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  چکیده

یک آزمایش  )چچم گونه(چمن  رشدي میکوریزا بر برخی خصوصیات قارچ به منظور مطالعه اثر کمپوست و     

 مشهد در سه تکرار در مرکز تولیدات گیاهی شهرداري اي به صورت فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفیگلخانه

درصد وزنی خاك  7و  5، 3، 1، 0سطح کمپوست ( 5انجام شد. عوامل آزمایش شامل  1394-95در سال زراعی 

 Glomus mosseae ، Glomus هاي عدم کاربرد (شاهد)، گونه([ گونه قارچ میکوریزا در چهار سطح و دو )گلدان

intraradices داد که اثر کمپوست بر تمام صفات و اثر قارچ بود. نتایج تجزیه واریانس نشان  ]و ترکیب دو گونه

و میزان کلروفیل معنی دار  ل برگ، نسبت ریشه به اندام هواییوزن خشک ریشه، طو و، وزن تر طولمیکوریزا بر 

بود. ولی اثر متقابل دو عامل بر هیچ یک از صفات معنی دار نبود. بر اساس مقایسه میانگین صفات، بیشترین مقادیر 

درصد وزنی کمپوست  به دست آمد. بالاترین نسبت  5(جز نسبت ریشه به اندام هوایی) در تیمار  تمامی صفات

طول ریشه،  وخشک  ،وزن ترد وزنی کمپوست حاصل شد. بیشترین درص 7ریشه به اندام هوایی نیز تحت تاثیر 

 .G قارچ میکوریزایینسبت ریشه به اندام هوایی و میزان کلروفیل (عدد اسپد) تحت تاثیر ترکیب دو گونه 

mosseae و  Glomus intraradicesدست آمد. به طور کلی نتایج این مطالعه اثر مثبت کاربرد کمپوست بر  به

  تمامی خصوصیات رشدي و قارچ میکوریزا بر خصوصیات رشدي ریشه چمن را نشان داد.

  ، وزن تر، وزن خشکحجم ریشه، طول ریشه، میزان کلروفیل کلیدي: کلمات
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  دمهمق

 يهـا . در سالباشدیم یورزش يهاینها و زمپارك ،يسبز شهر يمتداول در فضا یپوشش اهانیاز گ یکیچمن      

 قدر منـاط  ژهی ـو کشـت چمـن بـه    ریسطح ز شیسبب افزا يسبز شهر يوسعت فضا شیافزا موضوع توجه به ریاخ

 ـا يدر نگهـدار  يدی ـکلچمن از نکات  یو شاداب يحفظ سرسبز. است دهیگردی ورزش يو فضاها يشهر گونـه   نی

ایـن  . باشـد یم دارنژتروین يکودها ژهیو به ییایمیش يکودها یتوجه قابل ریادمقمصرف  ازمندیکه ن .باشدیم یاهیگ

 يزی ـخو اخـتلال حاصـل   یطیمح ستیموجب بروز صدمات زرویه کودهاي شیمیایی در حالی است که مصرف بی

 ـیزم ری ـو ز يجـار  يهـا و آب كدر خا تیتریو ن تراتین ياهونی شیافزابه طور مثال،  شود،یخاك م سـفت و   ،ین

عدم  يامدهایاز پ یاهیگ يهايماریب هرز و آفات و يعلف ها شیافزا آن، يزیخشدن خاك و کاهش حاصل ییایقل

، گلرنـگ و همکـاران   ؛1390 ،مرادي و همکـاران (شیخ دسته از کودهاست نیتوجه به آثار مخرب کاربرد نامحدود ا

   ).2001 ،نیامانگارا و مزوا ؛1394 ،مصطفایی و همکاران ؛1394 ،تاتاري و همکاران ؛1393 ،صادقی و همکاران ؛1391

هاي اخیر و جهت غلبه بر چنین مشکلاتی و افزایش پایداري در تولید، استفاده از کودهاي آلی و زیسـتی بـا   در سال

گذارند بیشترین تاثیر منفی را بر روي محیط زیست میهاي شیمیایی که هدف حذف یا تقلیل چشمگیر مصرف نهاده

   ).2004 ،همکارانکاپور و  ؛2001آگ  ؛2000 ،(باگو و همکارانمورد توجه قرار گرفته است 

ها هستند که به ها و قارچکودهاي زیستی شامل گروهی از ریزموجودات همزیست و آزادزي مانند انواع باکتري     

هاي ). از جمله این کودهاي زیستی قارچ2000 ،شائو و جانادر بهبود رشد گیاه موثر باشند ( تواننددلایل متعددي می

به  "ها با ایجاد ارتباط همزیستی با ریشه گیاهان ضمن دریافت مواد کربوهیدراتی که عمدتامیکوریزا هستند این قارچ

). مطالعـات  2010 ،اسـمیت و همکـاران  ( شکل ساکارز می باشد مزایاي زیادي را براي میزبان خود فراهم می کننـد 

هاي میکوریزایی به صورت مستقیم با بهبود تغذیه گیاهان از طریق افـزایش جـذب   متعددي نشان داده است که قارچ

-هاي گیاهی و تنشهاي زیستی مانند بیماريعناصر غذایی و آب توسط گیاه و به صورت غیر مستقیم با کاهش تنش
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شوند. افزایش جـذب  ، شوري، فلزات سنگین و غیره سبب افزایش رشد گیاه میزبان میهاي غیرزیستی مانند خشکی

ها، از طریق نفوذ میسلیوم قارچ در خاك و آب و عناصر غذایی توسط گیاه میزبان به دلیل افزایش سطح جذب ریشه

). 2003 ،نجفـریس و همکـارا   ؛2002 ،فنـگ و همکـاران  شـود ( نیز دسترسی به حجم بیشتري از خـاك عنـوان مـی   

تواند علاوه بر بهبود جذب آب ناشی از افزایش هاي محیطی مانند خشکی میمچنین افزایش مقاومت گیاه به تنشه

  ).2001 ،آگ و همکارانجذب عناصري مانند فسفر و سایر عناصر ضروري براي رشد و توسعه گیاه باشد (

هـاي شـیمیایی مصـنوعی    بدون نیاز به نهـاده  خاك يزیحاصلخ شیموثر در اصلاح و افزا ياز راه ها ی دیگرکی     

 ـ يکودهـا  .است ي آلی مانند کود دامی، کمپوست، لجن فاضلاب و غیرهاستفاده از کودها هـا باعـث   در خـاك   یآل

امر منجر  نیبه خاك شده که ا يهن و روآ ریفسفر و عناصر کم مصرف نظ ،تروزنین ریمقاد شی، افزایلآماده  شیافزا

کمپوست حاصل از زباله شـهري از انـواع کودهـاي     .)2001 ،نیامانگارا و مزواگردد (یخاك م يزیخبه بهبود حاصل

 هاي شهر و خـانگی مـورد توجـه بسـیاري قـرار گرفتـه اسـت.       و با توجه به افزایش تولید زباله "آلی است که اخیرا

یز موجـودات قـرار گرفتـه و    کمپوست عبارت است از پسماند مواد آلی که تحت شرایط تجزیه کنترل شده توسط ر

 ،اسـتوس و همکـاران   ؛2006 ،الماسـیان و همکـاران  ن از بین رفته باشـد ( آبسیار از مواد سمی  ،ضمن کاهش حجم

2008.(  

استفاده از کمپوست موجب کاهش نیاز به استفاده از کودهاي شـیمیایی و در نتیجـه کـاهش مضـرات ناشـی از           

گردد. در تحقیقات انجام شده مشخص شد افزودن کمپوست زباله بـه  می مصرف کودهاي شیمیایی در محیط زیست

خاك باعث افزایش ماده آلی و بهبود خصوصیات فیزیکی خاك، افزایش قابلیت جـذب عناصـر، بازیافـت و چرخـه     

خاك، آزادسـازي عناصـر در خـاك بـه صـورت       PHعناصر در طبیعت، تحریک فعالیت هاي زیستی خاك، افزایش 

 ؛2002 ،(محمدیان و ملکوتیمیزان آبشویی عناصر غذایی و افزایش آب قابل دسترس گیاه می شود  تدریجی، کاهش

   ).2006 ،الماسیان و همکاران ؛2004 ،اقبال و همکاران
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بنابراین هدف از این پژوهش مطالعه اثر همزیستی میکوریزایی دو گونه قارچ میکوریزا و کمپوست و اثر متقابـل       

  خصوصیات رشدي چمن گونه چچم بود. این دو عامل بر

  هامواد و روش

و به منظور مطالعه اثر کمپوست و میکوریزا بر برخی خصوصـیات چمـن   1394-95این آزمایش در سال زراعی      

-کلیه آزمـایش اي و در مرکز تولیدات گیاهی شهرداري مشهد انجام شد. در شرایط گلخانه Lolium perenneگونه 

خاکشناسی  و گروه باغبانی هاي شهرداري مشهد وسازمان پاركگیري صفات نیز در آزمایشگاه ازهمربوط به اند هاي

هاي باشد و از چمناین گونه چمن بومی اروپا، مناطق معتدل آسیا و شمال افریقا میدانشگاه فردوسی انجام گرفت. 

زنـی  زیت عمده آن قـدرت جوانـه  گردد. و نسبت به شرایط خشکی و دما مقاوم نیست. دو مفصل سرد محسوب می

  باشد .بالا و کیفیت عالی علوفه آن می

آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در سه تکرار به اجرا درآمـد. عوامـل آزمـایش شـامل          

 درصد وزنی خاك گلدان ) و قارچ میکوریزا در چهـار سـطح شـامل    7و  5، 3، 1، 0کمپوست در پنج سطح شامل (

  بود.  ]و ترکیب دو گونه Glomus intraradices، گونه Glomus mosseaeعدم کاربرد (شاهد)، گونه [

بر این اساس  باشد.می 2و  1هاي خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك و کمپوست مورد استفاده به شرح جدول     

ی پرمصرف مانند ازت، فسفر و سیلتی و از نظر میزان ماده آلی و عناصر غذای –بافت خاك سبک و از نوع شنی 

پتاس فقیر بود. در حالی که کمپوست مورد استفاده از نظر میزان عناصر غذایی و درصد ماده آلی شرایط مطلوبی 

  . آور توران، شاهرود تهیه شدشرکت زیست فن ازنیز گونه هاي قارچ میکوریزا  داشت.

متر استفاده شد. در زیر هر یک از سانتی 15و ارتفاع  مترسانتی17جهت کشت از گلدان هایی با قطر دهانه       

گلدان با توجه کشی ، پوکه معدنی نخودي ریخته شد. در هر ها براي جلوگیري از خروج خاك و اطمینان از زهگلدان
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شد. مایه  ها ریختهگرم در متر مربع در سطح گلدان 25کیلوگرم خاك ریخته شد. بذر چمن به میزان  2 به حجم آن 

گرم بصورت مخلوط با خاك به ضخامت یک سانتیمتر روي بذرها پاشیده شد. اولین  10تلقیح مورد نظر به مقدار

و به میزان یکسان براي هر گلدان بار هاي بعدي هر دو روز یکآبیاري بلافاصله بعد از کاشت انجام شد. آبیاري

  انجام شد.

 5ماه پس از سبز شدن و استقرار کامل چمن، سرزنی از ارتفاع براي رشد یکنواخت اندام هوایی حدود یک           

روز بعد از اولین سرزنی  20گیري صفات سانتیمتري سطح خاك گلدان توسط قیچی چمن زنی انجام شد. اندازه

 قرائت از 5و با  502انجام گرفت. در این مرحله ابتدا غلظت کلروفیل با استفاده از دستگاه کلروفیل سنج اسپد مدل 

گیري طول برگ و هر گلدان انجام گرفت و سپس میانگین آنها به عنوان عدد اسپد قرائت شده ثبت شد. براي اندازه

 10گیري طول برگ بر روي هاي هر گلدان از سطح خاك قطع و پس از اندازهوزن تر و خشک اندام هوایی بوته

-GFگلدان با استفاده از ترازوي دیجیتال مدل نمونه تصادفی از هر گلدان، وزن تر و خشک تمام گیاهان در هر 

هاي گیري وزن خشک اندام هوایی، گیاهان هر گلدان در ورقهگرم تعیین شد. جهت اندازه 001/0با دقت  300

درجه سانتیگراد قرار داده شد تا خشک شوند و  75ساعت داخل آون با حرارت  72آلومینیمی پیچیده و به مدت 

  جام شد.ها انسپس توزین نمونه

ها از گلدان خارج و بر گیري طول، وزن تر و خشک و حجم ریشه، خاك هر گلدان همراه با ریشهبراي اندازه     

ها به صورت کامل و با حداقل اي شسته شدند که ریشهروي یک سطح شیبدار قرار گرفت و به آرامی به گونه

له به یخچال انتقال یافتند تا از پوسیدگی و از دست هاي جدا شده بلافاصدیدگی از خاك خارج شوند. ریشهآسیب

ها گیري اختلاف حجم ایجاد شده پس از قرار دادن ریشهها به وسیله اندازهدادن رطوبت جلوگیري شود. حجم ریشه

گیري ها به دقت اندازهها و وزن تر ریشهسپس طول ریشهدر حجم مشخصی از آب (قانون ارشمیدس) محاسبه شد. 

 75هاي آلومینیمی و قرار دادن در آون با دماي ها در ورقهها نیز پس از پیچیده شدن ریشهخشک ریشه شد. وزن
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ساعت تعیین شد. همچنین صفاتی مانند وزن خشک کل، نسبت طول ریشه به طول  72درجه سانتیگراد به مدت 

  اندام هوایی محاسبه شد.

استفاده شد. مقایسه  Mstat-cو  Excelز نرم افزار هاي ها و تجزیه و تحلیل آماري اجهت مدیریت داده     

   درصد انجام شد. 5اي دانکن در سطح احتمال ها با استفاده از آزمون چند دامنهمیانگین
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  خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك مورد استفاده  -1جدول                                   

  

  مورد استفاده ستکمپوخصوصیات فیزیکوشیمیایی   -2جدول                     

  شن

  )درصد(

  سیلت

  )درصد(

  رس

  )درصد(

  فسفر

  مت در میلیون)(قس

 منیزیم

 (قسمت در میلیون)

 سدیم

 (قسمت در میلیون)

 پتاس

 (قسمت در میلیون)

  ازت

  )درصد(

  یماده آل

  )درصد(

 اسیدیته

  

 هدایت الکتریکی

  (دسی زیمنس بر متر)

58  25  17  5/12  4/1  1/2  125  059/0  35/0  8/7  98/1  

      ظرفیت تبادل کاتیونی

 والان بر متر مکعب)(میلی اکی

  دانسیته

(کیلوگرم بر 

  متر مکعب)

  نسبت جذب

 سدیمی

  نسبت

آمونبم به 

 نیترات

  رطوبت

 (درصد)

   کربن

 ازتبه 

  فسفر

 (درصد)

  پتاس

 (درصد)

  ازت

  (درصد)

  ماده آلی

  (درصد)

 اسیدیته

  

  هدایت الکتریکی

 (دسی زیمنس بر متر)

5/121  600  2/9  3/2  11/11  4/1  13/1  8/0  35/1  47  29/7  03/6  
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  نتایج

دار بـود  درصـد معنـی   1نتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد که اثر کمپوست بر همه صفات در سطح احتمال      

 ـ   1تر ریشه در سطح احتمال قارچ میکوریزا تنها بر طول و وزنولی اثر  رگ، درصد و بر وزن خشک ریشـه، طـول ب

دار بود. اثر متقابل دو عامل هم تـاثیر  درصد معنی 5نسبت ریشه به اندام هوایی و محتوي کلروفیل در سطح احتمال 

  ).3داري بر صفات مورد مطالعه نداشت (جدول معنی

  وزن تر و خشک اندام هوایی

 5تر در سطح که بیشترین وزن مقایسه میانگین وزن تر اندام هوایی تحت تاثیر مقادیر مختلف کمپوست نشان داد     

 7و  3تر در این سطح از  کمپوست با سـطوح  درصد وزنی کمپوست به دست آمد. هر چند که تفاوت میانگین وزن

). 4دار بود (جـدول  درصد وزنی کمپوست معنی 1دار نبود ولی تفاوت آن با سطح صفر و درصد از نظر آماري معنی

درصـد افـزایش را    12درصد وزنی کمپوست نسبت به سطح صفر حـدود    5ح میانگین وزن تر اندام هوایی در سط

  نشان داد.

درصـد وزنـی    5بررسی اثر کمپوست بر وزن خشک اندام هوایی نشان داد که بیشـترین وزن خشـک در سـطح         

در  ). میانگین وزن خشـک انـدام هـوایی   5دار بود (جدول کمپوست به دست آمد که تفاوت آن با دیگر سطوح معنی

  درصد افزایش را نشان داد.  27درصد وزنی کمپوست نسبت به سطح صفر حدود   5سطح 

  طول برگ

 5مقایسه میانگین طول برگ تحت تاثیر مقادیر مختلف کمپوست نشان داد که بیشـترین طـول بـرگ  در سـطح          

دار مقادیر کمپوسـت معنـی   درصد وزنی کمپوست به دست آمد. که تفاوت آن با میانگین طول برگ تحت تاثیر سایر
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 28بود. افزایش میانگین طول برگ در این میزان از کاربرد کمپوست نسبت به عدم اسـتفاده از کمپوسـت در حـدود    

  . )4(جدول  درصد بود

بررسی اثر قارچ میکوریزا بر میانگین طول برگ نشان داد که بیشترین طول برگ مربوط به تلقیح دو گونه قـارچ       

بود. هرچند که تفاوت میانگین طول برگ تحـت تـاثیر تلقـیح     )Glomus interadicesو  G. mosseae( مایکوریزا

 .Gدار نبـود ولـی تفـاوت آن بـا تلقـیح      از نظر آماري معنـی  Glomus intraradices توام دو گونه با تلقیح گونه 

mosseae 5جدول دار  بود (و عدم تلقیح معنی.(  

  طول و حجم ریشه

درصد وزنی کمپوست  5اثر کمپوست بر میانگین طول ریشه نشان داد که بیشترین طول ریشه  در سطح  بررسی     

 دار نبـود. درصد وزنی از نظر آمـاري معنـی   7به دست آمد. هرچند که تفاوت آن در این سطح از کمپوست با سطح 

ار بود. افزایش طـول ریشـه  در   این دو سطح از کمپوست با سایر سطوح معنی دولی تفاوت میانگین طول ریشه در 

  .)4(جدول  درصد بود 29درصد وزنی کمپوست نسبت به سطح صفر حدود   5سطح 

مقایسه میانگین طول ریشه تحت تاثیر قارچ میکوریزا نشان داد که بیشترین طول ریشه مربوط به تیمار تلقیح دو      

رچند که تفاوت میانگین طول ریشه در این تیمـار  بود. ه )Glomus interadicesو  G. mosseae( گونه مایکوریزا

و  G. mosseae از نظر آماري معنی دار نبود ولی تفاوت آن با تلقیح گونـه  Glomus  intraradicesبا تلقیح گونه 

درصـد افـزایش را    29عدم تلقیح معنی دار  بود. میانگین طول ریشه تحت تاثیر دوگونه نسبت به سطح عدم تلقـیح  

  .)5دول (ج نشان داد

 5مقایسه میانگین حجم ریشه تحت تاثیر مقادیر مختلف کمپوست نشان داد که بیشترین حجم ریشـه در سـطح        

درصد وزنی از  7درصد وزنی کمپوست به دست آمد. تفاوت میانگین حجم ریشه در این سطح از کمپوست با سطح 
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د وزنی معنـی دار بـود. در ایـن سـطح از کمپوسـت      درص 3و  1، 0دار نبود ولی تفاوت آن با سطح نظر آماري معنی

  ).4جدول درصد افزایش را نشان داد ( 45حجم ریشه نسبت به سطح صفر در حدود 

  تر و خشک ریشهوزن

تر ریشه افزایش یافت تر ریشه نشان داد که با افزایش مقادیر کمپوست میانگین وزنبررسی اثر کمپوست بر وزن     

درصد وزنی کمپوست به دست آمد. اما تفاوت میانگین وزن تر ریشه   5تر ریشه  در سطح نبه طوري که بیشترین وز

دار نبـود ولـی تفـاوت آن بـا سـایر سـطوح       درصد وزنی از نظر آمـاري معنـی   7در این سطح از کمپوست با سطح 

وست سـبب افـزایش   درصد وزنی در مقایسه با عدم کاربرد کمپ 5کمپوست معنی دار بود. کاربرد کمپوست به میزان 

  ). 4جدول درصد شد ( 43تر ریشه به میزان حدود وزن

مقایسه میانگین وزن خشک ریشه تحت تاثیر مقادیر مختلف کمپوست نشـان داد کـه بیشـترین وزن خشـک در          

درصد وزنی کمپوست به دست آمد. تفاوت میانگین وزن خشک ریشه  در این دو سطح از کمپوست از  7و  5سطح 

دار نبود ولی تفاوت آن با دیگر سطوح کمپوست معنی دار بود. افزایش میانگین وزن خشـک ریشـه   ماري معنینظر آ

  ).4درصد بود (جدول  52تحت تاثیر این مقادیر از کمپوست نسبت به سطح صفر حدود 

میـانگین ایـن دو    تر و خشک ریشه تحت تاثیر قارچ میکوریزا نشان داد که بیشترین مقـادیر مقایسه میانگین وزن     

بود. هرچند که تفـاوت   )Glomus interadicesو  G. mosseae(  صفت مربوط به تیمار تلقیح دو گونه مایکوریزا

 Glomus  تر و خشک ریشه تحت تاثیر ایـن تیمـار بـا  میـانگین ایـن صـفات در تیمـار تلقـیح گونـه         میانگین وزن

intraradices وت آنها با تیمار تلقیح گونه دار نبود اما تفااز نظر آماري معنیG. mosseae   دار  و عدم تلقـیح معنـی

  ). 5 بود (جدول
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  وزن کل ماده خشک

مقایسه میانگین وزن کل ماده خشک تحت تاثیر مقادیر مختلف کمپوست نشان داد کـه بیشـترین وزن کـل مـاده          

اده خشک در ایـن درصـد وزنـی    درصد وزنی کمپوست به دست آمد. تفاوت میانگین وزن کل م 5خشک در سطح 

کمپوست با سایر سطوح کمپوست معنی دار بود. افزایش میانگین وزن کل ماده خشک در ایـن سـطح از کمپوسـت    

  ).4 درصد بود (جدول 38نسبت به سطح صفر حدود 

  اندام هواییطول ریشه به  طول نسبت

ادیر مختلف کمپوسـت نشـان داد کـه بیشـترین     ریشه به اندام هوایی تحت تاثیر مق طول مقایسه میانگین نسبت      

درصد وزنی کمپوست به دست آمد که تفاوت آن با سطوح دیگر کمپوست معنی دار بود. در این  7نسبت  در سطح 

درصد افـزایش را نشـان    39ریشه به اندام هوایی نسبت به سطح صفر حدود  طول سطح از کمپوست میانگین نسبت

  ).4داد (جدول 

 ریشـه بـه   طول اندام هوایی تحت تاثیر قارچ میکوریزا نشان داد که بیشترین نسبت طول ریشه به طول بررسی نسبت

بـود تفـاوت    )Glomus interadicesو  G. mosseae( اندام هوایی مربـوط بـه تلقـیح دو گونـه مـایکوریزا       طول

نسبت ریشه به اندام هوایی در تیمار با اندام هوایی تحت تاثیر تیمار دو گونه با میانگین  طول میانگین نسبت ریشه به

تفاوت معنی دار وجـود داشـت. میـانگین نسـبت      معنی دار نبود ولی با سایر تیمارها Glomus intraradicesگونه 

تـرین سـطح   که در پـایین  G. mosseaeریشه به اندام هوایی در نتیجه تلقیح با  این دوگونه نسبت به تلقیح با گونه 

  ).5افزایش را نشان داد ( جدول درصد 12قرار داشت 

  محتوي کلروفیل (عدد اسپد)
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مقایسه میانگین میزان کلروفیل تحت تاثیر مقادیر مختلف کمپوست نشان داد کـه بیشـترین میـزان کلروفیـل  در          

درصد وزنی کمپوست به دست آمد. که تفاوت آن با سایر سطوح کمپوست معنی دار بـود. میـانگین میـزان     5سطح 

   ).4 درصد افزایش را نشان داد (جدول 39درصد وزنی کمپوست نسبت به سطح صفر حدود   5فیل  در سطح کلرو

مقایسه میانگین میزان کلروفیل تحت تاثیر قارچ میکوریزا نشان داد که بیشترین میزان کلروفیل مربوط بـه تلقـیح        

تفاوت میـانگین میـزان کلروفیـل تحـت تـاثیر      بود.  )Glomus intraradices و G. mosseaeدو گونه مایکوریزا (

کاربرد دو گونه با میانگین میزان کلروفیل دیگر تیمارها از نظر آماري  معنی دار بود. میانگین میزان کلروفیل در تیمار 

درصد افزایش را نشـان داد   8نسبت به سطح عدم تلقیح  Glomus intraradices و G. mosseaeتلقیح با دوگونه 

  ).5(جدول 

  بحث

نتایج این مطالعه اثر مثبت کاربرد کود آلی کمپوست و میکوریزا بر خصوصـیات رویشـی چمـن در گونـه مـورد          

گیـري  مطالعه را نشان داد. بر اساس نتایج، افزایش مقادیر کمپوست سبب بهبود و افزایش مقادیر تمام صفات انـدازه 

رصد وزنی کمپوست به دست آمد ولی با توجه به این که د 7و  5شد. به طوري که بالاترین مقادیر صفات در سطح 

درصد وزنی کمپوسـت   5دار نبود مطابق این نتایج مقدار تفاوت میانگین صفات در این دو سطح از نظر آماري معنی

  ترین میزان کاربرد این کود آلی در گونه چمن مورد مطالعه باشد.تواند مناسبمی

بت کاربرد کودهاي آلی بر رشـد رویشـی گیاهـان مختلـف در مطالعـات متعـددي       مشابه نتایج این پژوهش، تاثیر مث

دار وزن تـر و خشـک و ارتفـاع گیـاه زوفـا و      ) افزایش معنی2009گزارش شده است. به طور مثال آتیا و همکاران (

 ) افزایش وزن تر و خشک گل جعفري تحت تاثیر کمپوست را گزارش کردنـد. در مـورد  2010شریفی و همکاران (

ن دلایل تاثیر مثبت کمپوست بر رشد گیاهان محققین معتقد هستند .وجود مقادیر بالاي عناصر غذایی به ویژه نیتـروژ 

صـر غـذایی، مـواد آلـی ماننـد      باشد. از طرفی عـلاوه بـر عنا  ترین دلایل میو فسفر در کمپوست زباله شهري از مهم
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باشند که این مواد از طریق بهبود زیست فراهمـی  ی میکمپوست داراي مقادیر زیادي مواد هیومیکورمیکمپوست و 

گردند عناصر غذایی خاص مانند آهن و روي و اثر مستقیم بر متابولیسم گیاهی باعث افزایش رشد و بیوماس گیاه می

) اعتقاد دارند مصرف کودهـاي آلـی بـا آزادسـازي تـدریجی      2010). همچنین سعیدنژاد و همکاران (2010 ،تارتورا(

غذایی، اصلاح خصوصیات فیزیکی خاك و در نتیجه سـهولت جـذب آب توسـط گیـاه باعـث بهبـود رشـد        عناصر 

  گردند.رویشی گیاهان می

در این پژوهش، کاربرد کمپوست سبب شد محتوي کلروفیل برگ که شاخصـی از شـادابی و سرسـبزي گیـاه و          

میـزان  ) معتقدنـد بـا افـزایش کمپوسـت     2002مکاران (د و هلفیباشد افزایش یابد. در این زمینه لیبهبود فتوسنتز می

یابد و از آنجا که نیتروژن بـه طـور مسـتقیم در سـاختار کلروفیـل نقـش دارد       کربن آلی و نیتروژن خاك افزایش می

  افزایش آن در محیط رشد گیاه منجر به افزایش میزان کلروفیل گیاه خواهد شد.

بخصوص صـفات ریشـه از    ،بب بهبود خصوصیات رشدي برخی صفاتاعمال دو گونه قارچ میکوریزا با هم س     

قبیل طول، وزن تر و وزن خشک ریشه شد. اثرات مثبت کاربرد قارچ میکوریزا بر رشد گیاهـان در مطالعـات دیگـر    

) مشاهده کردند که تلقیح میکـوریزا بـه طـور    2016محققین نیز گزارش شده است. به طور مثال: بیابانی و همکاران (

به وزن خشک اندام هـوایی یونجـه را افـزایش     ریشه داري طول ریشه، وزن خشک ریشه و نسبت وزن خشکمعنی

) نیز افزایش میزان کلروفیل مرزه در نتیجه کاربرد قارچ میکوریزا آربوسکولار در 2013پور و همکاران (داد. اسماعیل

  شرایط تنش خشکی را گزارش کردند. 

دلیل ایـن امـر تـاثیر مفیـد مـایکوریزا در      رسد بر خصوصیات رشدي گیاهان به نظر میدر مورد اثرات میکوریزا      

جذب آب و عناصر مورد نیاز گیاه مانند نیتروژن و فراهم نمودن فسفر غیرقابل جذب خاك از طریق تولیـد ریسـه و   

یکوریزا را در افـزایش  ها اثر مثبت قارچ م). همچنین برخی از بررسی2005 ،روسو و همکارانباشد (توسعه ریشه می



 97 تابستان ،2 شماره ،10 دوره کشاورزي، پژوهشنامه

 

٣٣ 

 

کنند و در نهایت اثـر بـر   ها با ریشه ایجاد میطول و عمق نفوذ ریشه گیاهان در ارتباط با کلونیزاسیونی که این قارچ

  ).2005 ،اصغري و همکاراناند (جذب عناصر غذایی اثبات کرده

میکـوریزا نشـان داده اسـت کـه بـا      بسیاري از مطالعات انجام شده در مورد کاربرد کودهاي آلی از قبیل کمپوست و 

افزایش مقادیر کود کمپوست اثر میکوریزا کاهش داشته است. ولی دراین مطالعه اثرات متقابل دو عامل کمپوسـت و  

  و تایید قرار داد. گیريتوان چنین موردي را مورد نتیجهدار بود. بنابراین نمیمیکوریزا فاقد تفاوت آماري معنی
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  گیري شده ( میانگین مربعات) تجزیه واریانس صفات اندازه جدول -3جدول 

nsباشددرصد می 1و  5دار بودن در سطح احتمال دار و معنی، * و** به ترتیب نشانگر عدم اختلاف معنی.  

 منابع تغییر

  درجه

 آزادي

 وزن تر

 اندام هواي

 وزن خشک

 اندام هوایی

 طول

 برگ

 طول

 ریشه

  حجم

 ریشه

  وزن تر

 ریشه

  وزن خشک

 ریشه

  وزن کل 

 ماده خشک

  نسبت ریشه

  به اندام هوایی

  محتوي

  کلروفیل 

A(  4 612/0(کمپوست  ** 09/4 ** 75/27 ** 06/374 * 44/4 ** 8/79 ** 17/9 ** 9/22 ** 229/0 ** 74/422 ** 

B(  3 304/0( میکوریزا قارچ  ns 501/0  ns 11/5 * 4/50 ns 37/0 ns 09/4 ** 8/0 * 25/2 ns 016/0 * 85/25 * 

A×B 12 069/0  ns 167/0  ns 711/0  ns 71/9 ns 41/0 ns ns41/0  108/0 ns 44/0 ns 004/0  ns 80/9  ns 

641/0 40 خطا  621/0  253/1  85/8  43/0  96/0  3/0  62/1  006/0  60/7  

ضریب تغییرات 

 (درصد)
 25/8  16 6/3  43/7  22 4/8  2/17  4/17  98/1  4/8  
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  مپوستگیري شده تحت تاثیر کمقایسه میانگین صفات اندازه -4جدول 

  درصد هستند. 5دار در سطح هاي با حداقل یک حرف مشترك فاقد تفاوت معنیدر هر ستون میانگین

  

  

  کمپوست

 (درصد وزنی)

  وزن تر

  اندام هوایی (گرم)

  وزن خشک

  اندام هوایی(گرم)

  طول برگ 

 (سانتی متر)

  حجم ریشه

  (میلی لیتر)

 

 وزن تر ریشه

 (سانتی متر)

  وزن خشک

 ریشه (گرم) 

وزن کل ماده 

 خشک (گرم)

  طول ریشه

 (سانتی متر)

  نسبت طول ریشه 

به طول اندام 

 هوایی

  میزان کلروفیل

 داسپد)(عد

0  1/9 b 2/4 c 9/9 c 2d 3/8 d 09/2 d 29/6 d 9/32 d 49/0 d 9/26 b 

1  5/9 b 7/4 bc 8/10 c 8/2 c 10c 57/2 c 27/7 cd 5/36 c 54/0 d 8/27 d 

3 8/9 ab 1/5 b 4/12 b 02/3 bc 5/11 b b 17/3  28/8 bc 5/39 b 63/0 c 2/31 c 

5  3/10 a 7/5 a 7/13 a 6/3 a 4/14 a 1/4 a 93/9 a 1/46 a 71/0 b 7/40 a 

7 7/9 ab 7/4 bc 7/12 b 4/3 ab 9/13 a 92/3 a 64/8 b 9/44 a 8/0 a 8/36 a 
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  گیري شده تحت تاثیر میکوریزا:مقایسه میانگین صفات اندازه -5جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  .درصد هستند 5دار در سطح هاي با حداقل یک حرف مشترك فاقد تفاوت معنیدر هر ستون میانگین

  

 

طول برگ  گونه میکوریزا

 (سانتیمتر)

  طول ریشه

 متر)(سانتی 

  وزن تر ریشه

  (گرم)

  وزن خشک ریشه

 (گرم)

  نسبت طول ریشه

 به طول اندام هوایی

  میزان کلروفیل

 (عدداسپد)

3/11  عدم تلقیح c 9/37 c 11c 98/2 b 63/0 ab 8/31 b 

G. mosseae 

  
5/11 bc 1/39 bc 4/11 bc 3b 60/0 b 9/31 b 

G. intraradices 

 
3/12 ab ab9/40  9/11 ab 2/3 ab 64/0 ab 4/32 b 

 
G. mosseae + G. intraradices 

  
5/12 a 1/42 a 2/12 a 46/3 a 68/0 a 6/34 a 
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Abstract 

In order to study the effect of mycorrhizal fungi and compost on some of the growth 

characteristics of lawn (Ray grass/Perennial ryegrass) a greenhouse experiment was 

conducted in factorial in completely randomized design with 3 replications at Plant 

Productions Center, Mashhad Municipality, during cropping season 2015-2016, Mashhad, 

Iran. The factors were included five levels of compost (0, 1, 3, 5, and 7 Wt% flower pot soil) 

and two species of mycorrhizal fungi in four levels (Without application (Control), Glomus 

intaradices, Glomus mosseae and Glomus intaradices + Glomus mosseae). The result of 

variance analysis showed that the effect of compost on all traits, and mycorrhizal fungi on leaf 

length, root length, root fresh and dry weight, root length / shoot length and chlorophyll 

content were significant. However the effect of interaction between the two factors on traits 

was not significant. Based on mean comparison of traits, the highest amount of all traits 

(Expect: root length/shoot length) were obtained by 5% compost. The highest amount of root 

length/shoot length obtained by 7% compost. The most root length, root fresh and dry weight 

and root length/shoot length were influenced by Glomus intaradices + Glomus mosseae 

application. Overall, the results of this study showed positive effect of the application of 

compost on all traits and mycorrhizal fungi on root growth characteristics of lawn. 

Keywords: chlorophyll content, Dry weight, Fresh weight, root length, root volume 

 

  

 


