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  چكيده

 با هااين ميوهبريابد، بنامي انتقال چوبي هايآوند توسط فقط و است كند بسيار گياه در كلسيم از آنجايي كه حركت

 رشد فصل ولط در ميوه در كلسيم كمبود از ناشي فيزيولوژيكي عوارض ظهور باعث امر اين و شوندمواجه مي كلسيم كمبود

 صورتبه )Cucumis sativus L (هاي كيفي ميوه خيار بر ويژگينيترات كلسيم كارگيري هاثر ب، در اين تحقيق. گرددمي

نيم ، صفرسطح  چهارنيترات كلسيم در  .شدبررسي  تكرار سه و ماريت چهار در يتصادف كاملاً طرح قالب در ليفاكتور

 اثرنتايج نشان داد . ها اسپري شداز گلدهي روي بوته له قبل از گلدهي و بعددر دو مرح دو درصدو  يك درصد ،درصد

 زانيم نيترشيب. بود داريمعن يك درصد سطح در محلول جامد مواد زانيم بر زين زمان و ميكلس تراتين سطوح متقابل

 مربوط آن زانيم نيتركم و 76/3 مقداربه و دهم روز در و )ميكلس تراتين عدم مصرف(صفر  ماريت در محلول جامد مواد

 74/4 مقداربه و اول روز در و شاهد ماريت به مربوط يسفت زانيم نيترشيب ،12/2 مقداربه و اول روز ودو درصد  ماريت به

 يوبرا اول روز در TTA زانيم نيترشيب ،21/4 مقداربه و يك درصد ماريت در دهم روز يبرا يسفت زانيم نيتركم و

 مقداربه دهم روز در و تراتين ميكلس دو درصد ارميت يبرا زين TTA زانيم نيتركم. بود 52/0 ميزانبهرصد نيم د ماريت

 به مربوط زانيم نيتركم و 0/ 86مقداربه يك درصد تراتين ميكلس و اول روز در ث نيتاميو زانيم نيترشيب ، /336

 و 023/0مقداربه اول روز و نيم درصد ماريت يبرا ليكلروف مقدار نيترشيب 61/0 دهم روز در نيم درصد تراتين ميكلس

 49/12 مقداربه يك درصد ماريت و اول روز در را مينزآ تيفعال نيترشيب ،011/0 دهم روز و شاهد يبرا مقدار نيتركم

 ميكلس تراتين يراب مقدار نيترشيب و 76/4 مقداربه صفر درصد تراتين يبرا پنجم روز در مينزآ تيفعال نيتركم و داشت

 .بود 66/9 با متوسط يك درصد ميكلس تراتين و اول روز يبرا مقدار نيتركم و 34/40ر مقدا به دهم روز و دـنيم درص

  .دارد هايوهبر كيفيت و عمر پس از برداشت م كلسيمكارگيري هنتايج اين تحقيق دلالت بر نقش مثبت باين بربنا

  

  .كيفيت ميوه ،خيار ،لانين امونيا ليازآ فنيل ،نيترات كلسيم ،سيدازپراك ،ورباتآسك :كليدي واژگان
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  مقدمه

ساله از خانواده كدوئيان و دار، يكخيار گياهي گل

 (Cucumis sativus)نام علمي آن كوكوميس ساتيووس 

 علت به ولي دارد آب درصد 97 تا 96 حدود خيار. است

 تغذيه در آن ليآ هاياسيد و معدني املاح ويتامين، وفور

صالحي (است  برخوردار ايويژه اهميت از امروزي مدرن

  ). 1392و همكاران، 

 هايبرگ و دارپرز و رونده ساقه با گياهي خيار

 بر معمولي هايواريته در .استداردندانه و شده تقسيم

 در ولي از هم جدا است ماده و نر هايگل بوته روي هر

 )ايگلخانه هايخيار( پيكپارتنوكار هايدر واريته عوض

 لـعم دونـب ادهـم ايـهلـگ و ردداـن ودـر وجـن لـگ

 ايگلخانه خيار. كندمي ميوه توليد لقاح و افشانيگرده

 ،كند توليد ميوه گلخانه خوبيهب تواندآزاد نمي هواي در

 يكنواخت توليدي ارقام، ساير گرده با تلقيح اثر در زيرا

 خيار قوي احتمال به. شودمي بدشكل و بدفرم و ردندا

 گرديد كاشت هزاران سال و است آفريقا و آسيا بومي

  ).1386، نياابراهيمي(

 74703 حدود كشت زير سطح داشتن با ايران

تن درهكتار و  9/22 توليد متوسط با باز فضاي هكتار

 در تن 150 توليد با گلخانه كشت زير سطح 2500

 محصول اين كنندگانتوليد بين در خاصي جايگاه هكتار،

 يكي گياه اين). 1388نام، بي(داراست  جهان سطح در

 توسعه كه است ايانهـگلخ ولاتـمحص ترينمهم از

 در نقش مهمي تواندمي آن پرورش نوين هايروش

 .باشد داشته محصول اين توليد و وريبهره افزايش

عوامل مختلفي در عملكرد خيار سبز نقش دارنـد كـه 

. توان به تغذيه متعادل گياه اشاره كرده مياز آن جمل

رشـد گيـاه بستگي به فراهم بودن نيتروژن در محيط 

ها، كشت دارد، زيرا ايـن عنصر در تشكيل آمينواسيد

هاي نوكلئيك و ديگر تركيبات سلولي ها، اسيدپروتئين

ولي مصرف  .)(Hillel et al., 2005نقش مهمي دارد 

ه در ـي نيتروژنـايـاي شيميـهودـدازه كـش از انـبي

ادل ـهم خوردن تعاك باعث برـغذايي و خهاي محلول

ي ـكيفط زيست، افت ـودگي محيـذايي، آلـر غاصـعن

هاي ي از سرمايهـخـش عظيمـن بـرفتدرـول و هـمحص

صرف بـيش از حـد از طرف ديگـر، مـ. ودـشي ميـمل

ي صولات كـشاورزد محه بـراي توليهـاي نيتروژنكود

اندازد، زيرا گياه مقدار ه ميسلامت انسان را به مخاطر

كند كه يترات جذب ميصورت نادي از نيتروژن را بهزي

  .)1385اشكي و غيور باغباني، (زا باشد د سرطانتوانمي

 سازنده وزـاه است و جـر مهم در گيـروژن عنصـنيت

ي در فتوسنتز و نقش مهم هستهاي كلروفيل مولكول

 نيتروژن در خاك كاملاً). Folgaria, 2009( دكنايفا مي

هاي پير اين علائم كمبود آن در برگبرمتحرك است بنا

د ـوليـدر ت). 1386دخت، نـحس( ودـشده ميـاهـمش

ها نقش اساسي آنزيمها و كو، نوكلئيك اسيدهاپروتئين

صورت نيتروژن به ).Barker and Pilbam, 2007 ( دارد

 شودها جذب ميو نيترات توسط ريشههاي آمونيوم يون

)Fageria, 2009( .اه ـوسط گيـده تـذب شـروژن جـنيت

آيد و آميد با اسيد تركيب شده و صورت آميد در ميبه

). 1386ت، ـدخنـحس( دـكنه ميـد آمينـد اسيـوليـت

هاي چوب به اصر، توسط آوندـاير عنـروژن مانند سـنيت

ريق يك واكنش متابوليكي ها منتقل و در آنجا از طبرگ

تبديل شده و در نهايت ) هااسيدآمينو(به تركيبات آلي

ر ـايـكش در سـهاي آبدـق آونـريـات از طـركيبـن تـاي

 گردندتوزيع مي) هـهمچنين در ريش( اهـهاي گيشـبخ

  ).1386دخت، حسن(

با وجودي كه عناصر مختلفي در ساختار گياه وجود 

ها بـراي دودي از آنـداد محـت تعا ضرورـدارند، اما تنه

ن ـروري ممكـر ضـاصـعن. ده استـص شـگيـاه مـشخ

هاي سوخت و يندآه و يـا برخي فراست در ساختار گيـا

ها كه كمبود آنطوريهب. سازي آن مـورد نياز باشند

ه ـود، كـشاه ميـايي در گيـهاييـارسـروز نـسبب ب

مختلف و يـا كـل هاي صورت علائمي روي انداماغلب به

بود  ل، بـيشدر نقطه مقاب. باشدگياه قابل مشاهده مي

و ـد و نمـتلالاتي در رشـخاصر سبب بروز اـي عنبرخ

د نيز به رشد گياه كمك ـعناصر مفي. ودشيگيـاه م

د ـكنان خسارتي وارد نميشكنند، اما كمبوديم

فسفر، كلسيم، منيزيم و  ).1386گفتار منش، خوش(

عناصر كـم مـصرف آهـن، منگنز، مس و روي  پتاسيم و

مـصرف مـؤثر بـر كيفيت ميوه تـرين عناصـر پـراز مهم
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داد كه تأثير  شانهاي زيادي ننتايج پژوهش. باشندمي

ولات ـصر كيفيت محـي بـذايـر غـاصـادل غلظت عنـتع

تر است شـها بيت مطلق آنـه غلظـاورزي نسبت بـكش

)Gruda, 2005( .كند بسيار گياه در سيمكل حركت 

 .يابدمي انتقال يـوبـچ هايآوند طـتوس فقط و هست

 طريق از اـتنه را ودـخ يـكلسيم نياز ،ميوه اينبربنا

 براي آن لازم مقدار كند، كهمي تأمين چوبي هايآوند

 كلسيم كمبود با هاميوه نتيجه در و يستكافي ن هاميوه

 عوارض رظهو باعث امر اين و شوندمواجه مي

 طول در ميوه در كلسيم كمبود از ناشي فيزيولوژيكي

 مدت طول در و برداشت از پس و عمدتاً رشد فصل

 پس از هايتيمار .شودمي داريانبار يا و نگهداري

 و خيار ي ميوه كميت و كيفيت افزايش كلسيم، برداشت

كند مي تضمين خيار بوته در را هابرگ پهني و ساقه قطر

اساس آزمايشي كه بر ).1384، زادهاسلام و برينخلد(

انجام گرفت اثر  2008توسط تيلور و برنن در سال 

چندين فرمولاسيون مختلف كلسيم از جمله كلريد 

اسيد كلات و نيترات كلسيم را كلسيم، كلسيم آمينو

ميوه  يرشد و توسعه يكارگيري در طول دورههطي ب

داري آن مورد نبارهلو، اثر آن را روي كيفيت و زندگي ا

در همه موارد بهبود در استحكام . دادندبررسي قرار

دگي ميوه پس ميوه، شكاف پوست ميوه و كاهش پوسي

مصرف محلول غذايي شامل . از برداشت مشاهده شد

بردن سطح برگ بر افزايش جذب دليل بالاكلسيم به

تشعشع فعال فتوسنتزي و سرعت رشد محصول تأثير 

كاربرد  گرديدگزارش  ).Mirzayi et al., 2013( دارد

 دادكلسيم، نيتروژن كل ريشه را هم در خيار افزايش 

)Kazemi, 2013 .(داري طور معنيهمچنين، كلسيم به

تاثير مثبت گذاشت جذب مينرال ها در خيار بر ميزان 

)Yaseen et al., 2006 .( پاشش نيترات كلسيم در طي

ب افزايش رشد سلولي درختان سيب، سب يفاز توسعه

ميوه و غلظت كلسيم و نيتروژن در ميوه در هنگام 

ها در زمان برداشت و بعد از برداشت و استحكام ميوه

 رـاثق ـتحقيام اين ـدف از انجـه .رددـگداري ميبارـان

 ارـيخ وهـيم تيفيك رـب مـيكلس راتـتين يرـيكارگهـب

)Cucumis sativus( بود.  

  هامواد و روش

نيترات كلسيم بر كارگيري هقيق، اثر بدر اين تح

 )Cucumis sativus L(وه خيار ـهاي كيفي ميژگيـوي

 در يتصادف كاملاً طرح قالب در و ليفاكتور صورتبه

هاي در ابتدا بذر. بررسي گرديد تكرار سه و ماريت چهار

و سپس  از مركزي معتبر تهيه شد Seminis خيار رقم

ت مستقيم در صورهكاشت ب. در خاك كاشته شد

ارديبهشت ماه در استان مازندران شهر نكا در فضاي باز 

 متريسانتي 30خاك مورد استفاده در عمق . انجام شد

-ها بعد از خيساندن و جوانهبذر .گرفترد آناليز قرارمو

 40ي بياري به فاصلهآزني روي خطوط كشت كنار نوار 

 هسصورت هروش كشت ب. متر از هم كشت گرديدسانتي

بوته و هر  پنجتيمار كه هر تكرار شامل  چهارتكرار و 

متر و بين سانتي 49ي دو بوته فاصله .بوته بود 15تيمار 

  . بودمتر  20/1ها رديف

دو و يك ، نيم، صفرسطح  چهارنيترات كلسيم در 

در دو مرحله قبل از گلدهي و بعد از گلدهي  درصد

هاي زير زمونپس از تيمار، آ. گرديدها اسپري روي بوته

  :ها انجام شدميوهبر روي 

  

گيري سفتي براي اندازه :گيري سفتي ميوهاندازه

  .سنج استفاده شداز سفتي هاهبافت ميو

  

براي  :گيري ميزان مواد جامد محلولاندازه

متر، گيري مقدار مواد جامد محلول از رفركتواندازه

  . استفاده شد

  

زيم ـاليت آنـفع :دازـم پراكسيـزيـاليت آنـفع

پراكسيداز با استفاده از بافر استات و پراكسيد هيدروژن 

و با استفاده  )(Abeles and Biles, 1991بر اساس روش 

  .متر بررسي شداز دستگاه اسپكتروفتو

  

  PALفعاليت آنزيم فنيل الانين آمونيا لياز

Phenyl alanin amonio liyase)(: نزيم فنيل فعاليت آ

و فنيل  HCl - با استفاده از بافر تريساز لانين آمونياليآ

اساس روش لانين و دستگاه اسپكتروفتومتر برآ
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)Beaudin-Eagan & Thorpe, 1985( در  .سنجيده شد

مورد  SPSSها با استفاده از نرم افزار آماري پايان داده

ها توسط آزمون ميانگين گرفتند وتجزيه و تحليل قرار

  . ايسه قرارگرفتاي دانكن مورد مقچند دامنه
 

  و بحث ايجنت

  ماده جامد محلول

اثر متقابل سطوح دست آمده هبا توجه به نتايج ب

نيترات كلسيم و زمان بر ميزان مواد جامد محلول در 

ترين ميزان مواد بيش. دار بودمعني يك درصدسطح 

نيترات ) شاهد(صفر درصد جامد محلول در تيمار 

ترين ميزان و كم 76/3 مقداركلسيم و در روز دهم و به

 12/2و روز اول و به مقدار % 2آن مربوط به تيمار 

زمايش با افزايش آ ايندر  ).شكل يك( مشاهده شد

نيترات كلسيم، از ميزان مواد جامد محلول كاسته 

ترين بيش ،نيترات كلسيم عدم كاربردتيمار . گرديد

ترين افزايش در مقدار ميزان مواد جامد محلول و بيش

چه نيترات كلسيم هر. ول را داشتـامد محلــاد جمو

ها كاسته از ميزان مواد جامد محلول ميوهتر شد زياد

ترين ميزان مواد جامد محلول در كه كمطوريهب گرديد،

كلسيم در . مدآدست هنيترات كلسيم ب درصد2/0تيمار 

از و ـورونـگالاكتزيمي پليـهاي آنانعت از فعاليتـمم

پذيري آنزيمي مواد كاهش در قابليت تجزيه دنبال آنهب

از طرف . پكتيني موجود در تيغه مياني مرتبط است

ها ديگر كاربرد كلسيم منجر به كاهش نشت الكتروليت

. شوداز غشاي سيتوپلاسمي به داخل آپوپلاست مي

 كاهش با تيمار نيترات كلسيم از استفاده گفت توانمي

سوخت  پايين آوردن باعث تنفس سرعت و اتيلن دـتولي

 را مواد جامد محلول تغييرات و ودـشمي رآوردهـف و ساز

دهد در گوجه فرنگي كاربرد كلسيم با كاهش مي كاهش

 Naهايتجمع يون
به دنبال آن كاهش سميت يوني،  +

هاي محلول را هاي محلول و پروتئينميزان پرولين قند

).  1387، مختاري( طور قابل توجهي كاهش دادبه

  

  

  
  مقايسه ميانگين تاثير سطوح نيترات كلسيم بر مواد جامد محلول -1 شكل

Fig. 1. compares the average levels of calcium nitrate dissolved solids 
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  صفات بر زمان و ميكلس تراتين يهاماريت ريتاثجدول تجزيه واريانس  - 1جدول 
Table 1. Table of variance analysis and time on the characteristics of calcium nitrate treatments 

 فعاليت

PAL 

 

 فعاليت

POD 

 

 كل كلروفيل

Total 

Cholophill 

 ث ويتامين

Vit C 

 تيتراسيون

 اسيدي

TTA  

 سفتي

Hardness  

 جامد ماده

 محلول

Bx  

درجه 

 ازادي

df  

SOV منابع تغييرات  

**
 314.98  *

 13.74  ** 0.000056  ** 0.054  ** 0.0332  **0.3  **0.446  3 treatment  تيمار  
**
 790.97  ns

 12.43  ** 0.00009  ** 0.02  ** 0.0108  ** 0.261  *0.0385 2  Time  زمان  
**
 289.29 **

 18.109 ** 0.000032 ** 0.0186 ** 0.011  ** 0.086  ** 0.129  6 treatxTime   زمان× تيمار  

17.81 4.45 0.000006 0.00105 0.00063 0.0019 0.008 -  Error  اشتباه  

11.79 7.69 14.45 4.3 5.52 4.98 2.77  -  CV   ضريب

 (%)تغييرات 

ns باشددار ميدرصد معنييك  در سطح** و پنج در سطح * دار و عدم تفاوت معني.  

and * ns no significant difference in levels 5 and ** is significant at 1% level. 

 

  سفتي

 زانيم نيترشيب ،هاماريت متقابل اثر ريتاث يبررس در

 مقداربه و اول روز در و شاهد ماريت به مربوط يسفت

 ماريت در دهم روز يبرا يسفت زانيم نيتركم و 74/4

  ).دو شكل( بود 21/4 مقدار به و درصد1

بر ميزان سفتي  ،غلظت نيترات كلسيم ايشبا افز

ن را علت كاهش سفتي ميوه با گذشت زما. افزوده شد

توان به توليد تركيبات اتيلن و مواد فرار نسبت داد مي

كار بردن هاين ببربنا. نرم شدن ميوه موثرند كه در

 هاي نزيمآي سلولي را از تواند ديوارهكلسيم خارجي مي

 

 

 

 White and(د ـايـت نمـافظـده آن محـكننداـج

Broadley, 2003 .(هاميوه در كلسيم نفش ترينمهم 

 عامل كلسيم. است سلولي ديواره استحكام مـيتحك

 است گالاكتورونيك اسيد هزنجير دو بين هدهنداتصال

 كامـاستح يـانـمي ـهتيغ در نـپكتي اتـتركيب هـب هـك

 در و سلولي هديوار سفتي افزايش باعث و دهـبخشي

در طالبي ميزان توليد . گرددمي ميوه سفتي بافت نهايت

هاي خصوص براي ميوهده و بههاي رسياتيلن در ميوه

حال نرمي در اثر كمبود بهر. شدت افزايش يافتنرم به

 تواند باشدكلسيم و فعاليت آنزيم پلي گالاكتروناز مي

)Serrano et al., 2002.(  

 

  

  مقايسه ميانگين تاثير سطوح نيترات كلسيم بر سفتي ميوه - 2 شكل

Fig. 2. Comparison of average levels of calcium nitrate on firmness 
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  تيتراسيون اسيدي

يك  سطج درها تيمار متقابل اثرنتايج نشان داد 

 يبرا و اول روز در TTA زانيم ،بود داريمعن درصد

 زانيم نيتركم. بود 52/0 مقداربه درصد5/0 ماريت

TTA روز در و تراتين ميكلس دو درصد ارميت يبرا زين 

  ).دو شكل( بود 336/0 مقداربه دهم

 تراتين زانيم زمان، گذشت با ش،يآزما نيا در

 و اول روز در آن زانيم نيترشيب و افت،ي كاهش

 زانيم و غلظت چههر. بود ميكلس تراتين دو درصدماريت

 افزوده تراتين زانيم بر شد ترشيب ميكلس تراتين

   شد گزارش.ت داردمطابق نامحقق جينتا با نيا و گشت

  

 اريخ در هم را شهير كل تروژنين م،يكلس كاربرد

 طوربه ميكلس نيهمچن.  (Kazemi, 2013) داد شيافزا

 اريخ در را كم مصرف عناصر معدني جذب يداريمعن

 يتوسعه فاز يط در ميكلس تراتين پاشش. داد شيافزا

 غلظت و وهيم رشد شيافزا سبب ب،يس درختان يسلول

 و برداشت نزما در هاوهيم استحكام و تروژنين و ميكلس

 پس .(Yaseen et al., 2006)گردد يم يدارانبار از بعد

 تراتين شيافزا توانيم ميكلس تراتين ترشيب كاربرد با

 از. داشت انتظار را يسلول يوارهيد درون تروزنين و

 يهانديآفر با راهـهم زمان، گذشت با رـگيد يوـس

 وعرـش تروژنين ا،ـهوهيم در دنيرس يـكيوژـولـيزـيف

  .يابدمي كاهش و شدنهيتجز به

  

  

  TTA مقايسه ميانگين تاثير سطوح نيترات كلسيم بر - 3 شكل
Fig. 3. compares the average levels of calcium nitrate on TTA  

  

  ) ويتامين ث(آسكوربات 

اساس نتايج جدول تجزيه واريانس اثر متقابل بر

داري در معني ها بر ميزان اسيد اسكوربيك تاثيرتيمار

نشان داد ها اثر متقابل تيمار .سطح يك درصد داشت

ترين ميزان ويتامين ث در روز اول و كلسيم بيش

ترين ميزان مربوط به و كم 86/0مقداربه% 1نيترات 

شكل (بود  61/0در روز دهم % 5/0كلسيم نيترات 

 نيتاميو زانيم از زمان گذشت با ،تحقيق نيا در ).چهار

 ميكلس تراتين غلظت افزودن با نيهمچن. دش كاسته ث

   عـواق در. دـش هـكاست يدودـح تا ث نيتاميو زانيم از

  

. نكرد يرويپ يخاص يالگو از نيتاميو نيا راتييتغ

 غشا به اتصال و مولكولي بار داشتن با كلسيم باتيترك

 آزاد اتصال از كار اين با و شودمي آن يپايدار باعث

 به و كرده يجلوگير غشا به اكسيژن فعال يهاگونه

 در و كندمي كمك زيستي يهاغشا سلامتي حفظ

 به را ث ويتامين نظير هااكسيدانآنتي نقش حقيقت

 كندمي يجلوگير ث ويتامين تجزيه از و گيردمي عهده

)2005 ,Spinardi .(ًميكلس زين هاماريت نيا در احتمالا 

  .است كرده عمل صورت نيهم به
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  )اسكوربات( يسه ميانگين تاثير سطوح نيترات كلسيم بر ويتامين ثمقا -4 شكل

Fig. 4. compares the average levels of calcium nitrate on Vitamin C (ascorbate)  

  

  كلروفيل كل

نتايج نشان داد اثرات ساده تيمار و زمان مصرف و 

داري ها بر ميزان كلروفيل كل تاثير معنياثر متقابل آن

دار وجود آمده از نظر آماري معنيو اختلافات به داشت

ترين مقدار در بررسي اثر متقابل تيمار و زمان بيش. شد

 و روز اول به مقدارد ـدرص 5/0روفيل براي تيمار ـكل

م ـد و روز دهـاهـدار براي شـن مقـتريكم. ودـب 023/0

كارگيري نيترات كلسيم هب ).چهار شكل( بود 011/0

رعت تخريب كلروفيل شد كه دلالت بر موجب كاهش س

  ي پس از برداشت ـدگـراي زنـري داشت كه بـر پيـتاخي

  

  

  

 و بود ضروري عنصر يك كلسيم. اهميت زيادي دارد

 هاميوه برداشت از پس كيفيت در نگهداري مهمي نقش

 تنفس كاهش سرعت باعث كهطوريبه .دارد سبزيجات و

 آن بيانگر شده امانج مطالعات. دنشومي ميوه رسيدن و

 در كلسيم مقدار به وابسته پيري اغلب سرعت كه است

 عوامل كلسيم سطوح افزايش كه باطوريبه است بافت

 پروتئين، مقدار تنفس، مانند در پيري موثر مختلف

 محلول مصرف .بنديايم غشا تغيير سياليت و كلروفيل

 بر برگ سطح بردنبالا ليلدبه كلسيم شامل غذايي

 رشد سرعت و فتوسنتزي فعال تشعشع ش جذبافزاي

   ).Myung, 2009( دارد تأثير محصول

 

  

  

  مقايسه ميانگين تاثير سطوح نيترات كلسيم بر كلروفيل كل -5شكل 

Fig. 5. compares the average levels of calcium nitrate on chlorophyll 
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  فعاليت آنزيم پراكسيداز

ر ـتاثي ان دادـنس نشاـزيه واريـدول تجـج جـايـنت

در سطح پراكسيداز نزيم آ هاي نيترات كلسيمارـتيم

ترين ميزان فعاليت بيش .دار شدمعني دـپنج درص

ترين كم. بود 9/8با ميانگين  درصد 5/0تيمار  نزيم درآ

 بود 48/6ن ـبا ميانگي% 2ار ـميزان فعاليت در تيم

ش ـراي كاهـ، ب)POD( دازـراكسيـپ ).شـش شكل(

. شوندگياه ساخته مي زاد درآهاي رات راديكالـاث

وژي اين ـولـزيـفيالعات انجام شده نقش اكوـمط

  رـرابـان در بـاهـيـفاظت از گـنزيمي را در حآتركيبات 

  

  

اين تركيبات . دهدطي نشان ميـاي محيـهشـتن

اكسيداني هستند كه داراي خاصيت آنتي تاكسيداآنتي

ال اكسيژن از ـهاي فعهـونـگاي ـآوري و احي عـا جمـب

ري ـول پيشگيـاتي سلـهاي حيابوليتـاكسيداسيون مت

هاي گياه رده و مانع بروز تنش اكسيداتيو در سلولـك

 گرديدگزارش ). Myung-Min et al., 2009(شوند مي

فرنگي با تخفيف دادن كه استفاده از كلسيم در گوجه

ش ـرا كاهداز ـراكسيـت پـاليـعـزان فـش، ميـشدت تن

  ).1387مختاري،(داد 

 

  

  

  PODپراكسيداز  مقايسه ميانگين تاثير سطوح نيترات كلسيم بر فعاليت انزيم - 6شكل 

Fig. 6. compares the average levels of calcium nitrate on peroxidase activity POD  

  

 PALفعاليت آنزيم 

انس نشان داد كه اثرات ـدول تجزيه واريـنتايج ج

كارگيري نيترات كلسيم و زمان مصرف آن و اثرات هب

داري تاثير معني PALها بر فعاليت آنزيم متقابل تيمار

وجود آمده در سطح يك درصد داشت و اختلافات به

ترين ميزان فعاليت بيش). جدول يك( دار شد معني

PAL 5/0هاي نيترات كلسيم در تيماربين تيمار در 

 ار آن در تيمارترين مقدو كم 63/27 با ميانگين درصد

  ).هفتشكل ( شاهد مشاهده شد

 نيز يـمحيط وبـمطل طـرايـش در يـفنل اتـتركيب

 هايتنش اما نددشمي ساخته يـاهـگي هايولـسل در

. دهندمي تغيير سلول در را هاآن مقدار مختلف محيطي

 تعيين در ارزشمند فيزيولوژيكي شواهد از باتيترك نيا

 از استفاده و رونديم شماربه مختلف هايتهواري اختلاف

 ژنتيكي اوتـتف صـتشخي در اييـشيميبيو هايروش

 گياه متقابل اثر در را تركيبات اين ديـكلي شـنق ارقام،

 از بزرگي روهـگ هادتفلاونوئي. دتدهمي انـنش محيط و

 در هـك دـهستن انـاهـگي در ودـموج يـفنل اتـركيبـت
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 PAL آنزيم فعاليت زايشـاف با يـمحيط هايشـتن

 اسكلت با تركيبات اين. يابدمي افزايش هاآن توليد

 متيلاسيون، ادـايج و C6-C3-C6 يـاصل انيـساختم

 وعـمتن هايروهـگ ونـلاسيـآسي و ونـوزيلاسيـگليگ

 ها،فلاونول ها،فلاوون ها،ونـچالك جمله از زيادي

  . دـكننمي توليد... و هانـآنتوسياني

 هادـلاونوئيـف انـساختم در  Cو A  هـحلق لـشكيت

 و  (CHS)ازـسنت - ونـچالك كليدي آنزيم توسط

 همچنين. ودـشمي امـانج  (CHI)ايزومراز- چالكون

 واكنش  (DFR)ردوكتاز -فلاونول هيدرو دي مـزيـآن

 ادـجـاي اـهولـلاونـف از را اـهنـيـانـوسيـتـآن تشكيل

 نقش شده انجام العاتمط.  (Vogt, 2010)دـكنمي

 در گياهان از حفاظت در را تركيبات اين اكوفيزيولوژي

 فنلي تركيبات. دهدمي نشان را يطيمح يهابرابرتنش

 آوريجمع با كه هستند اكسيداني آنتي خاصيت داراي

 اكسيداسيون از اكسيژن فعال هايگونه احياي و

 مانع و كرده پيشگيري سلول اتيـحي هايوليتـمتاب

 وندـشمي اهـگي ايـهولـسل در داتيوـاكسي تنش وزبر

(Myung-Min et al., 2009).  

 م،ينزآ تيفعال زانيم زمان، شيافزا با تحقيق نيا در

 دهديم نشان نيا كه افت،ي يفزون يريگچشم طوربه

. آمد وارد اهيگ به يترشيب تنش شدت زمان باگذر كه

 تيعالف شيافزا باعث يهمگ ميكلس تراتين باتيترك

PAL يريگجهينت توانيم جينتا نيا از اينبربنا. شدند 

 باتيترك غلظت شيافزا يحت و زمان، گذشت با كه كرد

 و گرفت رارـق شـتن طيراـش در ناًيقي اهـيگ ،يـميكلس

 وارده تنش پس. گشت افزوده ن،آ در مينزآ نيا تيفعال

  .بود تركم شيزماآ اول روز در اهيگ به

  

  

   PAL يسه ميانگين تاثير سطوح نيترات كلسيم بر فعاليت انزيممقا -7شكل 

Fig. 7. Compare the average levels of calcium nitrate on PAL activity 
 

  كلي گيرينتيجه

نيترات كلسيم ميزان  كارگيريهبزمايش، آدر اين 

انزيم آيت و فعال )نزيميآغير تاكسيدانآنتي( اسكوربات

نزيم آ( PALو فعاليت آنزيم  راكسيدازپ تاكسيداننتيآ

. گرفتقرار تحت تاثير) درگير در سنتز تركيبات فنلي

آسكوربات از جمله تركيباتي است كه در پاسخ به تنش 

  زاد را آهاي در گياهان توليد شده و تاثير مخرب راديكال

  

هاي فعال ه گونهكشرايط تنش  در. كاهدمي

شوند، ياه توليد ميهاي آزاد در گاكسيژن و راديكال

اساس بر ،سموتازياكسيد دهاي دفاعي نظير سوپرآنزيم

ان نمود ـوان بيـتق ميـل از اين تحقيـاصـج حـايـنت

كارگيري پيش از برداشت نيترات كلسيم اثرات هكه ب

قابل توجهي بر كيفيت ميوه و زندگي پس از برداشت 

  . ها داردآن
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