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  چكيده

صفات فيزيولوژيك و مورفولوژيك ارقام كلزا، تحقيقي در  هاي رشد،منظور ارزيابي اثر تاريخ كاشت بر شاخصبه
. تكرار اجرا شد سه درهاي كامل تصادفي هاي خرد شده در قالب طرح پايه بلوكصورت كرتشهرستان بجنورد، به

ام، ـزرف( رقم هشتفرعي شامل  عاملو ) ماه مهر 25، ماه شهريور 30(ح سط دواصلي شامل تاريخ كاشت در  عامل
هاي رشد اخصـي شامل شـات مورد بررسـصف .بود) ويس، اكاپي واورينتـرا، الـ، اپSLM046ت، ـورد، ابونيـليك

TDM،RGR ،CGR  تعداد  هاي فرعي، طول غلاف، تعداد غلاف در بوته،و صفات ارتفاع بوته، قطر طوقه، تعداد شاخه
همچنين روابط همبستگي بين صفات و معادلات رشد نسبت به . دانه درغلاف، وزن هزار دانه و عملكرد دانه بودند

چ ـداري بر هييـر معنـان داد كه تاريخ كاشت تاثيـز رشد نشـايج آناليـنت. رديدـن گـتعيي )GDD(د ـدرجه روز رش
دار بود ولي اثر هاي رشد معنيين ارقام از نظر شاخصتفاوت ب. نداشت CGR و TDM ، RGRهايصـيك از شاخ

 حاصلمهر  25هاي رشد در تاريخ كاشت حداكثر شاخص. نشد دارمعني CGRوTDMمتقابل تاريخ كاشت و رقم بر 
بررسي . دارا بودند هاي رشد راترين شاخصترتيب بيشبين ارقام مورد آزمايش، ارقام زرفام و ابونيت به و در شد

دانه و عملكرد دانه نداشت ولي در ساير صفات  داري بر وزن هزاراعي نشان داد كه تاريخ كاشت تاثير معنيصفات زر
در  .ترتيب نسبت به ساير ارقام برتري داشتندابونيت و زرفام به يهارقم همچنين. داري نشان داداختلاف معني

ترتيب به )=43/0r**(هاي فرعي تعداد شاخه و )=68/0r**(بررسي روابط همبستگي نيز صفات تعداد غلاف در بوته 
طور كلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه از هب. دادند دار را با عملكرد دانه نشانترين همبستگي مثبت و معنيبيش
تاريخ كاشت  بنابراينمهر وجود ندارد،  25 شهريور و 30داري بين عملكرد دو تاريخ كاشت كه اختلاف معنيجائيآن
  .شودمنطقه بجنورد جهت كاشت كلزا پيشنهاد مي جهت كاهش خطر برخورد به سرما درشهريور به 30

 
  كلزا مورفولوژي و هاي رشد، فيزيولوژيكلزا، تاريخ كاشت، شاخص: كليدي واژگان
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 مقدمه
آيد شمار ميهكلزا يكي از گياهان روغني مهم ب

كشت  ريـسيردـي سـتر در نواحشـكه امروزه بي
اين گياه با پيشرفتي كه امروزه از نظر اصلاح . شودمي

است روغن هاي جديد نموده، توانستهو توليد واريته
هدف  ).1377 حجازي،( با كيفيت بهتر عرضه نمايد

ترين از تعيين تاريخ كاشت مناسب، تعيين مناسب
زمان براي تطابق مراحل فنولوژي گياه با عوامل 

كه حداكثر طوريباشد بهيمحيطي موثر بر آنها م
رعايت تاريخ كاشت مناسب در . عملكرد حاصل شود

ي دارد زيرا ـت خاصـانه اهميـولات زمستـمورد محص
 و كاشت بسيار دير هنگام ار زودـدر كاشت بسي

رماي ـانه و گـزمست يرماـترتيب با س گياه به هنگام
ث ـايت باعـود كه در نهـشه ميـاره مواجـبه

 ودـشمي ردـكـش عملـص و كاهـقي ناـدگـرسي
با توجه ). Hristmas, 1996 و 1365 ور،ـپهـواجـخ(

هاي فيزيولوژيكي و به اهميتي كه مطالعه شاخص
مورفولوژيكي و ارزيابي نقش هر يك از صفات در 

ول ـمحص عملكرد و تعيين وضعيت سازگاري ارقام پر
 بنابراينلاح شده با شرايط منطقه دارند، ـو اص
ن ـرقم كلزاي پاييزه با اهداف تعيي هشته مطالع
هاي فيزيولوژيكي موثر بر عملكرد، ترين شاخصمهم

هاي رشد گياهي و تعيين نقش تاريخ كاشت بر آناليز
بهترين تاريخ كاشت و تعيين رقمي كه پايداري 

وب و ـهاي كاشت مطلتري در تاريخعملكرد بيش
رد ورد داشته باشد، موـه بجنـري در منطقـتاخي

  .بررسي قرار گرفته است
 

  هامواد و روش
كيلومتري شمال  10اي واقع در اين طرح در مزرعه

 )اسپليت پلات( كرت خرد شده صورتبهشرق بجنورد 
سه تكرار  هاي كامل تصادفي دردرقالب طرح بلوك

 عامل) فـال :اجرا شد كه عوامل اجراي آن عبارتند از
 ح كه بهـسطسه اصلي در اين طرح تاريخ كاشت، شامل 

. اجرا شد )آبان 20مهر و  25شهريور،  30( روز 25فاصله 
آبان  20قابل ذكراست كه تاريخ كاشت سوم يعني 

فرعي در  عامل) ب. دليل سرمازدگي از بين رفتهماه ب
رقم  چهاررقم برتر كه  هشتاين طرح رقم كه مشتمل بر 

بخش رقم ديگر ارقام اميد چهاراز ارقام رايج در منطقه و 

هاي روغني مركز معرفي شده از بخش تحقيقات دانه
زرفام، ليكورد،  تحقيقات كشاورزي بوده كه عبارتند از

زمين . ، اپرا، الويس، اكاپي واورينتSLM046ابونيت، 
متر شامل سه كرت اصلي بود،  25×75اجراي طرح به ابعاد 

متر از هم قرار داشتند و هر كرت اصلي  دوكه به فاصله 
 هـس × هفتاد ـبه ابع) پلات(كرت فرعي  هشتشامل 
 هفتطول  هرديف كاشت ب ارـچهامل ـش ارـتيمهر . بودند

در نظر  مترسانتي 30ها معادل متر و فاصله بين رديف
 بوته از زمان حد 10گيري صفات منظور اندازهبه. گرفته شد

فاصله  طور تصادفي انتخاب شدكه بهنهايي سبز شدن به
ها جهت ثبت برداري انجام و نمونهونهروز نم 15هر 

مشخصات مورفولوژي و وزن خشك به آزمايشگاه منتقل 
هاي رشد، ابتدا بر منظور تعيين شاخصسپس به. شد

كه روند تجمع ماده  اساس رگرسيون، بهترين معادلاتي
هاي هوايي را نسبت به شاخص حرارتي خشك بخش
. ازش يافتنددادند، براي هر رقم برآورد و برتوضيح مي

 دـآمدست  هسپس مشتق روابط فوق، سرعت رشد نسبي ب
رب سرعت رشد ـضول نيز از حاصلـد محصـو سرعت رش

كه جائياز آن. نسبي در تجمع ماده خشك محاسبه شد
منظور تعيين رشد گياه سبب استفاده از تقويم زماني به

 بنابراين. شودها ميعدم دقت در محاسبات و تفسير
را براي محاسبات ) (GDD رجه روز رشدن دامحقق

عمليات برداشت نهايي  ).Buttery, 1969( اندپيشنهاد نموده
خرداد به بعد  20براي كليه ارقام در زمان رسيدگي از 

ده از ـدست آمههاي بل دادهـزيه و تحليـبراي تج .ام گرفتـانج
و SAS ،MSTAT- C ، Curve Expertهاي آماريافزار نرم

Excel ها با همچنين مقايسه ميانگين داده. فاده شداست
اي دانكن استفاده از آزمون مقايسه ميانگين چند دامنه

  .صورت پذيرفت
  

  نتايج وبحث
  هاي رشدشاخص

هاي رشد مشاهده شد كه تاريخ در بررسي شاخص
، TDMهاي داري بر هيچ يك از شاخصكاشت اثر معني

CGR  وRGR تفسير  تسهيل در دليلهب. نداشته است
ابونيت و اكاپي  ها فقط نمودار سه رقم زرفام،منحني

رس رس و متوسطرس، ديرعنوان ارقام زودترتيب بهبه
با توجه به منحني ماده خشك . رسم گرديده است

توان هاي كشت اول و دوم ميكل ارقام كلزا در تاريخ
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گفت اين منحني داراي سه مرحله مشخص رشد 
 150-190، 50-90هاي بين روز اوليه، ثانويه و نهايي

پس از كاشت را مشاهده نمود كه در  190- 230و 
دليل پائين بودن دماي محيط و مرحله اوليه رشد به

كاهش دما، گياه وارد مرحله روزت شده و داراي رشد 
باشد كه با افزايش دما مرحله دوم رشد و كندي مي

افزايش تجمع ماده خشك همراه با سير صعودي روند 
زمان با ساقه شود كه در اين مرحله همشد آغاز مير

ها و علت فتوسنتز برگدهي و بهرفتن وسپس گل
سازي، همراه با افزايش سطح كانوپي رشد سريع ماده

شود كه با افزايش سريع وزن در روند رشد طي مي
باشد و در آخرين مرحله از خشك گياه همراه مي

ان رشد سريع ، مرحله به پايTDMروند منحني رشد 
زمان با انتقال مواد فتوسنتزي از باشد كه هممي

روع ريزش ـل شـدليهها، بلاف و دانهـها به غاندام
ز و ـوسنتـايي فتـايه كه توانـر وقت سـهاي پيبرگ
تجمع ماده خشك  بنابراينسازي را ندارند، ماده

تورلينگ . يابددرگياه ثابت مانده و يا كاهش مي
)Thurling, 1974 ( رابطه مثبتي بين وزن خشك كل

دست آورد در نتيجه تعداد دانه در هو عملكرد ب
در بوته با افزايش وزن  خورجين و نيز تعداد خورجين

 CGRدر بررسي روند رشد . خشك گياه افزايش يافت
مشاهده شد كه سرعت رشد محصول در تمامي ارقام 

يل داري كه مشاهده شد در اوابا توجه به تفاوت معني
دليل كامل نبودن كانوپي و هفصل رشد كم بوده كه ب

م بوده و پس از آن ـذب نور كـد جـپائين بودن درص
دليل جذب تشعشع خورشيدي همراه ز احتمالا بهـني

با افزايش سطح برگ در اوايل فصل رشد و در نتيجه 
افزايش سرعت تجمع ماده خشك درگياه روند 

ت داشته و اين افزايش شديدي را پس از مرحله روز
ودي، و ـر صعـزايش دما سيـان و افـذر زمـد با گـرون

ه ـبGDD  دـه روز رشـي از درجـزان مشخصـدر مي
رسيده و پس از آن تا زمان رسيدن  اكثر خودحد

ل ـاي فصـه و در انتهـر نزولي داشتـنهايي دانه سي
 1377كاران،ـي و همـكـكوچ( گرددي ميـد منفـرش
 RGRدر بررسي روند تغييرات . )Thurling, 1974 و

در ابتداي مراحل رشد و حداكثر مقدار و با گذشت 
زمان و افزايش سن گياه و افزايش واحد گرمائي 

يابد و در اواخر فصل كاهش مي RGRتجمعي، ميزان 

. )1379 كاران،ـو همرده ـدهم( ودـشرشد منفي مي
در طي فصل رشد به اين دليل است  RGRكاهش در 

وع ـتر از نشـاه بيـده به گيـهاي افزوده شتـكه باف
هاي فعال متابوليكي بوده بافت هاي ساختماني وبافت

همچنين  .هايي، سهمي در رشد ندارندو چنين بافت
هاي پائيني گرفتن و افزايش سن برگ در سايه قرار

ل رشد ـد نسبي در طي فصـنيز در كاهش ميزان رش
 ،Campbell and Kondra, 1978( دـاشـبر ميـوثـم

Kobata and Moriwaki, 1990 .( 
 

  صفات زراعي
داري بر اكثر صفات مورد تاريخ كاشت تاثير معني

مورد  صفات تماميكه در طوريبررسي داشت، به
تاريخ كاشت اول برتري  تاريخ كاشت دوم بر ارزيابي،

داري داشت و تنها بر وزن هزار دانه تاثير معني
كاشت باعث كاهش وزن هزار تأخير در  ، وليداشتن

كاشت  تاريخ علت كاهش وزن هزار دانه در. دانه شد
درجه حرارت به ها پر شدن دانهبرخورد زمان دوم 

تر علت شدت بيشبهبود كه محيط بالا و گرماي زياد 
ي ـتنفس نسبت به فتوسنتز ميزان مواد متابوليك

 ،رماـن گـهمچني. كاهش نشان دادده ـره شـذخي
مخازن را نيز تحت تأثير قرار  انتقال مواد به ركاوساز
ها و كاهش دانه ناقصو سبب پوكي و پر شدن  هداد

  .)1380، وردييـقاساهـش( گرديدها هـوزن دان
 

 دانهعملكرد 
داري بر عملكرد دانه ارقام تاريخ كاشت اثر معني

رد در تاريخ كاشت اول ـكه عملكوريـطت، بهـنداش
در  گرمكيلو 7/2640كاشت دوم  و در تاريخ 5/2407

باشد و با توجه به اختلاف ناچيز عملكرد هكتار مي
خ كاشت اول ـخ كاشت اول و دوم، تاريـن دو تاريـبي
تر يـسرما منطقش ريسك برخورد بهـت كاهـجهبه
ارزيابي آمار . باشدرسد و قابل توصيه مينظر ميبه

ه دهد كه در منطقمدت هواشناسي نشان مي دراز
زا در محدوده هاي خسارتبجنورد احتمال وقوع سرما

عدم با استناد به بنابراينتاريخ كاشت دوم وجود دارد، 
 5/2407داري اين صفت، تاريخ كاشت اول با معني
ر ـنظار مناسب بهـدر هكت گرموـكيلرد دانه ـعملك
 دهد كه با توجه بههمچنين نتايج نشان مي. رسدمي
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نسيل ژنتيكي ارقام مختلف در آزمايش و تاثير پتا
هاي تفاوت بين ارقام مورد بررسي، شرايط محيطي،

نتايج مقايسات  .داري در عملكرد مشاهده شدمعني
 نشان داد كه ارقام) دوجدول (ميانگين عملكرد ارقام 

 5/2906و  5/3091ب با ـترتيت بهـابوني ام وـزرف

 ترين عملكرد دانه ودر هكتار داراي بيش گرمكيلو
، 3/2310ترتيب با الويس و اپرا به ارقام ليكورد،

ترين در هكتار داراي كم گرمكيلو 3/2348و 3/2346
  .عملكرد دانه بودند

 

D1  شهريور 30(تاريخ كشت اول     (                                                                                        D2  تاريخ كشت دوم)مهر 25(      
 D2در  ارقام كلزا )TDM( روند تغييرات تجمع ماده خشك كل -2 نمودار                     D1ارقام كلزادر  )TDM( روند تغييرات تجمع ماده خشك كل - 1 نمودار

Fig. 2. Changing Procedure TDM Canola hybrids on D2                           Fig. 1. Changing Procedure TDM Canola hybrids on D1  
 

   

   

  
 
 

 

  D2ارقام كلزادر ) CGR(روند تغييرات سرعت رشد محصول  -4 نمودار                         D1ارقام كلزادر ) CGR(روند تغييرات سرعت رشد محصول  -3 نمودار
Fig. 4. Changing Procedure CGR Canola hybrids on D2                           Fig. 3. Changing Procedure CGR Canola hybrids on D1 

   
 
 

  
  

  

  

  D2ارقام كلزادر ) RGR(روند تغييرات سرعت رشد نسبي  -6 نمودار                         D1زادر ـارقام كل) RGR(ي ـيرات سرعت رشد نسبـروند تغي -5 دارـونم
Fig. 6. Changing Procedure RGR Canola hybrids on D2                         Fig. 5. Changing Procedure RGR Canola hybrids on D1  

  

 

  همبستگيط رواب
هاي همبستگي بين شاخص در بررسي روابط

 كه شودمشاهده مي دانهعملكرد  فيزيولوژيكي و
دانه عملكرد  فيزيولوژيكي باهاي همگي شاخص
در بين صفات . داري دارندت و معنيهمبستگي مثب

هاي شاخه مورد بررسي تعداد غلاف در بوته، تعداد
ترين همبستگي را ترتيب بيشبه و ارتفاع گياه فرعي

كه .نسبت به ساير صفات با عملكرد دانه دارا بودند
 نتايج فوق با نتايج مطالعات كمبل و كندرا

)Campbell and Kondra, 1978(مطابقت دارد ، .
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ي صفات موثر ـهمبستگ طـن در بررسي روابـهمچني
ود صفت تعداد غلاف در ـشده ميـمشاهرد ـعملك بر
داد ـتع و هـزار دانـهاي فرعي، وزن هاخهـداد شـه، تعـبوت

، )=61/0r=(، )**43/0r**(يب ـترت لاف بهـه در غـدان
)**27/0(r= و )**24/0 (r=ت و ـي مثبـهمبستگ

  . انده داشتهـاند ردـعملك داري بايـمعن
 

  هاي كشت مختلف در منطقه بجنوردفيزيولوژيك ارقام كلزا در تاريخهاي و شاخصتجزيه واريانس صفات  -1 جدول
Table 1. Analysis of variance traits and physiological indices of rapeseed in different planting dates in Bojnoord 

region. 
      ربعاتمميانگين    
سرعت رشد 
محصول 
CGR 

سرعت رشد 
  نسبي
RGR  

تجمع ماده
 خشك كل

TDM 

عملكرد
دانه 

 G.Y

 هزار وزن
 دانه
 T.W.G

 غلاف رد دانه
Seed
 perpod 

 بوته غلاف در
Pod 
 per plant  

 هدرج
  آزادي
df 

  S.O.V  منابع تغيير

11 ns 0.000012 ns  42556.98 ns  766363.02 ns 0.44 ns1.21 ns 266.92 ns  2  تكرار  Replication  

196.58ns 0.000358 ns  790379.34 ns  652866.75 ns 2.16 ns97.32* 31375.41**  1  تاريخ كاشت  Plant date  

  a  Error Aخطاي  2  225.3 0.472.48 448603.93  84873.66  0.000023 11.11

  Cultivar  رقم  7  **2213.66 **5.63**0.24 **539875  **304327.3  **0.000055 **54.14

2.33 ns 0.00001*  24210.11 ns  186846.08 ns 0.13**8.02** 696.46**  7  رقم×اشتكتاريخ  A*B  

  Total error  خطاي كل  28  150.15 0.0270.664 132396.26  16636.52  0.0000035 2.68

  ).C.V%(  ضريب تغييرات    9.91 4.363.46 14.415  12.973  3.166 13.84

**,*,ns باشندمي يك درصد معني دار در سطح آماري وپنج درصد دار در سطح آماريدار، معنيدهنده غير معنيبه ترتيب نشان. 
ns, * and **: Non significant, significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively 

 
 .هاي فيزيولوژيك تحت تاثير تيمارهاي مختلف در منطقه بجنورد ن صفات و شا خصمقايسه ميانگي -2 جدول

Table 2. Comparison of characteristics and physiological indices under different treatments in 
Bojnoord region.  

سرعت رشد   عامل
 CGR محصول

(gr.m2.day)  

 سرعت رشد نسبي
RGR 
(gr.m2.day) 

ماده خشك تجمع 
 TDM كل

(gr.m2.day) 

در غلاف تعداد دانه هزار دانهوزن دانهعملكرد  بوته درتعداد غلاف

Treatment  
G.Y 

)Kg.ha( 
T.W.G 

)gr( 
Seed per 
Pod (N.o)

Pod per 
plant(N.o) 

تاريخ     
 كاشت

9.81a 0.0565a 865.88a 2407.5a شهريور 30 4.01a 22.14 b 98.033b 

Planting 
date 

 مهر25 
 

13.85a 0.0620a 1122.52a 2640.7a 3.58a 24.99a 149.17a 

 
 زرفام
Zarfam 

17.8a 0.0648a 1406.67a 3091.5a 4.12a 22.22c 143.17a 

 
 ليكورد
Licord 

11.4c 0.0604bc 964.67b 2310.3b 3.49e 23.51b 127.67b 

 
 ابونيت
Ebonit 

14.94b 0.0625b 1271.92a 2906.5a 3.82bcd 25.13a 156.33a 

 اس ال ام  رقم
SLM046 

10.64cd 0.0574d 919.93b 2446.5b 3.98ab 23.39b 113.67b 

Cultivar 
 اپرا
Opera 

8.83d 0.0562d 741.67c 2348.3b 3.7cd 23.69b 121.33b 

 
 الويس
Elvis 

9.99cd 0.0571d 899.67bc 2346.3b 3.85bc 23.02bc 120.3b 

 
 اكاپي
Okapi 

10.98c  0.0573d 869.08bc 2349.8b 3.62de 24.76a 94.17c 

 
 ارينت
Orient 

10.06cd 0.0584cd 880.00 bc 2393.8b 3.79bcd 22.81bc 112.17b 

  .ندارند پنج درصددر هر ستون، ميانگين هايي كه حداقل در يك حرف مشترك باشند، اختلاف معني دار در سطح آماري *
Means with similar letters in each column and treatment are not significantly different at 5% probability level (DMRT). 



  …هاي رشد و روابط همبستگي صفات هشت رقم كلزاارزيابي شاخص

٦ 
 

هاي كشت مختلف در منطقه صفات فيزيولوژيك ارقام كلزا در تاريخ همبستگي بين عملكرد، صفات مورفولوژيك و -3 جدول
  بجنورد

Table 3. Correlation between yield, morphological, physiological traits of rapeseed in different planting 
dates in Bojnoord region. 

طوقهقطرارتفاع بوته  صفات
بعداز روزت

قطر طوقه در
زمان برداشت

  عملكرد دانهوزن هزار دانهدانه در غلافغلاف در بوته  رعيفشاخه تعدادطول غلاف

    1  ارتفاع بوته
    0.21  بعداز روزتقطرطوقه

    0.081-** 0.64  درزمان برداشتطوقه قطر
    0.17*0.3-0.13-  طول غلاف

    1**0.44** 0.79*0.33-** 0.39  فرعي شاخه هاي

  1  ** 0.210.84** 0.160.86-** 0.65  غلاف در بوته
  1** 0.54  ** 0.53** 0.46** 0.53*0.36-*0.28  دانه در غلاف
 1**0.52-0.23-  **0.4-*0.33*0.35-0.10.26-  وزن هزار دانه

 0.250.271** 0.61  ** 0.090.43** 0.020.57-*0.34  عملكرد دانه

ns باشندميدار معني يك درصد سطح آماري و پنج درصد دار در سطح آماريدار، معنيبه ترتيب نشاندهنده غير معني. 
ns, * and **: Non significant, significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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