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 (Acipenser baeri) يپرورش يبریس يبررسي برخي فاكتورهاي هماتولوژيك تاس ماه

 جوان و مولد( ،يمختلف )بچه ماه يسن يدر رده ها
 

2تجن یمهرداد نصر ، *1 یحاتم هیمرض
 

  

 كیدهچ

تواند شاخص خوبي برای تشخيص و تعيين در ماهيان، ميآناليز هماتولوژی  بافت خون و، خوني پارامترهایتعيين 

 یبريس يتاس ماهتعيين پارامترهای هماتولوژی هدف از این تحقيق ماهيان باشد.  درعفوني های سلامت و یا بيماری

Acipenser baerii (، ماهيان جوان 5/21±9/3در سه گروه سني مختلف با ميانگين وزني بچه ماهي ) پرورشي

 30باشد. بدین منظور از ماهه مي شش دوره یک ( در8/533 ±8/160و نر  6/668±9/73( و مولدین )ماده 6/19±198)

مولد نر( استفاده گردید. نتایج  5مولد ماده و  5عدد ماهي جوان و  10عدد بچه ماهي، 10)ي پرورش یبريس يتاس ماهقطعه 

طي   RBC, MCV, MCH, MCHCين پارامترهای هماتولوژی در کليه پارامترها بجزنشان داد که در مقایسه ميانگ

. اما از نظر جنسيت در کليه پارامترهای هماتولوژی اختلاف (p<0/05)دار آماری دیده شد سنين مختلف اختلاف معني

در تغيير  جنسيتتوان بيان نمود که فاکتور سن و . با توجه به بررسي نتایج حاضر مي(p>0/05)دار آماری دیده نشد معني

 پارامترهای خوني بسيار موثر مي باشد.  

 
 ، پارامترهای هماتولوژی، سن، جنسيت.Acipenser baerii))یبريس يتاس ماه کلید واژه:      
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 مقدمه -1

به دليل انعطاف پذیری بالا نسبت به شرایط محيطي و پرورشي،  1940ی تاس ماهي سيبری از دهه 

نرخ رشد بالا، تحمل تراکم بالای ذخيره سازی و امكان دستيابي به رسيدگي جنسي در اسارت توجه 

در  راستای فراهم نمودن بانک  1383این گونه در اواخر اسفند ماه سال  .زیادی را به خود جلب کرده است

ژني تمام گونه های تاس ماهيان از کشور مجارستان وارد ایران شد. طبيعي است که قبل از هر اقدامي در 

زمينه ی پرورش این گونه و سازگار کردن آن به سامانه های پرورشي ایران باید مطالعاتي پایه بر روی 

، تغذیه و فيزیولوژی آن انجام گيرد .هدف از انجام این مقاله علاوه بر قياس شاخص های خون در رشد

ميان گونه مشخص شده استفاده از این فاکتورها درتشخيص، درمان و پيشگيری از انواع بيماری های 

اکسيژني و آبزیان و شناخت عوامل تأثيرگذار بر این شاخص ها از قبيل شرایط نگهداری آبزی، عوامل 

استرس زای محيطي، مراحلرسيدگي جنسي، رژیم غذایي و آلودگي و صيد را مي توان نام برد.خون بافتي 

-گلبول های سفيد، قرمز و ترمبوسيتهمبند، شامل پلاسما، رشته های فيبرین و عناصر سلولي از قبيل 

ها -مين ، هورمون ها، ویتاو حامل موادی از قبيل یون های غيرآلي (1379)شاهسوني و همكاران،  هاست

حجم خوني .ميليليتر متغير است  100گرم در  6تا  2باشد که ميزان آنها از و پروتئين های پلاسما مي

ميلي ليتر، در ماهيان  4تا  2ماهيان از سایر مهره داران کمتر است و در ماهيان استخواني حدوداً بين 

بافت خون شاخص (. 1381)ستاری،  دباشزن بدن ميميلي ليتر به ازای هر گرم و 8الاسموبرانش تا 

مهمي در بررسي وضعيت فيزیولوژیک اند امهای بدن در تشخيص بيماریها و کنترل زیستي موجودات 

مشروط بر این که ميزان این پارامترهای ( 1382)سعيدی و همكاران، زنده از جمله آبزیان است

در انواع ماهيان پرورشي از جمله ماهيان خاویاری در سنين هماتولوژیک و بيوشيميایي و دامنه تغييرات آن 

  et al., 1984) بچه ماهي و یا بالاتر در شرایط اقليمي و فيزیولوژیک هر منطقه مورد بررسي قرار گيرد

(Alyakrinskyay  وژیكي منجر به بروز تغييرات عمدهزا، آلاینده ها،تغذیه و شرایط اکولعوامل استرس-

خون ماهيان از لحاظ ميزان سطح هورمون، مقدار  پروتئين، گلوکز و تعداد گلبولهای سفيد و ای درساختار 

فت خون شاخص مهمي در بررسي وضعيت فيزیولوژیک آنجا که با از ( ,Bullis 1993)گردد قرمز مي

 ،،ات زنده از جمله ماهيان استداندام های بدن در تشخيص سلامت، بيماری وکنترل روزانه زیستي موجو

و تاریخ  شودپروری محسوب ميترین فاکتورهای زیستي در آبزیهای هماتولوژیک نيز یكي از مهمبررسي
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تحقيق حاضر اقدام به در  بدین منظور (. Stoskop, 1993) گرددميلادی بر مي 19این مطالعات به قرن 

 ،Hb ، RBC،WBC ،PCV ،MCV ،MCHC هـای اوليـه خـوني شـامل تعيـين فاکتورها و شـاخص

MCH .کردیم 

 

 کارمواد و روش -2

با شرایط دمایي مناسب جهت پرورش  91ماه  وریشهر انیتا پا نیفرورد یمطالعه از ابتدا نیا

 تويانست يميوشيو ب یولوژیزيف شگاهیمرتبط درآزما يتخصص شاتیو حداقل استرس که آزما انيتاسماه

 ي،که دارای رشد طبيع یبريس يعدد تاس ماه 30تعداد. دیماه انجام گرد 6به مدت  یاریخاو انيماه

گروه سني وزني  بچه ماهي، جوان و مولد  3طول، وزن و ضریب چاقي نرمال و ظاهر سالم بودند، در 

بچه  يتایي نر و ماده قرار گرفتند( سپس گروه سن 5)گروه مولدین پس از تعيين جنسيت در گروه های 

 نیگرم توز 100 قتبا باسكول با د نیگرم  و مولد 01/0با دقت  تاليجید یو جوان را با ترازو انيماه

متر اندازه  يليم کیبا دقت  انيواستاندارد ماه يکل، چنگال یطول ها يسنج ستیشده و توسط تخته ز

سي سي 2به وسيله سرنگ  يباله مخرج یدر انتها يساقه دم نیریاز قسمت ز یريشد. خونگ یريگ

. البته نحوه دیجدا گرد يمورد بررس ينمونه خون از ماه تريكروليم 2000ر حدود انجام شده و مقدا نهیهپار

بوده، خون بدست آمده بلافاصله وارد اپندروف حاوی ضد  يقطع ساقه دم لهيبوس يدر بچه ماه یريخونگ

به روش  (CBC) خون يسلول یشهای. در حداقل زمان ممكن آزمادیمنتقل گرد شگاهیانعقاد شده و به آزما

 د( در آزمایشگاه انجام شتريكروليم 500از نمونه خون ) ياستاندارد از بخش

(بـرای ديکننده )دارای سنگ سـف قيرق پتيپ ایملانژور  کی ديشمارش گلبول های قرمز و سف برای

جهت پر کردن  .دیدارای سنگ قرمز ( برای گلبولهای قرمز استفاده گرد ملانـژور ـکیو  ديگلبـول سـف

در محل تماس لام و لامل قرار داده شده تا محفظه  پتي، نوك پ شرفتهيپشـمارش لام نئوبـارمحـل 

 كروسكوپيم ریرا ز لام.در سطح مدرج پر شوند ينگیيمو تيهای شمارش خود به خود با خاص

چهار مربع  در كروسـكوپيم ميهای قرمز و بـا تنظـمربع مرکزی گلبول مي( گذاشته با تنظ4 بزرگنمایي)

مرکزی مربوط به گلبولهای قرمز وچهار مربع کناری مربوط  مربع شدند دشمارشيناری گلبول های سفک

و اعداد به دست آمده 10000آمده گلبول قرمز در  دستاعـداد بـه تینها باشددريم ديبه گلبولهای سف
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  د.ضرب ش 500در  ديگلبول سف

 

RBC (N/mm3)=(R1+R2+R3+R4+R5)×5×10×200  

 

WBC(N/mm³)=
𝑊1+𝑤2+𝑤3+𝑤4×200×10

4
 

 

با طول  کیمخصوص و به روش کلرومتر تيک لهيهر نمونه خون به وس (Hb) نيهموگلوب مقدار

محاسـبه شـد.انـدازه  نياسپكتوفتومتر، مقدار جذب نور ثبت و غلظت هموگلوب دستگاه در 540موج 

gdL)  واحد بـا نيهموگلـوب ـریيگ
 مـد (USA, Sysmex) با استفاده از دسـتگاه يبه روش دستگاه(1-

-KX ، 02/0ml 5را در  نهیهپار خون .محاسـبه شـد ml نيمعرف درابك  Drabkin حل کرده وسپس

در برابر نمونه شاهد که آب مقطر بود،بر  nm 540 موج طول جذب نوری دردستگاه اسپكتروفتومتر در

(=غلظت شینوری نمونه خون موردآزما جذب×استاندارد )غلظـت قرائـت شـد: تـريل يحسب گـرم در دسـ

gdL)  ببر حس نيهموگلوب
  جذب نوری استاندارد(1-

 7 بـاًیکـه تقر تیكروهماتوکري)لوله های م نهيهای موئپر کردن لوله با: تیهماتوکر ریياندازه گ

 (Clay) تیهماتوکر ريو بستن آن با خم نهیهپار (دارد متـر قطـر يلـيم 1متـر طـول و يسـانت

 فوژساختیكروسانتريدستگاه م يشعاع ارهایيشدر گریكـدیمخـالف  1به  1ها را مخصوص سپس لوله

 7000با سرعت حداقل  وژيفیاز سانتر پس قـرار داده شـدند Tuttlingen آلمان مدلHettich  شرکت

هر نمونه خون برحسب  (PCV) ـتیهماتوکر ـای يمقدار حجم سـلول قهيدق 5به مدت  قهيدور در دق

(، نيت،هموگلوبی)گلبول قرمز،هماتوکر بدست آمده جیکمک نتا به (.1378)عامری، دیدرصدقرائت گرد

   (Houston, 1990) بر حسب درصد بدست آمد لیفرمول ذ قیاز طر شاخص های گلبول قرمز

MCV=  
Hematocrit

RBC(milion⁄mm³)
   ×10 

 

MCH=
Hemogolobin(g⁄dcl)

RBC(milion⁄mm³)
  ×10 

 

MCHC=
𝐻𝑒𝑚𝑜𝑔𝑜𝑙𝑜𝑏𝑖𝑛(𝑔⁄𝑑𝑐𝑙)

Hematocrit
   ×100 
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است.  دهی( مشخص گردSE± Meanاستاندارد ) یو خطا نيانگيداده ها در جداول بر اساس م يتمام

قرار  يمورد بررس  Kolmgorov-Smirnov تهيدر ابتدا نرمال بودن داده ها داده ها توسط آزمون نرمال

و   One-Way ANOVA كطرفهی انسیوار زيگرفته، سپس در صورت نرمال بوده داده ها از آزمون آنال

انجام شد. ( (SPSSVer.15با استفاده از نرم افزار  Kruskal-Wallisنرمال از آزمون  ريغ یداده ها یبرا

همگن از  ريغ یها گروه ی% و برا5در سطح احتمال  يهمگن از آزمون توک یگروه ها یجداساز یبرا

رسم  Excel2007. نمودارها با نرم افزاردیاستفاده گرد Mean Rankبا توجه به  یآزمون مربع کا

 .دندیگرد

 

 جینتا -3

 1اهي سيبری در مولدین و همينطور سنين مختلف، در جدول نتایج سنجش فاکتورهای خوني تاس م

 ارائه شده است: 2و 

 مختلف نیدر سن یبریس یگونه تاس ماه یخون یفاکتور ها نیانگیم: 1جدول 

 PCV ) %( Hb)gr/dl( RBC)mm3( MCV)FL( MCH)Pg.( MCHC 

) %( 
WBC)mm3( 

 2.5c 5.5±2.0c 1097000.0±147802.4 245.5±34.0 50.8±19.1 20.8±8.0 21650.0±7616.0a±26.6 بچه

 2.1a 3.47±1.2a 895000±192945.0 216.65±53.4 40.17±17.1 19.04±7.1 37850±5710.9c±19 جوان

 1.1b 4.4±1.5b 960000.0±261858.7 243.0±20.8 48.7±12.9 20.5±8.4 26900.0±11945.7b±21.5 مولد

 

 یبریس یتاس ماه نیمولد یخون یفاکتور ها نیانگیم: 2جدول 

 PCV) %( Hb)gr/dl( RBC)mm3( MCV)FL( MCH)Pg.( MCHC) %( WBC)mm3( 

 6604.9±29000 8.4±20.22 19.3±44.76 20.8±222.07 259364.6±1032000 1.5±4.25 4.4±21.43 مولد ماده

 11945.7±24800 4.4±20.80 12.9±52.69 88.5±263.92 261858.7±888000 0.8±4.47 1.1±21.60 مولد نر

 

 PCV ،Hb،WBCيخون یدهد که پارامتر ها ينشان م قيتحق نیدر ا یآمار یها ليو تحل هیتجز

 MCHC, MCH,MCV, RBCيخون یو پارامتر ها .(P<0/05)نشان دادند یدار آمار ياختلاف معن

 .(P>0/05) نشان ندادند یدارياختلاف معن

و   (Hb, RBC, WBC)يخون یفاکتور ها زانينشان داد که م Bahmani et al., 2001 مطالعات

 يسن بالا م شیو شش ساله( با افزا دو ک،ی) يرانیا يجوان تاسماه ينمونه ماه 54در  يشمارش افتراق



  

 دوازدهمشماره /مچهار/سال پروریعلوم تکثیر و آبزیفصلنامه                                         16 

 

 نیشتريب بچه ماهيدر گروه  Hb درصدو   RBC دهد که  ينشان م قيتحق نیا جینتا كهيرود ، در حال

را دارا  زانيم نیکمتر بچه ماهي ديبوده است. گلبول سف نیشتريجوان ب ير ماهدWBCبوده است 

 باشنديرا دارا م زانيم نیجوان کمتر يقرمز در ماه یگلبولها نيانگيو م نيو هموگلوب باشنديم

(Bahmani et al., 2001) 
 یبريس يتاسماه کیولوژیزي، رشد و ف يخون یبر شاخص ها یدوره نور ريحاصل از تاث قاتيتحق

  ,Hb)يخون یدر پارامترها یدار آمار يدهد که اختلاف معنينشان م Ruchin,2007 جوان توسط

(RBC, WBC  شده دهیمتفاوت د ینور یهامیتحت رژ(P<0/05) . نیکه ا افتیدر نيهمچن یو 

، و...( ومی)استخر، تانک و آکوار پرورش طیسن، نرخ رشد، شرا یثر از فاکتورهاأمت شدتب يخون یپارامترها

فاکتور ها ،  اثر عامل  نیا ريعلاوه بر تاث زيمطالعه حاضر ن جیباشد که نتا يغذا و فصل م تيفيو ک تيکم

 (. (Ruchin, 2007کنديم دیيأت يخون ینوع گونه را هم بر پارامتر ها

در  ـانيماه ـليتـراکم ف ريتاث نهيدر زم 2007و همكاران در سال   Rafatnezhad يبررس جینتا

 (PCV) ـتیهماتوکر ـزانيدهد کـه در م يو رشد نشان م يبـر روی پارامتر های خون يپرورشـ طیشـرا

 (WBC, MCHC, RBC) در فاکتور های يول  (P<05/0) شده ـدهیدار آمـاری دياخـتلاف معنـ

حاضــر  ــقيتحق جینتــا كــهيدر حال(P>0/05دار آماری مشاهده نشـده اســت)يتفاوت معن چگونهيه

ي مـاهتاس در گونـه  PCV، Hb،WBC يخون یدار آمــاری در پارامتر ها يتفــاوت معنــ ــانگريب

  Rafatnejad, 2008). ) (P<05/0) باشد يمختلف م نيدر سـن سيبری

 ,WBC, MCH, MCV)ياثــرات مــزمن ســرب بــر روی پارامترهــای خــون مطالعــات

(Hct, Hb  در فصل زمستان در گروه شاهد توسط يرانیا انيبچــه تاسماه يمنــیو ا  Yousefpour 

Tajan Nasri  در خصوص  ريبدست آمده اخ جینسبت به نتا یيکه تفاوت ها دهدينشان م 2009در سال

تواند  يم نیشده که ا دهیدر فصول بهار و تابستان دتاس ماهي سيبری در بچـه  ين وپارامترهای خـ نیا

 .(Nasri Tajan, et al. 2009)باشد يم يفصل بر پارامترهای خون رياز تاث يناش

 کی ریز انيماه ليبچه ف یيغذا میدر رژ  Eنيتامیمختلف و زانيم ريتاث نهيدر زم گرید يقيدر تحق

سال همكاران در  و  Safarpour Alamsahi  توسط که يمنیو ا ، رشديهای خون پارامتر سـال بـر روی

 يول. (P>0/05) بوده يدار آماری بر پارامترهای خونينشـانگر عـدم تفـاوت معن جینتـاانجام شد،  2011
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  PCV، Hb ،WBC يدار آماری در پارامتر های خـونياز وجود اخـتلاف معنـ يمطالعه حاک نیا جینتا

را در  یامختلف بوده و فاکتور سن موجب نوسـان قابـل ملاحظـه نيدر سن يپرورشتاس ماهي سيبری 

 .است دهیفاکتورهـا موجب گرد ـنیا

سـرم  یيايميوشـيو ب ياز پارامترهـای خـون يبـر روی برخـHoseinifar (2001  )  قاتيتحق جینتا

دهــد کــه يدر گــروه شــاهد نشــان مــ گوفروکتــوزيشــده بــا ال ــهیجــوان تغذ ــانيفبـل ماه

دارد که بـا  وددار آماری وجيتفاوت معن تيو درصد لنفوس( WBC, Hct, Hb)يهــای خوندر فاکتور

 (.Hosseinifard, 2011  (P<05/0) مطابقت دارد Hb ,WBCدر  ـزين ـقيتحق ـنیا جینتـا

 

 گیریو نتیجه بحث -4

 نيمولد ملاحظه نشد همچن انيجوان و ماه يماه ،يبچه ماه  (RBC)داری در ياختلاف معن 

 نيانگيم (P>0/05داری نداشتند ) ياختلاف معن گریكدیاز گونه ها با  کی چيمولد نر و ماده در ه انيماه

مؤثرترین عوامل بر تعداد  باشديرا دارا م زانيم نیشتريو ب نیکمتر بریيجوان س  (RBC) گلبولهای قرمز

و دسترسي به اکسيژن و  (1382)سعيدی و همكاران، اریترویستها شامل تغييرات فصلي و حرارتي 

 .باشدمي Bullis, 1993))فتوپریود

مولد گونه  انيجوان و ماه يو ماه يبچه ماه(PCV)  تیهماتوکر نيداری  ب ياختلاف معن     

اختلاف  گریكدیاز گونه ها با  کی چيمولد نر و ماده در ه انياما ماه (P<0.05) ملاحظه شد بریيس

 بریيو جوان س نیشتربچه ماهي ی  (PCV)تیدرصد هماتوکر نيانگيم (P>0/05داری نداشتند ) يمعن

از آنجا که تعداد گلبولهای قرمز در واحد حجم خون بيانگر مقدار  ،باشد يم ارا دار زانيم نیکمتر

به نسبت وزن آنها از بچه ماهي هماتوکریت است شـاید بتـوان این گونه بيان کرد که نيازهای اکسيژني 

 (Ellis, 1989). است بيشترسنين سایر 

اما   (P<0.05) ملاحظه شددار يجوان اختلاف معن يو ماه يبچه ماه (Hb) نيداری بيمعن اختلاف

   (Hb)نيهموگلوب زانيم نيانگيم (P>0/05)داری نداشتند  ياختلاف معن گریكدیمولد نر و ماده با  انيماه

بـا توجـه بـه اهميـت هموگلوبين در  باشد،يرا دارا م زانيم نیکمترماهي جوان و  نیشتريببچه ماهي 

نيازهای اکـسيژني بيـشتری نـسبت بـه  بچه ماهي ها که تبادلات اکسيژني بنابر احتمال ميتوان بيان کرد
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داشتند و این افزایش استرس و دمای محيط تأثير مخرب بيشتری بر ميـزان هموگلـوبين ایـن سنين سایر 

و  تغييرات غلظت هموگلـوبين مـيتوانـد بـر بازده قلب و وزن  (Bullis, 1993) هـا خواهـد داشت  گونـه

مؤثر  Hbو نيازهای فيزیولوژیک نيز بر غلظت  ای ماهيـان تأثيرگـذار باشـد. از طرفـي شـرایط تغذیه

 (Clementi, 1997) است

مولد  انيجوان و ماه يماه ،يبچه ماه  ،  (MCV)، (MCH)، (MCHC) داری درياختلاف معن      

از گونه ها با  کی چيمولد نر و ماده در ه انيماه نيهمچن .(P>0/05) ملاحظه نشد بریيس يتاسماه

 .(P>0/05) داری نداشتند ياختلاف معن گریكدی

جوان  يمولد و ماه يماه نيجوان همچن يو ماه يبچه ماه نيب WBC داری در ياختلاف معن 

ماهي  (P>0/05) داری نداشتندياختلاف معن گریكدیمولد نر و ماده با  انيماه( P<0.05ملاحظه شد)

ایمني  از آن جا که گلبـولهـای سـفيد موجـبجوان بيشترین و بچه ماهي کمترین مقدار را دارا ميباشد .

بـه  جوان آبزی در مقابل عوامل بيماریزای باکتریایي و ویروسـي ميشوند ميتوان احتمال داد که مـاهي

انـدازه، نوع گونه و شـرایط نگهـداری )در مخـازن بـزرگ( در برابـر عوامل پاتوژن، پایداری  جهـت

 بيشتری از خود نشان ميدهد.

در تغيير  و جنسيت توان بيان نمود که فاکتور سن و نوع گونهبا توجه به بررسي نتایج حاضر مي     

باشد، البته نقش پارامترهای محيطي و تغذیه غير قابل پارامترهای خوني و بيوشيميایي بسيار موثر مي

 چشم پوشي است. 

 

 منابعفهرست 

های خوني ماهيان برخي شاخص تعيين .(1379)وثوقی، غ و خضرائی نیا، پ . شاهسونی، د؛ . 1

-18  ،50پژوهش و سازندگي شماره  برون در استان گيلان . مجلهخاویاری و انگشت قد قره برون و اوزون

16. 

( تشریح و فيزیولوژی. انتشارات نقش مهر و انتشارات دانشگاه 1ماهي شناسي ) (.1381)ستاری، م . . 2

 .199 – 200گيلان. 

مقایسه برخي پارامترهای هماتولوژیكال  .(1382)سعیدی، ع؛ پورغلام، ر؛ نصرآباد، ع و کامكار، م .  .3



 

 19                             ...      برخی فاکتورهای هماتولوژیک تاس ماهی سیبری پرورشی بررسی 

 

و گلوکز یا قند خون ( در  هموگلوبين، اندیس هایاریتروسيتها، مقادیر هماتوکریت و  و بيوکميكال )تعداد

.C.H.C . وM.C.V 20بچه ماهي قره برون در شرایط دریا . مجله علمي شيلات ایران  خوني شامل  ،

28-18. 

 و انتشـارات سسـه، مؤيدامپزشـك يشـگاهیزماآ هـایروش (.1378)مهابــادی،م؛ عــامری 4

 .ص126. 2447تهران،شماره دانشــگاه چـاپ

5. Alyakrinskyay l.O and S.N.Dolgova. (1984). Hematological features of Young 

Sturgeons. Journal Ichthyology. 24 (3), 135-139. 

6. Bullis, R.A. (1993). Clinical phatology oftemprate fresh water and estuarine 

fishes. In: fosh medicine. Stoskopf, pp: 232-239. 

7. Stoskopf, M.K. (1993). Clinical phatology. In:fish medicine Stoskopf, pp: 113-

130. 

8. Houston,C.B. (1990)  .Blood and Circulation.In:shreck,C.B.and moyle,PB(Ed,s), 

Methods for fish biology American fisheries society,USApp:273-322.Israel 

program for scientific Translation Jerusalem(1 962-1 965).3vol. 
9. Bullis, R.A. (1993). Clinical phatology of temprate fresh water and estuarine 

fishes. In: foshmedicine. Stoskopf, pp. 232-239. 

10. Ellis, A.E. (1989). The immunology of teleosts.In: Fish pathology. 135-152 

11. Domezain, A. Garcia,  Gallego, M, Domezain, J. Sanz, A., (1997). Evolution 

duringgroeth of the biometry and the blood constants of the sturgeon, Acipenser 

naccarii. Abstract book, 3 rd Int. Symp. Of sturyeons Italy, A3-p. 

12. Clementi, M.E., cataldi, E., capo, C. peteru zzelli, R., Giardina, B., (1997). 

Purification and characterization of the hemoglobin components from Adriatic 

sturgeon, Acipenser naccarri. Abstract book, 3 rd Int symp. Of sturgeon 

Italy,E2.p. 

13. Bahmani, M., Kazemi R., Donskaya P., (2001). A comparative study of some 

hematological features in young reared sturgeons (Acipenser persicus and Huso 

huso). Fish Physiology and Biochemistry, 24,135-140. 

14. Ruchin, A. B., (2007). Effect of photoperiod on growth, physiological and 

hematological indices ofjuvenile Siberian sturgeon A. baerii. Biology bulletin. 34 

(6): 583-589. 

15. Rafatnejad, S., Falahatkar B., Tolouei, M.H. (2008). Effects of stocking 

density on hematological parameters, growth and fin erosin of great sturgeon 



  

 دوازدهمشماره /مچهار/سال پروریعلوم تکثیر و آبزیفصلنامه                                         20 

 

(H.huso) juveniles. Aquaculture research, 39: 1506-1513. 

16.Nasri Tajan, M., Yousefpour, M., (2009). Alternations in hematological and 

immunological parameters of Persian sturgeon, (A. persicus) after chronic 

exposure to concentration treatments with lead. The 6th International Symposium 

on Sturgeons. 25-31 October, Wuhan, Hubei, China 
17.Safarpour Amlashi, A. Falahatkar, B. Sattari, M. Tolouei, M. H. (2011). 

Effect of dietary vitamin E on growth, muscle composition, hematological and 

immunological parameters of sub-yearling beluga (H. huso). Fish and Shellfish 

Immunology, 30, 807-814. 

18.Hoseinifar,S.H,Mirvaghefi,Merrifield,D.L.,MojaziAmiri.B,Yelghi,S.,Darvih 

Bastani,K.(2011).The study of some haematological and Serum biochemical 

parameters of juvenile Beluga (H. huso) fed oligofructose. Journal of fish 

physiology Biochemistry, 37, 91-96 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 


