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یدهچک
در جهان متداول شد به سرعت گسترش پیدا کرد و در زندگی 1825که از سال راه آهن پس از این

المللی تحولی عمیق ایجاد بخصوص از جهات پیشرفت امور اقتصادي و اجتماعی و بینبشر از هر لحاظ
یعنی در مقابل -د از آنجایی که حمل ونقل ریلی به دلیل تأسیسات ایمنی که در آن وجود دار.نمود

ر بوده و یتغییرات جوي مانند برف و باران و بادهاي شدید کمتر از سایر شیوه هاي حمل ونقل آسیب پذ
هاي داراي مزیت هاي رقابتی بیشتري نسبت به سایر روش–احتمال بروز تصادفات در آن کمتر است 

هن دارد حمل ونقل بوسیله راه آهن حمل ونقل است بنابراین با توجه به خصوصیات و مزایایی که راه آ
اي که در مقابل بار توسط راه آهن گرفته می شود باید از اهمیت فوق العاده اي برخوردار است و تعرفه

هاي زیر ساختی که براي بخش ریلی تشخیص داده شده است شامل هزینه. ها شودشامل تمام هزینه
به .شوداي، و هزینه حکومت میهاي سرمایهینههزینه عملیات و نگهداري، سرمایه گذاري مجدد، هز

هاي ذکر شده براي احداث  شبکه حمل ونقل ریلی و تهیه لوکوموتیو و تهیه ایستگاه هزینهکهعلت این
. و واحدهاي نظارت و هدایت و تأمین نیروي انسانی بسیار زیاد است تعرفه ها در راه آهن نسبتا بالاست

ها و بهبود هایی براي کاهش هزینهو نقل ریلی باید در جستجوي روشبنابراین متصدیان سیستم حمل
هاي تعرفه اي باشند که بتوانند مزایاي بیشتري را براي مشتریان خود ایجاد کنند تا ضعف بالا مکانیزم

دانشیار گروه اقتصاد دانشگاه پیام نورنویسنده مسئول، -1
ور، گروه مدیریت، نیشابور، ایرانبمی، واحد نیشادانشگاه آزاد اسلا-2
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واحد شیرازدانشگاه آزاد اسلامی
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کشور .این سیستم جذب نمایداستفاده بیشتر ازو صاحبان بار را به سمتشودبودن تعرفه را جبران 

ئد پیشرفت چشمگیري در صنعت حمل و نقل ریلی خود داشته که باعث توجه بیشتر کشورهاي صنعتی به این سو
تاکنون پژوهش هاي مختلفی در حوزه تعرفه در سیستم حمل و نقل ریلی انجام گرفته است اما .کشور شده است

رسی گردد و سپس مدل و راهکارهاي  و ایران برمکانیزم هاي تعرفه در راه آهن سوئددر پژوهش حاضر تلاش شده
.مناسب براي راه آهن ایران  ارائه می گردد

هاي تعمیر و نگهداري، منافع راه آهن، هزینه نهاییتعرفه، هزینه:هاي کلیديواژه
JEL:H44 ،R48 ،R42،R41طبقه بندي 

مقدمه-1
این . دهدرا به خود اختصاص میراه آهن در شبکه حمل و نقل زمینی هر کشور نقش مهمی 

. کنـد کشـور نقـش کـاربردي را ایفـا مـی     صنعت در رشد و تسریع شـکوفایی اقتصـاد پایـدار هر   
:حال توسعه به سه شعار زیر اعتقاد دارندکشورهاي صنعتی و در

.توانند بدون صنعت راه آهن به حیاتشان ادامه دهندجوامع صنعتی هرگز نمی.1
.اقتصاد پایدار بدون صنعت راه آهن بسیار دشوار استشکوفایی و توسعه . 2
.کندصنعت راه آهن امنیت و ثبات کشور را تضمین می. 3

حال توسعه و به اهمیت حمل و نقل که یکـی از  ست دراکشور جمهوري اسلامی ایران کشور
ه باشد پی برده است و به همین منظور ضـمن توسـعه خطـوط شـبکه را    ارکان توسعه کشور می

.باشدآهن درصدد افزایش سهم حمل و نقل ریلی می
هاي حمل و نقل جهت رقابت و بقاي خود نیاز دارند مبلغ تعرفه حمـل و نقـل را بـه    شرکت

اربـانی و همکـاران،  . (حداقل برسانند تا امکان جذب بار و مسافر براي آن شـرکت فـراهم گـردد   
144:2001(

مبانی نظري
هاي راه آهنهزینه-1
:ر اینجا دو بحث عنوان می شودد

.هزینه هاي تمام شده مستقل از میزان حمل و نقل-1
.1)138:2010هلدن و همکاران،(هزینه تمام شده تابع حجم حمل و نقل-2

1-C. Holden, Alfred, Rothenberger, Sandra
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گاه هزینه بهره برداري مستقل از میزان حمل و نقل نیست ولـی بـراي روشـن    در واقع هیچ
یلومتر و یا مسافر کیلومتر به میزان حمل و نقل بستگی شدن مطلب فرض می شود هزینه تن ک

نداشته و مقداري ثابت است و همینطور فرض می شود که راه آهن به علت عدم اطلاع از قدرت 
هاي خود نرخ واحدي براي حمل و نقل تعیین نموده باشد، البته اینکه بـه موجـب   مالی مشتري

د هر طوري که مایل است مانند یک مؤسسه بـابري  تواند در ازاء خدمات خونمی،قانون راه آهن
وقتـی  .خصوصی نرخ تعیین کند و از هر مشتري به دلخواه خود کرایه دریافت کند مسلم اسـت 

حمل و نقل راه آهن در رقابت با سایر سیستم هاي حمل و نقل باشـد از نقطـه نظـر اقتصـادي     
اشـد در غیـر ایـن صـورت سـایر      صلاح در این است که نرخ کرایه در حدود هزینه تمام شـده ب 

البته .کشندموسسات حمل و نقل با نرخ ارزانتر و نرخ کمتر بارهاي راه آهن را به طرف خود می
تواند کمتر از هزینه تمـام شـده تـن کیلـومتر یـا نفـر کیلـومتر باشـد، زیـرا هـیچ           این نرخ نمی

ه حمـل و نقـل را از دسـت    تواند به اندازه اي زیاد باشد کاي حاضر به ضرر نیست و نمیمؤسسه
پس نرخی باید تعیین شود که در حدود هزینه تمام شـده باشـد، کـه در اینجـا بـه نفـع       . بدهد

.مشتري می باشد و نرخ تعرفه هم پایین است
) حمـل و نقـل  (اي که هر قدر میزان تولیـد در حالت دوم یکی از خصوصیات چنین مؤسسه

اما نباید از نظر دور داشت که این کاهش هم بـی نهایـت   . یدآرود هزینه تمام شده پایین میبالا
بنابراین اگر میزان حمـل و نقـل کـم باشـد هزینـه      . نبوده و بستگی کامل به امکانات تولید دارد

تمام شده کلی براي براي واحد حمل و نقل با توجه به هزینه هاي زیاد فوق العـاده بـالا خواهـد    
پـس وقتـی   . یابـد رود، هزینه هاي تمام شده کلی کاهش میرفت و بتدریج که حجم باربري بالا

)125: 1376محمودي،(آیدحمل و نقل افزایش یابد هزینه تمام شده پایین می

تعرفه چیست؟-2
گردد که بر حسب آن یک مؤسسه راه آهن حمـل و نقـل را   اطلاق میقوانینتعرفه به کلیه 

خ هـاي حمـل و نقـل نیسـت بلکـه جمیـع مقـررات و        تنها شامل نرمقرراتاین . دهدانجام می
ه شامل شـرایط و میـزان بـارگیري در    کنامه ناظر بر اجراي این نرخ ها و محاسبه آنهاست، آئین
هاي مسقف یا سرباز، یا قطارهاي کامل، تعداد قطار در روز، مبـدأ و مقصـد کـالا، وارداتـی     واگن
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کالا با نرخ تعرفه و بـا شـرایط تعرفـه دیگـر     ممکن است یک . باشدنزیت، صادراتی و غیره میاتر

.)133: 1362محمودي،(هنحمل شود مثل حمل بار با قطار سریع ولی به نرخ عادلا

مبناي نرخ تعرفه-3
و یا به تناسب هزینـه  گیردمیکالایی به تناسب خدمتی که براي صاحب بار انجام حمل هر

کند به قـدري  اما کالاهایی که راه آهن حمل می. شودمیتمام شده براي راه آهن، تعرفه مطالبه 
گروه هایی که شـامل  . اي جز طبقه بندي آنها در گروه هاي مختلف نیستمتنوع است که چاره

کالاهاي مختلف می باشد و یا طرق حمل و نقلی کـه بـراي راه آهـن تعهـدات مشـابهی ایجـاد       
.)85:2007گوپال و همکاران،. (کندمی

هاي انجام شدهپژوهشمروري بر. 4
مدلی براي حمل ونقل ریلی ارائه داده اند کـه در آن محاسـبه نـرخ    ) 1383(رزمی و جولاي

اي کـه راه  تعرفه بار براي سیستم حمل ونقل بار به وسیله راه آهن با توجه به خصوصـیات ویـژه  
حمل بار به وسـیله  اي که در قبالآهن داراست از اهمیت فوق العاده اي برخوردار است و تعرفه

.شود باید تمام هزینه ها را شامل شودراه آهن گرفته می
انـد مسـأله توزیـع    با مطالعه موردي کـه در راه آهـن سـوئد داشـته    ) 1383(روحی و قربانی

اند و در پایان مدلی بـراي توزیـع   هاي باري خالی را در شبکه راه آهن مورد بحث قرار دادهواگن
اي باشـد  ها به گونهاند که باید برنامه ریزيو به این نتیجه دست یافتهاندارائه دادهها بهینه واگن

هاي خالی در مسیر بازگشت تا حد امکان کاهش یابد یعنی با تغییر مسیر یا عقد سـایر  که واگن
.ها به مبدأ با بار صورت گیردقرارردادها بازگشت واگن

2008ي و رقابت در بازار حمل ونقل که در سـال  اردر مطالعه دیگري تحت عنوان قیمت گذ
نقـل  حمـل و در دانشگاه مدیریت چین صورت گرفته تعرفه و اثر آن بر میزان تقاضا درسیسـتم  

تر نرخ تعرفه ارائـه شـده   بررسی شده و با استفاده از مدل هاي سنجی مدلی براي محاسبه دقیق
هـاي مختلـف حمـل و نقـل تعرفـه تـأثیرات       ماند کـه در سیسـت  در نتیجه آنها ادعا کرده.1است

1- S. Thomas Ng and Jingzhu Xie
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مختلفی بر میزان تقاضا دارد و در سیستم حمل و نقل ریلی این تأثیر بسیار محسوس است چرا 
هاي راه آهن براي حمل بار بسیار بالاتر از سایر روشهاي حمل و نقل اسـت کـه البتـه    که تعرفه

).2004تماس و همکاران (. اشدبساختی این سیستم میهاي بالاي زیراین به دلیل هزینه
ایـالات  Fairfieldدر واحـد اقتصـادي دانشـگاه   2004در مطالعه دیگري نیز که در جولاي 

متحده صورت گرفته است موضوع تأثیر میزان تعرفه بر وضعیت اقتصادي کشورها بررسی شـده  
تري بر تراز ثیر مثبتتر باشد تأکه هرچه محاسبه تعرفه دقیقدهدعه نشان میالنتیجه این مطو 

.1)31:2002جانسون و همکاران،(تجاري کشورها دارد

روشهاي قیمت گذاري-5
:قیمت گذاري رمزي-5-1

هاي  استفاده کنندگان از محصول متفاوت اصل قیمت گذاري رمزي آن است که اگر ارزیابی
یابی بـه میـزان بـالاتري از    باشند، در آن صورت براي پوشش کامل هزینه ها، و یا حـداقل دسـت  

بـه بیـان دیگـر در ایـن شـیوه      . توان قیمت هاي متفاوتی را براي آنها تعیین نمودهزینه ها، می
هاي دسترسی با توجه به حساسیت استفاده کنندگان نسبت بـه قیمـت هـا    قیمت گذاري تعرفه

نـه هـا حساسـیت    براي آن دسته از بهره بردارانی که نسبت بـه تغییـر در هزی  . تعیین می شوند
کمی دارند یا به عبارتی داراي مشتریانی می باشند که از کشش قیمتی پایین تقاضا برخوردارند 

برعکس تعرفه براي آن دسته از بهره بردارانـی  . شوندتعرفه هاي بالاتر از هزینه نهایی تعیین می
ر تعیـین  ت ـکه داراي مشتریانی هستند که نسبت به نرخ هـاي حمـل و نقـل حساسـند، پـایین     

.)26:1389فرزنده،(شودمی

قیمت گذاري دو قسمتی-5-2
تعرفه دو قسمتی شامل دو جزء قیمت گذاري است، یک جزء متغیـر و یـک جـزء ثابـت کـه      

تـوان  به طور کلی مـی .شودبخش ثابت بعنوان یک تعرفه ورودي براي بهره برداران محسوب می
.و متغیر مانند زیر را تخصیص دادهاي ثابتبه بهره برداران طیفی از تعرفه

1-Johansson, P. and Nilsson, J-E
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ک تعرفه کاملاً متغیری

ساختاري با تعرفه متوسط پایین و تعرفه متغیر پایین
ساختاري با تعرفه متوسط بالا و تعرفه متغیر پایین

قیمت گذاري بر مبناي هزینه میانگین-5-3
کنـد  رداري متمرکز مـی قیمت گذاري رمزي و دو قسمتی توجه خود را بر شرایط بازار بهره ب

کوشد در عین به حداقل رساندن زیان ترافیکـی ناشـی از قیمـت گـذاري     که با تعیین تعرفه می
این نظام قیمت گذاري تعرفه هـا  . کندبالاتر از هزینه نهایی، هزینه هاي زیرساخت را نیز بازیابی

کند و اصولاً اگـر تعرفـه   را به طور عمده بر اساس هزینه ها و یا استفاده از زیرساخت استوار می
بیش از هزینه نهایی تعیین شده باشد به بازار ارتباطی ندارد و از این رو هیچ گونه رابطـه اي بـا   

.نقل در بازار بهره برداران و جود نداردهاي حمل وکشش پذیري تعرفه
ند، شـو که در این سیستم قیمت گذاري با هدف بازیافـت هزینـه هـا تعیـین مـی     هاییتعرفه

قواعدي که بر . کندهاي مشترك زیر ساخت را بر پایه قواعدي بین بهره برداران توزیع میهزینه
هاي ثابت و مشترك زیرساخت در نظر گرفته اساس آن براي بهره بردار سهم متناسبی از هزینه

ا این امر یکی از ملاك هاي هزینه زیرساخت با میزان بهـره بـرداري ی ـ  . می شود تا پرداخت کند
. درآمد بهره بردارا ن استوار است

قیمت گذاري هزینه میانگین به طور معمول براي توزیع هزینه ها، بر اسـاس یکـی از چهـار    
:پذیردملاك زیر صورت می

هاي مشترك مطابق با سهم هر یک از بهره برداران از محصول یـا  هزینه:محصول یا خدمات-1
.شودمیان این بهره برداران توزیع می،دهدآنها قرار میخدمتی که مالک زیر ساخت در اختیار

هاي مشترك طبق درآمد ناخالص هر بهره بردار، میـان بهـره بـرداران    هزینه: درآمد ناخالص-2
.شودتقسیم می

هاي مشترك میان بهره بـرداران، متناسـب  بـا هزینـه هـاي      هزینه:  هاي قابل استنادهزینه-3
.یابدد آنها تخصیص میمشخص شده و قابل استنا
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اگر فرض کنـیم بهـره بـرداري کـه در یـک مسـیر مفـروص از بـالاترین تقاضـا          : هزینه فنی-4
. بشـمار مـی رود  » استفاده کننده اصلی«گذارد برخوردار است و بر استانداردهاي فنی تأثیر می

کنـد و از سـوي   میهاي اضافی بهره برداران دیگر را تقبل هاي خط به استثناء هزینهکلیه هزینه
هـاي اضـافی   دیگر اگر بهره برداري به عنوان تنها استفاده کننـده از مسـیر باشـد، فقـط هزینـه     

را کـه  ) هزینه ثابت و سـربار (هاي مستقیم مستقل از بهره برداري استاندارد خط به اضافه هزینه
.)28:1389فرزنده،(کندعملاً براي بهره برداري خود که به آنها نیاز دارد پرداخت می

قیمت گذاري بر اساس هزینه نهایی-5-4
ها، تولیـد یـک   میان کلیه شرکتدر بازار رقابتیکنند کههاي اقتصادي چنین فرض میتئوري

کالا یا خدمت باید تا جایی ادامه پیدا کند که هزینه تمـام شـده آخـرین واحـد تولیـد شـده بـا        
.رابر باشدشود بقیمتی که در ازاي آن واحد دریافت می

البتـه در بخـش تـأمین و ارائـه     (با این وجود در خصوص انحصارهاي طبیعی مانند راه آهن 
ها ممکن است همچنان در سراسر شرایط متفاوت است، به طوري که میانگین هزینه) زیرساخت

حالتی که تنها یک شرکت به عرضه حتی در. طیف مربوط به تقاضاي متداول رو به کاهش باشد
پردازد، یکجا بودن ظرفیت ارائه شده به معناي آن است کـه ظرفیـت اضـافی وجـود     ظرفیت می

بنابراین در شـرایطی کـه   . هاي کوچکی مواجه استهاي استهلاك و هزینهدارد که تنها با هزینه
هاي حال کاهش هستند هزینه نهایی کوتاه مدت کمتر از هزینههزینه هاي میانگین همچنان در

این حالت تعیین نمودن تعرفه معـادل بـا هزینـه نهـایی کوتـاه      از این رو در. واهد بودمیانگین خ
لذا در این . مدت به معناي آن خواهد بود که قیمت هر واحد تولید کمتر از هزینه میانگین است

.دهدشرایط مالک زیر ساخت با تحمل زیان به بهره برداري ادامه می
دهـد کـه بـه هنگـام رقابـت      ملین حمل و نقل این امکان را میها براي عاطبقه بندي هزینه

روش معمـول در اجتنـاب از   . تغییرات مطلوبی را در اجتناب از برخی هزینه هـا اعمـال نماینـد   
ها بیشـتر متوجـه محـدود سـاختن انـدازه ناوگـان، کوچـک کـردن تأسیسـات اداري در          هزینه

هاي برخی تعمیـرات اساسـی از حسـاب    همچنین حذف هزینه. هاي مبدأ و مقصد استترمینال
)29:1389فرزنده،(. هستندمسافرین کم کردن حجم تسهیلات در طول سفر نیز از آن جمله 
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ت موجود  تعرفه و اقدامات انجام شدهیبررسی و تحلیل وضع-6
:گذشتهریلی درتعرفه کرایه حمل بار-6-1

بـا هـدف ارائـه کلیـه خـدمات      1314ال تشکیل و تأسیس بنگاه راه آهن دولتی در مرداد س
مسافر بین شهري با تمرکز بر ارائه خدمات و تـأمین منـافع ملـی اولـین     حمل و نقل ریلی بار و

گام در ایجاد تشکیلاتی مستقل با هدف مشخص جهت پرداختن بـه موضـوع اداره برنامـه هـاي     
از ابعـاد  . ي گردیـد ساخت، بهره برداري، توسعه و حفظ و نگهداري خطوط راه آهـن پایـه گـذار   

گـذار درون و بـرون سـازمانی    متغیرهاي تأثیرتمرکز بر این تابع اجراي نظام مالی بدون توجه به 
×کیلـومتر  -تـن -فرمول ساده نرخ ثابت کرایـه حمـل  (بر پایه نرخ تعرفه ثابت ) درآمد و هزینه(

.بار، مسافر و توشه طراحی و اجرا گردید) متوسط نرخ تعرفه
کیلومتر و به تناسب نـوع کـالا   -نرخ تعرفه بار به ازاء تن1317رفه مصوب آذر سال طبق تع

طبقه سوم به عنوان مبناي متوسط نـرخ  . در پنج طبقه تقسیم بندي و به شرح زیرتعیین گردید
گرفـت در محاسبات مالی و تأمین منـابع داخلـی زیـر مـلاك عمـل قـرار مـی       ) ریال5/0(تعرفه 

).31: 1386نجاتی،(

کیلومتر و به تناسب نوع کالا- نرخ تعرفه بار به ازاء تن):1(دول ج

ریال- )تعرفه(نرخ کرایه حملواحدنوع محمولات

7/0کیلومتر- تن طبقه اول

6/0کیلومتر- تن طبقه دوم

5/0کیلومتر- تن طبقه سوم

4/0کیلومتر- تن طبقه چهارم

3/0کیلومتر- تن طبقه پنجم

)31: 1386تی،نجا(:مأخذ
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تشکیل محموله بر اساس صدور بارنامه  کالاها بوده و تعرفه کرایه حمـل متناسـب بـا محمولـه     
تعرفه کرایه حمل بار به تفکیک هـر محمولـه و بـه طـور جداگانـه      . (گردیدمورد نظر تعیین می

).شده استمحاسبه می
جـنس، طبقـه و وزن کالاهـا    ) سریع السیر-عادي( نرخ تعرفه کالاها بستگی به نرخ سرعت 

. علاوه بر این دو نوع تخفیف ویژه براي صادرکنندگان کالا نیز وجـود داشـته اسـت   . داشته است
شـده اسـت  یک تخفیف به وسیله دولت و دیگري براي ایجاد رقابت بازرگانی در نظر گرفته مـی 

)34: 1386نجاتی،(
گرفته یا بوسیله خود صاحبان کالا صورت میایستگاه هاي راه آهنتخلیه و بارگیري کالا در

بنابراین تعیین تعرفه حمل بار .گردیدیا بوسیله راه آهن عوارض آن مطابق دستورالعمل أخذ می
.پیدا نکردتغییرات آنچنانی 1343بر اساس مقررات ساده تصویب و تا سال 

مقررات کـالا و مسـافر در   مبناي محاسبات حمل بار به استناد کتاب تعرفه و 1343در سال 
)21:1377،تعرفه و مقررات کالا و مسافر(چارچوب شرایط زیر به اجرا درآمد

دهـد و  شوند یک تعرفـه را تشـکیل مـی   کالاهایی که تحت یک بارنامه براي حمل تسلیم می
.تعرفه آن متناسب با آن محموله وضع خواهد شد

.شودوله بطور جداگانه محاسبه میتعرفه یا کرایه وضع شده براي هر مرس
، جنس کالا، طبقه یا وزن کالا )سریع السیر–عادي( تنرخ تعرفه کالاها بستگی به نوع سرع

.دارد
در جریان این سالها تغییرات ساختاري خاصی که مـلاك عمـل تغییـر در ماهیـت و مبنـاي      

.ه استمحاسبات نرخ تعرفه قرار بگیرد حاصل نگردید
از بنگاه دولتی به یک شرکت دولتی بـر  1366شرکت راه آهن به موجب قانون مصوب سال 

هزینه تبدیل و بر اساس اساسنامه کلیـه  –مبناي اداره امور شرکت به صورت بازرگانی و درآمد 
هاي حمل و نقل بار و مسافر و انجام امور مربوط به تجهیز و توسعه و ایجاد و نگهداري و فعالیت
بـا نگـاهی بـه تاریخچـه     . ه اسـت رداري از خطوط و مؤسسات بر عهده آن محـول گردیـد  بهره ب

توان چنین برداشت نمود که راه آهن یک مؤسسه دولتی بـوده کـه   تأسیس شرکت راه آهن می
بیشتر بر اصل لزوم تأمین رفاه  ملی و خدمات رسانی در بخش حمل و نقل زمینـی پایـه ریـزي    
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تـوان از آن انتظـار   بنـابراین نمـی  . س آن کاملاً دخیل بـوده اسـت  گردیده و منافع ملی در تأسی

قانون اساسی، شرکت راه آهـن جمهـوري   44پس از انقلاب اسلامی طبق اصل. سوددهی داشت
اسلامی ایران تحت مالکیت مطلق قرار گرفته و از طرفی چون ماهیـت کـار راه آهـن تـابع یـک      

به طور طبیعـی یـک انحصـار ملـی را بـه      ) ی کنترل ترافیک(سیستم متمرکز ترافیکی می باشد 
)40: 1386نجاتی،(.)قانون اساسی تأیید گردیده است44این امر درلایحه اصل (آوردوجود می
کمک هاي دولتی به علت تمرکز کمک هاي دولت به خدمات زیربنـایی  1374از سال تقریباً

بنابراین با عنایـت بـه توضـیحات    . و اجتماعی و مشارکت بخش غیردولتی روند نزولی پیدا نمود
فوق طی سال هاي گذشته با تحمیل زیان انباشته و قطع تـدریجی کمـک هـاي دولتـی، تکیـه      

لذا . اي خود بر درآمدهاي حمل و نقل بار قرار گرفتهاي جاري و سرمایهشرکت بر تأمین هزینه
یفی و فاصـله زیـاد آن   عدم تحقق درآمدهاي راه آهن و کنترل نرخ تعرفه تحت عنوان تعرفه تکل

با تعرفه قیمت تمام شده حمل، باعث کاهش توان و ظرفیت موجود شـبکه در جهـت توسـعه و    
نتایج فوق آثـار سـوء   ). تکالیف انباشته(نگهداشت سطح موجود و شاهد آثار نامطلوب آن گردید 

اي و قـرار  هاقتصادي حمل و نقل ریلی به علت کنترل تعرفه ریلی در قبال تعرفه توافقی بار جاد
اي و سـوخت را  گرفتن شرایط غیر رقابتی به علت پرداخت سوبسیدهاي نگهداري زیربناي جاده

).67:1383بهبهانی،(.به وجود آورده است
کتاب 1377ر ادامه تغییرات ساختاري فوق و به منظور تأمین هزینه هاي شرکت در سال د

حات در چارچوب پنج طبق اصلی و بر مبناي تـن  تعرفه و مقررات حمل کالا و مسافر دچار اصلا
.ه استزیرقرار گرفتکیلومتر به شرح–

کیلومتر و به تناسب نوع کالا-نرخ تعرفه بار به ازاء تن:)2(جدول 

ریال–) تعرفه(کرایه حمل واحدنوع محصولات

90کیلومتر–تن طبقه اول

85کیلومتر–تن طبقه دوم

80کیلومتر–تن طبقه سوم
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75کیلومتر–تن طبقه چهارم

70کیلومتر–تن طبقه پنجم

)125:انتشارات ، دفتر تشکیلات و روشها1377تعرفه و مقررات حمل کالا و مسافر : (مأخذ

گـري و خصوصـی سـازي از ابتـداي     هاي برون سپاري امـور تصـدي  در جریان اتخاذ سیاست
گري در راه آهـن آغـاز گردیـد ولـی بـه      هاي تصديمه اول توسعه بخشی از واگذاري فعالیتبرنا

تعرفـه حمـل بـار و مسـافر     ) تشکیلاتی و مـالی (علت عدم تأثیرگذاري در مدل ساختار راه آهن 
.دچار تغییراتی نگردید

ن در برنامه سوم توسعه کشور فصـل جدیـدي در نگـرش و تغییـرات اساسـی از منظـر بـرو       
گري و چگونگی مشارکت و تأسیس شرکت هاي مشـترك  سپاري و خصوصی سازي امور تصدي

هاي راه آهن و خدمات و فعالیت هـاي جـانبی حمـل و نقـل ریلـی      حمل و نقل ریلی در شرکت
قـانون برنامـه سـوم توسـعه بـا رعایـت اسـتمرار ارائـه خـدمات و          128و 30مـواد  . گشوده شد

هـاي غیردولتـی را در امـور بهـره بـرداري، امـور توسـعه،        بخشجلوگیري از انحصار مجوز ورود
)31:1386فروزنده،(. ي و مالکیت و سایر موارد مرتبط را شفاف نمودمطالعات، سرمایه گذار

قـانون برنامـه   29تنفیذي مـاده  (قانون برنامه سوم توسعه 128و 30آیین نامه اجرایی مواد 
و تصویب قـانون دسترسـی آزاد  بـه شـبکه ریلـی و      ) نامهآیین11و 10ماده –چهارم توسعه 

صدور بارنامه توسط شرکتهاي حمل و نقـل ریلـی بـا صـاحبان کـالا کـه راه آهـن را از ارتبـاط         
–نماید باعث گردید تا ساختار تعیین تعرفه از مبناي تـن  مستقیم با بار و صاحبان آنها مجزا می

ریلی کشـور لازم اسـت سـاختارهاي راه آهـن     کیلومتر به روش حق دسترسی به شبکه خطوط 
لازم بود تعرفه خـدمات حمـل و نقـل و آیـین نامـه هـا و مقـررات        . شکل دیگري به خود بگیرد

اي باشد که علاوه بر تأمین فضاي رقابت حمل و نقل ریلی بـا سـایر شـقوق    مرتبط با آن به گونه
ا زیرساخت ریلی و سوبسـیدها  هاي مرتبط بحمل و نقل، با تفکیک دولت در شفاف سازي هزینه

.از محل درآمدهاي عمومی کشور مشخص گردید
هیأت وزیران موضوع 28/11/1380-ه24505ت /51533به استناد مصوبه 1380در سال 

و ) حمـل و نقـل در بخـش اول سـبد    (نظام تعیین و تأمین قیمت کالا و خدمات سبد حمـایتی  
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اخـذ نظـر کارشناسـی سـازمان حمایـت مصـرف       تصویب قیمت گذاري خدمات حمل و نقل بـا  

نرخ تعرفه طبقات پنجگانـه در  .گرفتعهده وزارت راه و ترابري قرارکنندگان و تولید کنندگان بر
.با افزایش ده درصدي نرخ متوسط مطابق جدول ذیل تصویب گردید1380سال 

1380کیلومتر و به تناسب نوع کالا-نرخ تعرفه بار به ازاء تن:)3(جدول 

ریال–) تعرفه(کرایه حمل واحدنوع محصولات

99کیلومتر–تن طبقه اول

94کیلومتر–تن طبقه دوم

88کیلومتر–تن طبقه سوم

83کیلومتر–تن طبقه چهارم

77کیلومتر–تن طبقه پنجم

)129:1377،تعرفه و مقررات حمل کالا و مسافر(:منبع

% 10ن برنامه توسعه، افزایش سالانه قیمت کالاها و خـدمات تـا سـقف    قانو5به استناد ماده 
به استناد مجـوز فـوق ایـن فرصـت بـا هـدف       . براي شرکت هاي دولتی مجاز دانسته شده است

ها براي شـرکت راه آهـن جهـت افـزایش     هاي ناشی از افزایش سطح عمومی قیمتتأمین هزینه
. نرخ تعرفه بار خود به وجود آمد

به راه آهن اجازه داده شد بابـت هـر   1381قانون بودجه سال 14تبصره ) د(ستناد جزء به ا
ریال اخذ و جهت توسعه 5کیلومتر حمل بار از طریق جاده و راه آهن از صاحبان کالا مبلغ –تن

.امور سرمایه گذاري گردد
ریال 5مبلغ )ریال97(ضمن افزایش ده درصدي متوسط نرخ تعرفه 1381بنابراین در سال 

0)111:1387دفتر امور اقتصادي و سرمایه گذاري،(نیز بابت تبصره فوق به آن اضافه گردي

بررسی وضعیت تعرفه در راه آهن سوئد قبل و بعد از خصوصی سازي-7
سابقه-7-1
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به صورت عمودي مجزا شده و به دو بخش دولتی و خصوصـی  1988راه آهن سوئد در سال 
دید که هر دو بابت اسـتفاده از سـاختار زیربنـایی ریلـی تحـت مالکیـت دولـت حـق         تقسیم گر

یعنـی  1هاي بانورکتبخش تحت مالکیت دولت به دو بخش به نام. نماینددسترسی پرداخت می
که به ارائه خدمات ریلی 2راه آهن ملی سوئد با مسئولیت ساختار زیربنایی و استاتنس جارنواگار

.3)213:2009نیس و همکاران،(دنپردازد تقسیم شدمی
حـق  . مدل جدید ترافیک ریلـی سـوئد، تعریـف شـد    1988حق دسترسی به زیربنا در سال 

براي هـر وسـیله نقلیـه نـوعی حـق      . دسترسی در مراحل اول به شکل یک تعرفه دو بخشی بود
علاوه بر آن دسترسی سالیانه ثابت تعیین شده که براي هر وسیله بر اساس نوع آن متفاوت بود،

هـاي  چندین متغیر مختلف تعرفه به ایجاد درآمد پرداختند که این امر مـنعکس کننـده هزینـه   
.کیلومتر است–کیلومتر ناخالص یا قطار–نهایی مرتبط با تن 

هاي ثابت مربوط به هـر  مورد بازبینی قرارگرفت و در آن هزینه1999حق دسترسی در سال 
این امر به دلیل جبران نتایج قبلی حق دسترسی کار بر حمل و نقل . دوسیله نقلیه اصلاح گردی

در حـال حاضـر   . هاي مختلف حمل و نقل به انجام رسیداي و دستیابی به تعادل بین شیوهجاده
حـق  . باشندمرتبط با استفاده از ساختار زیربنایی میمواردي است کهحق دسترسی فقط شامل 
اي بـراي اسـتفاده کارآمـد از سـاختار     ایی کوتـاه مـدت انگیـزه   هاي نهدسترسی مبتنی بر هزینه

.)1386:11شرکت شبکه شریف، (زیربنایی را فراهم می نمایند 

اصول تعیین حق دسترسی-7-2
هـا  کـل هزینـه  % 15هدف بخش ریلی سوئد از اعمال حق دسترسی ساختار زیربنایی جبران 

هـاي  بر اساس متوسط توزیع شـده هزینـه  حق دسترسی. توسط عوارض ساختار زیربنایی است
هـاي پـل   تعمیر و نگهداري نهایی کوتاه مدت به علاوه یـک افـزایش نـرخ بـراي جبـران هزینـه      

قطارهـاي بـاري   . که در مورد قطارهاي مسافري فعال درکل شبکه به کار برده می شود4ارسوند
حق دسترسی نیز براي پوشـش  . نماینداي را براي استفاده از پل پرداخت میحق دسترسی ویژه

1 -Banverket
2 - Stanes jarnvagar
3- Nisse, Arne
4 - Oresund
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دادن به هزینه نظارت بر اطلاعات مسافري و حق دسترسی تکمیل عملیات مـانوري وجـود دارد  

.1)440:2009سوسا و همکاران،(
هاي مدیریت ترافیک شبکه و تعمیـر و نگهـداري را پرداخـت    حق دسترسی بخشی از هزینه
هایی که بوسیله حق دسترسی هزینه. شوندنه پوشش داده مینموده و باقیمانده با استفاده از یارا

شوند شامل هزینه هاي بازسـازي، سـرمایه گـذاري، پرداخـت حقـوق مـدیران       پوشش داده نمی
باشـد کـه بـه وسـیله بودجـه دولتـی       هاي مستمري و بازنشستگی مـی ساختار زیربنایی و بدهی

.شوندپوشش داده می
هاي بازسازي بوسیله یارانـه دولـت   هزینه. اندوا پوشش داده نشدهبنابراین سوانح یا آلودگی ه

هاي سوانح و آلودگی هوا بوسیله حق دسترسی یا هر نوع واسطه دیگـر  شوند و هزینهجبران می
.شودجبران نمی

تعیـین حـق   شوند، هرچند عدم موفقیت درتعریف میهزینه نهاییبنابراین اصول به صورت 
تـر از هزینـه   توانـد پـایین  نهایی بازسازي به معناي اینکه حق دسترسی میهايدسترسی هزینه

.2)24:2009آرن و همکاران،(. نهایی باشد

ساختار فعلی حق دسترسی-8
:انواع حق دسترسی به شکل زیر تعیین می شوند

کیلومتر ناخالص براي قطارهاي باري و مسافري–حق دسترسی متغیر در هر تن -
مانوري در هر خط مانوري در حمل و نقلحق دسترسی -
کیلومتر براي قطارهاي باري و مسافري–حق دسترسی سوانح در هر قطار -
3)14:2005مکاران،ههلمرن و (. کیلومتر ناخالص–اطلاع رسانی به مسافرین در هر تن -

سطح حق دسترسی-9
سط به غیر از قطارهـاي  حق دسترسی قطارهاي باري و مسافري از طریق حق دسترسی متو

.باري استفاده از پل ارسوند تعیین می شود

1- M.P. Sousa, Carlos, Bradley
2- Ahren, Tomas,Paradi,Aditya
3-Holmgren, Mattias
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کیلـومتر  –سطوح مؤلفه هاي متغیر براي ترافیک مسافري و باري به درصد یورو در هر تـن  
)15:2005مکاران،ههلمرن و (.ناخالص محاسبه می شود

روش تحقیق-10
در . قرار مـی گیـرد  "1الگوي علیّ"ز پژوهش حاضر در زمره تحقیقات همبستگی با استفاده ا

تجزیه و تحلیل هاي علی، روابط علت و معلول هاي بین متغیرهاي مستقل و وابسته مورد بحث 
گیرد و پژوهشگر با رد یا تایید فرضیه هاي آماري به تایید یا رد روابـط علـت و   و بررسی قرار می

.)97:1383حافظ نیا،(معلولی بین متغیرها می پردازد 

طرح تحلیلی-11
نی تحقیق را حفظ کنـد و بـه   ااز آنجایی که هر تحقیق نیاز به طرح تحلیلی دارد تا اعتبار رو

طرح تحلیلـی دو بخـش دارد کـه یکـی     . هاي داده ها موفق باشدمحقق کمک کند تا در تحلیل
یـک  باشد، که در اینجـا بـه تفک  گري طرح تحلیلی تئوریکی مییطرح تحلیلی تکنیکی است و د

.)49:1383خاکی،(. بیان می شوند
بـا توجـه بـه    . این تحقیق چون براي پاسخ پرسشهاي خود به آمارهاي مختلف، احتیاج دارد

. تحقیقات قبلی و مبانی روش تحقیق طرح تحلیل تکنیکی آماري و استنباطی مناسب می باشد
.البته با نمودار هم بیان می شود
آنجایی که نیاز  بـه یـک الگـوي مناسـب جهـت ارائـه مطالـب        در بخش تحلیل تئوریکی از

لذا در این قسمت از الگوهاي اقتصادسنجی براي بررسی تأثیر نرخ تعرفه بر حمل بار و . باشدمی
.مسافر استفاده می شود

یک تن برابر اسـت بـا حمـل    (تن کیلومتر: راه آهن دو نوع خدمت جابجایی بار و مسافر دارد
یک نفر کیلومتر معـادل اسـت بـا جابجـایی     (و نفر کیلومتر ) در مسافت یک کیلومتریک تن بار

).یک نفر مسافر در مسافت یک کیلومتر

.203جواد نکمت، پیشین، . 1ج. جهت استناد بیشتر رجوع شود، تنهایی-3
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هـاي جزیـی شـده مربـوط بـه      اي اسـت کـه در آن داده  این رویکرد یک رویکرد چند مرحله

ایی ناشـی از  هـاي نه ـ شود و نهایتاً میـزان هزینـه  هاي مختلف زیرساختاري وارد مدل میهزینه
. شونداستفاده مشخص می

هاي راه آهنهزینه-12
)9:1382تابش،(. دنهاي راه آهن به دو دسته کلی تقسیم می شوهزینه

.هزینه هاي ثابت یا اساسی که به میزان حمل و نقل ابداً بستگی ندارد-1

.شودآن کم و زیاد میهاي متغیر که با حجم حمل و نقل مربوط بوده  و با تغییراتهزینه-2

هاي نهایی زیرساختار راه آهنهزینه-12-1
:)55:1384فرجی،(در اقتصاد عبارتست از) MC(تعریف عمومی هزینه هاي نهایی 

ΔC / ΔQMC =

:که در آن
Qمحصول مـی توانـد کـالا یـا خـدمت باشـد      (ول میزان محص( ،ΔQ    تغییـر در میـزان تولیـد

تغییر در هزینـه کـل ناشـی از    ΔCواحد از محصول، و Qهزینه کل ناشی از تولید Cمحصول، 
ΔQتغییر در میزان محصول را نشان می دهند .

، هزینـه هـاي   بر طبق این تعریف هزینه هاي نهایی استفاده از زیر سـاختار شـبکه راه آهـن   
هاي هزینه. افزوده شده ناشی از عبور یک قطار اضافی از شبکه راه آهن در نظر گرفته شده است

: تواننـد بـه پـنج نـوع مهـم تقسـیم شـوند       مـی ناشی از استفاده یک قطار اضافی از زیرسـاختار 
زینـه  هاي استهلاك جاري، هزینه تعمیرات و نگهداري زیرساختار، هزینـه هـاي تـراکم، ه   هزینه

هزینـه  : تأخیرات ناشی از یک قطار که بر قطارهاي بعدي نیز وارد می شود، هزینه هاي کمیـابی 
ناشی از عدم توانایی براي تخصیص مسیر به دلیـل اشـغال بـودن مسـیر توسـط قطـار اضـافی،        

هـاي مـالی و جـانی و    هاي ناشی از وقوع تصادفات که شـامل هزینـه  هاي تصادفات، هزینههزینه
.شودهاي ناشی از آلودگی محیطی میي محیطی که مربوط به هزینههزینه ها
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هاي نهـایی اسـتفاده از زیرسـاختار راه    رویکرد اقتصادي براي محاسبه هزینه-12-2
آهن

:هستندبه طور کلی مراحل مختلف در این رویکرد به صورت زیر

در . نه نهایی اسـت اولین مرحله در این رویکرد، تعریف اجزاي هزینه اي متناسب با هزی-1
از .واقع در این مرحله باید متغیرهاي توضیحی مربوط به هزینه هاي متغیر شناسایی شـوند 

مهم ترین متغیرهاي توضیحی براي هزینـه هـاي متغیـر مربـوط بـه زیرسـاختار راه آهـن        
.توان به تناژ عبوري، طول خط و تن  کیلومتر ناخالص اشاره کردمی
یکرد شناسایی یک تابع هزینه مناسب اسـت کـه بـر طبـق آن     دومین مرحله در این رو-2

هزینه هاي متغیر استفاده از زیرساختار به متغیرهاي توضیحی شرح داده شـده در مرحلـه   
توان از توابع هزینه اي موجود بهره گیري و با براي انجام این کار می. قبل وابسته می شود

وابـع در جهـت اهـداف مشخصـه انجـام      که براي بهبـود ایـن ت  اصلاحات و ساده سازیهایی
این ساده سازیها بیشتر دلایل آمـاري دارنـد، بـه ایـن     . شود تابع مناسبی را بدست آوردمی

ترتیب که با استفاده از داده هاي نمونه اي که در نتیجه تقسیم بندي شبکه به بخش هاي 
اسـتفاده از نتـایج   مجزا و استخراج داده هاي مربوطه حاصل شده اند، ابتدا مدل کلی را بـا  

گیـریم، سـپس بـا اسـتفاده از تحلیـل هـاي آمـاري        رگرسیونی براي کل شبکه در نظر می
متغیرهاي توضیحی اساسی شناسایی شده و از بقیه متغیرها صرف نظـر مـی شـوند، تـابع     

شـایان  .حاصل به عنوان تابع هزینه متغیر براي شبکه مورد نظر در نظر گرفتـه مـی شـود   
از نـوع لگـاریتم   راي محاسبه هزینه نهایی، این نوع توابع هزینه، عمـدتاً یادآوري است که ب
شوند، زیرا متغیر با مشتق گیري از تابع لگاریتم خطی نسبت به هریک از خطی انتخاب می

.متغیرهاي توضیحیف کشش هزینه نسبت به آن متغیر قابل محاسبه است
بـا  . ردن تابع کشش هزینه استسومین مرحله مشتق گیري از این تابع براي بدست آو-3

.شوداي، امکان پذیر میاي حاشیهبدست آوردن این تابع، محاسبه تابع هزینه
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چهارمین مرحله، بکارگیري تابع هزینه در بخش هاي مختلف راه آهن و بدسـت آوردن  -4

آنگاه با میانگین گیري از این نتایج هزینه نهایی کل شبکه . هزینه نهایی در هر بخش است
.راه آهن محاسبه می شود

روشی مناسـب بـراي محاسـبه هزینـه     1با در نظر گرفتن توضیحات فوق نیلسون و جانسون
بر اساس این روش هزینه نهایی اسـتفاده شـده از زیرسـاختار راه آهـن     .اندنهایی پیشنهاد کرده

شود گرفته میدر نظر) Tkm(که در اینجا تن کیلومتر عبوري ) U(نسبت به میزان بهره برداري
:شودو با این فرض که هزینه نهایی نسبت به طول خط تغییر نکند، به صورت زیر محاسبه می

همانگونه که در بالا ذکر شد فرض شده است که هزینه نهایی نسبت به طول خط تغییـر نکنـد،   
ت قلمـداد  به عنوان هزینه نهایی ناشی از افزایش میزان استفاده از طول خط، ثابMCاز این رو 
:بنابراي براي محاسبه هزینه نهایی براي هر بخش از خطوط راه آهن داریم. می شود

MCi =

کشش هزینه هـاي زیرسـاختاري نسـبت بـه     هزینه تخمینی استفاده از زیر ساختار
ق گیري از تابع هزینه نسبت به میزان تناژ عبوري میزان تناژ عبوري است که با استفاده از مشت

محاسبه می شود

:و نهایتاً براي محاسبه متوسط هزینه کل داریم

AC=
1- Johansson, P. and Nilsson, J.E



71.../بررسی مکانیزم هاي تعرفه در1390بهار و تابستان،  3،  شماره دومسال 

داده هاي راه آهن ایران-13
ناحیه در فاصله سال هاي 14اطلاعات موجود بر اساس تقسیم بندي شبکه راه آهن ایران به 

ستخراج داده هـاي لازم بـا مراجعـه بـه سـالنامه آمـاري راه آهـن و        ا.می باشد1387تا 1385
گزارشات اعتباري تعمیرات و نگهداري جاري نواحی موجود در اداره کل شرکت راه آهن حاصل 

. شده است

مدل هزینه نهایی استفاده از زیرساختار راه آهن ایران-14
هن ایران از رویکرد اقتصادسنجی استفاده هاي استفاده از زیرساختار راه آبراي محاسبه هزینه

همانگونه که پیش از این نیز بیان شد مراحل مختلف در این رویکرد به طور کلـی بـه   . کنیممی
کـه  ) هزینه هاي جـاري ( این صورت اند که ابتدا باید یک تابع هزینه براي استفاده از زیرساختار

براي این . کردز زیرساختار باشد را مشخصتعیین کننده هزینه هاي متغیر کوتاه مدت استفاده ا
هـاي  کار متناسب با تقسیم بنـدي شـبکه راه آهـن بـا اسـتفاده از اطلاعـات مربوطـه و تحلیـل        

تـوان بـا   با مشخص شـدن ایـن تـابع مـی    . کنیمرگرسیونی اقدام به تعیین تابع هزینه متغیر می
) کیلـومتر ناخـالص عبـوري   –تـن  ( استفاده از مشتق گیري از آن نسبت به یک متغیر مناسب 

با استفاده از این تابع، هزینه هاي نهایی را براي هـر  . تابع مربوط به هزینه نهایی را محاسبه کرد
کنیم و در نهایت هزینه نهایی کـل را بـا میـانگین گیـري از     شبکه از خطوط راه آهن تعیین می

تن کیلومتر ناخالص هر بخـش  (ها با استفاده از متغیر وزنی مناسب هاي نهایی همه بخشهزینه
.)23:1386رزمی و همکاران،(. کنیممحاسبه می) تقسیم بر تن کیلومتر ناخالص کل

فرم تابعی در مطالعات جانسون و نیلسون در رابطه با محاسبه هزینه نهـایی راه آهـن کشـور    
و Berndtسوئد و فنلانـد در نظـر گرفتـه شـده اسـت، بـر اسـاس تـابع هزینـه اي لگـاریتمی           

Christensenاست.
:این فرم تابعی به صورت زیر است
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:که در آن 
Cijtهزینه نگهداري ،Pktبراي فاکتور ، قیمت نهاییk ،که به عنوان ورودي مطرح می باشد

:نظیر
طـول  Yijt، ....نرخ مواد و، نرخ ساعتی استفاده از ماشین آلات، نرخ ساعتی کار نیروي انسانی

تعـداد  (یک کمیت براي متغیرهاي تکنیکی خـط  Zijt، )وزن ناخالص(سطح استفاده Uijt، خط
...) سوزن ها، تعداد تونل ها و

k= 1,…..,kوpkt=Ln Pkt

uijt = Ln Uijt وyijt = Ln Yijt و}ijt€{متغیري مستقل و بیانگر خطاست.

تابعی مناسب با هدف محاسبه هزینـه نهـایی و بـا در نظـر گـرفتن فـرم       براي بدست آوردن
استفاده شده اند و اطلاعـات موجـود بـراي    ) سوئد، فنلاند، اتریش(کشورهاي مطرحکه درتوابعی

.راه آهن ایران، اقدام به جستجو براي رسیدن به فرم تابعی مناسب شد
بع تخمین زده شده داراي ضرایبی باشد که از معیار این جستجو به این صورت بود که اولاً تا

لحاظ آماري معنی دار و در پیش بینی هزینه مناسب باشد، که براي ایـن منظـور تحلیـل هـاي     
آماري و رگرسیونی مورد استفاده قرار می گیرند و ثانیاً محاسبه هزینه هاي نهایی محقق شـود،  

.اي مثبت استدست دادن کشش هزینهاکه 
کردن اطلاعات به دست آمده از راه آهن ایران و انجام تحلیل هاي آماري فـرم تـابعی   با وارد 

:که براي زیرساختار راه آهن ایران در نظر گرفته شده است، به صورت زیر است
LOG(TC)=C(1)*LOG(TON)+C(2)*LOG(STEIG)+

C(3)*LOG(BRIDGE)+C(4)*LOG(KM)*LOG(BRIDGE)+
C(5)*LOG(KM)*LOG(STEIG)

:ش از این اشاره شد متغیرهاي توضیحی در آن به ابن صورت اندکه پینطورهما
TCi =هزینه متغیر زیرساختاري بخشi،Toni = تناژ ناخالص عبوري از بخشi،
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MCi =

:که در آن

هزینه زیرساختاري تخمینی است که با  استفاده از تابع رگرسیونی بـه دسـت مـی آیـدو     

کشش هزینه هاي زیرساختاري نسبت به میزان تناژ عبوري است که با استفاده از مشتق 
د که در این حالـت مقـدار   گیري همین تابع هزینه نسبت به میزان تناژ عبوري محاسبه می شو

:آن برابر است با

=MC

، )tkmi(در جدول مربوطه مقادیر مربوط به میزان استفاده بـه صـورت میـزان تنـاژ عبـوري     

، کشش هزینه هـاي زیرسـاختاري   )(نتایج حاصل از محاسبه هزینه زیرساختاري تخمینی 

و هزینه هاي نهایی تخمینی بـراي هـر بخـش خطـی آورده     )  (نسبت به میزا ن استفاده 
:شده است

کشش منفی نسبت به میزان استفاده یکی از عاملهاي اصلی در انتخاب توابع به دست ندادن 
اي است، زیرا کشش منفی نشان دهنده هزینه نهایی منفی است، چیزي که در عمل هیچ هزینه

)107:1384عبادي،(.دهدگاه رخ نمی
به همین دلیل به دست ندادن کشش منفی نسبت به میـزان اسـتفاده، در جسـتجوي توابـع     

هاي زیرساختاري، معیار مهمی در انتخاب فرم تابعی مطلئوب است،مناسب براي تخمین هزینه
بـه  هـاي معیاري که ما نیز در تخمین تابع هزینه اي از آن استفاده کردیم، چنـان کـه بـا داده   

آمده از راه آهن ایران  فرم تابعی ارائه شده نسبت به دیگر گونه هاي تابعی تا حد زیـادي  دست
مشاهده می شـود، مقـادیر مختلـف بـراي     7که از جدول همانطور.این شرایط را تأمین می کند

آید، که به این ترتیـب امکـان مشـخص کـردن     هزینه حاشیه اي در نواحی مختلف به دست می
و کیلـومتري  ه امکانپذیر است، در این حالت تنها میزان وزن ناخالص هر قطارقیمت در هر ناحی
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مشـخص اسـت،   4که از جدول همان طور.مورد نیاز استکند،که هر قطار در هر ناحیه طی می
:خواهد شدهر چه میزان استفاده بیشتر باشد، مقدار هزینه نهایی تخمینی نیز کمتر

ریال بـه عنـوان   193/ 2084زینه نهایی در هر ناحیه به مقدار درنهایت با میانگین وزنی از هو 
. هزینه نهایی براي کل نواحی می رسیم

:فرضیه هاي تحقیق-16
:فرضیه هایی که در این مقاله مد نظر بوده است عبارتنداز

تعرفه فعلی بار و مسافر در راه آهـن ایـران اثـرات مثبـت و مـؤثري بـر روي میـزان کـارایی         -1
.مل و نقل نداشته استسیستم ح

نتوانسته است باعث ورود تکنولـوژي هـاي جدیـد    تعرفه فعلی بار و مسافر در راه آهن ایران -2
.شود

با توجه به مدل ارائه شده در این پژوهش راه آهن بهتر است که تعرفه را بـر مبنـاي هزینـه    
بق مباحث اقتصاد خـرد  و  از آنجایی که راه آهن یک بنگاه انحصاري است و ط.نهایی وضع کند

کنـد در  بهینه نمودن رفاه اجتماعی یک بنگاه انحصاري قیمت را بالاتر از هزینه نهایی وضع مـی 
با استفاده از شرایط و آمارهـایی  نتیجه قیمت واقعی در بازار بالاتر از هزینه نهایی است بنابراین 

دارد و این طور اثبات می شـود  دست داشتیم دلایل و شواهدي براي رد فروض وجود نکه ما در
.که هر دو فرض قابل تأیید است

اتنتیجه گیري و پیشنهاد-17
ها و مباحث آماري و اقتصاد سنجی بهترین مدل اسـتخراج شـده مـدلی    با استفاده از تحلیل

:است که در زیر آمده است
LOG(TC)=0.9311048062*LOG(TON)+

0.4334830896*LOG(STEIG) + 0.5510419294*LOG(BRIDGE )١)(
براي دستیابی به مکـانیزم بهینـه قیمـت    عنی راه آهن جمهوري اسلامی ایران در شرایط فعلی ی

گذاري بهتر است از هزینه نهـایی بـراي تعیـین تعرفـه اسـتفاده کنـد تـا هـم بتوانـد بـا سـایر            
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آهـن  هاي حمل و نقل رقابت کند و هم صاحبان بار را به سـمت اسـتفاده بیشـتر از راه   سیستم

.سوق دهد
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