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  چكيده

 ، نمودن ريسكلحاظبا  ”زراعي” ي بهينهها  ارائه الگواند، هدر دنياي پر از ريسك كه كشاورزان با آن مواج     

ي هـا    مـدل ،)(MGA ها  گزينه ”ايچاد” سازي در اين مقاله با استفاده از روش مدل   لذا  . مورد توجه است  

 براسـاس  ،ي زراعـي هـا   ي شبه بهينه زراعي به الويت بنـدي طـرح  ها  ضمن ارائه الگو،موتاد و موتاد هدف  

 بـراي  ،از بخش كشاورزي شهرستان ارسنجان ـ فارس ي تحقيق ها  داده. شده است پرداخته ها  آنريسك 

 10 حاكي از اين است كـه بـا كـاهش            ،نتايج. جمع آوري شده است   ) 1383 تا   1378( ساله   6يك دوره   

ي زراعي متفاوت براسـاس ريـسك ارائـه داد و همچنـين     ها  توان طرح درصدي در آمد از سطح بهينه مي      

  . نمايد ميي ارائه تر ي با ريسك پاييني زراعها طور نسبي طرحه مدل موتاد ـ هدف ب

    هدف- موتاد,ي موتادها  مدل,)(MGAمدل ,ريسك :ها  كليد واژه

 JEJEJEJELLLL::::    Q10; C40        طبقه بندي

 

  مقدمه -1

ي اقتـصادي و  هـا    از ريـسك اي عـه ي در حال توسـعه بـا مجمو   ها  كشاورزان خصوصاً در كشور   

 ،ي توليـد هـا   دههـا  قيمـت ن ،محـصولات  ناتواني از پيش بيني دقيق قيمـت    ،طبيعي مواجه هستند  

 كـه قابـل پـيش بينـي نيـست      مي از يك طرف و شرايط جوي و اقلي…ميزان برداشت محصول و    

بـاتي در آمـد    از طرف ديگر باعث بـي ث … بارندگي و   ، آتش سوزي  ، طغيان رودخانه  ،مانند طوفان 

  .كشاورزان گرديده است

                                                
  hasanshahi88@yahoo. com ـ ارسنجان عضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي استاديار، -1
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 بـا توجـه بـه سيـستم بهـره بـرداري             ،انـد   جهموا ها    آنيي كه زارعين با     ها    نوع و شدت ريسك   

به عنـوان مثـال ريـسك       . و حتي محصولات متفاوت است      مي اقلي ،كيبات ساختاري تر  كشاورزان و 

اگرچه ريـسك   . بيشتر از بقيه محصولات است    ) . . . گوجه فرنگي و  ( براي محصولات فاسد شدني     

در حـال توسـعه بـيش از    ي هـا  ن شايع است ولـي شـدت آن در كـشور   هادر كشاورزي در همه ج 

بـيش از زمـين داران    ، همچنين تحمل ريسك براي كشاورزان خـرده پـا         ،ي صنعتي است  ها  كشور

 آگـاهي از  ،به همين علت يـك مـسئله اساسـي كـشاورزان         . )1379 تركماني،( مشكل است  ،بزرگ

  . داشته باشندريسك كمتري ،ي زراعي است كه با يك سطح معين درآمدها الگو

2ديلون" ،“1اسكانديز” نتايج مطالعات 
3بينسوانگر"  و 1978،  "

در  “4ايريمـا " و 1980در سال    "

 شـده نتايج حاصـل از تحقيقـات انجـام         .  حاكي از ريسك گريز بودن كشاورزان است       ،2004سال  

بــراي شهرســتان ارســنجان حــاكي از ريــسك گريــز بــودن زمــين داران بــزرگ و ريــسك پــذير 

 كـشاورزان  ،بـا توجـه بـه مـسائل فـوق        . )1386 ، مرتـضي  ،يحسن شاه (  كشاورزان خرده پا است    بودن

 قبولي از ايمني و      قابل دهند كه بتواند سطح    ميجيح  تر  يي را ها     اغلب در مزرعه برنامه    ،ريسك گريز 

ي مزرعـه كـه   هـا    برنامـه ،ي از دست دادن مقداري در آمـد را ايجـاد كنـد       ها   حتي به ب   ،اطمينان

 اسـتفاده از    ، محصولات با هدف پخـش كـردن ريـسك         ن متنوع كرد  : شامل ،ريسك كمتري دارند  

 ،اهيحـسن ش ـ  (  باشد مي …ي مصرفي خانوار و     ها   توليد سهم بيشتري از نياز     ،ي مرسوم ها    تكنولوژي

   .)1385،مرتضي

 اغلب باعث نتايجي شـده      ،ي برنامه ريزي مزرعه   ها    پذيري در مدل   چشم پوشي از رفتار ريسك    

يي را بـراي مـديريت مزرعـه     هـا      يـا سياسـت     اسـت و   ول بـوده  غير قابل قب  نيز  كه براي كشاورزان    

منظور حـل   به   .)1386، مرتضي ،حسن شاهي (  افتد ميطور اتفاق ن    كه در عمل اين    ،نمايد مي دهاپيشن

، “5موتـاد ” مـدل  اند، هي متعددي توسط دانشمندان ارائه گرديده كه از آن جمل         ها    مدل ،اين مشكل 

 حـداقل   ،ي زراعي از ميانگين چند سـاله آن       ها    خالص فعاليت كه در آن كل انحرافات منفي سود نا       

                                                
1-Scandizo 
2-Dillon 
3-Binswanger 
4-Irima 
5-Mini mom of Total Absolute Deviation (MOTAD) 
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 از  هـا،      بـه يكـسري محـدوديت      ،كه در آن سود ناخالص كـل مـشروط         1مدل هدف موتاد  . شود مي

 كه در   2 مدل برنامه ريزي رياضي درجه       ،شود ميي مربوط به ريسك حداكثر      ها    محدوديت ،جمله

 مـدل  ،ي ديگـري چـون  هـا   مدل. گردد مي حداقل   اه    آن واريانس، كواريانس سود حاصل از فعاليت      

، “3واريـانس ”، تجربـه و تحليـل ميـانگين  ـ   “2ــ لاس  مدل فوكـاس ”،برنامه ريزي شبه بهينه كشت

 ـ        ها، مدل ريسك ن   4برنامه ريزي خطي جدايي پذير     ه يي محدود شده برنامه ريزي خطي، ريـسك ب

 )1944هيزل، نورتون،   ( شده است  ارائه   …صورت محدويت در مدل، برنامه ريزي تصادفي گسسته و          

ي برنامـه ريـزي خطـي و موتـاد و موتـاد ـ هـدف و بـا روش          ها  در اين تحقيق با استفاده از مدل

MGA
شـده  ي زراعي براساس ريسك الويت بندي       ها  ي زراعي شبه بهينه، الگو    ها  ضمن ارائه الگو   5

  . است

  ::::MGA ساختار مدل -2

 ـ       در حقيقت با تغييراتي در مدل        MGAمدل    طـوري ه  برنامه ريزي خطي بوجود آمده است ب

يي براي انتخـاب الگـوي مزرعـه        ها     راه حل  ،كه با وارد كردن فرضياتي در مدل برنامه ريزي خطي         

اين روش در دهـه اخيـر مـورد علاقـه و توجـه              . كي تفاوت دارد  ند ا ه كه با حل بهين    ،دهد مي ارائه

موتـاد ـ   ”و”موتـاد ”يهـا   يبـا مـشابه بـا مـدل    خصوصاً اينكه نتايجي تقر(. محققان قرار گرفته است

 توسـط كارشناسـان در مـسائل برنامـه ريـزي منـابع آب زيـاد                 MGA  روش .)دهد مي ارائه”هدف

 روش  بعداً. )1985 10و گيدلي  9رينگتونها    ،1982،  8و هوپكينز  7، بريل 6چانگ(. استفاده شده است  

MGA       ليدات گاو و گوساله اسـتفاده شـد          تو ، در مديريت مزرعه براي انتخاب استراتژي بازاريابي )

  )1987، 11بارتون

                                                
1-Target - MOTAD 

2-Focus - loss 

3-Mean- varianoe 

4-Separable linear programming 

5-Modelling to generte alternative  

6-chang 

7-Brill 

8-Hopkins 
9-Harrington 
10-Gidley 
11-Burton 
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ي بايـد ابـزاري باشـد بـراي تـصميم      ز براساس قضيه اي بنا شده كـه الگـو سـا     MGA روش  

، 1گيـدلي و بـاري  ( ي ممكن را در پاسخ به يك مـسئله ارائـه دهـد      ها    اي از جواب   گيرندگان و دامنه  

 تكنيـك    ايـن ولـي    كنـد  مـي بهينه را رد     يري غ ها    جــواب ، سنتي يابي ي بهينـــه ها    روش .)1986

متفـاوت هـستند    طور معنا داري از همديگره  كه هر چند ب استييها  مجموعــه اي از راه حـــل   

 بـراي اجـراي    )1944هيـزل، نورتـون،      (دهد ميرا ارائه   ولي هر كدام يك جواب بهينه يا شبيه بهينه          

  . د شد در اين تحقيق از دو تكنيك استفاده خواهMGA روش 

HSJـ متد 1
  . با روش موتاد و موتاد هدفMGAمتد ـ2    2

. باشـد  مـي  اوليه براي تعيين مقدار بهينه در تابع هدف          ي  حل مسئله  HSJاولين قدم در متد     

   :باشد ميصورت زير ه براي مثال فرض كنيم كه مدل برنامه ريزي خطي اوليه ب

)1(   xzMaximize π=:  

   
0≥

≤

X

BAXtoSubject :  

 x. ) ام j ميانگين سـود فعاليـت   jπ (ها   بردار سود فعاليتπ ارزش تابع هدف و    : zكه در آن    

 هـا    ضـرائب داده س  مـاتري A ،) امj سطح زير كشت فعاليت      : Xj (ها    بردار سطح زير كشت فعاليت    

)aij :    مقدار عامل i     از محصول    )هكتار(وليد يك واحد     ام مورد نياز براي ت j و  )  امB:    بردار عوامـل 

  . باشد ميتوليد موجود يا در دسترس 

  . به يك محدوديت در مدل جديد) 1(دومين قدم تبديل تابع هدف در مدل 

)2(   
∗

−≥′ zjx )(1π  

Z باشد و مي) 1(حل بهينه در مدل : بيانگر مقدارj از ،مـاص  در صد انحراف يا تعديل قابل اغ 

 باشد به اين معنا است كـه مقـدار تـابع محـدود              J% = 10بعنوان مثال اگر    (باشد   ميسطح بهينه   

  )  درصد10ازه حداكثراندبه خواهد شد به انحراف از مقدار بهينه 

تـوان اسـتفاده     مـي كار از روش زيـر        براي اين  ،MGA تشكيل تابع هدف  در مدل        :قدم سوم 

  . كرد

  )ي جديدها  مشروط به محدوديت(  اند ه يي كه در مدل اوليه صفر بودها متغيرـ حداكثر كردن مجموع 1

                                                
1-Bari 

2-Hop – Skip- jamp 
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)3(   ...: +++ sXjXiXMax  

  
∗

−≥′ zjxts )(. 1π  

    0≥≤ XBAx ,  

ريـزي اوليـه     هستند كه طبق حل برنامه    ) ييها  متغير(محصولاتي  . . .  و XI، Xj، Xsكه در آن    

 در حل بهينه نبايستي كه محصولات مـذكور         ،به اين معنا كه   ( . ه است مقدارشان برابر با صفر شد    

  ) كشت گردند

 در اين صـورت تـابع       هاند  يي كه در مدل اوليه غير صفر بود       ها  ـ حداقل كردن مجموع متغير    2

  . صورت زير تغيير خواهد كرده ب) 3(هدف در مدل 

)4(   min: Xk + Xl + Xn +.  . .  

  
∗

−≥′ zjxts )(. 1π 

   0≥≤ XBAx ,  

             . انـد  ه يي هستند كه در مدل اوليه داراي مقادير غير صـفر بـود          ها  متغير. . .  و Xk، Xl، Xnكه  

ي هـا   MGA با حل اين مـدل نيـز    . )باشد مي) 3(ي مدل   ها     همان محدوديت  ،)4(ي مدل   ها    محدوديت( 

  . آيد ميمتعدد بدست 

  . شده است، ريسك نيز به مدل اضافه ها  قيق با تغييراتي در محدوديتعلاوه برمتد فوق در اين تح

  :  طبق فرمول،ي مختلفها   انحراف از معيار در آمد براي جواب،صورت فوقه  بعد از حل مدل بو

2
1

1 )( XX σ  

 الگـويي از كـشت كـه        ،حـالات  ميايم و با توجه به مساوي بودن در آمـد در تمـا             حساب كرده 

  .  بوده بعنوان الگوي بهتر معرفي گرديده استتر ن انحراف از معيار پاييداراي

  :ها  آني مورد نياز و نحوة جمع آوري ها  داده - 3

) بـازدهي ناخـالص   (  كه شـامل درآمـد انتظـاري       ، ضرايب تابع هدف   خطيبراي تشكيل مدل    

         ي متغيـر  هـا   ي هزينـه  هـا    مـن  ،مـد انتظـاري   آ، از طريق متوسط در    استمحصولات زراعي منطقه    

  .  محاسبه شده است )1383ـ  1378 (  سال6 براي مدت ، براي هر محصول)1387ي سال ها  به قيمت(
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كه توسـط   ييها  ي استخراج شده از پرسشنامهها   ي مدل نيز از طريق داده     ها    ضرايب محدوديت 

  . اند ه ت شدبث محاسبه و ،تكميل گرديده بودبا راهنمايي پرسشگران  وكشاورزان شهرستان 

ي متغير هر هكتار    ها    آمار مربوط به قيمت محصولات كشاورزي در دورة مورد مطالعه و هزينه           

  منطقه فـارس  آبد كشاورزي شهرستان  شيراز و سازمان  هامحصول از بخش اطلاعات مديريت ج     

  . بوشهر و كهكيلويه و بوير احمد، جمع آوري شده استو

  روش نمونه گيري - 4

يي از لحـاظ  هـا      همگـن نبـوده و داراي تفـاوت        ، اينكه بهره برداران مـورد مطالعـه       با توجه به    

 در اين تحقيق بهـره بـرداران بـه دو گـروه             اند ه  بود. . .  ميزان آب و   ، كيفيت خاك  ،مساحت مزرعه 

 ـ   tتقسيم بندي براساس نتايج آزمون       ( اند ه  تقسيم شد )ازة مزرعه اند  براساس( طـوري  ه   بوده است ب

  :)اند هداران همگن در يك گروه قرار گرفتكه بهره بر

  .  هكتار است5 كمتر از ها  آنبهره برداراني كه مساحت مزرعة ) 1   

بهـره بـردار از گـروه يـك       96(.  هكتـار اسـت    5 بـالاي    هـا     آن هبهره برداراني كه مساحت مرزع    ) 2   

  .)اند ه به تصادف انتخاب شد بهره بردار ازگروه دو47و

عنوان نماينده آن گروه استفاده شده      ه  ط هر بهره بردار محاسبه و از آن ب        سپس خصوصيات متوس  

  .است

  برآورد الگو ونتايج  -5

ي مورد استفاده ارائه خواهد شد و سـپس نتـايج اجـراي             ها     و مدل  ها     ابتدا داده  ،در اين قسمت  

/ 90درحالت   MGAي  ها  مدلـ  2ـ مدل برنامه ريزي خطي        1وجود  م براساس فرض    MGAمدل  

  . ه استارائه شددرآمد در حالت حل بهينه 

و در ايـن    .  با استفاده از روش برنامه ريزي خطـي اجـرا شـده            مشابه در تحقيقات    MGAمدل  

 و مقايـسه اي نيـز بـين    نمايـد  تا همزمـان ريـسك را وارد مـدل      كرده است سعي  نگارنده  تحقيق  

 ضرايب عـددي    ، ارائه شد   كه در قسمت قبل    برنامه ريزي خطي  براساس مدل   . صورت دهد  ها    مدل

ارائه شـده   ) 1(  و در جدول شماره     زده شده   تخمين ، براي هر بهره بردار نماينده     ها    هر يك از مدل   

  . است
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  )1نمايندة گروه (  - براي مزارع كشاورزي شهرستان شيرازبرنامه ريزي خطيمدل )  1(جدول 

  )هكتار ( ي زراعي ها  فعاليت

  4x 3x  2x  1x 1رديف  

  تابع هدف  5840  3381  1003    حداكثر شود

  زمين  1  1  1  1  ≥  2,34

  كارگر  76  15  12  36  ≥

  آب  2634  8500  7000  14000  ≥

  سرمايه  7340  3220  2403  5290  ≥

  ود مصرفيخ  0  1  0  0  ≥0,6
  

 نيروي كار بر حسب نفر روز و ، زمين بر حسب هكتار،ي ريسك بر حسب هزار ريالها  ارقام تابع هدف و سرمايه و رديف -1

  . وارد نشده است،ي كارگرو آب وسرمايه موثر نيستها   و با توجه به اينكه مقادير محدوديتباشد آب بر حسب ليتر مي

  

مـدل مـذكور در    1xگنـدم  ،2xجـو  ،3xذرت  4xاشـد،  ب مـي 1383-1377ي هـا  مربوط به سـال   

همـانطور  . باشد ميحداكثر كردن سود ناخالص كل مزرعة نماينده         ،هدف ، در اين مدل   4برگيرنده

) ليتـر (، آب   )نفـر، روز  (، كـار    )هكتـار ( محدوديت مربوط بـه زمـين        6 ،كه از جدول فوق پيداست    

في گندم منظور شـده اسـت، ضـرائب          براي بخش خود مصر    يتو يك محدود  ) هزار ريال (سرمايه  

ماتريس  
ija           نيـز در جـدول ارائـه     اسـت  كه بيانگر ميزان مورد نياز هر محصول از هر عامل توليد 

 بـه  هـا   محـدوديت . دهد مي اعداد سمت راست نيز ميزان موجودي هر يك از عوامل را نشان            ؛شده

  : شود ميصورت زير تعريف 

   ). شود ميزمين درسال يكبار كشت ()هكتار ( ـ محدوديت زمين 1

41,...,, =≤∑ iLAND
i

iX  

  متغيركه در آن -iX.  برابر با سطح زير كشت محصول است

LAND-در اختيار دارد) 1( بردار نماينده گروه ه مقدار زميني كه بهر .  

  ) نفر ـ روز ( ـ محدوديت نيروي كار 2

∑ =≤
i

ILABOURELiXi 41,...,  

  -lI,يزان نيروي كار موجودم

LAROURE - ميزان مورد نياز از نيروي كار براي هر هكتار از محصول  
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  ) ليتر ( ـ محدوديت آب 3 

WATERiX
i

iW ≤∑  

iW:          ميزان آب سالانه مورد نياز هر هكتار محصول i وWATER :        ميـزان آب در دسـترس سـالانه

    ).ليتر(

    )ريال(حدوديت سرمايه ـ م4

CAPITALiX
i

iC ≤∑  

IC: ميزان سرماية مورد نياز براي زراعت نوع i و CAPITAL : ميزان سرماية در اختيار زارع  

  ـ محدوديت خود مصرفي براي گندم 5

:,,...,41          تابع هدف  =∑= iiXiEMax π  

iπ:ناخالص محصول مدرآ ميانگين د i ساله6 در طي دوره   

  

   )2نماينده گروه (  براي مزارع كشاورزي شيراز برنامه ريزي خطيمدل ) 2(جدول 

  )هكتار ( ي زراعي ها  فعاليت

  7x  6x  5x  4x  3x  2x  1x  1رديف  

  تابع هدف  5549  3381  996  5432  4254  11639  1816  حداكثر شود

  زمين  1  1  1  1  1  1  1 ≥13. 37

  كارگر  77  12  5/8  25  80  110  10  ≥

≤  آب 2634 8500 7000 14000 16250 19600 13429 

≤  سرمايه 7340 3220 2403 5290 6871 14587 2634 

≤ 6 .0  مصرفيخود 0 1 0 0 0 0 0 
رفيمص   .  است1 مانند جدول شماره ها مقياس متغير -1 

  MGAـ مدل2
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  )2نماينده گروه ( براي مزارع كشاورزي شيراز  MGAaمدل ) 3( جدول 

  )هكتار ( ي زراعي ها  فعاليت

7x  6x  5x  4x  3x  2x  1x  1رديف  

  تابع هدف              

  زمين  1  1  1  1  1  1  1

  كارگر  77  12  5/8  25  80  110  10

  آب  26324  8500  7000  14000  15250  19600  13429

  سرمايه  7340  3220  2403  5290  6871  14587  2634

  خود مصرفي  0  1  0  0  0  0  0
  

 )6x(، پياز )5x ( سه محصول ديگر بجز محصولات قبل شامل پنبه4 و 2در جداول . است) 1( مانند جدول شماره ها مقياس متغير -1

  .شده است نيز وارد مدل )7x(و آفتابگردان 

  

 

 پايين بـودن انحـراف      ،كيب كشت براساس  تر  يها    اولويتدر جدول زير   :ـ مدل برنامه ريزي خطي    1

  . شود مي ارائه MGA و  مدل برنامه ريزي خطي از طريقيسكر يااز معيار 

 

MGAي كشت محصولات زراعي ـ مدل ها   اولويت:)4(جدول 
2  

  
ي ها  فعاليت   الويت

MGA 4x  3x  2x  1x  
  3انحراف معيار

  1MGA 800 3492 3598 0 841  اول

  2MGA 0 0 9538 0 1313  دوم

  3MGA 1654 0 6912 0 1369  سوم

  4MGA 291 0 12341 0 1411  رمهاچ

  5MGA 0 0 7709 6630 1418  پنجم
  اعداد به حسب ميليون ريال استـ 3    . درصد سود در حالت برنامه ريزي خطي است90 ها  اولويت مياعداد سود ناخالص كل در تما -2

  

 هكتـار ذرت و   3492 هكتـار گنـدم و       3598 يعنـي كـشت      1MGA ،طبق اعداد داخل جدول   

بـا افـزايش    همچنـين . كيب از لحاظ ريـسك پـايين اسـت      تر   هكتار گوجه فرنگي بهترين    800

سـطح زيـر كـشت تغيـر        ) . . .   و  2MGA بـه    1MGAرفـتن از    (درصد انحراف از حل بهينـه     

  . رود مي همزمان انحراف از معيار نيز بالا و. كند مي
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   مدل موتاد-2

  
  1ي كشت محصولات زراعي ـ مدل موتادها   اولويت:)5( جدول 

  الويت  ي زراعيها  فعاليت
MGA 6x  5x  4x  3x  2x  1x  

  2انحراف معيار

  1MGA 0 800 0 3492 3598 0 841  اول

  902 0 5364 2870 ـ 2MGA 0 627  دوم

  1374 0 11238 ـ ـ 3MGA 0 473  سوم

  4MGA 0 0 0 0 12905 0 1428  رمچها
  .ـ اعداد به حسب ميليون ريال است2    . درصد سود در حالت بهينه برنامه ريزي خطي است90سود ناخالص كل برابر با  -1

  

  مدل موتاد ـ هدف ـ3

  3ي كشت محصولات زراعي ـ مدل موتاد ـ هدفها   اولويت:)6(جدول 

  الويت  ي زراعيها  فعاليت
MGA 6x  5x  4x  3x  2x  1x  

  4انحراف معيار

  1MGA 0 800 0 3492 3598 0 841  اول

  2MGA 0 800 0 2311 4989 2243 989  دوم

  3MGA 0 800 670 2078 4940 0 1028  سوم

  1106 0 7217 1365 ـ 4MGA 660 800  مچهار

  5MGA 0 111 0 1014 10627 0 1229  پنجم
  .  برحسب ميليون ريال است اعداد -4     . درصد حالت بهينه برنامه ريزي خطي است90 براي با ها  اولويت مياخالص در تماسود ن -3

تـوان گفـت كـه كـدام روش      مـي يـابيم كـه بـا قاطعيـت ن     مي در  6 و   5 و   4با مقايسه جدول    

ي زراعي با انحـراف  ها طور نسبي الگوه  ب ”ـ هدف  موتاد” توان گفت كه مدل    ميولي  . ارجحيت دارد 

هيچ الگـوي زراعـي   ) 4 جدول(عنوان مثال مدل برنامه ريزي خطي      ه  ب. دهد ميمعيار كمتري ارائه    

شـود   ميالبته توصيه . دهد ميباشد ارائه ن ”مدل موتاد ـ هدف ” كه داراي ريسك كمتري نسبت به

 بهتـرين  هـا   آن و سـپس از بـين   شودي زراعي سه مدل مذكور حل ها   كه براي اولويت بندي طرح    

  . گرددي زراعي انتخاب ها الگو
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  :فهرست منابع و مĤخذ

  

 ايجـاد  ، كاربرد روش مدلـسازي ، تحليل اقتصادي تغيير در سطح زير كشت آفتابگردان ،)1379( جواد   ،كمانيتر   - ١

  . 30 ،8 ، اقتصاد كشاورزي و توسعهها،  گزينه

مجله علوم ” توام با ريسك در تعيين كارايي بهره برداراناستفاده از برنامه ريزي رياضي " ،)1375(.  ج،كمانيتر  - ٢

  . )4(27 جلد ،كشاورزي ايران

  .52 ,4 ،، اقتصاد كشاورزي و توسعه”تصميم گيري زراعي تحت شرايط مخاطره" ،)1385(. م ,حسن شاهي - ٣

شهرسـتان  (الگوي بهينه كشت محصولات زراعـي و مقايـسه آن بـا الگـوي فعلـي                 " ،)1386(. م ,حسن شاهي  - �

  .)3(مجله علوم كشاورزي ايران، شماره  ”)شيراز

هدف و  -كاربرد مدل موتاد  (الگوي بهينه محصولات زراعي در شرايط وجود ريسك         " ،)1387(. م ,حسن شاهي  - �

  .82، شمارهمجلة تحقيقات اقتصادي دانشگاه تهران ”)موتاد

 پـژوهش وسـازندگي   مجلـه  ”ثير ريـسك بـر الگـوي كـشت و درآمـد كـشاورزان        أت" ،)1386(. م ,حسن شاهي  - 	

    .77 شماره

 ”MGAارسنجان بـا روش    زراعي در شهرستان     ي  ها  الگو ه بهين كيب شبه تر  تخمين” ،)1384( . م ,حسن شاهي  - ٧

 .1384 ,ي تحقيقاتي منطقه يك ها  اولين همايش يافته

ن  تعيـي  :مدلسازي ايجاد گزينـه ابـزاري جهـت برنامـه ريـزي كـشاورزي             " ،)1375(.  سلطاني ،و ع .  م ،صبوحي - ٨

 : جلـد اول   ، مجموعه مقالات اولين كنفرانس اقتصاد كشاورزي ايـران        "ي شيري ها  ين جيره براي گاو   تر  مناسب

  . 182ـ134

بررسي اقتصادي گرايش به پسته و تاثيرات آن بـر الگـوي كـشت و درآمـد زراعـين در        ،  )1376(.  رضا ،صداقت - ٩

  . نشكده كشاورزي دا، دانشگاه شيراز، پايان نامه كارشناسي ارشد،شهرستان نيريز

 "برنامه ريـزي رياضـي بـراي تحليـل اقتـصادي در كـشاورزي        " ترجمه رامين فروتن   ،)1381( نورتون, هيزل - ١٠
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