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( در هاّی شاًك زرد بالِ  HAIشاخص تغییرات ّیستَپاتَلَشيك ) کلیِ ٍ شٌاسی هطالعِ آسیب

(Achanthopagrus latus) ّا در خلیج فارسبیَاًذيکاتَر اثرات آلايٌذُ بِ عٌَاى 

 2رًٍق هحوذتقی ،2سَاري احوذ ،2صفاّیِ علیرضا ،2سلاهات ًگیي ،*1سلیواًی زّرا

 دا٘ـىذٜ دأپضؿىي، ثخؾ ثبفت ؿٙبػي، دا٘ـٍبٜ ؿٟیذ چٕشاٖ اٞٛاص، اٞٛاص، ایشاٖ( ٌشٜٚ ػّْٛ پبیٝ، 1

 ایشاٖ خشٔـٟش، خشٔـٟش، دسیبیي فٖٙٛ ٚ ػّْٛ دا٘ـٍبٜ الیب٘ٛػي، ٚ دسیبیي ػّْٛ دا٘ـىذٜ دسیب، صیؼت ٌشٜٚ( 2
 Tanin506@yahoo.com: ٔىبتجبت ٔؼئَٛ *

 04/07/1397تبسیخ پزیشؽ:                   05/11/1396تبسیخ دسیبفت: 

 چکیذُ 

 .ٙذوسا دسیبفت ٔي ٞبٔمبدیش صیبدي اص آلایٙذٜوٝ  ثبؿذٞبي وـٛسٞبي حٛصٜ خّیح فبسع ٔيتشیٗ ٍ٘شا٘يیىي اص ٟٔٓ دسیبآِٛدٌي 

آٚسي ؿذٜ اص خٛسٔٛػي، ثشاي اسصیبثي اثشات آِٛدٌي ثش خٕغتغییشات ٞیؼتٛپبتِٛٛطي وّیٝ ٔبٞي ؿب٘ه صسدثبِٝ ك، یٗ تحمیدس ا

دس خٛس ٔٛػي ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي لغؼٝ ٔبٞي ؿب٘ه صسدثبِٝ اص پٙح ایؼتٍبٜ  50دس ایٗ ٔغبِؼٝ سٚي آثضیبٖ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. 

وّیٝ ٔبٞي ؿب٘ه  ٞبيٕ٘ٛ٘ٝ .ؿذ٘ذ آٚسيخٕغ ،صٍ٘ي -5غضاِٝ  -4اػىّٝ ٘فتي ٔدیذیٝ  -3خؼفشي  -2پتشٚؿیٕي  -1ؿبُٔ :

ٔٛسد  ؿٙبػيٞبي ٔشػْٛ ثبفتٞب ثش اػبع سٚؽػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبػت دس ٔحَّٛ ثٛئٗ تثجیت ؿذ٘ذ. 12صسدثبِٝ خذا ٚ ثٝ ٔذت 

وبٞؾ فضبي  ٞبي ٌّٛٔشِٚي،وّیٝ ؿبُٔ اتؼبع ٔٛیشي ٞبيدس ٕ٘ٛ٘ٝ تغییشات ٞیؼتٛپبتِٛٛطیىي ٔٛخٛد ٔغبِؼٝ ثبفتي لشاس ٌشفتٙذ.

ٞب ٚ ٘ىشٚص ثٛد. ؿبخق تغییشات ادساسي، دط٘شػب٘غ ِِٛٝ ٞبيت ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطي، ا٘ؼذاد ِٛٔٗ ِِٛٝادساسي، افضایؾ تدٕؼب

ثبفت  HAIٔیضاٖ ثیـتشیٗ تؼییٗ ؿذ. ٞب ثش اػبع فشاٚا٘ي ضبیؼبت ثبفتي ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس وّیٝ ٔبٞي (HAIبتِٛٛطي )پٞیؼتٛط

٘تبیح ٔغبِؼٝ  ثٛد.خٛس صٍ٘ي  ٔشثٛط ثٝ HAIوٕتشیٗ ٔمذاس  .(p<  05/0) ٔـبٞذٜ ؿذدس ایؼتٍبٜ پتشٚؿیٕي ٔبٞي ؿب٘ه  ٝیوّ

حبضش ٘ـبٖ داد تغییشات ٞیؼتٛپبتِٛٛطي وّیٝ دس ٔبٞي ؿب٘ه صدسثبِٝ تحت تبثیش آِٛدٌي خٛسٔٛػي ایدبد ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ ایٗ 

 تغییشات استجبط ٘ضدیىي ثب ٔمذاس آِٛدٌي ٔحیغي داسد.

 .تغییشات ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه ،وّیٝ ،ؿب٘ه صدسثبِٝ ،خٛس ٔٛػي کلیذي: کلوات

 هقذهِ

دس ػشاػش خٟبٖ، ٔبٞي یىي اص ٟٕٔتشیٗ ٔٙبثغ دسیبیي 

ٔٛسد اػتفبدٜ تٛػظ ا٘ؼبٖ اػت. ٔبٞي ػلاٜٚ ثش فشاٞٓ 

پشٚتئیٙي وٝ ثؼیبسي اص خٛأغ آٚسدٖ یه ٔٙجغ ٟٔٓ 

ثٝ آٖ ٔتىي ٞؼتٙذ، ثبػث ایدبد ٔـبغُ صیبدي دس 

ثٝ دِیُ (. 9ؿٛد )٘ٛاحي ػبحّي دس ػشاػش خٟبٖ ٔي

ٚخٛد ٔٙبثغ غٙي ٘فت ٚ ٌبص دس ٔحذٚدٜ خّیح فبسع 

ٚ اػتبٖ خٛصػتبٖ، ثخؾ ػٕذٜ كٙبیغ ایٗ ٔٙغمٝ سا 

دٞٙذ. ػٕذتبً كٙبیغ ٚاثؼتٝ ثٝ ٘فت ٚ ٌبص تـىیُ ٔي

ٌیشي ٔٙبثغ التلبدي ٚاثؼتٝ ثٝ ایٗ كٙبیغ، ثبػث ؿىُ

ٞب دس وٙبس اوٛػیؼتٓ ٚؿیٕيٞبي ٘فت ٚ پتشپبلایـٍبٜ

اسصؿٕٙذ عجیؼي خّیح فبسع ؿذٜ اػت. ٘ؼجت لبثُ 

تٛخٟي اص ٘فت ٔٙغمٝ ثب ػجٛس اص خّیح فبسع ٔٙتمُ 



 ؿبخق تغییشات... ؿٙبػي وّیٝ ٚ ٔغبِؼٝ آػیت           

آثي د٘یب  تشیٗ ٔؼیشٞبياص ایٗ سٚ، اص ؿّٛؽ  ؿٛد،ٔي

  .(10سٚد )ثٝ ؿٕبس ٔي

ٚ  وٓ ػٕك ثٛدٖ اوٛػیؼتٓ خّیح فبسع ٘یٕٝ ثؼتٝ ٚ

ثبس٘ذٌي ٚ ٚسٚدي آة ؿیشیٗ ثٝ تجخیش ثیـتش اص ٔیضاٖ 

ؿٛد ٞبي ٚاسدٜ ثٝ آٖ ٔئٛخت ٔب٘ذٌبسي آلایٙذٜ  آٖ،

ٞبي ٔختّف دس خّیح ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٙبثغ آلایٙذٜ

كٙبیغ پتشٚؿیٕي، احتٕبَ ثبلا فبسع، ثٝ ٚیظٜ آِٛدٌي 

ٞبي ٔختّف ٚ خزة ٚ تدٕغ آٖ ثٛدٖ ٔیضاٖ آلایٙذٜ

ٞب ٚ آلایٙذٜدس ثذٖ آثضیبٖ ثٝ ٚیظٜ ٔبٞیبٖ صیبد ثٛدٜ 

تٛا٘ٙذ ٚاسد ص٘دیشٜ غزایي ٚ ثذٖ ا٘ؼبٖ ٌـتٝ ٟ٘بیتبً ٔي

  (.5ٚ ٔؼضلاتي سا دس پي داؿتٝ ثبؿٙذ )

دس عشفیٗ وّیٝ ٔبٞي دس یه ٔٛلؼیت خبسج كفبلي 

ثٝ دٚ لؼٕت تمؼیٓ  ٚ اػت ٞب ٚالغ ؿذٜػتٖٛ ٟٔشٜ

وٝ ٔتـىُ اص ػٙبكش  ؿٛد: ثخؾ خّٛیئي

ثخؾ پـتي وٝ ػبص( اػت ٚ ٕٞبتٛپٛئیتیه )خٖٛ

دفؼي اػت. ٟٕٔتشیٗ ٚظیفٝ وّیٝ دس ٔبٞیبٖ، تٙظیٓ 

داس صائذ ٚ ٕ٘ه اص عشیك دفغ ٔٛاد ٘یتشٚطٖ اػٕضي آة

-ذاسي ٞٛٔٛػتبص ثذٖ ایفب ٔي٘مؾ ٟٕٔي دس ٍٟ٘ ثٛدٜ،

ٞبي وّیٛي، حدٓ ػظیٕي اص ثٝ ػلاٜٚ، ثبفت. وٙذ

ٞبي خشیبٖ خٖٛ سا دسیبفت وشدٜ ٚ تشؿح ٔتبثِٛیت

ٞبي ٔختّف سا ثش ػٟذٜ داس٘ذ. ٛتیهحبكُ اص ص٘ٛثی

ٞب ثٝ عٛس ٔذاْٚ دس ٔؼشم ػْٕٛ ثٙبثشایٗ وّیٝ

آٔیض ٘بؿي اص آٟ٘ب ثٛدٜ ٚ ؿیٕیبیي ٚ اثشات ٔخبعشٜ

ٞبي ٔحیغي ٙذٜآلای ا٘ذاْ ٞذف ٟٕٔي ثشاي ثؼیبسي اص

ٞب ثٝ ػّت خغشات ثبلایي وٝ آلایٙذٜ (.15ٞؼتٙذ )

ثبؿٙذ، ثٝ دػت ثشاي ػلأت اوٛػیؼتٓ ٔٙغمٝ داسا ٔي

آٚسدٖ ثشآٚسدي اص ٔیضاٖ آِٛدٌي آثضیبٖ ثٝ ٚیظٜ ٔبٞیبٖ 

ثبؿذ. ٞب ثؼیبس ٟٔٓ ٔئٙغمٝ ثٝ ایٗ ٘ٛع آلایٙذٜ

ثٙبثشایٗ ثب تٛخٝ ثٝ اسصؽ غزایي ٔبٞي ؿب٘ه صسد ثبِٝ 

ٚ ثبصاس پؼٙذ ثٛدٖ ایٗ ٔبٞي تدبسي دس خٙٛة وـٛس، 

تحمیك حبضش ثب ٞذف اػتفبدٜ اص پبسأتشٞبي 

طیىي خٟت ثشسػي تبثیش آِٛدٌي ٔحیغي ثش ایٗ پبتِٛٛ

 ٌٛ٘ٝ ٔبٞي كٛست ٌشفت.

 کار هَاد ٍ رٍش

ثشداسي دس پٙح ایؼتٍبٜ دس دس تحمیك حبضش، ٕ٘ٛ٘ٝ

خٛس ٔٛػي ؿبُٔ خٛسٞبي ٔدیذیٝ، غضاِٝ، 

پتشٚؿیٕي، خؼفشي ٚ صٍ٘ي ا٘دبْ ؿذ. ٔٛلؼیت 

 ثشداسي دسٞبي ٕ٘ٛ٘ٝٞبي ایؼتٍبٜخغشافیبیي ٚ ٚیظٌي

ٞبیي روش اػت وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لاصْ ثٝآٔذٜ اػت.  1خذَٚ 

ؿب٘ه ٘یض ثٝ ػٙٛاٖ ؿبٞذ اص ثٙذس ٌٙبٜٚ خٟت  اص ٔبٞي

 ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ خٕغ آٚسي ؿذ.ٍبٜٔمبیؼٝ ثب ایؼت
، تٛػظ لبیك ثشداسيػّٕیبت ٕ٘ٛ٘ٝ: برداريًوًَِ

ػذد ٔبٞي  10كیبدي كٛست ٌشفت. اص ٞش ایؼتٍبٜ 

-كیذ ٌشدیذ. حتيتٛػظ لبیك كیبدي ؿب٘ه صسدثبِٝ 

ا٘تخبة  ٞب ٞٓ ا٘ذاصٜ ثبؿٙذ.إِمذٚس ػؼي ؿذ ٔبٞي

ٞبي حبضش ثش اػبع ٔیضاٖ آِٛدٌي آة ٚ ایؼتٍبٜ

ٚ  pH. ٔمذاس دٔب، (16سػٛة ٞش یه اص آٟ٘ب ثٛد )

اوؼیظٖ ٔحَّٛ آة ٞش ایؼتٍبٜ دس صٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي 

ٌیشي ؿذ وٝ ٔمبدیش ایٗ پبسأتشٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘ذاصٜ

ٞب دس آِٛدٜ وٙٙذٜ ٞش یه اص ایؼتٍبٜ ٔٙبثغ اكّي

لاصْ ثٝ روش اػت وٝ  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 3خذَٚ 

ٞبیي اص ٔبٞیبٖ ؿب٘ه ٘یض ثٝ ػٙٛاٖ ؿبٞذ اص ثٙذس ٕ٘ٛ٘ٝ

-ٞبي ٔٛسد ٔغبِؼٝ خٕغبٌٜٙبٜٚ خٟت ٔمبیؼٝ ثب ایؼتٍ

 .(20) آٚسي ؿذ

دس ٞش ثبس ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي پغ اص : برداري از کلیًِوًَِ

ٚصٖ ٞش  ثیٟٛؽ وشدٖ ٔبٞیبٖ ثب ػلبسٜ ٌُ ٔیخه،

ٚ  g01/0ٔبٞي ثٝ ٚػیّٝ تشاصٚي دیدیتبَ ثب دلت 

عَٛ وُ ثذٖ ثب اػتفبدٜ اص تختٝ ثیٛٔتشي ثب دلت 

mm1 ٜاص آ٘دب وٝ وّیٝ  .ٌشدیذٌیشي ٚ ثجت ٔيا٘ذاص

ٔؼٕٛلاً ثٝ كٛست یه   ػت ٚ دس ٔبٞي،ا ػّٕىشدا٘ذاْ 

  ٞب لشاس ٌشفتٝ،ػتٖٛ ٟٔشٜ٘ٛاس عِٛي دس خّٛ ٚ عشفیٗ 

ٞبي ٔختّف آٖ سا ثٝ آسأي ٚ ثب دلت ثٝ ٚػیّٝ ثخؾ

شدٜ ٚ ٞبي اعشاف خذا ویه پٙغ ظشیف، اص ثبفت

، ثب روش ٘بْ ایؼتٍبٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ دػت آٔذٜ اص وّیٝ

اي ؿٕبسٜ ٞش ٔبٞي ثٝ عٛس ٔدضا دس ظشٚف ؿیـٝ

 ؿذ.دس ٔحَّٛ ثجٛت ثٛئٗ لشاس دادٜ ٔي  داس،دسة

56 
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ٞبي ثشداؿتٝ ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ: ات ّیستَلَشيكهطالع

وّیٝ ٔشثٛط ثٝ ٞش ٔبٞي اثتذا اص ٔحَّٛ ثجٛت ثٛئٗ 

خبسج، ثٝ عٛس ٔدضا ٚ ٕٞشاٜ ثب وذ ٔـخق، دسٖٚ 

ٞبي پلاػتیىي لشاس ٌشفتٝ ٚ خٟت خبسج وشدٖ ٔحفظٝ

سً٘ صسد حبكُ اص اػیذ پیىشیه ٔٛخٛد دس ٔحَّٛ 

ذاسي ٍٟ٘دسكذ  50ٝ ٔذت یه ؿت دس اِىُ ثٛئٗ، ث

ؿذ٘ذ. ػپغ ػبیش ٔشاحُ ٔؼَٕٛ پبػبط ثبفتي ثب 

 RX-11B,tissueٔذَ  اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ٞیؼتٛویٙت

tek rotary, Japan ٖثٙذي ؿذٜ دس تحت ثش٘بٔٝ صٔب

ؿٙبػي دا٘ـٍبٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ آصٔبیـٍبٜ تحمیمبت ثبفت

پغ اص آٖ ثب اػتفبدٜ دسیبیي خشٔـٟش كٛست ٌشفت. 

 (،LEICA-RM2245ٔذَ اص دػتٍبٜ ٔیىشٚتْٛ )

ٞب تٟیٝ ٚ ٔیىشٚٔتش اص ٕ٘ٛ٘ٝ 5ٞبیي ثب ضخبٔت ثشؽ

آٔیضي سًٜ٘ اص سً٘ ٕٞبتٛوؼیّیٗ ٚ ائٛصیٗ ثب اػتفبد

  ؿذ٘ذ.

ثٝ  :(HAI)تعییي شاخص تغییرات ّیستَپاتَلَشي 

تغییشات  ٔٙظٛس اسصیبثي ٘تبیح پبتِٛٛطیه،

ٞیؼتٛپبتِٛٛطیىي ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ثبفت وّیٝ ٔبٞیبٖ 

ٚ  Camargoثٙذي ا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ اػبع سدٜثش 

Martinez   َاص دسخٝ كفش تب ػٝ 2007دس ػب ،

ٞیچٍٛ٘ٝ تغییشات ثبفتي  :كفشٌشٜٚ  ثٙذي ؿذ٘ذ:دػتٝ

: تغییشات ثبفتي ا٘ذوي 1ٌشٜٚ  كٛست ٍ٘شفتٝ اػت.

ؿبُٔ تغییشاتي ٞؼتٙذ وٝ لبثُ ثبصػبصي ٚ تشٔیٓ ثٛدٜ 

ثٟجٛد ؿشایظ ٚ ثبفت ػّٕىشد عجیؼي خٛد سا ثب 

یبثذ. ایٗ تغییشات ٔحذٚد ثٝ ثخؾ ٞبي ٔحیغي ثبص ٔي

: تغییشات ثبفتي 2ٌشٜٚ وٛچىي اص ثبفت ٞؼتٙذ. 

وٝ ؿذیذتش ثٛدٜ ٚ  ٔتٛػظ ؿبُٔ تغییشاتي ٞؼتٙذ

وٙٙذ. ایٗ تغییشات ػّٕىشد عجیؼي ثبفت سا ٔتبثش ٔي

پزیش ٞؼتٙذ، أب اٌش ٔحذٚدٜ ٚػیؼي اص اٌشچٝ ثشٌـت

وشدٜ ثبؿٙذ ٚ یب ایٙىٝ ؿشایظ آِٛدٌي ثبفت سا دسٌیش 

تٛا٘ٙذ ثٝ تغیییشات ٔحیظ ٕٞچٙبٖ ثبثت ثبلي ثٕب٘ذ، ٔي

: تغییشات ثبفتي ؿذیذ 3ٌشٜٚ ؿذیذي ٔٙدش ؿٛ٘ذ.

ؿبُٔ تغییشاتي ٞؼتٙذ وٝ تشٔیٓ آٟ٘ب حتي دس كٛست 

فشَٔٛ صیش  پزیش ٘یؼت.ثٟجٛد ؿشایظ ٔحیغي، أىبٖ

 (:7) اػتفبدٜ ؿذٞش ثبفت  HAIخٟت تؼییٗ 
HAI = (1×SI) + (10×SII) + (100× SIII(  

 Sٔشاحُ تغییشات ثبفتي ٚ  I ،II  ٚIIIدس ایٗ فشَٔٛ 

 دٞذ.ٞش ٔشحّٝ سا ٘ـبٖ ٔيثٝ تؼذاد تغییشات ثبفتي 

٘ـب٘ذٞٙذٜ ػّٕىشد عجیؼي  10 تب 0 ثیٗ HAIٔمذاس 

٘ـب٘ذٞٙذٜ آػیت ا٘ذن ثٝ ا٘ذاْ  20تب  11ا٘ذاْ، ثیٗ

٘ـب٘ذٞٙذٜ تغییشات ٔتٛػظ  50تب  21ٔٛسد ٘ظش، ثیٗ 

دٞٙذٜ آػیت ثشٌـت ٘بپزیش ٘ـبٖ 100ا٘ذاْ ٚ ثیـتش اص 

 .(7)ذ ثبؿا٘ذاْ ٔي

اخـتلاف ثـیٗ ایـٗ    : ّا ٍ رسن ًوَدارّاپردازش دادُ

ٞـبي ٔختّـف ثـب    ٞب دس ٞش ٌٛ٘ٝ ٔبٞي دس ایؼتٍبٜدادٜ

 SPSS 15آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یه عشفٝ تٛػظ ٘ـشْ افـضاس   

-داس ثیٗ ٌشٜٚا٘دبْ ٚ دس كٛست ٚخٛد اختلاف ٔؼٙي

ٞـب  ٞب، پغ آصٖٔٛ تٛوي ثشاي ٔمبیؼٝ دٚ ثٝ دٚ ایؼتٍبٜ

% 95اػتفبدٜ ؿـذ. اخـتلاف دس ػـغح اعٕیٙـبٖ ثـبلاي      

(05/0p<  ٝــ ــٝ ؿــذ. سػــٓ ٕ٘ٛداسٞــب دس ثش٘بٔ ( پزیشفت

Excel 2003 ٜٞبي ٔؼتخشج اص ثش٘بٔٝ ثب اػتفبدٜ اص داد

SPSS كٛست ٌشفت. 

 

 ثشداسيٞبي ٕ٘ٛ٘ٝٔـخلبت ایؼتٍبٜ -1خذَٚ

 ًام خَر ي طَل جغرافیايی )شرقی(هحذٍدُ ي عرض جغرافیايی )شوالی(هحذٍدُ فعالیت رايج در هٌطقِ

  27΄  58 ̋-30° 30̋  19 ̋ سا٘يٞبي كٙؼتي ٚ وـتيدٚس اص فؼبِیت

°30 
̋ 00 ΄04  °49-̋ 23  ΄02  °49 

 صٍ٘ي

  27̋ 19 ̋- 30°  28̋  36 ̋ ٞبي پتشٚؿیٕي٘ضدیىي ثب ٔدتٕغ

°30 
̋ 34  ΄06 °49-̋  21  ΄06  °49 

 خؼفشي

 پتشٚؿیٕي 49° 07΄ 03  ̋ -49°  07΄ 16  ̋  37  ̋  - 30°  26̋ 03 ̋̋ پتشٚؿیٕي ٚسٚدي فبضلاة ٚاحذ وّشآِىبِي 



 ؿبخق تغییشات... ؿٙبػي وّیٝ ٚ ٔغبِؼٝ آػیت           

̋25  °30 

  26̋  51  ̋- 30°  28̋  00 ̋ پشٚسؽ ٔبٞي دس لفغ

°30 

̋̋ 03  ΄13  °49-̋  10  ΄11 

°49 

 غضاِٝ

 01  ̋̋  - 30°  28̋ 01 ̋̋ ي كبدسات ٘فتاػىّٝ

̋27  °30 

̋̋ 17 ΄11  °49-  ̋̋ 10 ΄10 

°49 

 ٔدیذیٝ

 (7)تغییشات ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه وّیٝ  -2خذَٚ 

 هرحلِ آسیب تغییرات ّیستَپاتَلَشيکی کلیِ

ٞبي ٞیپشپلاصي ػَّٛ ٞیپشتشٚفي ٚ، خذاؿذٖ اپیتّْٛ اص غـبي پبیٝ ٞبي ٌّٛٔشِٚي،اتؼبع ٔٛیشي

 اياتؼبع ِٛٔٗ ِِٛٝ، ٘فٛر ِٛوٛػیتي، ٞبي تٛثِٛيٞیپشپلاصي ػَّٛ ٞیپشتشٚفي ٚ ،وپؼَٛ ثٛٔٗ

 

I (ثبفتي ا٘ذن تغییشات) 
 

تدٕغ ، اثشيتٛسْ ، ٚاوٛئِٛٝ ؿذٖ، ٞیپشتشٚفي ٞؼتٝ، لغشات ٞیبِٗ، وبٞؾ فضبي وپؼَٛ ثٛٔٗ

 ضخیٓ ؿذٖ غـبي پبیٝ ٌّٛٔشَٚ، ٞبوبٞؾ فضبي ادساسي ِِٛٝ، ٕٞٛساطي، ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطٞب

 

II (تغییشات ثبفتي ٔتٛػظ) 

 خٖٛ دس فضبي وپؼَٛ ثٛٔٗ، ايا٘ؼذاد ِٛٔٗ ِِٛٝ ،ٞبي تٛثِٛي٘ىشٚص ػَّٛ
 

III ( ؿذیذتغییشات ثبفتي) 

 

جًتاي  

ٔٙظٛس ثشسػي  ثٝ: هاکرٍسکَپی کلیًِتايج هطالعات 

ضبیؼبت ٔبوشٚػىٛپیه، وّیٝ ٔبٞیبٖ ؿب٘ه صسدثبِٝ 

ٞبي ٔختّف، تٛػظ اػتشیٛٔیىشٚػىٛح ٔٛسد ایؼتٍبٜ

اي دس ػغح ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفتٙذ، ِٚي ٞیچ ٌٛ٘ٝ ػبسضٝ

 ٞبي ٔزوٛس ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ.خبسخي ٕ٘ٛ٘ٝ

ػبختبس ثبفتي : هیکرٍسکَپیك کلیًِتايج هطالعات  

ٞبي خذا ؿذٜ اص ٌشٜٚ ؿبٞذ عجیؼي ثٛد. وّیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

اي ٞبي وّیٛي )دایشٜ ٔٙمغغ ػیبٜ( ٚ ِِٛٝخؼٕه

ادساسي )پیىبٖ دٚػشػفیذ( ثب ػبختبس عجیؼي دس ٔیبٖ 

 وپؼَٛ. داؿتٙذ لشاس( ػیبٜ٭ثبفت ٕٞجٙذ داسثؼتي )

 ػٍٙفشؿي پٛؿـي ثبفت) خذاسي لایٝ دٚ ثب ثٛٔٗ

 فضبي ،(پذٚػیت، ػَّٛ لایٝ یه) احـبیي ٚ( ػبدٜ،

بٜ( ٚ ولافٝ ػی ػش دٚ پیىبٖ)عجیؼي ا٘ذاصٜ ثب اداسي

 ٔـبٞذٜ وّیٛي ٞبيخؼٕه دس( ػفیذ٭ٔٛیشٌي )

 ٔٙمغغ پیىبٖ) ادساسي ٞبي ِِٛٝ (ػفیذ پیىبٖ) ٌشدیذ

 اياػتٛا٘ٝ تب ٔىؼجي اپیتّیْٛ لایٝ یه داساي(ػفیذ

 ٔـخلي( ػیبٜ ٔٙمغغ پیىبٖ) ٔشوضي حفشٜ ٚ وٛتبٜ

  (.1ؿىُ)  ثٛد٘ذ

ًتايج هطالعات هیکرٍسکَپیك کلیِ هاّی شاًك 

ػٛاسم : ّاي هختلفدر ايستگاُ زردبالِ

ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس وّیٝ ٔبٞي ؿب٘ه 

 صسدثبِٝ دس ایؼتٍبٜ ٞبي ٔختّف ثٝ ؿشح صیش ثٛد:

 افضایؾ تدٕؼبت ٔلا٘ٛٔبوشٚ ايستگاُ پترٍشیوی:

ِٛوٛػیتي، ٞبي ادساسي، ٘فٛر فبطي، ا٘ؼذاد فضبي ِِٛٝ

ٞبي ادساسي، ٞیپشتشٚفي ٞبي اپیتّیبِي ِِٛٝ٘ىشٚص ػَّٛ

ٞب، خذاؿذٖ ٞبي اپیتّیبِي ِِٛٝٚ ٚاوٛئٛلاػیٖٛ ػَّٛ

لایٝ اپیتّیٛٔي اص غـبي پبیٝ، ا٘ؼذاد ٚ یبوبٞؾ فضبي 

ِٛٔٗ، ٞیپشتشٚفي ولافٝ ٔٛیشٌي، اتؼبع ٔٛیشي 

ػٛاسم پبتِٛٛطیه ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ایٗ  ،ٌّٛٔشِٚي

  (2ثٛد٘ذ )ؿىُایؼتٍبٜ 

دس وّیٝ ٔبٞیبٖ ؿب٘ه صسد ثبِٝ دس  ايستگاُ جعفري:

ٞبي ادساسي، ایٗ ایؼتٍبٜ ا٘ؼذاد ٚ یبوبٞؾ فضبي ِِٛٝ

افضایؾ تدٕؼبت ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطي، خذاؿذٖ لایٝ 

ٞبي اپیتّیبِي اپیتّیٛٔي اص غـبي پبیٝ، ٘ىشٚص ػَّٛ

-ٞبي ادساسي، ٞیپشتشٚفي ٚ ٚاوٛئٛلاػیٖٛ ػَِِّٛٛٝ
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ٞبي ٞب، وبٞؾ یب ا٘ؼذاد فضبي ِِٛٝٞبي اپیتّیبِي ِِٛٝ

 (.3ادساسي ٔـبٞذٜ ؿذ )ؿىُ

دس ایٗ ایؼتٍبٜ افضایؾ تدٕؼبت  ايستگاُ هجیذيِ:

ؿذٖ لایٝ  ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطي )پیىبٖ ػفیذ(، خذا

)پیىبٖ ػیبٜ(، وبٞؾ فضبي  اپیتّیٛٔي اص غـبي پبیٝ

-وپؼَٛ ثٛٔٗ )پیىبٖ ٔٙمغغ ػیبٜ(، وبٞؾ فضبي ِِٛٝ

ٞبي ادساسي )پیىبٖ ٔٙمغغ ػفیذ(، ٞیپشتشٚفي ٚ 

ي ادساسي ػش ٞبٞبي اپیتّیبِي ِِٛٝػیٖٛ ػَّٛٚاوٛئٛلا

 (. 3پیىبٖ ػیبٜ( دس وّیٝ ٔبٞیبٖ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )ؿىُ 

افضایؾ تدٕؼبت  ايستگاُ غسالِ ٍ ايستگاُ زًگی:

لایٝ  ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطي )پیىبٖ ػفیذ(، خذاؿذٖ

)پیىبٖ ػیبٜ(، وبٞؾ فضبي اپیتّیٛٔي اص غـبي پبیٝ 

ٞبي ادساسي )پیىبٖ ٔٙمغغ ػیبٜ( ضبیؼبت ٔـبٞذٜ ِِٛٝ

ٞب ثٛد. لاصْ ثٝ روش اػت ٚػؼت ؿذٜ دس ایٗ ایؼتٍبٜ

ضبیؼبت یبد ؿذٜ دس ایؼتٍبٜ غضاِٝ ثیـتش اص ایؼتٍبٜ 

 (.4)ؿىُ  صٍ٘ي ثٛد

( کلیِ HAI) شاخص تغییرات ّیستَپاتَلَشيًتايج 

شات ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه وّیٝ تغییهاّی شاًك زرد بالِ: 

ٞبي ٔختّف آٚسي ؿذٜ اص ایؼتٍبٜٔبٞیبٖ ؿب٘ه خٕغ

ٚ  Camargo ثٙذي ا٘دبْ ؿذٜ تٛػظثش اػبع عجمٝ

Martinez  (2007 )ٜدس ػٝ  2 ثٙذي ٚ دس خذَٚسد

 III)تغییشات ٔتٛػظ( ٚ  II)تغییشات ا٘ذن(،  Iسدٜ 

ثب تٛخٝ ثٝ تغییشات  .(7) )تغییشات ؿذیذ( آٚسدٜ ؿذ

ٞبي وّیٝ ٔبٞیبٖ ؿب٘ه پبتِٛٛطیه ایدبد ؿذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

(، ؿبخق 5ٞبي ٔختّف )خذَٚ صسدثبِٝ دس ایؼتٍبٜ

تغییشات پبتِٛٛطیه وّیٝ ایٗ ٔبٞي ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ 

لبثُ ٔـبٞذٜ  6 ذَٚخٞبي ٔتفبٚت دس صیش دس ایؼتٍبٜ

ٞب ثٝ ثشاي ٞش یه اص ایؼتٍبٜ HAIٔمذاس  اػت.

  .یبٖ ؿذٜ اػتث SE ±كٛست ٔیبٍ٘یٗ 

HAI = (1X SI) + (10X SII) + (100X SIII)  

ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبدیش ؿبخق ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه وّیٝ دس 

تٛاٖ ٞبي ٔتفبٚت ٔئبٞیبٖ ؿب٘ه صسدثبِٝ دس ایؼتٍبٜ

٘تیدٝ ٌشفت وٝ ضبیؼبت پبتِٛٛطیه ایدبد ؿذٜ دس 

ٞبي پتشٚؿیٕي، خؼفشي ٚ ٔدیذیٝ اص ٘ٛع ایؼتٍبٜ

وٙٙذٜ ػّٕىشد عجیؼي تشٔیٓ ٚ ٔختُضبیؼبت غیشلبثُ 

ثبؿذ. تغییشات پبتِٛٛطیه ایدبد ؿذٜ دس ا٘ذاْ ٔي

ایؼتٍبٜ غضاِٝ اص ٘ٛع ضبیؼبت ثشٌـت پزیش ثٛدٜ وٝ 

وٙٙذ. اختلاِي دس فؼبِیت عجیؼي آثـؾ ایدبد ٕ٘ي

-ٕٞچٙیٗ ضبیؼبت ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞبي خضئي ٚ غیشٞبي آثــي ایؼتٍبٜ صٍ٘ي آػیت

 لبثُ تٛخٝ ثٛدٜ وٝ تبثیشي ثش ػّٕىشد ا٘ذاْ ٘ذاس٘ذ. 

، ٔمذاس ایٗ HAIثش اػبع ٘تبیح حبكُ اص آ٘بِیض 

ٞبي پتشٚؿیٕي ٚ خؼفشي ثٝ عٛس ؿبخق دس ایؼتٍبٜ

(،  p<05/0ٞب ثیـتش ثٛد )داسي اص ػبیش ایؼتٍبٜٔؼٙي

داسي ٔیبٖ ایٗ دٚ ایؼتٍبٜ ٚخٛد ِٚي اختلاف ٔؼٙي

ٞب ٘یض دس ػبیش ایؼتٍبٜ HAI(. ٔمذاس p>05/0) ٘ذاؿت

ٔمذاس (.  p<05/0داسي سا ٘ـبٖ داد )اختلاف ٔؼٙي

HAI ٝٞبي ٔبٞي ؿب٘ه صسدثبِٝ دس ایؼتٍبٜ وّی

 ≤پتشٚؿیٕي ایؼتٍبٜ :ثبؿذعجك اٍِٛي صیش ٔئختّف 

 .صٍ٘ي < غضاِٝ <ٔدیذیٝ <خؼفشي

 



 ؿبخق تغییشات... ؿٙبػي وّیٝ ٚ ٔغبِؼٝ آػیت           

 
ٞبي وّیٛي )دایشٜ ٔٙمغغ خؼٕه. یؼي وّیٝ دس ٌشٜٚ ؿبٞذ ٔبٞي ؿب٘هػبختبس ثبفتي عج تلٛیش ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسي -1ؿىُ 

 (.;H&E×2900) (ػیبٜ٭) )پیىبٖ دٚػش ػیبٜ(ٞبي وّیٛي ِِٛٝثبفت ٕٞجٙذ داسثؼتي ، ػفیذ( بي ادساسي )پیىبٖ دٚػشِِٞٛٝ ،ػیبٜ(

 
افضایؾ تدٕؼبت : دس ایؼتٍبٜ پتشٚؿیٕي صسدثبِٝؿب٘ه ثبفتي وّیٝ ٔبٞي  تلبٚیش ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسي تغییشات -2ؿىُ 

 ٘ىشٚص ،(ػفیذ٭ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطي )پیىبٖ ػفیذ(، وبٞؾ یب ا٘ؼذاد فضبي ِِٛٝ ٞبي ادساسي )پیىبٖ ٔٙمغغ ػفیذ(، ٘فٛر ِٛوٛػیتي )

)ػش پیىبٖ ػیبٜ(،  ٞبِٝٞبي اپي تّیبِي ِٛٚاوٛئٛلاػیٖٛ ػَّٛ ٚ ٞیپشتشٚفي ،(ػفیذ پیىبٖ ػش) ادساسي ٞبيِِٛٝ اپیتّیبِي ٞبيػَّٛ

A (725× H&E;  ٚ ) .وبٞؾ فضبي ِٛٔٗ )پیىبٖ ٔٙمغغ ػیبٜ( ؿذٖ لایٝ اپیتّیٛٔي اص غـبي پبیٝ )پیىبٖ ػیبٜ(، ا٘ؼذاد ٚ یب خذا

B (2900× H&E;). 
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تدٕؼبت  فضایؾا: (A) خؼفشيدس ایؼتٍبٜ  ؿب٘ه صسدثبِٝثبفتي وّیٝ ٔبٞي  تلبٚیش ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسي تغییشات -3ؿىُ 

 ،(ػفیذ٭ٞبي ادساسي )پیىبٖ ٔٙمغغ ػفیذ(، ٘فٛر ِٛوٛػیتي )ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطي )پیىبٖ ػفیذ(، وبٞؾ یب ا٘ؼذاد فضبي ِِٛٝ

 ،(ػیبٜ پیىبٖ) پبیٝ غـبي اص اپیتّیٛٔي لایٝ خذاؿذٖ ،(ػیبٜ پیىبٖ ػش)ٞب ِِٛٝ تّیبِي اپي ٞبيػَّٛ ٚاوٛئٛلاػیٖٛ ٚ ٞیپشتشٚفي

افضایؾ تدٕؼبت ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطي )پیىبٖ ػفیذ(،اتؼبع (: B) ٔدیذیٝایؼتٍبٜ . (ػیبٜ ٔٙمغغ پیىبٖ) ِٛٔٗ فضبي وبٞؾ یب ٚ ا٘ؼذاد

)ػش پیىبٖ ػیبٜ(، خذاؿذٖ  ٔٛیشي ٞبي ٌّٛٔشِٚي)پیىبٖ خبوؼتشي(، ٞیپشتشٚفي ٚ ٚاوٛئٛلاػیٖٛ ػَّٛ ٞبي اپي تّیبِي ِِٛٝ ٞب

 ×B (2900( ٚ ;H&E ×725) وبٞؾ فضبي ِٛٔٗ )پیىبٖ ٔٙمغغ ػیبٜ( یباص غـبي پبیٝ )پیىبٖ ػیبٜ(، ا٘ؼذاد ٚ  لایٝ اپیتّیٛٔي

H&E;). 

 

 
-وبٞؾ فضبي ادساسي ِِٛٝ: (A) غضاِٝدس ایؼتٍبٜ  ؿب٘ه صسدثبِٝثبفتي وّیٝ ٔبٞي  تلبٚیش ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسي تغییشات -4ؿىُ 

وبٞؾ فضبي ِٛٔٗ )پیىبٖ  ػیبٜ(، ا٘ؼذاد ٚ یبخذاؿذٖ لایٝ اپیتّیٛٔي اص غـبي پبیٝ )پیىبٖ )پیىبٖ ٔٙمغغ ػفیذ(،  ٞبي ادساسي

 .(;H&E ×2900)خذاؿذٖ لایٝ اپیتّیٛٔي اص غـبي پبیٝ )پیىبٖ ػیبٜ(: (B) صٍ٘يایؼتٍبٜ  ؛(;H&E ×2900) ٔٙمغغ ػیبٜ(

 

 

 وٙٙذٜٔمذاس پبسأتشٞبي فیضیىٛؿیٕیبیي آة ٚ ٔٙجغ آِٛدٜ -3خذَٚ 



 ؿبخق تغییشات... ؿٙبػي وّیٝ ٚ ٔغبِؼٝ آػیت           

  هیساى آلَدگی ّر ايستگاُ

 فعالیت رايج در هٌطقِ

 

  پاراهترّاي اًذازُ گیري شذُ

 ًام خَر

 
 اوؼیظٖ ٔحَّٛ آة سػٛة

(mgO2/L) 

PH  دٔب°C  

ٚسٚدي فبضلاة كٙبیغ پتشٚؿیٕي ٚ   صیبد صیبد

 ٚاحذ وّش آِىبِي

 پتشٚؿیٕي 6/23 4/8 2/3

 خؼفشي 24 4/8 8/3 ٞبي   پتشٚؿیٕي٘ضدیىي ثب ٔدتٕغ صیبد ٘ؼجتب وٓ

 ٔدیذیٝ 24 8 4/4 ي كبدسات ٘فتاػىّٝ صیبد صیبد

 غضاِٝ 25 1/8 2/4 پشٚسؽ ٔبٞي دس لفغ ٘ؼجتب وٓ صیبد

 صٍ٘ي 5/24 8 5/4 ٞبي كٙؼتي ٚ وـتیشا٘يدٚس اص فؼبِیت وٓ وٓ

 ٌٙبٜٚ 24 93/7 8/4 ایؼتٍبٜ ؿبٞذ ثؼیبس وٓ ثؼیبس وٓ

 

 

 خٕغ آٚسي ؿذٜ اص ایؼتٍبٜ ٞبي ٔختّف ػٙدي ٔبٞي ؿب٘ه صسدثبِٝ٘تبیح صیؼت -4خذَٚ 

 جعفري پترٍشیوی هجیذيِ غسالِ زًگی 

 42/21 ± 07/2 0/21 ± 82/1 61/19 ± 79/1 01/20 ± 14/2 02/20 ±05/2 طَل )ساًتیوتر(

 29/180 ± 2/22 1/180 ± 7/19 9/172 ± 3/37 1/145 ± 28 7/150 ± 2/20 ٍزى )گرم(

 

 

: IIتغییشات ا٘ذن، ٔشحّٝ  :Iتغییشات ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه وّیٝ دس ٔبٞي ؿب٘ه صسدثبِٝ دس ایؼتٍبٜ ٞبي ٔختّف. ٔشحّٝ -5خذَٚ 

 (7) تغییشات ؿذیذ :IIIتغییشات ٔتٛػظ ٚ ٔشحّٝ 

 ايستگاُ Ιهرحلِ   ΙΙهرحلِ   ΙΙΙهرحلِ  

 ٛثِٛيتبي َٞػّٛ ٘ىشٚص

 ايا٘ؼذاد ِٛٔٗ ِِٛٝ

، ٞیبِٗ لغشات، وبٞؾ فضبي وپؼَٛ ثٛٔٗ

 تدٕغ، اثشي تٛسْ ،ٚاوٛئِٛٝ ؿذٖ، ٞؼتٝیپشتشٚفيٞ

وبٞؾ فضبي ادساسي  ،ٕٞٛساطي ،ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطٞب

 ضخیٓ ؿذٖ غـبي پبیٝ ٌّٛٔشَٚ، ٞبِِٛٝ

خذاؿذٖ اپیتّْٛ اص ، ٞبي ٌّٛٔشِٚياتؼبع ٔٛیشي

ٞبي ٞیپشپلاصي ػَّٛ ٚ ٞیپشتشٚفي، غـبي پبیٝ

ٞبي ػَّٛٞیپشپلاصي  ٞیپشتشٚفي ٚ ،وپؼَٛ ثٛٔٗ

 اياتؼبع ِٛٔٗ ِِٛٝ، ٘فٛر ِٛوٛػیتي، تٛثِٛي

 پترٍشیوی

 ٞبي تٛثِٛيػَّٛ ٘ىشٚص

 ايا٘ؼذاد ِٛٔٗ ِِٛٝ

، لغشات ٞیبِٗ، پؼَٛ ثٛٔٗوبٞؾ فضبي و

تدٕغ ، اثشيتٛسْ، ٚاوٛئِٛٝ ؿذٖ، ٞؼتٝٞیپشتشٚفي

، ٞبوبٞؾ فضبي ادساسي ِِٛٝب، ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطٞ

 ضخیٓ ؿذٖ غـبي پبیٝ ٌّٛٔشَٚ

خذاؿذٖ اپیتّْٛ اص  ٞبي ٌّٛٔشِٚي،اتؼبع ٔٛیشي

ٞبي ٞیپشپلاصي ػَّٛ ٞیپشتشٚفي ٚ، غـبي پبیٝ

ٞبي ٞیپشپلاصي ػَّٛ ٞیپشتشٚفي ٚ، وپؼَٛ ثٛٔٗ

 اياتؼبع ِٛٔٗ ِِٛٝ، تٛثِٛي

 جعفري

 ايا٘ؼذاد ِٛٔٗ ِِٛٝ

، لغشات ٞیبِٗ، وبٞؾ فضبي وپؼَٛ ثٛٔٗ

تدٕغ ، اثشي تٛس، ٚاوٛئِٛٝ ؿذٖ، ٞؼتٝٞیپشتشٚفي

، ٞبوبٞؾ فضبي ادساسي ِِٛٝ، ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطٞب

 ضخیٓ ؿذٖ غـبي پبیٝ ٌّٛٔشَٚ

خذاؿذٖ اپیتّْٛ اص  ٞبي ٌّٛٔشِٚي،ٔٛیشي اتؼبع

ٞبي ٞیپشپلاصي ػَّٛ ٞیپشتشٚفي ٚ، غـبي پبیٝ

 اياتؼبع ِٛٔٗ ِِٛٝ، تٛثِٛي

 هجیذيِ

 ايا٘ؼذاد ِٛٔٗ ِِٛٝ

، ٞیبِٗلغشات ، بٞؾ فضبي وپؼَٛ ثٛٔٗو

وبٞؾ  ،ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطٞب تدٕغ، ؿذٖٚاوٛئِٛٝ

 ٞبفضبي ادساسي ِِٛٝ

خذاؿذٖ اپیتّْٛ اص  ٞبي ٌّٛٔشِٚي،اتؼبع ٔٛیشي

ٞبي ٞیپشپلاصي ػَّٛ شٚفي ٚٞیپشت، غـبي پبیٝ

 اياتؼبع ِٛٔٗ ِِٛٝ، تٛثِٛي

 غسالِ

42 
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تدٕغ  ،ٚاوٛئِٛٝ ؿذٖ، وبٞؾ فضبي وپؼَٛ ثٛٔٗ

 ٞبادساسي ِِٛٝ وبٞؾ فضبي، ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطٞب

خذاؿذٖ اپیتّْٛ اص  ٞبي ٌّٛٔشِٚي،اتؼبع ٔٛیشي

 اياتؼبع ِٛٔٗ ِِٛٝ، غـبي پبیٝ

 زًگی

 

 خذاؿذٖ اپیتّْٛ اص غـبي پبیٝ ------- --------

 

 شاّذ

 

 

 

 دس ٞش ایؼتٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي  دس ٔبٞي ؿب٘ه صسدثبِٝوّیٝ  HAIٔیبٍ٘یٗ  -6خذَٚ 

 گرٍُ شاّذ ايستگاُ زًگی ايستگاُ غسالِ ايستگاُ هجیذيِ جعفريايستگاُ  ايستگاُ پترٍشیوی 

HAI 82/15 ± 66/278 10 ± 275 77/5 ± 33/187 67/51 ± 66/113 08/6 ± 40 1 ± 05/3 

 
 .ٞبي ٔختّف( وّیٝ  ٔبٞي ؿب٘ه صسدثبِٝ دس ایؼتٍبHAIٜٔیبٍ٘یٗ ؿبخق تغییشات ٞیؼتٛپبتِٛٛطیىي) -5ؿىُ 

 

 

 بحث
ٞبي دي اثشات ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه آلایٙذٜٔحممیٗ ٔتؼذ

ٞبي ٔختّف ٘ظیش وجذ، وّیٝ، آثـؾ، ٔتفبٚت ثش ثبفت

-اپیتّیْٛ ثٛیبیي ٚ عحبَ دس ٔبٞیب٘ي وٝ دس ٔؼشم آة

ا٘ذ ٞبي آِٛدٜ لشاس داؿتٙذ، سا ٔٛسد اسصیبثي لشاس دادٜ

تغییشات تحمیك حبضش ٘یض ثب ٞذف اػتفبدٜ اص  .(13)

ٞبي تِٛٛطیه خٟت اسصیبثي اثش آلایٙذٜٞیؼتٛپب

ٔحیغي ثش ٔبٞي ؿب٘ه صسد ثبِٝ دس خٛسیبت ٔبٞـٟش 

كٛست ٌشفت. دس ایٗ ساثغٝ اص پبسأتشٞبي 

ٔٛسفِٛٛطي ٚ ٞیؼتِٛٛطي خٟت ٔغبِؼٝ تغییشات 

ٞب اػتفبدٜ ؿذ. وّیٝ پبتِٛٛطیه وّیٝ تحت تبثیش آلایٙذٜ

 اص یه ا٘ذاْ ٞذف ٟٔٓ ثشاي اثشات ػٕي تؼذاد صیبدي

ٔبٞي  لشاس ٌشفتٗٚ دس پي  ٞبي ٔحیغي اػتآلایٙذٜ

ٞب، تغییشات آلایٙذٜ دس ٔؼشم ٔٛاد ػٕي ٚ

ٞبي وّیٛي ٞب ٚ ِِِٛٝٛطیىي دس ػغح ٌّٛٔشَٚٞیؼتٛ

  (.19) ؿٛدایدبد ٔي

، ضبیؼبت ٝ ٔیىشٚػىٛپي وّیٝ ٔبٞي ؿب٘هٔغبِؼ

٘ـبٖ داد. تؼذادي پبتِٛٛطیىي ٔتؼذدي سا دس ایٗ ا٘ذاْ 

-٘ظیش ٞیپشتشٚفي ٚ ٞیپشپلاصي ػَّٛٞب آػیتاص ایٗ 

ٞب ٞبي وّیٛي، خذاؿذٖ اپیتّْٛ ِِِِٛٝٛٝ ٞبي اپیتّیبِي

 ایٗ ٌٛ٘ٝاص غـبي پبیٝ ٚ وبٞؾ فضبي ادساسي دس 

ثشداسي ٞبي ٍٕ٘ٛ٘ٝبٜٔبٞي ٚ تمشیجبً دس تٕبْ ایؼت

. دس ثؼیبسي اص تحمیمبت اص ایٗ ضبیؼبت ٔـبٞذٜ ؿذ



 ؿبخق تغییشات... ؿٙبػي وّیٝ ٚ ٔغبِؼٝ آػیت           

غیشاختلبكي وّیٝ یبد  ثٝ ػٙٛاٖ ضبیؼبت پبتِٛٛطیه

ؿذٜ وٝ پغ اص لشاس ٌشفتٗ ٔبٞي دس ٔؼشم ا٘ٛاػي اص 

ٞب، اٚسٌب٘ٛفؼفبت ٞب، وّشیٗآلایٙذٜ ٞب ٔب٘ٙذ اٚسٌب٘ٛ

ٞب ٚ فّضات ػٍٙیٗ ٘یض ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت وؾحـشٜ

(14 .) 

تخشیت ػَّٛ ایٗ ضبیؼبت، ٘خؼتیٗ ٔشحّٝ فشآیٙذ 

-ٌشاَ٘ٛٞبي ٞیبِٗ، وٝ ثٝ ؿىُ ثٛدٜ ٚ تب ایدبد دا٘ٝ

-ٛفیّي ثضسي دس دسٖٚ ػَّٛ ٔـخق ٔيٞبي ائٛصیٙ

ٞب ٕٔىٗ اػت دسٖٚ سٚد. ایٗ ٌشاَ٘ٛؿٛ٘ذ، پیؾ ٔي

ٞبي ٞب ثٝ دِیُ ػذْ خزة ٔدذد پشٚتئیٗػَّٛ

-یدبد ؿٛد وٝ ثٝ آػیت خؼٕهپلاػٕبیي دس ادساس ا

   (.7ا٘دبٔذ )ٞبي وّیٛي ٔي

 دس ٔغبِؼٝ حبضش، افضایؾ لبثُ تٛخٟي دس تؼذاد

ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطي دس وّیٝ ٔبٞیبٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ  تدٕؼبت

وض ٔـبٞذٜ ؿذ. پیؾ اص ایٗ افضایؾ ٔشا

ٞبیي اص ٔبٞیبٖ وٝ دس ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطي وّیٛي دس ٌٛ٘ٝ

ٞبي ثب ویفیت پبییٗ ػبوٗ ثٛد٘ذ ٚ یب آٟ٘بیي وٝ ٔحیظ

ٔٛاد ؿیٕیبیي لشاس داؿتٙذ،   دس ٔؼشم ػغٛح ثبلاي

احتٕبلاً فبوتٛسٞبي اٌشچٝ (. 11ٌضاسؽ ؿذٜ ثٛد )

وٙٙذٜ ٕٔىٗ اػت ثیِٛٛطیىي ٚ فیضیىي ٔغـٛؽ

ٔؼئَٛ افضایؾ تدٕغ ٔلا٘ٛٔبوشٚفبطي دس ٔبٞي ثبؿٙذ 

(، ِٚي ثبثت ؿذٜ وٝ حضٛس آٟ٘ب ٔفیذ ٚ ٔٛثش 12)

ثٛدٜ، ِیىٗ ثٝ ػٙٛاٖ یه ا٘ذیىبتٛس غیشاختلبكي 

ٞبي آثي ػیتِٛٛطیه لشاس ٌشفتٗ دس ٔؼشم ٔحیظ

دیٍش ضبیؼبت (. 11)ؿٛ٘ذ آِٛدٜ ٔحؼٛة ٔي

پبتِٛٛطیه ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس وّیٝ ٔبٞیبٖ ٔٛسد ٔغبِؼٝ 

بِي ٞبي اپیتّیتحمیك حبضش ؿبُٔ دط٘شاػیٖٛ ػَّٛ دس

ٞبي ٌّٛٔشِٚي، ٞبي وّیٛي، اتؼبع ٔٛیشيِِٛٝ

ٞبي ٞبي داخُ ػیتٛپلاػٕي دس ػَّٛٚاوٛئَٛ

ٞبي وّیٛي، وٛچه ؿذٖ ِٛٔٗ ِِٛٝ ٞبي اپیتّیبِي ِِٛٝ

 Srivastavaاي، ٕٞچٙیٗ تٛػظ ٚص ِِٛٝوّیٛي ٚ ٘ىش

 Heteropneustes( دس ٔبٞي 1990ٚ ٕٞىبساٖ )

fossilis لشاس دادٜ ؿذٜ دس ٔؼشم وّشپیفیشٚع 

(Chloropifirous) (.18) ٘یض ٌضاسؽ ؿذ  

(، ثب ٔغبِؼٝ ػٛاسم ثبفتي 2007) وبٔبسٌٛ ٚ ٔبستیٙض

وّیٝ ٔبٞیبٖ ػبوٗ  ٞبیي ٘ظیشایدبد ؿذٜ دس ثبفت

ٞبي ؿٟشي، ضبیؼبت آِٛدٜ ثٝ پؼبةسٚدخب٘ٝ 

ٚ وبٞؾ  ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه ٘ظیش اتؼبع ٌّٛٔشِٚي

ٞبي ٞبي اپیتّیبِي ِِٛٝفضبي ثٛٔٗ، تٛسْ اثشي ػَّٛ

ٞب ٚ ٞیپشتشٚفي ٞؼتٝ  ٞب،وّیٛي، ا٘ؼذاد ِٛٔٗ ِِٛٝ

اي ٚ خٛ٘شیضي سا دس ثبفت وّیٝ ٞبي ِِٛٝػَّٛ

  (.7) ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ

ٔغبِؼٝ ضبیؼبت ثبفتي ثب ، (2007) ػیّٛا ٚ ٔبستیٙض

ٕٞیٙغٛس تغییشات  وّیٝ ٚ ایدبد ؿذٜ دس ثخؾ پـتي

 Astyanax  ٔٛسفٛٔتشیه ثبفت ثیٙبثیٙي وّیٝ دس ٔبٞي

altiparanae ٞبي ػبوٗ سٚدخب٘ٝ آِٛدٜ ثٝ پؼبة

-ؿٟشي، ضبیؼبت ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه ٘ظیش ٘ىشٚص تٛثَٛ

ٚ وبٞؾ  ا٘ؼذاد فضبي تٛثِٛي، اتؼبع ٌّٛٔشِٚي ٞب،

ٞب، ا٘ؼذاد تخشیت ػَّٛ ثٛٔٗ، تخشیت تٛثِٛي، فضبي

اي ٞبي ِِٛٝٞب ٚ ػَّٛٞیپشتشٚفي ٞؼتٝ  ٞب،ِٛٔٗ ِِٛٝ

 (.17) ضي سا دس ثبفت وّیٝ ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذٚ خٛ٘شی

دس ٕٞٝ ٔغبِؼبت  ٞبي وّیٛي تمشیجبً٘ىشٚص ِِٛٝ

ٞب ثش پبتِٛٛطیه ثٝ ػٙٛاٖ یىي اص اثشات اكّي آلایٙذٜ

 (. 8اػت ) وّیٝ ٔبٞیبٖ ٌضاسؽ ؿذٜ

٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ فشاٚا٘ي ایٗ تحمیك ٘تبیح 

وّیٝ ٔبٞي ؿب٘ه  تغییشات پبتِٛٛطیه ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس

صسد ثبِٝ ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ پتشٚؿیٕي ٚ خؼفشي ثٛدٜ 

( HAIٚ ٔیبٍ٘یٗ ؿبخق تغییشات ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه )

اسي ددس ایٗ دٚ ایؼتٍبٜ ثٝ عٛس ٔؼٙيٝ یوّثبفت  دس

 (.  p<05/0)ثٛد ٞب ایؼتٍبٜثیـتش اص ػبیش 

پیؾ اص ایٗ دس ٔغبِؼبت ٔتؼذدي ٔٙجغ اكّي آِٛدٌي 

ٞبیي ٘ظیش فّضات ػٍٙیٗ، تخّیٝ خٛس ٔٛػي ثٝ آلایٙذٜ

ٞبي پتشٚؿیٕي ٌضاسؽ ؿذٜ ٚ ٔمذاس ایٗ پؼبة

ٞب دس اعشاف ایٗ وبسخب٘دبت ٔمبدیش ثبلایي سا آلایٙذٜ

 (. 4 ،3 ،2٘ـبٖ داد )
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فشاٚا٘ي ضبیؼبت پبتِٛٛطیه دس ٔـبٞذٜ ثیـتشیٗ 

ایؼتٍبٜ پتشٚؿیٕي ٘یض احتٕبلا ثٝ دِیُ آِٛدٌي لبثُ 

تٛخٝ ایٗ ایؼتٍبٜ تٛػظ پؼٕب٘ذٞبي وبسخب٘دبت 

ثبؿذ. اِجتٝ لاصْ ثٝ پتشٚؿیٕي ٚ وبسخب٘ٝ وّش آِىبِي ٔي

ٞبي ٔٛخٛد دس روش اػت اعلاع دلیمي اص ا٘ٛاع آلایٙذٜ

تٛاٖ ثٝ تٟٙب ٔيٞش خٛس ٚ ٔمذاس آٟ٘ب ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ٚ 

تحمیمبت ٔحذٚدي وٝ دس استجبط ثب ا٘ذاصٜ ٌیشي ثشخي 

 ٚخٛد داسد، ثؼٙذٜ ٕ٘ٛد. ٔب٘ٙذ خیٜٛ ٞب آلایٙذٜ

ا٘دبْ  (1385) ٕٞىبساٖ اي وٝ ٌٛدسصي ٚدس ٔغبِؼٝ

دسیبفتٙذ وٝ ثیـتشیٗ ٔمذاس خیٜٛ ٔٛخٛد ٔشثٛط  داد٘ذ

ٞبي خّیٝ پؼبةثٝ خٛس پتشٚؿیٕي اػت وٝ ثٝ ػّت ت

  (.6) ثبؿذٕي ٔيپتشٚؿی

-ٞبي وّیٝ ٔبٞي ؿب٘ه صسد ثبِٝ خٕغاص عشفي ٕ٘ٛ٘ٝ

آٚسي ؿذٜ اص ایؼتٍبٜ خؼفشي، پغ اص ایؼتٍبٜ 

پتشٚؿیٕي، داساي ثیـتشیٗ فشاٚا٘ي تغییشات 

-آٖ تفبٚت ٔؼٙي HAIپبتِٛٛطیىي ثٛدٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ 

ایؼتٍبٜ پتشٚؿیٕي ٘ذاؿت  HAIداسي ثب ٔیبٍ٘یٗ 

(05/0<pًاحتٕبلا .) ٗتـبثٝ ٘ضدیىي ایٗ  دِیُ ای

ثبؿذ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔتحشن خٛسٞب ثٝ یىذیٍش ٔي

ثٛدٖ ٔبٞي، خبثدبیي ٔیبٖ خٛسٞبي ٘ضدیه ثٝ ٞٓ ٚ 

 سػذ. ٞب دسآٟ٘ب ٔٙغمي ثٝ ٘ظش ٔيتـبثٝ غّظت آلایٙذٜ

( ٘یض ٌضاسؽ ٕ٘ٛد وٝ خٛس 1389پٛس )اص عشفي ػجذالله

كٙبیغ  صیبدي تٛػظ خشٚخي خؼفشي تب حذٚد

اص عشفي اٌشچٝ دس  (.2ؿٛد )پتشٚؿیٕي آِٛدٜ ٔي

ٞبي وّیٝ ٔبٞیبٖ ؿب٘ه صسدثبِٝ ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 )خٖٛ دس IIIٔدیذیٝ ضبیؼبت پبتِٛٛطیه دس ٔشحّٝ 

فضبي وپؼَٛ ثٛٔٗ وّیٝ( ٔـبٞذٜ ؿذ، ِٚي ٚػؼت 

دس ایٗ ایؼتٍبٜ ثٝ  HAIایٗ ٌٛ٘ٝ ضبیؼبت ٚ ٔیبٍ٘یٗ 

دٚ ایؼتٍبٜ پتشٚؿیٕي ٚ خؼفشي داسي اص عٛس ٔؼٙي

دس دٚ  HAI(. ٕٞچٙیٗ ٔیبٍ٘یٗ  p<05/0وٕتش ثٛد )

-وٝ ٘ـبٖ ایؼتٍبٜ غضاِٝ ٚ صٍ٘ي ٘یض ثؼیبس پبییٗ ثٛد

ٞبي ٔٛخٛد دس دٞٙذٜ وٕتش ثٛدٖ غّظت وّي آلایٙذٜ

ثبؿذ. خٛسٞبي ٔدیذیٝ ٚ غضاِٝ اص ایٗ خٛسٞب ٔي

 خّٕٝ خٛسٞبي ا٘تٟبیي دس ٔٙغمٝ خٛس ٔٛػي ثٛدٜ ٚ

ٞب وٕتش ثٝ ایٗ ٞبي آثي حبٚي آلایٙذٜخشیبٖ احتٕبلاً

 یبثٙذ. خٛسٞب ساٜ ٔي

( ٌضاسؽ ٕ٘ٛد وٝ غّظت خیٜٛ دس آة 1390ثبثبدي )

ٞب ثٛدٜ، خٛس ٔدیذیٝ ٚ غضاِٝ ثیؾ اص ػبیش ایؼتٍبٜ

ٞبي ٔٛخٛد ِٚي اعلاػي ساخغ ثٝ غّظت وُ آلایٙذٜ

 تٛاٖ ٌفت احتٕبلاًدس ایٗ خٛسٞب ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ٚ ٔي

ثٝ دِیُ  ٞبٞبي ٔٛخٛد دس ایٗ خٛسٔیضاٖ وّي آلایٙذٜ

 (.1) ٟب اص ٔٙبثغ آلایٙذٜ، وٕتش اػتآ٘دٚس ثٛدٖ 

 گیريًتیجِ

دس تحمیك حبضش ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ضبیؼبت 

ٞیؼتٛپبتِٛٛطیه وّیٝ ٔبٞي ؿب٘ه صسدثبِٝ دس ایؼتٍبٜ 

ثب تٛخٝ ثٝ آِٛدٌي لبثُ  پتشٚؿیٕي ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ

تٛخٝ ایٗ ایؼتٍبٜ ثٝ پؼٕب٘ذٞبي وبسخب٘دبت 

پتشٚؿیٕي ٚ وبسخب٘ٝ وّش آِىبِي أشي ٔٙغمي ثٝ ٘ظش 

تٛاٖ ٘تیدٝ ثٙبثش ٘تبیح ٔغبِؼٝ حبضش ٔيسػیذ. ٔي

ٞبي ٔحیغي ٔٛخٛد دس خٛس ٔٛػي ٌشفت وٝ آلایٙذٜ

ٔٙدش ثٝ ایدبد تغییشات لبثُ تٛخٟي دس ػبختبس ثبفتي 

ٞب اص خّٕٝ ٔبٞي ؿب٘ه بٖ ػبوٗ دس ایٗ آةٔبٞی

ؿٛد. ٕٞچٙیٗ ایٗ ٘تبیح، إٞیت افضٚدٖ صسدثبِٝ ٔي

ٞبي اسصیبثي ٞبي ٞیؼتٛپبتِٛٛطیىي سا دس ثش٘بٔٝثشسػي

 .وٙذتؼییٗ ویفیت آة تمٛیت ٔي

 هٌابع 
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Carcharhinus dussumieri (Elasmobranchii, 

Chondrichthyes), and its relation with 

length and sex. Pan-American Journal of 

Aquatic Sciences, 7: 135-142. 
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