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 چکیده
وِ ثِ عطق هرتلف ٍاضز ثسى  اؾتّبی ظیؿت هحیغی  ٍ یىی اظ هْوتطیي آلایٌسُ م ثِ گطٍُ فلعات ؾٌگیي تؼلك زاضزوبزهیَ

تبوٌَى هغبلؼبت ظیبزی زضثبضُ ذغطات وبزهیَم ضٍی هَخَزات ظًسُ قَز.  هَخت آؾیت ضؾبًی ثِ آًْب هیسُ ٍ هَخَزات ظًسُ ق

اًدبم ًگطفتِ اؾت. ثٌبثطایي ّسف هغبلؼِ حبضط ّب  ثط ضٍی هَـزضثبضُ ذَال تطاتَغًی وبزهیَم  ای هغبلؼِب  اهّ ،اًدبم گطفتِ

ثَز. زض ایي هغبلؼِ،  وَچه ؾفیس آظهبیكگبّی ّبی  هَـهطاحل هرتلف ضقس خٌیي ثطضؾی ذَال تطاتَغًی وبزهیَم ثط ضٍی 

ّب ثغَض تهبزفی ثِ   گطم هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت. هَـ 26±4هَـ وَچه ؾفیس آظهبیكگبّی هبزُ ؾبلن ثب هحسٍزُ ٍظًی  40

ثب  هیىطٍگطم ثط گطم وبزهیَم  25ٍ 5/12 ، 25/6، زٍظ ثِ تطتیت  3ٍ 2، 1تدطثی ی ّب گطٍُتبیی تمؿین قسًس.  زُگطٍُ  چْبض

ثِ  هغبلؼِیبفتِ حبنل اظ  آة همغط ضا ضٍظاًِ اظ عطیك زّبًی زضیبفت ًوَزًس. حدنٍ گطٍُ وٌتطل ثِ ّوبى   هیلی لیتط 1/0حدن 

ػمجی، ّبی ظًسُ،  عَل اًسام حطوتی  ّب، تؼساز خٌیي هَـتؼساز خٌیي  ًكبى زاز ّبتحلیل قس. یبفتِثطضؾی ٍ  ANOVAضٍـ 

ب تؼساز اهّ اؾتیبفتِ ّب زض همبیؿِ ثب گطٍُ وٌتطل وبّف  ٍظى خٌیيخٌیي  ٍ  عَل ؾطی ـ زهی عَل اًسام حطوتی خلَی، عَل زم،

ثط  ثٌبثطایي وبزهیَم .یبفتِ اؾتافعایف  زاضی همبیؿِ ثب گطٍُ وٌتطل ثغَض هؼٌی ّبی غیط عجیؼی، زض ّب، تؼساز خٌیي ثبظخصة خٌیي

ّبی ًبٌّدبضی اًَاع  ذبنیت تطاتَغًیه زاقتِ ٍ هَخت ّبی وَچه ؾفیس آظهبیكگبّی ىَیي خٌیي هَـضٍی هطاحل هرتلف ت

 .قَز هیهَضفَلَغیىی زض آًْب 

  .هَـ ،خٌیيًبٌّدبضی،  وبزهیَم، تىَیي،کلوات کلیدي: 

 هقدهه 

ّؿتٌس. اظ  هضطفلعات ؾٌگیي ثطای ؾلاهت اوَؾیؿتن 

ًظط ظیؿت هحیغی، ؾویت هساٍم ٍ ظیبز فلعات 

ذغطًبن ًیع  ظًسُ ؾٌگیي ثطای ؾلاهت هَخَزات

وبزهیَم اؾت وِ  ،یىی اظ فلعات ؾٌگیي (.16) اؾت

ثِ ػٌَاى یه آلایٌسُ ػوسُ ؾوی، نٌؼتی ٍ ظیؿت 

ثِ زلیل ذَال  ٍقَز  هحیغی زض ًظط گطفتِ هی

هَضز اؾتفبزُ  هرتلف فیعیىی ٍ قیویبیی زض نٌبیغ

 وبزهیَماظ وبضثطزّبی نٌؼتی   .(13)گیطز  لطاض هی

آثىبضی الىتطیىی، لحین  تَاى ثِ َّاپیوبؾبظی، هی

ّب،  وبضی، ػىبؾی ، تْیِ وَزّبی قیویبیی، حكطُ وف

ؾیگبض  (.11) ّب اقبضُ وطز ثطذی زاضٍّب ٍ ؾفیسوٌٌسُ

ی لطاض گطفتي زض هؼطو وبزهیَم زض ثیي هٌجغ انل

ّط ًد  (.  ثغَضی و18ِ ،1افطاز ؾیگبضی اؾت )

ِ زض حسٍز گطم وبزهیَم زاضز و هیلی 2ؾیگبض حسٍز 

وبزهیَم زض آة  (.8قَز) زضنس آى خصة ثسى هی 10

ٍ غصا ًیع ٍخَز زاضز. هٌبثغ غصایی آى قبهل غلات، 

ولِ زاض ٍ ؾیت ظهیٌی اؾت. اؾفٌبج،  ؾجعیدبت ثطي

وبزهیَم  پبچِ حبٍی ؾغَح ثبلایی اظ وبزهیَم ّؿتٌس.
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ثغَض تَاًس ٍاضز ثسى قَز ٍلی  ّبی هرتلف هی اظ ضاُ

گَاضـ ٍ تٌفؽ خصة ػوسُ اظ عطیك  پَؾت، 

ّب زض ذَى  ( ٍ اظ عطیك هتبلَپطٍتئیي20) قَز هی

طُ ٍ هَخت ّبی هرتلف شذی زض اًسام اًتمبل یبفتِ ٍ

هغبلؼبت هتؼسزی  (.12) قَز آؾیت ضؾبًی ثِ آًْب هی

هَخَزات  وِ تبوٌَى زضثبضُ ذغطات وبزهیَم ضٍی

 تَاى ثِ هَاضز ظیط اقبضُ ًوَز:  ظًسُ اًدبم گطفتِ هی

افعایف غلظت  ،( گعاضـ وطز2021ُلٌط ٍ ّوىبضاى ) 

ؾیگبضی، ؾطعبى ضیِ ضا ثغَض زض ذَى افطاز  وبزهیَم 

گط ًكبًػٌَاى ِ تَاًس ث زّس ٍ هی زاضی افعایف هی هؼٌی

  (.14) ظط گطفتِ قَزثطای تكریم ؾطعبى ذَى زض ً

اظ تطهین آى خلَگیطی   DNA ثب چؿجیسى ثِ وبزهیَم 

 ّبی  ثیبى غى ٍ DNA هتیلاؾیَى ثب اذتلال زض ٍ 

وطزُ ٍ  خلَگیطی DNA ّبی تطهین آؾیتاظ ًبثدب، 

 .(9) قَز اؾتطؼ اوؿیساتیَ ٍ ؾطعبى هی هَخت المبی

ثیي لطاض ی اضتجبع وطزُ(  گعاضـ 2020فیلیپیٌی )

 ٍخَز زاضزگطفتي زض هؼطو وبزهیَم ٍ ؾطعبى ؾیٌِ 

 وبزهیَم ( ًكبى زاز2019ُّوچٌیي خَضخَیچ ) (.10)

هَخت  ؾلَلی، ایدبز اذتلال زض هؿیط آپَپتَظثب 

 (6ّبی پبًىطاؼ ) اؾتطؼ اوؿیساتیَ زض ؾلَلافعایف 

ثب آؾیت ؾیؿتن ایوٌی هَخت وبّف ػولىطزی  ٍ 

( 2023هَضاٍچیىَا  ٍ ّوىبضاى ). (19) قَز آًْب هی

ؾغح ثیبى غى  ثطًیع وبزهیَم زض گیبّبى  ،گعاضـ وطزُ

  (.15ٍ فؼبلیت آًْب اثط هٌفی زاضز )

تَاًس  هی وبزهیَمًكبى زازُ اؾت وِ  ّبی اذیط ثطضؾی

ّبی آًتی اوؿیساًی،  ّبی هطثَط ثِ آًعین ثط ثیبى غى

ثب  تأثیط ثگصاضز.هؿیطّبی َّضهًَی ٍ هتبثَلیؿن اًطغی 

ّبی  ّب ٍ ؾیؿتن ٍضٍز وبزهیَم ثِ ثسى، زض اًسام

ّبیی  یبثس ٍ ثبػث آؾیت ثِ اًسام هرتلف تدوغ هی

ّب، ؾیؿتن ذًَی، اؾترَاى، وجس،  هبًٌس هغع، ضیِ

هغبلؼبت ًكبى  (.19)قَز  عحبل، پبًىطاؼ ٍ ثیضِ هی

زازُ وِ وبزهیَم پؽ اظ ٍضٍز ثِ زاذل ؾلَل زض 

ؾیتَپلاؾن  ثب ولؿین ضلبثت ٍ خبًكیي آى قسُ ٍ 

هَخت تكىیل وبزهیَم ـ وبلوَزٍلیي ٍ اذتلال زض 

(. ّوچٌیي تحمیمبت 3قَز) هی  DNAّوبًٌسؾبظی 

زیگطی هكرم وطزُ وِ وبزهیَم زض هطاحل تىَیي 

ٌدبضیعایی زض چكن، خٌیي تبثیط گصاقتِ ٍ ثبػث ًبّ

ثب  (.4) قَز َلِ ػهجی، ولیِ ٍ ؾیؿتن زفبػی هیل

، اضظیبثی اثطات خٌیٌی تحمیمبت اًدبم گطفتِتَخِ ثِ 

ٍ تطاتَغًیه وبزهیَم ثط ضٍی خٌیي هَـ ثب زٍظّبی 

 ّبی هرتلف اختٌبة ًبپصیط اؾت هرتلف ٍ زض هحیظ

. ثٌبثطایي ٍ زض ایي ظهیٌِ تحمیمبتی اًدبم ًگطفتِ اؾت

 ظایی اثطات ًبٌّدبضیثطضؾی تحمیك حبضط  ّسف

وَچه ّبی  وبزهیَم ثط ضٍی ضقس خٌیي زض هَـ

 ثَز. ؾفیس آظهبیكگبّی

 ها هواد و روش

ثب  Balb/cّبی ثبلغ ًػاز  زض ایي هغبلؼِ اظ هَـ

گطم اظ زاًكىسُ زاهپعقىی  26±4هیبًگیي ٍظًی 

تحت قطایظ ّب  هَـاؾتفبزُ قس.  ٍاضٍهیِ ذطیساضی 

 12قبهل چطذِ تبضیىی ٍ ضٍقٌبیی  وِ  اؾتبًساض

ایٌچ، زض  16ایٌچ زض  12ّبی فَلازی  ؾبػتِ، زض لفؽ

. ثَز گطاز زضخِ ؾبًتی 27 ± 2زهبی اؾتبًساضز اتبق 

 تحمیك اظ وٌؿبًتطُ هرهَل تغصیِّب زض عَل  هَـ

 ًَقیسًس. ّبی هرهَل آة هی ٍ اظ قیكِ

توبم آظهبیكبت هغبثك  لَاًیي وویتِ ًگْساضی 

 قس. حیَاًبت آظهبیكگبّی زاًكگبُ اضٍهیِ اًدبم هی

اظ یه  ّب، اثتسا  تْیِ ٍ ذبلم ؾبظی هَـخْت 

. هَـ هبزُ اؾتفبزُ قس پٌحای ثبضٍضی هَـ ًط ثط

ّب ثِ زلت هَضز ثطضؾی لطاض  هبزُنجح ضٍظ ثؼس ؾپؽ 

ٍخَز پلاي ٍاغیٌبل ثِ ػٌَاى ضٍظ نفط  .گطفتٌس

ّب اظ ّن خسا  ثبضزاضی زض ًظط گطفتِ قس. ایي هبزُ

 قسًس. 

ثبضزاض هَضز ثطضؾی لطاض  هَـ 40زض ایي هغبلؼِ 

  تدطثیوٌتطل ٍ  گطٍُ 4گطفتٌس. وِ ثِ عَض تهبزفی ثِ 

وبزهیَم ثِ نَضت پَزض ٍ هحلَل زض  .تمؿین قسًس
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 ذطیساضی قس BDH Analar آة ثب ػلاهت تدبضی

،   25/6ثِ تطتیت ، زٍظ  3ٍ 2 ،1ی تدطثی ّب گطٍُ

 1/0هیىطٍگطم ثط گطم وبزهیَم ثب حدن  25ٍ  5/12

لیتط  ٍ گطٍُ وٌتطل ثِ ّوبى حدن آة همغط ضا هیلی

ثب تَخِ ثِ ایي  .ضٍظاًِ اظ عطیك زّبًی زضیبفت ًوَزًس

نَضت  14تب  6ض هَـ زض ضٍظّبی ظایی ز وِ اًسام

 ّب زض ایي ضٍظّب اًدبم گطفت یكضطایي تعثثٌب .گیطز هی

زٍ گطٍُ  ّبی ّط هَـثبضزاضی،  18زض ضٍظ . (17)

ثب اؾتفبزُ اظ اتط ثیَْـ قسًس. ؾپؽ پؽ اظ تَظیي 

ثب ثطـ ذظ هیبًی  هَـقسًس. ضحن  وكتبضّب  هَـ

ّبی ظًسُ ٍ خصثی ثهَضت  خٌیي ًوبیبى قس. تؼساز

خساگبًِ ثطضؾی ٍ قوبضـ قسًس ٍ ّط خٌیي ثَؾیلِ 

عَل / تَظیي گطزیس. 001تطاظٍی زیدیتبل ثب زلت 

عَل ؾطی زهی ّبی حطوتی خلَ ٍ ػمت خٌیي ٍ اًسا

 01/0ّط خٌیي ثب اؾتفبزُ اظ وَلیؽ زیدیٌبل ثب زلت

 . اًساظُ گیطی قس

ی ّب گطٍُّبی ثسؾت آهسُ اظ  زازُ: آهاريتحلیل 

ٍضغى  SPSSٍ وٌتطل تَؾظ ًطم افعاض  تدطثی هرتلف 

ّب زض ؾغح  عیِ ٍاضیبًؽ قس ٍ همبیؿِ هیبًگیيتد 16

 اًدبم گطزیس. p <05/0احتوبل 

 نتایج

ًكبى زازُ قسُ  2ٍ 1ّبی  ّوبى عَض وِ زض خسٍل

خٌیي ، تؼساز ، تؼساز ثبضزاضّبی  اؾت تؼساز هَـ

تؼساز ثبظخصة خٌیي ٍ تؼساز  ّبی غیطعجیؼی ٍ يخٌی

زهی، عَل  ّبی ظًسُ، ٍظى خٌیي، عَل ؾطی ـ خٌیي

ی ّب گطٍُػمت هَـ زض  ّبی حطوتی خلَ ٍ اًسام

ّبی  ثطضؾی اضظیبثی لطاض گطفتِ اؾت.هرتلف هَضز 

ّبی حبنل اظ  فَلَغیىی ًكبى زاز تؼساز ول خٌیيهَض

زض همبیؿِ ثب  3ٍ 2، 1تدطثی  گطٍُؾعاضیي ّطؾِ 

 زاض هؼٌی 2ٍ3ی ّب گطٍُزض  وِ وبّف یبفتِ   وٌتطل

(05/0> p،) ّ05/0) زاض ًیؿت هؼٌی 1زض گطٍُ ب اه< 

p.) ّبی  ًتبیح حبنل اظ آظهبیف ًكبى زاز تؼساز خٌیي

ّبی  بظخصة خٌیي ٍ تؼساز خٌیيغیطعجیؼی، تؼساز ث

همبیؿِ ثب گطٍُ  زض 2،1ٍ3ی تدطثی ّب گطٍُظًسُ 

 وبّف یبفتِ اؾت ( p<05/0)زاضی  وٌتطل ثغَض هؼٌی

ثطضؾی ًتبیح حبنل اظ  .(1خسٍل  ، 1ٍ2قىل )

تحمیك ًكبى زاز هیبًگیي ٍظى خٌیي ٍ هیبًگیي عَل 

زض همبیؿِ ثب  3ٍ 2، 1ی تدطثی ّب گطٍُؾطی ـ زهی 

( وبّف یبفتِ  p <05/0زاضی ) گطٍُ وٌتطل ثغَض هؼٌی

ٍ ٍاثؿتِ ثِ زٍظ تعضیمی وبزهیَم ثَز. ّوچٌیي هیبًگیي 

 ّبی حطوتی خلَ ٍ ػمت زض ّط عَل زم ، عَل اًسام

ؾِ گطٍُ  ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل وبّف یبفتِ وِ ایي 

( p <05/0زاض ًیؿت ) هؼٌی 1وبّف زض گطٍُ تدطثی 

( اؾت  p<05/0زاض ) هؼٌی 2ٍ3اهّب زض گطٍُ تدطثی 

 (.2، خسٍل 1)قىل 

 

  ّب گطٍُزض  ّبی ظًسُ ، خٌیيخٌیيتؼساز ثبظخصة ، غیط عجیؼیّبی  تؼساز خٌیيخٌیي، تؼساز  ،ثبضزاضّبی  هَـ تؼساز -1خسٍل 

 ّبی تؼساز خٌیي

 (%) ظًسُ

ّبی   خٌیيتؼساز 

 )%( یثبظخصث

ّبی  ؼساز خٌیيت

 )%(عجیؼیغیط

ول تؼساز 

 خٌیي

ّبی  هَـ تؼساز

 ثبضزاض

 ّب گطٍُ

 وٌتطل 10 108 0/0 0/0 %108(100)

 1تدطثی 10 94 %1(06/1)* %3(19/3)* %91(81/96)
*(82/93)%76 *(18/6)%5 

*(7/3)%3 
 2تدطثی 10 81*

**(7/89)%70 **(3/10)%8 
**(6/7)%6 

 3تدطثی 10 78**

 .اؾتوٌتطل گطٍُ زض همبیؿِ ثب  p < 01/0 ًوبیبًگطٍ  **   p <05/0 ًوبیبًگطػلاهت * 
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 ی هرتلف ّب گطٍُّبی حطوتی خلَ ٍ ػمت خٌیي زض  هیبًگیي ٍظى خٌیي، عَل ؾطی زهی، عَل زم، عَل اًسام -2خسٍل 

عَل اًسام حطوتی 

 (SE±mmػمجی)

عَل اًسام حطوتی 

 (SE±mmخلَی)

عَل زم 

(SE±mm) 

عَل ؾطی زهی 

(SE±mm) 

 ّب ٍظى خٌیي

(SE±mg) 

 ّب گطٍُ

 وٌتطل 24±1231 2/28 ± 81/0 5/0±2/9 32/0±5/6 15/0±1/8

22/0±2/7 82/0±9/5 14/0±2/8 
 1تدطثی 15±745* 1/1±33/15*

*41/0±62/6 
*62/0±2/5 

*74/0±7/7 
 2تدطثی 89±511** ±11 2/2**

*9/0±17/5 
*35/0±2/4 

*13/0±1/7 
 3تدطثی 124±425*** 1/9 ± 3/2**

 زض همبیؿِ ثب گطٍُ وٌتطل اؾت. p <01/0 ٍ  ** ًوبیبًگط   p<05/0 ػلاهت * ًوبیبًگط

 
ٍ  E،F) 2( ، گطٍُ تدطثی B،C ٍ D) 1( ، گطٍُ تدطثیAّب زض گطٍُ وٌتطل ) ّبی هبوطٍؾىَپی اظ خٌیي هَـ ػىؽ -1 قىل

G) 3ٍ گطٍُ تدطثی (H .زضیبفت وٌٌسُ زٍظّبی هرتلف وبزهیَم لبثل هكبّسُ اؾت  )ـ چكن ثب پله  2ـ ؾط ضقس یبفتِ خٌیي، 1

ـ 7ـ وطیپتَفتبلوی، 6ـ زم ضقس یبفتِ، 5ـ اًسام حطوتی ػمجی ضقس یبفتِ، 4ـ اًسام حطوتی خلَیی ثرَثی ضقس یبفتِ، 3ثؿتِ، 

ـ زم چطٍویسُ، 13ـ پبی وَتبُ، 12ـ اًحطاف هحَض ثسى، 11بض، ـ چكن ًبٌّدMeromelia ،10ـ Acheiria ،9ـ 8هیىطٍفتبلوی، 

ـ 19ـ ّیسضٍؾفبلی، 18ـ زؾت تغییط قىل یبفتِ ، 17ـ پبی قجىِ هبًٌس  ، 16ـ اًگكتبى وَتبُ ، 15ـ  ذًَطیعی ، 14

Anophthalmia ،20 ـ Meromelia ،21 ـagnatha ،22 ،ـ زم ظاٍیِ زاض 23ـ ویفَظیؽ 
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 زض وٌتطل ّبی گطٍُ خٌیي :A  زّس. ضا ًكبى هی ضحن قبخ آهٌیَى ویؿِ زاذلزض  هَـ قسُ خصة ٍ ؾبلن ّبی خٌیي -2قىل 

  .وٌٌسُ وبزهیَم زضیبفت گطٍُ زض قسُ ّبی خصة خٌیي: B   ٍ ضحن قبخ زاذل

 

 بحث 

چطا زٍضُ حؿبؾی اؾت ثبضزاضی زٍضاى ّبی اٍل ضٍظ

گیطز ٍ ػَاهل  قىل هی خٌیيّبی  اًسامایي ایبم  زضوِ 

تَاًس ثط ایي فطآیٌس تبثیط ثگصاضز. یىی اظ  هرتلفی هی

. وبزهیَم ، فلع وبزهیَم اؾتگصاضیطثػَاهل هحیغی تب

هٌجغ انلی لطاض  (.17) خعء فلعات ؾٌگیي اؾت

ضغین  ،گطفتي زض هؼطو وبزهیَم ثطای اوثط افطاز

اؾت.  وبزهیَم اظ عطیك ٍ هحیظ اعطاف  ییغصا

گیبّبى لَزُ ٍ وَزّبی حبٍی وبزهیَم خصة ّبی آ ةآ

قسُ ٍ ٍاضز چطذِ غصایی اًؿبى ٍ ؾبیط خبًَضاى 

وبزهیَم ذبنیت هغبلؼبت ًكبى زازُ،  (.9) قَز هی

ّبی خسی ٍ  تَاًس هَخت آؾیت ٍ هی ضزتطاتَغًی زا

ثؼس اظ تَلس زض  یب اظ تَلس ٍ لجل تغییطات زغًطاتیَ 

  .(5) پؿتبًساضاى قَز

 ول حبضط ًكبى زاز تؼساز تحمیكًتبیح حبنل اظ 

ّوِ ّبی ظًسُ زض  تؼساز خٌیيّوچٌیي  ّب، خٌیي

وبّف  ،ثغَضی وِاؾت  یبفتِ ی تدطثی وبّفّب گطٍُ

ب اهًّجَز زاض  هؼٌیزض همبیؿِ ثب وٌتطل  1گطٍُ تدطثی 

همبیؿِ ثب وٌتطل  زض 3ٍ 2ی تدطثی ّب گطٍُوبّف 

ّبی  یضزغًطُ وطزى هیتَوٌسثب وبزهیَم  .اؾتزاض  هؼٌی

ّبی  تَلیس اًطغی زض ؾلَلوبّف هَخت  یؾلَل 

زض . ٍ هبًغ ضقس ٍ توبیع آًْب قسُ اؾتخٌیٌی قسُ 

زض ( ًیع 2023) ٍ ّوىبضاى زٍایىؽضاؾتبی ایي ًتبیح 

ثب  زض زٍضاى ثبضزاضی گعاضـ وطزُ وبزهیَمًتبیح ذَز 

هَخت ترطیت  ّب وطٍهَظٍمی DNAهتیلاؾیَى 

زض ًْبیت هٌدط ثِ ًبثبضٍضی  ؾبذتبض ٍ ػولىطز ثیضِ ٍ

 .(7)قَز  هی

ّبی  تؼساز خٌیي ظ تحمیك هكرم وطزًتبیح حبنل ا

ّبی  تؼساز ثبظخصة خٌیي هَـ ّوچٌیي ،غیطعجیؼی

ثی ًؿجت ثِ گطٍُ ی هرتلف تدطّب گطٍُزض  ؾَضی

هیعاى افعایف  ٍزاضی افعایف یبفتِ  وٌتطل ثغَض هؼٌی

پؽ  احتوبلا وبزهیَم ٍاثؿتِ ثِ زٍظ وبزهیَم ثَزُ اؾت.

هبًغ ثیبى ،  DNAؾلَل ٍ هتیلاؾیَى  ّؿتٍِضٍز ثِ  اظ

ًبلم  تىَیيٍ یب  خٌیي ىیلتكّبی خٌیٌی ٍ ػسم  غى

 تحمیمبت پیكیي .ّبی خٌیٌی قسُ اؾت ثؼضی اظ اًسام

پؽ اظ ٍضٍز زض ضلبثت ثب ولؿین ًكبى زازُ وبزهیَم  ًیع

خت ٍ هَ ولؿین قسُ خبًكیي  ،ؾلَلؾیتَپلاؾن  ثِ

اذتلال زض ّوبًٌس  وبزهیَم ـ وبلوَزٍلیي ٍتكىیل 

ًتبیح ّوؿَ ثب ایي ًتیدِ  .قَز هی  DNAؾبظی 

 (. 3) تحمیك حبضط اؾت

ّبی هَضفَ لَغی هكرم وطز  ًتبیح حبنل اظ ثطضؾی

 زهی ـ وِ هیبًگیي ٍظى خٌیي ٍ هیبًگیي عَل ؾطی

ِ ثب گطٍُ وٌتطل ی تدطثی زض همبیؿّب گطٍُخٌیي ّوِ 
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قبیس وبّف ٍظى وبّف یبفتِ اؾت. زاضی  ثغَض هؼٌی

خٌیي ٍ وبّف عَل خٌیي ثِ زلیل ذبنیت ؾوی 

 آقىبض وطزُوبزهیَم اؾت وِ تحمیبت پیكیي ًیع 

(. 2قَز ) ّبی ثبلغ هی ٍظى هَـ وبّف ثبػثوبزهیَم 

عَل زم ، هیبًگیي  ًتبیح تحمیك حبضط ًكبى زاز

زض  ّبی حطوتی خلَ ٍ ػمت خٌیي عَل اًسامهیبًگیي 

هیعاى ی تدطثی وبّف اؾت ثغَضی وِ ّب گطٍُّوِ 

زض همبیؿِ ثب وٌتطل  1تدطثی ی ّب گطٍُوبّف 

 2ٍ3ثی ی تدطّب گطٍُوبّف هیعاى ب زاض ًیؿت اهّ هؼٌی

 هوىي اؾتزاض اؾت.  هؼٌی زض همبیؿِ ثب وٌتطل

پؽ اظ ٍضٍز ثِ تَوؿیه ؾیتَثِ ػٌَاى ػبهل وبزهیَم 

 یDNAایدبز ًبٌّدبضی زض ؾبذتبض ثب ؾلَل ٍ 

ّبی  مبی آپَپتَظ هَخت تَلیس گًٍَِ ال ّب وطٍهَظٍم

زض قسُ ٍ هیعاى اؾتطؼ اوؿیساتیَ ى فؼبل اوؿیػ

وِ ًتیدِ آى وبّف زازُ  ضا  افعایفّبی خٌیٌی  ؾلَل

هحَض ؾطی ـ  ّبی هرتلف خٌیي اظ خولِ  ضقس اًسام

ظٍاٍ ٍ . ػمت اؾت ّبی حطوتی خلَ ٍ زهی ٍ اًسام

ىل وبزهیَم زض ؾی وِگعاضـ وطز (  2004)ّوىبضاى 

ثب ایدبز  ٍوٌس  ذتلال ایدبز هیؾلَلی، تمؿین ؾلَلی ا

ّبی هؿئَل تمؿین   اذتلال زض ؾبذتبض ٍ ػولىطز غى

ثبػث المبی  ؾلَلی ؾجت هْبض تمؿین ؾلَلی ٍ 

ٍایي  یبفتِ  قَزّب هی عجیؼی آپَپتَظیؽ زض ثبفتغیط

 .(10) زض ضاؾتبی ًتبیح تحمیك حبضط اؾت

  گیري نتیجه

وبزهیَم ثِ ػٌَاى فلع  زّس ایي تحمیك ًكبى هیًتبیح 

ّبی  ّبی گًَبگَى ٍاضز ثسى هَـ ؾٌگیي اظ ضاُ

قَز ٍ ثب ایدبز اذتلال  آظهبیكگبّی هی ؾفیس وَچه

ًغ ضقس ٍ توبیع خٌیي آًْب قسُ هب ،ّب زض فؼبلیت ؾلَل

خٌیٌی  ّبی زض ًْبیت هَخت اًَاع ًبٌّدبضیٍ 
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Abstract 

Cadmium belongs to the group of heavy metals and is one of the most important 

environmental pollutants that enters the body of living organisms in different ways and 

causes damage to them. So far, many studies have been conducted on the dangers of 

cadmium on living organisms, but no study has been conducted on the teratogenic 

effects of cadmium on mice. Therefore, the aim of the present study was to study the 

teratogenic effects of cadmium on different stages of the embryonic development of 

Balb/c mice. In this study, 40 Balb/c mice with a weight range of 26±4 g were used. 

Mice were randomly divided into 4 groups. Each group have 10 mice. Experimental 

groups 1, 2, and 3, respectively, received doses of 6.25, 12.5, and 25 μg/g of cadmium 

with a volume of 0.1 ml, and the control group received the same volume of distilled 

water daily orally. The results of the study analyzed by ANOVA method. The rsults 

showed: The number of mice embryos, the number of live embryos, the length of the 

hind limbs, the length of the front limbs, the length of the tail, the length of the cephalo-

caudal embryos and the weight of the embryos were reduced in compared to the control 

group but the number of reabsorbed embryos, the number of abnormal embryos, 

compared to the control group, it has increased significantly. Therefore, cadmium has a 

teratogenic effect on the different stages of embryo development of Balb/c mice and 

causes various morphological abnormalities in them. 
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