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 چکیده

 ٞبیقبذم ثط ٞعيٙٝ وٓ ٚ عجیؼی غصای يه ػٙٛاٖ ثٝ لٛچی قبخ ٞطظ حّعٖٚ اظ ايٗ ٔغبِؼٝ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی اثطات اؾتفبزٜ

ػسز ثب  135ثبقس، ا٘جبْ ٌطزيس. ثطای ايٗ عطح ٔی ظيٙتی ٔبٞیبٖ نٙؼت زض ٔؼطٚف ٔبٞیبٖ ِٛچ اظ وٕب٘سٚ وٝ ِٛچ ٔبٞی ضقس

ػسز آوٛاضيْٛ  9ٔتط ثٛز٘س. ؾپؽ ثچٝ ٔبٞیبٖ ثٝ تؼساز ٔؿبٚی زض  ؾب٘تی  3 ± 02/0 اِٚیٝ ٌطْ ٚ عَٛ 1 ± 01/0ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی 

 ٚ( ثیٛٔبض) قطوتی ،(حّعٖٚ) عجیؼی غصای تیٕبض ؾٝ ٘س. زض ايٗ ٔغبِؼٝ اظٔتط تٛظيغ ٌطزيسؾب٘تی 90*40*40ای ثٝ اثؼبز قیكٝ

 ؾٙجی فبوتٛضٞبی ٚظٖ،زض عی ػّٕیبت ظيؿت .ٌطزيس اؾتفبزٜ ضٚظ 48 ٔست ثٝ ٔبٞیبٖ ِٛچ تغصيٝ ثطای( ثیٛٔبض+  حّعٖٚ) تطویجی

 آٔسٜ ثسؾت ٘تبيج افعايف ٚظٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت.ضطيت تجسيُ غصايی، زضنس ثبظٔب٘سٌی، ضطيت ضقس ٚيػٜ ٚ زضنس 

-ٔی ٘كبٖ تطویجی جیطٜ ثب قسٜ تغصيٝ ٞبیتیٕبض زض ضا( ٔتطؾب٘تی 56/4) ٟ٘بيی عَٛ ٚ( ٌطْ 62/2) ٚظٖ ٔیعاٖ ٔیبٍ٘یٗ تطيٗثیف

 ٚ زضنس 7/97 ثب تطویجی جیطٜ زض ضا ثمب زضنس تطيٗثیف ٔرتّف ٞبیتیٕبض زض ٔبٞیبٖ ثبظٔب٘سٌی زضنس ٔمبيؿٝ ٕٞچٙیٗ زٞس.

 < 05/0) زٞسٕ٘ی ٘كبٖ فبوتٛض ايٗ زض ضا زاضی ٔؼٙی تفبٚت وٝ زٞسٔی ٘كبٖ زضنس 3/93 ثب حّعٖٚ جیطٜ زض ثمب زضنس تطيٗوٓ

p.) ٌطزز.ٞبی ضقس زض ٔبٞیبٖ ٔیثٟجٛز قبذمزٞس اؾتفبزٜ تطویجی اظ حّعٖٚ ٚ ثیٛٔبض زض جیطٜ غصايی ٔٙجط ثٝ ٘تبيج ٘كبٖ ٔی 

 .وٕب٘سٚ، تغصيٝ لٛچی، قبذم ضقس، ٔبٞی ِٛچ قبخ ٞطظ حّعٖٚ: کلیديکلوات 

 ٔمسٔٝ

پطٚضی زض ؾبِیبٖ اذیط ضقس ٚ تٛؾؼٝ نٙؼت آثعی

فطاٚا٘ی زاقتٝ ثٝ عٛضی وٝ ٘طخ ضقس ؾبلا٘ٝ آٖ ثیكتط 

تىثیط ٚ پطٚضـ (. 16) ؾبيط نٙبيغ ثٛزٜ اؾتاظ 

ٔبٞیبٖ ظيٙتی ٘یع ثٝ زِیُ إٞیت التهبزی ثبلای آٖ 

قتٝ اؾت زض ايٗ ضاؾتب تؼساز تٛؾؼٝ چكٍٕیطی زا

يب  پطٚضی تجبضیظٛض آثعیٞبی آثعی وٝ ثٝ ٌٔٙٛ٘ٝ

ٝ ؾطػت ضٚ ثٝ ا٘س ثيٙتی ٔٛضز پطٚضـ لطاض ٌطفتٝظ

(. اظ ايٗ ضٚ ا٘جبْ تحمیمبت وبضثطزی 8افعايف اؾت )

ٞبی ٔرتّف تىثیط ٚ پطٚضـ ٔبٞیبٖ ظيٙتی ٚ ٔیٙٝزض ظ

ٔت، ضقس ٚ تغصيٝ آوٛاضيٛٔی اظ جّٕٝ افعايف ٔمبٚ

ٕٞچٙیٗ إٞیت  .(10)ضؾس ضطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی

ضاوی ٘یؿت. التهبزی ٔبٞیبٖ ظيٙتی وٕتط اظ ٔبٞیبٖ ذٛ

آٟ٘ب ٔب٘ٙس ٞبی ٔرتّف پطٚضـ ثٙبثط ايٗ ثطضؾی جٙجٝ

ٚ  ضقس، تغصيٝ، ثمب ٚ ٘یع افعايف ٔمبٚٔت ٔبٞیبٖ

ثبقس ٞب أطی ٟٔٓ ٔیظٔیٙٝطزٜ زض ايٗ تحمیمبت ٌؿت

(5.) 
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نٙؼت ٔبٞیبٖ ظيٙتی اظ ِحبػ جٟب٘ی ضٚ ثٝ قىٛفبيی 

ٞبی جٟبٖ يىی التهبزی اؾت ٚ زض ثؿیبضی اظ وكٛض

 ٞبی ٔحجٛة ٚ ضٚ ثٝ ضقس اؾت اظ ٔكبغُ ٚ تجبضت

ػّٕی زض ايٗ نٙؼت ٚ فٙبٚضی  ٚ پیكطفت( 9)

ٞب آوٛاضيْٛ زضآٔس اضظی ٔٙبؾجی ضا ٘هیت ثطذی وكٛض

زض  (.19) اؾت ٚيػٜ زض جٙٛة قطق آؾیب وطزٜٝث

-وؿت ٚ وبض ٔبٞی ظيٙتی، تٛا٘بيی پبؾرٍٛيی ثٝ ٘یبظ

ٞبی ثب ویفیت ثبلا اؾت ٞبی ٔكتطيبٖ ثطای تِٛیس ٔبٞی

  (.6) وٝ ٕٞیكٝ ػبُٔ حیبتی اؾت

تطيٗ ػبُٔ تؼییٗ پطٚضـ ٔبٞی، تغصيٝ ٟٔٓزض نٙؼت 

وٙٙسٜ زض ضقس ٚ ثمب آثعيبٖ اؾت ٚ تٟیٝ غصا يىی اظ 

ضٚز. تطيٗ اضوبٖ زض تِٛیس ٔبٞیبٖ ظيٙتی ثٝ قٕبض ٔیٟٔٓ

زضنس وُ ٞعيٙٝ لاظْ  60ٞعيٙٝ غصا ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ 

-ثطای يه ٔجٕٛػٝ تِٛیس ٔبٞیبٖ ظيٙتی ضا تكىیُ ٔی

 (.24زٞس. )

ؾبظ ٚ تبثیط بيؿٝ غصاٞبی ظ٘سٜ ٚ زؾتِصا ثطضؾی ٚ ٔم 

ٞب ثط ضقس ٚ ثبظٔب٘سٌی آثعيبٖ ٚ ٔبٞیبٖ ظيٙتی ثؿیبض آٖ

غصاٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض تغصيٝ اؾت. ٟٔٓ ٚ اضظقٕٙس 

زٚ زؾتٝ وّی غصاٞبی ظ٘سٜ ٚ غیطظ٘سٜ ايٗ ٔبٞیبٖ ثٝ 

ٞبی ٌطز٘س. غصاٞبی ظ٘سٜ ذٛز قبُٔ ٌٛ٘ٝتمؿیٓ ٔی

ضٚتیفط ٚ پبضأؿی ٚ  قیطيٗ(،ٔب٘ٙس آضتٕیب )ٔیٍٛی آة 

غصاٞبی غیط ظ٘سٜ قبُٔ غصاٞبی وٙؿب٘تطٜ، زؾت ؾبظ، 

-غصاٞبی يد ظزٜ، ذكه قسٜ، فطيع ذكه قسٜ ٔی

ٖ تطویجبت ٔغصی ثبقس. غصای ظ٘سٜ اظ ٘ظط ٔیعا

وٝ ثؿتٍی ثٝ ٔٙجغ، ؾٗ ٚ ضٚـ پطٚضـ  ا٘سٔتفبٚت

ٞب ثب غصای ظ٘سٜ ٞب ٚ اٍُِ٘ٛزٌیزاضز ٚ أىبٖ ا٘تمبَ آ

تٛجٝ ثٝ ٔحیظ پطٚضـ آٖ ٚجٛز زاضز. ِصا ثب تٛجٝ ثب 

ثٝ ايٗ ٔٛاضز، اؾتفبزٜ اظ غصاٞبی غیط ظ٘سٜ ٚ آٔبزٜ ٚ 

-ٔیٞبيی وٝ ٔتٙبؾت ثب ٘یبظٞبی ٌٛ٘ٝ، تٟیٝ قسٜ، جیطٜ

تٛا٘س ؾٛززٞی ٚ ثبظزٜ وبضٌبٞی ضا افعايف زازٜ ٚ 

 .(5)ی اظ أٛض غیط ضطٚضی ضا وبٞف زٞس ا٘جبْ ثؿیبض

ثٙبثط ايٗ ثطضؾی غصاٞبی ظ٘سٜ ٚ غیطظ٘سٜ زض تغصيٝ 

ٔبٞیبٖ آوٛاضيٛٔی ثٝ ػٙٛاٖ يه ٘یبظ جٟت وؿت 

ثبقس. ٔغبِؼبت ظيبزی زض ايٗ ظٔیٙٝ ، ضطٚضی ٔی٘تبيج

ثطای ٔثبَ اؾتفبزٜ اظ پٛزض ٘یع نٛضت ٌطفتٝ اؾت. 

ٌبٔبضٚؼ ثؼٙٛاٖ ٔىُٕ زض جیطٜ غصايی لاضٚ ٔبٞیبٖ 

ٔؼِٕٛی، يب ثؼٙٛاٖ  آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ، وپٛضلعَ

جبيٍعيٗ ٔٙجغ پطٚتئیٙی ٔب٘ٙس ؾٛيب زض جیطٜ غصايی 

فیُ ٔبٞی يب پٛزض ٔبٞی زض جیطٜ غصايی آظاز ٔبٞیبٖ 

  (.1الیب٘ٛؼ اعّؽ ا٘جبْ قسٜ اؾت )

ٔغبِؼبت ٔرتّفی ٘یع زض ذهٛل اؾتفبزٜ اظ وطْ 

اضظـ ذبوی زض تغصيٝ ٔبٞی ثٝ ػٙٛاٖ ٔبزٜ ذٛضاوی ثب 

 ٚ  Velasquezسٜ اؾت.غصايی ٔغّٛة ا٘جبْ ق

ٕٞىبضاٖ ٌعاضـ وطز٘س وٝ پٛزض وطْ ذبوی لبثّیت 

-ضا ثب پٛزض ٔبٞی زض جیطٜ غصايی ٔبٞی لعَجبيٍعيٙی 

ضٍ٘یٗ وٕبٖ زاضز ٚ حتی زض ثطذی تٛا٘ؿتٝ  یآلا

افعايف ٚظٖ ثیكتطی ضا ثسٖٚ ايٙىٝ اثطات ٘بٔغّٛثی ثط 

آلای ضٍ٘یٗ وٕبٖ زاقتٝ ثبقس، ػّٕىطز ٔبٞی لعَ

ٕ٘بيس. اؾتفبزٜ اظ ٔٙبثغ پطٚتئیٙی جب٘ٛضی ٕٞب٘ٙس ايجبز 

وطْ ذبوی، حكطات، حّعٖٚ ٚ پطٚتئیٗ ٞبی ته 

ؾِّٛی ٘ؿجت ثٝ ٔٙبثغ ٌیبٞی وٕتط ٔٛضز تٛجٝ لطاض 

اظ ٔٛاضز زيٍط لبثُ ثطضؾی، پیسا  (.18ٌطفتٝ اؾت )

ٕ٘ٛزٖ يه غصای ظ٘سٜ جبيٍعيٗ ثب غصای ذكه، 

ثٝ  لیٕت ٚ ٞعيٙٝ غصای ذكه ٚ تجٟیعات لاظْ

ؾبظی غصا ٚ زض ٟ٘بيت تبٔیٗ آٚضی ٚ آٔبزٜٔٙظٛض ػُٕ

ثبقس. ِصا ثب ٔغطح ٞبی غصايی ٔبٞی ٔیتٕبٔی ٘یبظ

ٕ٘ٛزٖ ٔٛاضز فٛق، ضطٚضت تحمیك ٚ ٔمبيؿٝ ٚ 

غصای زؾتی ٚ عجیؼی )حّعٖٚ قبخ لٛچی( ثطضؾی 

ثٝ ٔٙظٛض ضفغ ٘یبظٞبی ٔبٞی ِٛچ ٚ اثط آٖ ثط ضقس 

 ثبقس.ٔبٞی لبثُ ثطضؾی ٔی

 هاروشو  هواد

زض عی ا٘جبْ ايٗ ٔغبِؼٝ پبضأتطٞبی فیعيىی ٚ 

قیٕیبيی آة اظ جّٕٝ اوؿیػٖ ٔحَّٛ ٚ زٔب زض عَٛ 

زٚضٜ پطٚضـ ثٝ ٔٙظٛض وٙتطَ قطايظ ٔحیغی پطٚضـ 

ٌیطی قس٘س. ٔحُ اجطای ايٗ عطح زض ثٝ زلت ا٘ساظٜ
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ٕكٟط ا٘جبْ ٌطفت. زض ئوبضٌبٜ ظيٙتی ٚالغ زض قٟط لب

 ِیتطی  ثب اثؼبز 140ضيْٛ آوٛاػسز  9ايٗ آظٔبيف اظ 

ٔیٗ تأٔٙجغ  ٔتط اؾتفبزٜ ٌطزيس.ؾب٘تی 90×40× 40

 6000قطة ذبٍ٘ی وٝ اظ لجُ زض ٔٙجغ وٙٙسٜ آة ٘یع  

ِیتطی ثٝ ٔٙظٛض حصف وّط ٚ ؾبيط ٌبظٞبی ٔضط ثطای 

زٔب قسٖ ثب آة آوٛاضيْٛ شذیطٜ ٔبٞیبٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ٞٓ 

ػسز ثب  135ٔبٞیبٖ ٔٛضز ٘یبظ زض ايٗ عطح  ٌطزيس.

  3 ± 02/0 ٌطْ  ٚ عَٛ اِٚیٝ 1 ± 01/0 ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی

ٔبٞی  15زض ٞط آوٛاضيْٛ تؼساز  ٔتط ثٛز٘س.ؾب٘تی

ٞب اظ . لاظْ ثٝ شوط اؾت تٕبٔی آوٛاضيْٛلطاضزازٜ قس

ٔٙبؾت ٚ يىؿبٖ ( ٚ ٞٛازٞی C 27°)فیّتطاؾیٖٛ زٔب 

. ثؼس اظ ا٘تمبَ ٔبٞیبٖ ثٝ ٔربظٖ زض ثطذٛضزاض ثٛز٘س

پطٚضـ ٔبٞیبٖ ضٚظا٘ٝ ؾٝ ٚػسٜ زض ؾبػبت عَٛ زٚضٜ 

زضنس  3ثؼس اظ ظٟط ثٝ ٔیعاٖ  16ظٟط ٚ  12نجح،  8

ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ٔبٞیبٖ ٞط تب٘ه زض ٘ظط ٌطفتٝ قس، وٝ 

-اظ ثیٛٔبض، آوٛاضيْٛ 3 ،2 ،1ٞبی قٕبضٜ زض آوٛاضيْٛ

اظ حّعٖٚ قبخ لٛچی )ثٝ لغط  6ٚ  5 ،4ٞبی قٕبضٜ 

اظ غصای  9ٚ  8 ،7ٞبی ٔتط( ٚ زض آوٛاضيْٛيه ٔیّی

تطویجی قبُٔ ثیٛٔبض ٚ حّعٖٚ )ثٝ ٘ؿجت ثطاثط ٚ ثٝ 

ٞب( ثطای تغصيٝ ٔبٞیبٖ زضنس ٚظٖ ثسٖ ٔبٞی 3ٔیعاٖ 

اؾتفبزٜ ٌطزيس. ثیٛٔبض ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ايٗ تحمیك ٘یع 

ٞب ٞبيی اظ تٕبْ جیطٜاظ قطوت ؾجلاٖ تٟیٝ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ

جٟت تؼییٗ اضظـ غصايی ٌطفتٝ قس تب ثط اؾبؼ 

ٔٛضز تجعيٝ   AOAC1995ٞبی آظٔبيكٍبٞیٚـض

چطثی  -لطاض ٌیطز ٚ زضنس ٔبزٜ ذكه پطٚتئیٗ ذبْ

پطٚتئیٗ ذبْ اظ  ذبوؿتط ٚ ضعٛثت تؼییٗ ٌطزز. –ذبْ 

عطيك ٘یتطٚغٖ وُ ثٝ ضٚـ وجّساَ، ثب اؾتفبزٜ اظ 

ؾبذت  BAP40زؾتٍبٜ وجّساَ ٘یٕٝ اتٛٔبتیه ٔسَ 

چطثی ذبْ اظ عطيك حُ وطزٖ إِٓبٖ ا٘جبْ ٌطفت. 

چطثی زض اتط ٚ تؼییٗ ٔمساض آٖ ثٝ ضٚـ ؾٛوؿّٝ 

 BOHRثٛؾیّٝ زؾتٍبٜ ؾٛوؿّٝ اتٛٔبتیه ٔسَ 

-ضعٛثت اظ عطيك ذكه وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝؾبذت إِٓبٖ ٚ 

 4ست ثٝ ٔ C105°ٞب زض آٖٚ ثٛؾیّٝ زؾتٍبٜ آٖٚ زض 

ذبوؿتط ٞٓ ؾبػت تب ضؾیسٖ ثٝ ٚظٖ ثبثت ا٘جبْ قس. 

وٛضٜ اِىتطيىی زض زٔبی زٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض اظ عطيك لطاض زا

°C550  ٌیطی قس٘س وٝ قطح ؾبػت ا٘ساظٜ 4ثٝ ٔست

 ٔسٜ اؾت.آ 1آٖ زض جسَٚ

ٌطْ ثیٛٔبض ثٝ اظای ٔیّی 90قبٞس )ٌطٜٚ ٞب قبُٔ ٌطٜٚ

ٌطْ ثٝ اظای ٞط ثچٝ ٔیّی 90حّعٖٚ )ٞط ثچٝ ٔبٞی(، 

ٌطْ وطْ ٔیّی 45) ٔبٞی( ٚ تطویجی )حّعٖٚ * ثیٛٔبض(

 ٌطْ ثیٛٔبض ثٝ اظای ٞط ثچٝ ٔبٞی(ٔیّی 45ذبوی ٚ 

ضٚظٜ، تٕبٔی ٔبٞیبٖ ٞط  48پؽ اظ پبيبٖ زٚضٜ ثٛز٘س. 

ؾٙجی لطاض ٌطفتٙس. ثٝ ٔٙظٛض تیٕبض ٔٛضز ظيؿت

ؾٙجی، اظ ٔحَّٛ جٌّٛیطی اظ اؾتطؼ ٍٞٙبْ ظيؿت

جٟت ثیٟٛـ ( 21) (ppm 200پٛزض ٌُ ٔیره )

وطزٖ اؾتفبزٜ ٌطزيس. عَٛ ٔبٞیبٖ ثب وِٛیؽ ثب زلت 

 1/0ٔیّیٕتط ٚ ٚظٖ ثب تطاظٚی زيجیتبَ ثب زلت  1/0

-زض ايٗ ٔغبِؼٝ فبوتٛضٞبی تغصيٌٝیطی قس. ٌطْ ا٘ساظٜ

( ٚ فبوتٛضٞبی ضقس FCRای )ضطيت تجسيُ غصايی: 

، زضنس افعايف ٚظٖ ثسٖ: BWI)افعايف ٚظٖ ثسٖ: 

PBWI ٚ يػٜ: ٚ ٘طخ ضقسSGRٌٜیطی ٌطزيس( ا٘ساظ  

(22). 

2 1BWI W W   (1)  

2 1

1

( )
(%) [ ] 100

W W
PBWI

W


   (2)  

2 1

2 1

( ) ( )
(% / ) [ ] 100

Log W Log W
SGR day

t t


 


 (3)  

3[ / ] 100CF W L   (4)  

2 1( )BWG Wt Wt N    (5)  

 0( ) 100tSurvival rate N N    (6)  

ثطضؾی ٘طٔبَ ٞبی ثسؾت آٔسٜ پؽ اظ تٕبٔی زازٜ

ثطای  Shapiro-wilkٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ثٛزٖ زازٜ

ٞب اظ آظٖٔٛ تؼییٗ ٔؼٙی زاض ثٛزٖ اذتلاف ثیٗ پبضأتط

چٙس زأٙٝ زا٘ىٗ اظ عطيك آ٘بِیع ٚاضيب٘ؽ يىغطفٝ 

(one-way ANOVA اؾتفبزٜ ٌطزيس. ٘تبيج ثهٛضت )

 ٞبثٛز تفبٚت  > 05/0pظٔب٘ی وٝ ٔیبٍ٘یٗ اضائٝ ٚ 

 .زاض زض ٘ظط ٌطفتٝ قس٘سٔؼٙی
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 ٔبٞی ِٛچ وٕب٘سٚ تمطيجیجیطٜ غصايی  -1جسَٚ 

 ثیٛٔبض حّعٖٚ تطویجبت

 57 56/20 پطٚتئیٗ

 17 38/1 چطثی

 12 56/76 ضعٛثت

 14 44/1 ذبوؿتط

 

 نتایج

اظ زضنس ثبظٔب٘سٌی زض تیٕبضٞبی  ٘تبيج حبنُ

ٚ  2ٔرتّف ) ثیٛٔبض، حّعٖٚ ٚ تطویجی( زض جسَٚ 

٘تبيج ظيؿت ؾٙجی پبضأتطٞبی ضقس ٚ ثبظٔب٘سٌی ٞط 

 ثسؾت ٘تبيج ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 3جیطٜ زض جسَٚ 

قبذم زض ثٛزٖ ٔؼٙبزاض تبثیط ثٝ ثطضؾی ايٗ اظ آٔسٜ

 جیتطوی غصای جیطٜ اظ قسٜ تغصيٝ ٔبٞیبٖ ضقس ٞبی

 ثب اضتجبط زض ٔبٞی ضقس وٝ آ٘جبيی اظ. زاضز اقبضٜ

 غصازٞی ٚ ثٛزٜ غصا ٔهطف ٔیعاٖ ٚ غصا ویفیت

 قسٜ ا٘جبْ ثسٖ ٚظٖ زضنس ٚ ضقس ٔیعاٖ ثطحؿت

 ثٝ ثطضؾی ايٗ زض ضقس ٚ ٚظٖ افعايف ثٙبثطايٗ اؾت،

ٔمبيؿٝ ٚظٖ ٔبٞیبٖ . ثبقسٔی ٔطثٛط غصايی ویفیت

 3تغصيٝ قسٜ ثب تیٕبضٞبی ٔرتّف زض جسَٚ قٕبضٜ 

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثیكتطيٗ ٚظٖ ٟ٘بيی ٔطثٛط ثٝ 

٘تبيج ٘كبٖ  حّعٖٚ ٚ ثیٛٔبض( ثٛز.جیطٜ غصايی تطویجی )

زاز وٝ ثیٗ تیٕبضٞبی ثیٛٔبض، حّعٖٚ ٚ تطویجی )حّعٖٚ 

. (05/0  pٚ ثیٛٔبض( اذتلاف ٔؼٙی زاضی ٚجٛز زاضز )

وٝ جیطٜ غصايی  ٕٞچٙیٗ ايٗ ٔغبِؼبت ٘كبٖ زاز

تطویجی ثط ضٚی افعايف عَٛ ٚ ضطيت ضقس ٚيػٜ، 

زضنس ثبظٔب٘سٌی ٚ ضطيت تجسيُ غصايی ثٝ عٛض 

زاضی ٔٛثط ثٛزٜ اؾت. زض ثطضؾی ضطيت تجسيُ ٔؼٙی

غصايی تیٕبض حّعٖٚ زاضای ثبلاتطيٗ ٔیعاٖ ٚ تیٕبض 

یٗ تطيٗ ٔیعاٖ ( زضنس زاضای پبي12/3تطویجی ثب ٔیعاٖ )

 (. p 05/0٘ؿجت ثٝ ؾبيط تیٕبضٞب ثٛزٜ اؾت )

 

 ٞبی ٔرتّفزضنس ثبظٔب٘سٌی زض تیٕبض -2جسَٚ 

 زضنس ثبظٔب٘سٌی ٞطجیطٜ زضنس ثبظٔب٘سٌی ٞط تیٕبض تؼساز ٔبٞیبٖ  ظ٘سٜ ٞطتیٕبض تیٕبضٞب

1 15 %100  بیوهار 

2 14 %3/93  

3 14 %3/93  

4 15 %100  حلشوى 

5 13 %6/86  

6 14 %3/93  

7 14 %3/93  بیوهار+حلشوى 
 8 15 %100  

9 15 %100  
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 )ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض( ؾٙجی پبضأتط ٞبی ضقس ٚ ثبظٔب٘سٌی ٞط جیطٜ٘تبيج ظيؿت  -3جسَٚ 

 )حّعٖٚ * ثیٛٔبض( تطویجی  حّعٖٚ قبٞس )ثیٛٔبض( ٘تبيج ظيؿت ؾٙجی

1 ٚظٖ اِٚیٝ )ٌطْ( 01/0  1 01/0  1 01/0  

 62/2 83/1 56/2 ٚظٖ ٟ٘بيی )ٌطْ(

 96/1 83/0 56/1 افعايف ٚظٖ )ٌطْ(

 156 83 196 (PBWI) زضنس افعايف ٚظٖ ثسٖ

 3 عَٛ اِٚیٝ )ؾب٘تیٕتط( 2/0  3 2/0  3 2/0  

 56/4 56/3 13/4 عَٛ ٟ٘بيی )ؾب٘تیٕتط(

 26/2%  25/1%  95/1%  )زضنس زض ضٚظ( (SGR)ضطيت ضقس ٚيػٜ

 %63/3  %5/4  %12/3  (FCRضطيت تجسيُ غصايی)

 %5/95  %3/93  %7/97  (SR)زضنس  ثبظٔب٘سٌی 

 
 بحث

اظ آ٘جبيی وٝ تغصيٝ يىی اظ ػٛأُ انّی پطٚضـ 

ثبقس زؾتیبثی ثٝ يه جیطٜ غصايی ٔبٞیبٖ ظيٙتی ٔی

ٔٙبؾت اظ ٘ظط فیعيِٛٛغيه ٚ التهبزی ثٝ ػٙٛاٖ يه 

-پیف ٘یبظ ثطای تٛؾؼٝ ٔٛفك ايٗ نٙؼت ثٝ قٕبض ٔی

ٞبی زض ضٚز ظيطا ٘عزيه ثٝ قهت زضنس ٞعيٙٝ

پطٚضـ . (10) قٛزٌطزـ پطٚضـ آثعيبٖ ضا قبُٔ ٔی

ٞبی ٔبٞیبٖ آوٛاضيٛٔی ثٝ زؾتطؾی ثٝ ثؿیبضی اظ ٌٛ٘ٝ

غصاٞبی ظ٘سٜ )اػٓ اظ ٌیبٞی ٚ جب٘ٛضی( ثؿتٍی زاضز 

-زض تِٛیس ذٛضان اٌط چٝ اذیطا پیكطفت ٞبيی(. 17)

ٞبی ٔهٙٛػی ثطای ٔبٞیبٖ آوٛاضيٛٔی نٛضت ٌطفتٝ 

ٞب ثٝ ٚيػٜ زض ٔطاحُ اِٚیٝ اؾت، أب تغصيٝ اوثط ٌٛ٘ٝ

ظ٘سٌی ثٝ غصاٞبی ظ٘سٜ ٔتىی اؾت. غصاٞبی ظ٘سٜ 

ػلاٜٚ ثط اضظـ غصايی، ثٝ زِیُ حطوبت زض ؾتٖٛ آة، 

قىبض آٖ ثطای ٌٛ٘ٝ ٞبی ظيٙتی جصاثیت زاقتٝ ٚ 

غصاٞبی ظ٘سٜ (. 2جصة ضاحتی زاض٘س ) لبثّیت ٞضٓ ٚ

ثطای ضقس آثعی پطٚضـ يبفتٝ ثٝ زِیُ ٞضٓ ٚ جصة 

ايٗ غصاٞب تبثیط ٘بٔغّٛثی ثط  آؾبٖ ضطٚضی اؾت. 

ویفیت آة ٘ساض٘س ٚ ٔٛاز ٔغصی لاظْ ٔثُ اؾیسٞبی 

وٙٙس چطة ٚ اؾیس ٞبی آٔیٙٝ ضا ثطای ضقس فطاٞٓ ٔی

تطویجی وٝ تیٕبض ٘تبيج تحمیك حبضط ٘كبٖ زاز (. 12)

 حّعٖٚ ضؼیفٚ ثیٛٔبض( ثٟتطيٗ ٚ تیٕبض  )حّعٖٚ

ٞبی ضقس ٚ تغصيٝ ٔبٞی ِٛچ تطيٗ اثط ضا ثط قبذم

زاضز. ٕٞچٙیٗ ثیكتطيٗ افعايف ٚظٖ ثسٖ ٔبٞیبٖ زض 

ٌطْ ٚ  96/1 4/0تیٕبض تطویجی ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی 

ٌطْ  83/0 5/0وٕتطيٗ افعايف ٚظٖ زض تیٕبض حّعٖٚ 

تیٕبضٞبی ٔرتّف اظ ِحبػ ٚظٖ ثسٖ ثٛز. ثغٛضيىٝ ثیٗ 

ثبلا ثٛزٖ  (. p 05/0زاضی ٔكبٞسٜ قس )اذتلاف ٔؼٙی

تٛا٘س ٔتبثط اظ فبوتٛضٞبی ضقس زض جیطٜ تطویجی ٔی

ٚجٛز تطویجبت ٔفیس اؾیسٞبی چطة ضطٚضی زض ثسٖ 

حّعٖٚ قبخ لٛچی ثبقس وٝ زض غصاٞبی وٙؿب٘تطٜ ثٝ 

 ٔیعاٖ وبفی يبفت ٕ٘ی قٛز.

زض ؾبَ ٚ ٕٞىبضاٖ   Bombeo- Tuburanزض ٔغبِؼبت 

٘كبٖ زازٜ قسٜ ذٛضان ٔرّٛط شضت ٚ حّعٖٚ  1995

ثٝ تِٛیس ضقس ثٟتط زض ٔیٍٛی ثجطی ثٛزٜ اؾت.  ٔٙجط

ٔكرهبت اؾیسٞبی چطة حّعٖٚ ٘كبٖ زاز وٝ ٔٙجغ 

ثؿیبض ذٛثی ثطای تبٔیٗ اؾیسٞبی چطة ٔیٍٛ ثجطی 

اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔٙجغ ثب اضظـ التهبزی لبثُ 

زض ٔغبِؼٝ زيٍطی وٝ تٛؾظ  .(3) تفبزٜ اؾتاؾ

Ndobe   ٖثط ضٚی ٔبٞی ٚ ٕٞىبضاChanna striata  

٘كبٖ زازٜ قس وٝ غٙی ؾبظی ذٛضان ا٘جبْ ٌطفت 

تجبضی ثب آضز حّعٖٚ علايی ثط ضٚی ضقس ٔبٞی 

٘كبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ  Yang .(13) ٔصوٛض ثؿیبض ٔٛثط اؾت
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ثط    Pomacea canaliculataزاز٘س وٝ ترٓ حّعٖٚ 

ثمب ٚ ضٍ٘سا٘ٝ ٞبی پٛؾت ٚ ثبِٝ زٔی پطت لطٔع تبثیط 

اض ثط ثٝ ؾعايی زاضز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تمٛيت وٙٙسٜ ٚ اثط ٌص

زض ٔغبِؼٝ زيٍطی  (.23ضٍ٘سا٘ٝ ٞبی ٔبٞی پطت زاضز )

ثٝ ثطضؾی اثطات اؾتفبزٜ اظ حّعٖٚ ثبؽ زض ضغيٓ غصايی 

 5 اظ ٔٙظٛض ايٗ ثطایٌطثٝ ٔبٞی آفطيمبيی پطزاذتٝ قس. 

 ثٝ حّعٖٚزضنس  100 ٚ 75 ،50 ،25 ،0 قبُٔ بضتیٕ

 تىطاض ؾٝ ثب ٔبٞی غصايی ٚػسٜ ثطای جبيٍعيٗ ػٙٛاٖ

 ثٛز آٖ اظ حبوی ٘تبيج. پطزاذتٝ قس ضٚظ 42 ٔست ثٝ

 ثبػث حّعٖٚ اظ جیطٜزضنس  25  تیٕبض اظ اؾتفبزٜ وٝ

 75 حبٚی تیٕبض ٚ قسٜ ٔبٞی زض ٔؼٙبزاض ضقس افعايف

قٛز ٔی ٔبٞیبٖ زض ٔیط ٚ ٔطي ثبػث حّعٖٚزضنس 

زض ثطضؾی زيٍط ٘كبٖ زازٜ قس ذطچًٙ پٙجٝ  (.15)

لطٔع ضا ٔی تٛاٖ ثب ضغيٓ ٞبی غصايی تٟیٝ قسٜ اظ ٔٙبثغ 

پطٚتئیٗ ٌیبٞی ٔثُ ؾٛيب تغصيٝ ٕ٘ٛز أب اؾتفبزٜ اظ 

ٔىُٕ ٞبی غصايی ٘ظیط آضز حّعٖٚ زض تغصيٝ ذطچًٙ 

٘ٝ تٟٙب ثبػث افعايف ؾطػت ضقس ثّىٝ نطفٝ جٛيی 

زض  (.7ٌطزز )ی ٔیعيٙٝ ٞبی تغصيٝ ٚ ػّٕیبتزض ٞ

وٝ ثط   2006زض ؾبَ   Sogbesanتحمیك زيٍط تٛؾظ 

تیٕبض ا٘جبْ  5ضٚی ٌطثٝ ٔبٞی آفطيمبيی اٍ٘كت لس ثب 

 زضنس حّعٖٚ ٌٛ٘ٝ  25ٌطفتٝ قس زض جیطٜ 

Limicolaria aurora  ثبظ ٞٓ ضقس ثٝ نٛضت ٔؼٙب

ٚ  Casalزض ٔغبِؼٝ  .(20) اؾت ٝزاضی افعايف زاقت

 Appleٕٞىبضاٖ ٔكرم ٌطزيس حّعٖٚ ؾیت )

Snail وٝ ثٝ ػٙٛاٖ يه ٌٛ٘ٝ ٟٔبجٓ زض ٔعاضع )

پطٚضـ وكت ثط٘ج ٔغطح اؾت ثٝ نٛضت ٔحسٚز زض 

ٔعاضع پطٚضـ ٔیٍٛی ثجطی زض فیّیپیٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجغ 

. (4) قٛزپطٚضی اؾتفبزٜ ٔیجبيٍعيٗ پطٚتئیٗ زض آثعی

آفطيمبيی ا٘جبْ زض آظٔبيكی وٝ ثط ضٚی ٌطثٝ ٔبٞی 

ٌطفت پٛزض حّعٖٚ جبيٍعيٗ پٛزض ٔبٞی ٔغطح 

ٌطزيس. زض ايٗ ثطضؾی وٝ ثٝ نٛضت تهبزفی عی زٜ 

ٔرتّف ثب پٛزض ٔبٞی نٛضت ٞفتٝ ثب پٙج ضغيٓ غصايی 

زضنس  50ٌطفتٝ، ٘تبيج ٘كبٖ زاز ٔبٞیب٘ی وٝ ثیف اظ 

پٛزض حّعٖٚ زض غصای آٟ٘ب ثىبض ضفتٝ زاضای ضقس ٚ 

. (14ثٝ ؾبيطيٗ ٞؿتٙس ) ٘ؿجتػّٕىطز ثٟتطی 

ٔغبِؼبت حبضط ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔٙبؾت ثٛزٖ حّعٖٚ ثٝ 

 ثبقٙس.ػٙٛاٖ يه ثرف اظ تطویت زض جیطٜ غصايی ٔی

تٛاٖ ثیبٖ زاقت اؾتفبزٜ تطویجی )حّعٖ ثغٛض وّی ٔی

ٚ ثیٛٔبض( زض جیطٜ غصايی ٔبٞی ِٛچ ٔی تٛا٘س زض ضقس 

قبخ آٖ تبثیطٌصاض ثبقس. اظ آ٘جبيی وٝ تِٛیس حّعٖٚ 

لٛچی ٞعيٙٝ ثبلايی ٘ساضز ٚ ؾطػت تىثیط آٖ ثبلا 

اؾت، ثب ثىبض ثطزٖ آٖ زض ضغيٓ غصايی ٔبٞیبٖ ظيٙتی 

ٞبی پطٚضـ اظ ايٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔٙظٛض وبٞف ٞعيٙٝ

 اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.
 

 گیزينتیجه

 62/2) ٚظٖ ٔیعاٖ ٔیبٍ٘یٗ تطيٗزض ايٗ ثطضؾی ثیف

 ٞبیتیٕبض زض( ٔتطؾب٘تی 56/4) ٟ٘بيی عَٛ ٚ( ٌطْ

 ٘كبٖ)حّعٖٚ ٚ ثیٛٔبض(  تطویجی جیطٜ ثب قسٜ تغصيٝ

 جیطٜ زض ثمب زضنس تطيٗثیف زازٜ قس. ٕٞچٙیٗ

تٛاٖ ٔیٔحبؾجٝ ٌطزيس. ثٙبثطايٗ  زضنس 7/97 ثب تطویجی

ثب تٛجٝ ثٝ ؾطػت  ضا غصای تطویجی )حّعٖٚ ٚ ثیٛٔبض(

ٞبی ضقس تىثیط ظيبز ايٗ حّعٖٚ ٚ ثٟجٛز قبذم

ٞبی غصايی ٔٙبؾت اظ ضغيٓٔبٞی ِٛچ ثٝ ػٙٛاٖ يىی 

 ٔؼطفی ٕ٘ٛز.
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Abstract 

This study was aimed at investigating the effects of using Planorbis sp as a natural and 

low-cost food on the growth indices of Yasuhikotakia sidthimunki, one of the most 

famous loach fish in the ornamental fish industry. To this end, 135 baby fish with an 

average weight of 1.0 ±0.01 g and an initial length of 3 ±0.02 cm were collected. Then, 

they were distributed in equal numbers in nine glass aquariums with dimensions of 40 * 

40 * 90 cm. In this study, three treatments of natural food (snail), corporate (biomar), 

and combination (snail + biomar) were used to feed loach fish for 48 days. Weight 

factors, feed conversion ratio, survival rate, specific growth rate, and weight gain 

percentage were examined during bioassay operations. The results revealed that the 

highest mean weight (2.62 g) and final length (4.56 cm) were obtained in the combined 

feeding treatment. Moreover, the comparison of fish survival percentage in different 

treatments shows the highest survival percentage in the combined diet with 7.97% and 

the lowest survival percentage in the snail diet with 3.93%, not showing a significant 

difference in this factor (P  0.05). The results show that the combined use of snails and 

biomar in the diet leads to improved growth indices in fish. 

 

Keywords: Planorbis sp, Growth Index, Yasuhikotakia Sidthimunki, Nutrition 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


