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 شاٖیتٟشاٖ، ا شاٖ،یا یدا٘ـٍبٜ ػّْٛ پضؿى ،یػٛختٍ مبتئشوض تحم ،یٕيٚ تشٔ هيپلاػت یٌشٜٚ خشاح -5
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 چکیذُ

. ؿٛد ٔیدس ػشاػش خٟبٖ ا٘دبْ  ذٜید تيآػ بیٔٛلت پٛػت اص دػت سفتٝ  یٙیٍضیخب یثشا یپٛػت یٞب ٌشافتاػتفبدٜ اص أشٚصٜ 

دس ایٗ ثبؿذ.  ٌشافت ش٘ذٌبٖيٌ یثشا یذیتٛا٘ذ تٟذیٔ یآِٛدٌ ٗیا ٚ ثبؿٙذ پٛػت ٚخٛد داؿتٝ یسٚ تٛا٘ٙذ یٔ یؼيطج یٞب یآِٛدٌ

ٔب٘ی ػِّٛی ٚ ص٘ذٜاص ٘ظش ا٘ؼبٖ ٚ وـت آٖ دس ؿشایط آصٔبیـٍبٞی،  تٕبْ ضخبٔت پٛػت ٌشافتص دسیبفت ٕ٘ٛ٘ٝ پغ أطبِؼٝ، 

دس حضٛس ٚ ػذْ حضٛس ٔيضاٖ آِٛدٌی ٔيىشٚثی . فتٌشاسصیبثی لشاس  ٔٛسدػبػت  72ثٝ ٔذت آِٛدٌی ثبوتشیبیی ٚخٛد 

ٞب دس ػَّٛ یثبلا یٔب٘ص٘ذٜ. فتٌشٔٛسد ثشسػی لشاس ی اػتب٘ذاسد ٞب سٚؽتٛػط  دسصذ 02/0ثب غّظت  خٙتبٔبیؼيٗ ثيٛتيه آ٘تی

آوشیذیٗ اٚس٘ح تبیيذ ؿذ. ٔـبٞذات ٔيىشٚػىٛح  آٔيضی سً٘تؼت  تٛػط ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت پٛػتی ٘شٔبَ دسػبػت  72طَٛ ٔذت 

ٛسد آصٔبیؾ سا ثٝ ٚضٛح ٘ـبٖ ٔائٛصیٗ ٚ تشی وشْٚ ٔبػٖٛ تفبٚت ثيٗ دٚ ٌشٜٚ -آٔيضی ٕٞبتٛوؼيّيٗسً٘ تصبٚیشاِىتشٚ٘ی، 

ؿبخی( سا اص لایٝ ٞبی دسْ ٚ اپيذسْ )ثٝ خض ثذِيُ آِٛدٌی ثب ثبوتشی، لایٝوـت ٌشافت پٛػت دس ػذْ حضٛس خٙتبٔبیؼيٗ  داد.

 ثبلا ثش پٛػتٔيضاٖ آِٛدٌی ٔيىشٚثی  تبثيش٘تبیح ثذػت آٔذٜ  تدس ٟ٘بیدػت داد وٝ دس تصبٚیش ثذػت آٔذٜ لبثُ ٔـبٞذٜ اػت. 

 . دٞذ ٔی٘ـبٖ  ثٝ خٛثی ثبؿذ ػٛأُ ٔختّف تٛا٘ذ دس اثشٔیوٝ سا 

 .، خٙتبٔبیؼيٗٔب٘ی، آِٛدٌی ثبوتشیبییص٘ذٜ، ا٘ؼبٖ پٛػتی ٌشافت یذي:کلوات کل

 هقذهِ

دسصذ ٚصٖ  16ا٘ذاْ ثذٖ اػت وٝ  ٗیپٛػت ثضسٌتش

ػّٕىشد  .(13 ،8) دٞذ ٔی ُيفشد ثبِغ سا تـى هی

 هیٞب ثٝ ػٙٛاٖ پٛػت ا٘ؼبٖ، حفبظت اص ا٘ذاْ یاصّ

سٚ، پٛػت دس ٔؼشض  ٗیاػت ٚ اص ا یىیِٛٛطیضيػذ ف

ٔب٘ٙذ  یىیِٛٛطيٚ ػٛأُ ث ییبيٕياص ٔٛاد ؿ یبسيثؼ

وٙٙذٜ پٛػت، ٘ٛس ٔبٚساء ٔٛاد پبن ،یـیِٛاصْ آسا

ٚ  ؼتیص طئح یٞبیٞب، آِٛدٌثٙفؾ، پبتٛطٖ

ػٛأُ  ٗیا غیػش ؾیفضا. الشاس داسدٞب ؼٓياسٌب٘ىشٚئ

ٔختّف پٛػت ٔب٘ٙذ اِتٟبة  یٞبتٛا٘ذ ٚاوٙؾیٔ

 .وٙذ دبدیػشطبٖ سا ا یٚ حت یآِشط ه،یپٛػت، تحش
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ػٛاسض  ٗيٞب، ٚ ٕٞچٙیٕبسياص ث یبسيثؼ ٗيٕٞچٙ

٘ـبٖ  یػلائٓ پٛػت كیداسٚٞب، خٛد سا اص طش یخب٘ج

 طئح ٓيپٛػت ػلاٜٚ ثشتٙظ (.10) دٞٙذ ٔی

ظت اص ثذٖ دس ثشاثش ػٛأُ بفثذٖ دس ح یىیِٛٛطیضيف

 ٗیثٙبثشا(. 17٘مؾ داسد ) ضيٞب ٘یثبوتشصا ٚ یٕبسيث

 یحفظ ػبختبس ٚ پٛؿؾ پٛػت دس ا٘ؼبٖ ضشٚس

 یٙيثبِ یٞب سٚؽاص  یبسيپٛػت دس ثؼ ٛ٘ذيپ اػت.

پٛػت  ذیؿذ آػيت، اػىبس، ثشداؿتٗ پٛػت ٔب٘ٙذ

اػت.  بصيتصبدف ٚ تشٚٔب ٔٛسد ٘ ،یاص ػٛختٍ ی٘بؿ

٘مص  یٙیٍضیخب یٞبسٚؽ یثشا یاػتب٘ذاسد فؼّ

اتِٛٛي اػت.  یپٛػت یٞب ٌشافتپٛػت، اػتفبدٜ اص 

اپيذسْ  ٞبیلایٝٞبی پٛػتی ثب ضخبٔت وبُٔ اص ٌشافت

ٞب یه سٚؽ ػبدٜ ٌشافتایٗ ٚ دسْ تـىيُ ؿذٜ ا٘ذ. 

 ثبصػبصیٚ پٛؿب٘ذٖ ػيٛة پٛػتی ٚ لبثُ اػتٕبد ثشای 

صیجبیی  ثٝ خٟتوٝ  ٘ٛاحیدس  ٘ٛالص پٛػتی ٚ تشٔيٓ

حبَ، دس  ٗیا بث .ثبؿذ ٔیٞؼتٙذ، پٛؿؾ پٛػتی  ٘يبصٔٙذ

 هی ثٝ ػٙٛاٖ اٞذاوٙٙذٜ ٘بحيٝدػتشع ثٛدٖ ثبفت دس 

 صی٘مب ضيآٔ تئٛفم یٙیٍضیخب یٔب٘غ ثضسي ثشا

 (.9، 18ذ )ٔب٘یٔ یثبل یپٛػت

ٚ ػّٕىشد ػفٛ٘ت دس دسخٝ اَٚ ثٝ ٘ٛع  ٌؼتشؽ

داسد.  یٚ ٔمبٚٔت ثبفت دس ثشاثش ػفٛ٘ت ثؼتٍ یثبوتش

 ٞبثيٛتيه آ٘تیاػتفبدٜ اص ٞب  یاص خشاح یدس ا٘ٛاع خبص

 ٟٔٓ دس ثشاثش ػفٛ٘ت صخٓ اػت. حيبتیالذاْ  هی

پشٔصشف آٔيٌّٙٛيىٛصایذ  هيٛتيثیآ٘ت هی ٗيؼیخٙتبٔب

 یٞب ثبوتشی ٝيػّ ییبیضذ ثبوتش تيفؼبِ یاػت وٝ داسا

 بػٝیخب٘ٛادٜ ا٘تشٚثبوتش یؿبُٔ اػضب یٞٛاص یٌشْ ٔٙف

ٔثجت ٌشْ اسٌب٘يؼٓ ٚ ػٛدٚٔٛ٘بداػٝ ٚ

 یٞب پبتٛطٖاػت.  اٚسئٛع ّٛوٛوٛعياػتبف

 یٞباص ثخؾ ییٞب ٕ٘ٛ٘ٝاغّت دس وـت  یٕبسػتب٘يث

 ٗیثٝ ا یػٛختٍ ٕبساٖيٚ ث یخشاح ظٜیٚ یٞبٔشالجت

 (. 4ٌشٜٚ تؼّك داس٘ذ )

 غيٚػ فئؤثش ثٛدٖ دس ثشاثش ط ُيثٝ دِ ٗيؼیخٙتبٔب

 یٞبٝیاص ػٛ یٚ دس ثشاثش ثشخ ٞب ثبوتشیاص  یتش

ٝ فتٌشلشاس  یا ٙذٜیفضا شؽیٔٛسد پز ىٛپلاػٕب،یٔب

پٙی ٘ؼجت ثٝ  ٗيؼیخٙتبٔب ٗ،یاػت. ػلاٜٚ ثش ا

 ظٜیثٝ ٚ وـت ثبفت طيدس ٔح ػيّيٗ/اػتشپتٛٔبیؼيٗ

سؿذ  یوٝ ثشا ییدٔبدسخٝ ػب٘تيٍشاد،  37  یدس دٔب

 یذاسیپب ،ؿٛد ٔیپؼتب٘ذاساٖ اػتفبدٜ  یٞب ػَّٛ

 (.7) داسد یـتشيث

پٛػت ٘شٔبَ  ٌشافتٔطبِؼٝ،  ٗیا دسثذیٗ ٔٙظٛس 

 72ثٝ ٔذت ٚ ص٘ذٜ ٔب٘ی ػبختبس  یخٟت ثشسػ یا٘ؼب٘

دس دٚ ؿشایط حضٛس ٚ ػذْ حضٛس  ػبػت

دس ٕٞچٙيٗ  وـت دادٜ ؿذ. خٙتبٔبیؼيٗ ثيٛتيه آ٘تی

ػبختبس اص  یشیؿذ ثٝ طٛس وبُٔ تصٛ یٔطبِؼٝ ػؼ ٗیا

اػت  یوٝ آِٛدٜ ثٝ ثبوتش یٚ ثبفت ػبِٓثبفت پٛػت 

   ٘ـبٖ دادٜ ؿٛد.

 ّا رٍشهَاد ٍ 

تٕبْ  یپٛػت ٌشافت یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ :بافتی ًوًَِ آٍريجوع

دس ثيٕبسػتبٖ  یػُٕ خشاح یدس ط اٖٕبسياص ث ضخبٔت

ػبیت اصَٛ ػٛا٘ح ػٛختٍی ؿٟيذ ٔطٟشی ٚ ثب س

 .IRI.IAU.SRB.REC.1400: اخلالی )وذ اخلاق

ػبِٓ ثٝ  یؿذ وٝ دس آٖ پٛػت اضبف یآٚسخٕغ (172

 . اص ػُٕ ثشداؿتٝ ؿذ یػٙٛاٖ ثخـ

ی پٛػتی دسٖٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ًرهال: پَست بافت کشت

-پٙی ثيٛتيه آ٘تیحبٚی  PBS)) ثبفش ٘شٔبَ ػبِيٗ

ٚ ثش سٚی یخ تب  (دسصذ 1) ػيّيٗ/اػتشپتٛٔبیؼيٗ

 ٌشافتػپغ . ػيذٖ ثٝ آصٔبیـٍبٜ حُٕ ٌشدیذس

تٛػط ليچی ٚ ، PBSپغ اص ؿؼتـٛ ثب  پٛػتی

ٚ ثب  ٔتشػب٘تی 1×  1اثؼبد  لطؼبتی ثٝ ثٝ اػىبِپُ

پّيت دسٖٚ  ثشؽ خٛسد ٚ ٔتشٔيّی 4/0ضخبٔت 

دسصذ ػشْ  10حبٚی ٔحيط وـت  ػَّٛ توـ

ثيٛتيه دس حضٛس آ٘تی ،(FBS) خٙيٗ ٌبٚی

ثٝ  ٚ ػذْ حضٛس، دسصذ 02/0ثب غّظت  خٙتبٔبیؼيٗ

 دسصذ 90 ٚ سطٛثتدسصذ  CO2  5دسٖٚ ا٘ىٛثبتٛس )
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خٟت ثشسػی ٚ ا٘دبْ دسخٝ ػب٘تيٍشاد(  37ٚ دٔبی 

 . ٔٙتمُ ؿذآصٔبیـبت 

 حيبت ٔيضاٖ تؼييٗ خٟت: هاًیزًذُ هیساى بررسی

 پٛػت ٌشافت وـت صٔبٖ اص ػبػت 72 اص ثؼذ، ػِّٛی

ٚ دس دٚ ٌشٜٚ دسصذ  FBS10  حبٚی وـت ٔحيط دس

ثب  خٙتبٔبیؼيٗ ثيٛتيه آ٘تی حضٛس ٚ ػذْ حضٛس

 اٚس٘ح ٗیذیاص سً٘ فّٛسػٙت آوش دسصذ 02/0غّظت 

 ی( ثٝ ساحتAOاٚس٘ح ) ٗیذیً٘ آوشس ٌشدیذ. اػتفبدٜ

ثٝ  تیٚ دس ٟ٘بػجٛس وشدٜ ص٘ذٜ  یٞب ػَّٛ یاص غـب

DNA  ُثٝ اٚس٘ح ٗیذی. اٌش سً٘ آوشؿٛد ٔیٔتص 

ٔتصُ ( DNA) یادٚسؿتٝ ذياػ هئيجٛ٘ٛوّیس یدئٛوؼ

 ٗيٕٞچٙ. وٙذ ٔی ذيسً٘ ػجض تِٛ یؿٛد دس ثبص٘ـش ٘ٛس

دس ٔحذٚدٜ  یفئتصُ ؿٛد سً٘ ضؼ RNAاٌش ثٝ 

 ذيدس پبسافشٔبِذئ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاثتذا  .وٙذ ٔی ذيلشٔض تِٛسً٘ 

 ٗياص ثبفت دٚٔ یشئشحّٝ آثٍ .ؿذ٘ذ ىغيفدسصذ  4

 آٔيضی سً٘خٟت  ثبفت یػبصٔشحّٝ اص ٔشاحُ آٔبدٜ

ٔشحّٝ آة ٔٛخٛد دس ثبفت  ٗی. دس اؿٛد ٔیٔحؼٛة 

. ثذیٗ ؿٛد ٔیاص آٖ خبسج  ٛيىؼبتئبدٜ ف ٗيٚ ٕٞچٙ

 96، 90، 80، 70)ٔٙظٛس اص اِىُ ثب دسخبت صؼٛدی 

دس ٔشحّٝ ثؼذ  .اػتفبدٜ ٌشدیذٚ اِىُ ٔطّك(  دسصذ

 ّٝيثٛػ ٌيشیثشؽ .فتٌشا٘دبْ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝاص  یشيٌلبِت

پبسافيٗ  .فتٌشا٘دبْ  ىشٚتْٛيثٝ ٘بْ ٔ یدػتٍبٞ

 داخُ ثٝ سً٘ ٘فٛر اص ٔب٘غ ٞب ثبفتٔٛخٛد دس اطشاف 

 پبسافيٗ، صدٚدٖ ِزا ثٝ ٔٙظٛس. ؿٛدٔی ثبفتی ٞبیثشؽ

حبٚی  ظشف دس ی فيىغ ؿذٜ ثش سٚی لاْٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 اػتفبدٜ ثب ػپغ. ٙذفتٌشلشاس  دليمٝ دٜ ٔذتثٝ  ٌضیَّٛ

 80، 90 ثب دسخبت ٘ضِٚی اِىُ ٔطّك، ّيهىُ اتياِ اص

 ٗی. پغ اص افتشٌػُٕ آثذٞی صٛست دسصذ  70ٚ

دس  مٝيدل 10ثٝ ٔذت  یپٛػت ثبفتی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٔشحّٝ 

دسخٝ  37 یدس دٔب سً٘ آوشیذیٗ اٚس٘حٔؼشض 

 PBSٚ پغ اص ؿؼتـٛ ثب  ٘ذا٘ىٛثٝ ؿذ ٍشاديػب٘ت

 ىشٚػىٛحئتٛػط  یتثبفت پٛػی ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثشسػی ٌشدیذ.فّٛسػٙت 

با  تصَیربرداري تَسط بافت هَرفَلَشي

 ثشسػی ثٝ ٔٙظٛس :ًگارُ الکترًٍی هیکرٍسکَپ

 ٔيىشٚػىٛح اص ،پٛػتی ثبفت یٞب ػَّٛ ٔٛسفِٛٛطی

 یٞب ػَّٛ اثتذا. ٌشدیذ ػتفبدٜا (SEM) ٍ٘بسٜ اِىتشٚ٘ی

)حضٛس ٚ ػذْ حضٛس  ثبفت پٛػت دس ٞش دٚ ٌشٜٚ 

 دسصذ 4 ٌّٛتبساِذٞيذ ٔبدٜ اص اػتفبدٜ ثب( خٙتبٔبیؼيٗ

 وشدٖ دٞيذساتٝ خٟت ٚ ؿذ٘ذ فيىغ ػبػت 2 ٔذت ثٝ

 100 تب 60 اص اتبَ٘ٛ غّظت ػشی دس ثبفت یٞب ػَّٛ

 پٛؿؾ یثٛػيّٝ ثبفت پغػ .٘ذؿذ دادٜ لشاس دسصذ

 ثشای ٟ٘بیت دس ٚ دادٜ پٛؿؾ طلا ثب اػپبتش ی دٞٙذٜ

 ٌشدیذ. آٔبدٜ SEM ثب تصٛیشثشداسی

 ٗيّيٕٞبتٛوؼ :يیائَز-يیلیّواتَکس آهیسي رًگ

 یثٝ اسغٛا٘ ُیٔب یٞب سا ثٝ سً٘ آث ٞؼتٝ ػَّٛ

ٚ  یا بختٝی ثشٖٚ ىغیٔبتش ٗیٚ ائٛص وٙذ ٔی یضيآٔ سً٘

 خٟت .آٚسد یدس ٔ یسا ثٝ سً٘ صٛست تٛپلاػٓيػ

 اص ػبػت 72 پغ اص ٗیائٛص ٗيّيٕٞبتٛوؼ آٔيضی سً٘

 آٔيضی سً٘ی، ثبفت پٛػت یٞب ٕ٘ٛ٘ٝوـت 

 یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ اثتذا .ذیا٘دبْ ٌشد ٗیائٛص-ٗيّيٕٞبتٛوؼ

فيىغ ؿذ٘ذ  دسصذ 4 فشٔبِذئيذ تٛػط یپٛػت ٌشافت

، ثشؽ ٌيشی تٛػط پبسافيٗپغ اص لبِت ٌيشی ثب ٚ 

دس ٔشحّٝ  .فتٌشا٘دبْ دػتٍبٜ ٔيىشٚتْٛ ثش سٚی لاْ 

ثب اػتفبدٜ  ا٘دبْ ؿذ. ٌضیَّٛ تٛػط صدایی فيٗپبسا ثؼذ،

 ٚ 80، 90اص اِىُ اتيّيه ثب دسخبت ٘ضِٚی اِىُ ٔطّك،

ثٝ  ػپغ .فتٌشػُٕ آثذٞی صٛست  دسصذ 70

 سً٘ دس دليمٝ 15 ٔذت ثٝ ٞبٕ٘ٛ٘ٝآٔيضی، ٔٙظٛس سً٘

ؿؼتـٛ ثب آة  اص پغٚ  ٙذفتٌش لشاس ٕٞبتٛوؼيّيٗ

 5 -10دس ظشف حبٚی ائٛصیٗ ثٝ ٔذت  ٞبٕ٘ٛ٘ٝٔمطش، 

آة  ثبدليمٝ  2-3ٚ ثٝ ٔذت  ٘ذؿذ دليمٝ لشاس دادٜ

 دس ٞبٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٔٙظٛس آثٍيشی  ٔمطش ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ٘ذ.

 3 ٔذت ثٝ وذاْ ٞش دس ٚ اتيّيه اِىُ ٔحتٛی ظشف

 اِىُ ٚ دسصذ 90 ،80 ،70) صؼٛدی دسخبت ثب دليمٝ

دس ٟ٘بیت پغ اص خـه ؿذٖ  .ٙذفتٌش لشاس( ٔطّك
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ٔٛسد  ٘ٛسیتٛػط ٔيىشٚػىٛح  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ، ٞبلاْ

 .ٙذٌشافتثشسػی لشاس 

تشی  آٔيضیسً٘ خٟت :تري کرٍم هاسَى آهیسي رًگ

دس  پٛػتی ثبفت یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ وـت اص پغ وشْٚ ٔبػٖٛ

 اص پغ ػبػت 72 ،پّيت وـت ػَّٛ دسٞش دٚ ٌشٜٚ 

دس اثتذا  .ٌشدیذ ا٘دبْ تشتيت ثٝ صیش ٔشاحُ وـت

 دسصذ 4 پبسافشٔبِذئيذ ٔحَّٛ ثبفت ثب اػتفبدٜ اص تثجيت

 ثبفت اص ٌيشیشؽثاص  پغ ٚ فتٌشا٘دبْ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔيىشٚٔتش 5 ؿذٜ ثب ضخبٔت ٌيشی پبسافيٗ

ثٝ  ی حبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ تثجيت ؿذٜٞبلاْ ٌشدیذ. آٔيضی سً٘

دادٜ لشاس  ٕٞبتٛوؼيّيٗ آٞٗدليمٝ دس ٔحَّٛ  10ٔذت 

دس  .ؿؼتـٛ دادٜ ؿذ٘ذثب آة ٔمطش  ٞبلاْػپغ  ؿذ٘ذ.

دليمٝ دس ٔحَّٛ  15اِی  10ثٝ ٔذت  ٔشحّٝ ثؼذ،

خٟت  .ٙذفتٌشاػيذ فٛؿيٗ لشاس  -ثيجشیچ اػىبسِت

فؼفٛ تٍٙؼتيه  اص ٔحَّٛ اػيذ فؼفِٛٔٛيجذیه افتشاق

ثٝ ٔحَّٛ آ٘يّيٗ ثّٛ ٔٙتمُ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝػپغ . ؿذاػتفبدٜ 

ٌشدیذ. دس ٔشحّٝ ثؼذ دٞيذساػيٖٛ  ؿؼتـٛٚ ػپغ 

. تٌشفا٘دبْ  دسصذ 100ٚ 95ثب اػتفبدٜ اص اِىُ ٕ٘ٛ٘ٝ 

اػيذ  -ایٗ ٔشحّٝ ثبػث اص ثيٗ سفتٗ ثيجشیچ اػىبسِت

تٛػط ٔيىشٚػىٛح  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝدس آخش  .ؿٛد فٛؿيٗ ٔی

 ٙذ. فتٌش٘ٛسی ٔٛسد ثشسػی لشاس 

 یثشای ثشسػ ٔذٜٞبی ثذػت آدادٜ آهاري: آًالیس

ٔٛسد  t-test ضيآ٘بِآٔبسی ثب اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ  تيإٞ

ثٝ صٛست ػٝ  ـبتیآصٔب آٔبسی لشاس ٌشفت. ُيتحّ

)ٚسطٖ  SPSS افضاس ٘شْ تٛػط حی٘تب .ا٘دبْ ؿذ تىشاس

 ؿذ. ُيتحّ p <05/0داسی یدس ػطح ٔؼٙٚ  ،(23

 ًتایج

-ٔيضاٖ ص٘ذٜخٟت ثشسػی  :یزًذُ هاً ساىیه یبررس

ٞبی ثبفت پٛػت وـت ؿذٜ دس پتشی ٔب٘ی ػَّٛ

آوشیذیٗ اٚس٘ح اػتفبدٜ ٌشدیذ.  آٔيضی سً٘اص دیؾ، 

 خٕؼيت ص٘ذٜ ـٛد،ئـبٞذٜ ٔ 1 دس ؿىُٕٞب٘طٛس وٝ 

ثبفت پٛػت دس دٚ لایٝ اپيذسْ ٚ دسْ دس  یػِّٟٛب

ی ثبفت ٘شٔبَ ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ای آِٛدٜ ؿذٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

سً٘ ػجض  ثبلاتش ثٛد. ػبػت 72دس طی  ثب ثبوتشی

 ٔٛضٛع ٗیثش ا یذیيتب ی ٘شٔبَٞب ٕ٘ٛ٘ٝدس  ٞب ػَّٛ

ثبفت ی آِٛدٜ، ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ دس . ػلاٜٚ ثش ایٗثبؿذ ٔی

اص ثيٗ سفتٝ  اپيذسْ ٚ دسْ دس اثش فؼبِيت ثبوتشی وبٔلا

اػت ٚ لایٝ ؿبخی ثبفت پٛػت دس تصٛیش لبثُ 

 ٔـبٞذٜ اػت.

 :SEMبا  يبردارریتصَ تَسطبافت  يهَرفَلَش

ی ثبفت پٛػت وـت ؿذٜ دس ٞش دٚ ٌشٜٚ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

آصٔبیؾ تٛػط دػتٍبٜ ٔيىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی ٍ٘بسٜ 

ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. تصبٚیش ٔيىشٚػىٛح 

وٝ  دٞذ ٔی( ٘ـبٖ 2اِىتشٚ٘ی اص ثبفت پٛػتی )ؿىُ 

ػبختبس ٚ یىپبسچٍی ثبفت پٛػت ٘شٔبَ ٘ؼجت ثٝ 

ػبػت ثٝ  72ثبفت پٛػت آِٛدٜ ؿذٜ پغ اص طی 

 خٛثی حفظ ؿذٜ اػت. 

 آٔيضی سً٘ :يیائَز-يیلیّواتَکس آهیسي رًگ

ٞبی سً٘  ٗياِٚخض ( H&E) ٗیٚ ائٛص ٗيّيٕٞبتٛوؼ

 یپٛػت یٞب ٕ٘ٛ٘ٝتٕبْ  یاػت وٝ ثش سٚ یصيتـخ

اص  یشیتصٛوٝ  ؿٛد ٔیا٘دبْ  ٗيثبثت ؿذٜ ثب فشٔبِ

 ٗئختّف پٛػت ٚ ٕٞچٙ یٚ ػبختبسٞب ٞب ػَّٛ

، A 3. ٔطبثك ثب ٕ٘ٛداس وٙذ ٔی ٓيساثطٝ آٟ٘ب سا تشػ

ی ثبفت پٛػت ٘شٔبَ دس ٘بحيٝ اپيذسْ ٚ ٞب ػَّٛٞؼتٝ 

دس  ؿٛد ٔیدسْ وبٔلا ٔـخص ٚ ثٝ سً٘ ثٙفؾ دیذٜ 

دس اثش  ٞب ػَّٛی ثبفت آِٛدٜ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝحبِيىٝ دس 

(. ٘تبیح B3 ا٘ذ )ؿىُ ثيٗ سفتٝ فؼبِيت ثبوتشی اص

ٌشافت تٕبْ  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ H&E آٔيضی سً٘حبصُ اص 

ٔٛسد  Image Jپٛػت ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ضخبٔت 

 (.1ثشسػی ٚ تدضیٝ ٚ تحّيُ لشاس ٌشفت )ٕ٘ٛداس 

 یضيآٔ سً٘ حی٘تب :کرٍم هاسَىتري آهیسي رًگ

ؿذٜ ثٝ  یضيآٔ سً٘ یٞبٔبػٖٛ دس تٕبْ لاْ وشْٚ یتش

ٚ  آثی سً٘ ثٝ ٔلاحظٝ ٌشدیذ:  ولاطٖصٛست  ٗیا

-ی ٚ ٞؼتٝصٛست بیسا ثٝ سً٘ لشٔض سٚؿٗ  تٛپلاػٓػي

 .ؿٛ٘ذ ٔی دیذٜ بٜيسٚ ثٝ ػ شٜتي ثٙفؾ سً٘ ثٝ ٘يض ٞب
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دس لایٝ دسْ  ػَّٛ ثبفت ٕٞجٙذ هی جشٚثلاػتيف

ولاطٖ  ٗيٚ ػٙتض پشٚتئ ذياػت وٝ ٔؼئَٛ تِٛ پٛػت

ٔيضاٖ  آٔيضی سً٘(. دس ایٗ 5) ثبؿذ ٔیدس پٛػت 

ولاطٖ ثخؾ دسْ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت پٛػت ٘شٔبَ 

ثشخلاف ٕ٘ٛ٘ٝ آِٛدٜ ؿذٜ ثٝ ثبوتشی ثٝ خٛثی حفظ 

ؿذٜ اػت. دس ٕ٘ٛ٘ٝ آِٛدٜ، ثخؾ اپيذسْ ٚ دسْ ثٝ وّی 

اص ثيٗ سفتٝ ا٘ذ ٚ تٟٙب ثخؾ ؿبخی اپيذسْ ثبلی ٔب٘ذٜ 

 (.4اػت )ؿىُ 

  
ثبفت ٘شٔبَ ا٘ؼب٘ی دس حضٛس (  A .اٚس٘ح ٗیذیآوش ؿذٜ ثب آٔيضی سً٘ پٛػتی ٌشافتاص  بٚیش ٔيىشٚػىٛپیصت -1ؿىُ 

 .(X 200. )ثضسٌٕٙبیی ػبػت پغ اص وـت 72، ثيٛتيه آ٘تیثبفت ٘شٔبَ ا٘ؼب٘ی دس ػذْ حضٛس  B) خٙتبٔبیؼيٗ ثيٛتيه آ٘تی

 
 سٚییثخؾ  Back  ٚ(B)) ثخؾ صیشیٗ(  A پٛػت ا٘ؼب٘ی.ص ٌشافت تٕبْ ضخبٔت ؿذٜ ا ٝيتٟ SEM شیتصبٚ -2ؿىُ 

((Front  ثيٛتيه آ٘تیدس حضٛس  ٘شٔبَ ا٘ؼب٘یٌشافت پٛػت  ٚC  ٚ ٗثخؾ صیشی )(D  دس ػذْ  پٛػت ا٘ؼبٖ ٌشافت سٚییثخؾ

 ٔيىشٚٔتش(. 100سٌٕٙبیی: ثضػبػت پغ اص وـت ) 72 ،ثيٛتيه آ٘تیحضٛس 
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( ثبفت ٘شٔبَ ا٘ؼب٘ی دس حضٛس  Aدس دٚ ٌشٜٚائٛصیٗ -ؿذٜ ثب ٕٞبتٛوؼيّيٗ آٔيضی سً٘تصبٚیش ثبفت پٛػت  -3ؿىُ 

 (X 200ػبػت پغ اص وـت. )ثضسٌٕٙبیی  72، ثيٛتيه آ٘تیثبفت ٘شٔبَ ا٘ؼب٘ی دس ػذْ حضٛس  B) ثيٛتيه آ٘تی

 
دس دٚ ٌشٜٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشافت پٛػتی دس حضٛس ٚ  ٕٞبتٛوؼيّيٗ/ائٛصیٗ آٔيضی سً٘ حبصُ اص حی٘تب یآٔبس ُيٚ تحّ ٝیتدض -1ٕ٘ٛداس 

   (p* < 05/0) خٙتبٔبیؼيٗ ثيٛتيه آ٘تیػذْ حضٛس 

 
 ثيٛتيه آ٘تی( ثبفت ٘شٔبَ ا٘ؼب٘ی دس حضٛس  Aؿذٜ ثب تشی وشْٚ ٔبػٖٛ دس دٚ ٌشٜٚ  آٔيضی سً٘ثبفت پٛػت تصبٚیش  -4ؿىُ 

(B  ٔيىشٚٔتش( 200ػبػت پغ اص وـت. )ثضسٌٕٙبیی  72، ثيٛتيه آ٘تیثبفت ٘شٔبَ ا٘ؼب٘ی دس ػذْ حضٛس. 

 بحج

ٚ ػّٕىشد آٖ  ثبؿذ ٔیػضٛ ثذٖ  ٗیٛػت ثضسٌتشپ

دس ٚالغ ٚ  ثذٖ دس ثشاثش ػفٛ٘ت اػتبفظت اص ٔح

 ی ثذٖداخّ یٞبثٝ ا٘ذاْ یٚسٚد آِٛدٌ یثشا یٔب٘ؼ

 یٚ آِٛدٌ ىشٚةئٛالغ پٛػت ٔب ثب ٔ یاػت. ثشخ

* 

* 
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لاصْ  یٞبیذٌئتفبٚت سٚثشٚ ؿذٜ ٚ اٌش سػ یٞب

ػفٛ٘ت پٛػت  دبدیٞب ثبػث ایآِٛدٌ ٗیا٘دبْ ٘ـٛد ا

 ضثبٖياػت وٝ ٔ ذٜيچيثبفت پ هیپٛػت  .ؿٛد ٔی

اػت ٚ دس ا٘دبْ  یتخصص یٞب ػَّٛا٘ٛاع ٔختّف 

 یٚ ػّٕىشدٞب یىیضياص اػٕبَ اص خّٕٝ ػذ ف یبسيثؼ

پٛػت  یػبصٔذَ ٗ،ی٘مؾ داسد. ثٙبثشا یٚ حؼ یٕٙیا

سا  یفٙ یٞب( چبِؾIn vitro) یـٍبٞیآصٔب طیدس ؿشا

٘ىتٝ لبثُ روش  (.1) دٞذ ٔیثبفت اسائٝ  یٟٔٙذػ یثشا

ػَّٛ ٚ ثبفت دس وـت خٟت  یاػت وٝ ٍٟ٘ذاس ٗیا

 ٟٔٓ اػت. بسيثؼ ییبیثبوتش یٞبیاص آِٛدٌ یشيخٌّٛ

ثش ػَّٛ، ٔؼٕٛلاً اص  یاػتب٘ذاسد ٔجتٙ یٞب سٚؽدس 

 یٞب سدٜ بی ٚ ٝياِٚ یٞب ػَّٛ یدٚ ثؼذ یٞب وـت

وـت ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ  .ؿٛد یاػتفبدٜ ٔ یػِّٛ

 ٕٞشاٜ ٞبتيٙٛػيوـت ٕٞضٔبٖ وشات بیٞب تيٙٛػيوشات

-ٔی ؾید یدس پتش جشٚثلاػتيٚ ف یٕٙیا یٞب ػَّٛثب 

لبثُ اػتفبدٜ  یٞب ثٝ ساحتٔذَ ٗیا تٛاٖ اؿبسٜ وشد،

 صيتٛػؼٝ تـخ یوٝ ثشا یٔطبِؼبت ا٘ؼب٘ (.3) ٞؼتٙذ

ٞؼتٙذ، تٛػط ٔؼبئُ  یبتيح ذیخذ یٞب ٚ دسٔبٖ

 یٙيثبِ ؾئطبِؼبت پ یاص طشف .ؿٛ٘ذ یٔحذٚد ٔ یاخلال

اص  یفيضؼ یٞب وٙٙذٜ یٙيث ؾياغّت پ ٛا٘بتيح یسٚ

 ؾئطبِؼبت پ یٞؼتٙذ. ثٝ ػجبست یا٘ؼب٘ یٞب پبػخ

 ؾيدس پ یٔحذٚد تيتٟٙب ٔٛفم ٛا٘بتيح یسٚ یٙيثبِ

 یدسٔب٘ یٞبٚ پبػخ یؿٙبػتيآػ ،یِٛٛطیضيف یٙيث

 یا٘ؼب٘ یٞب ػَّٛ یػٙت یٞب ا٘ؼبٖ داؿتٝ اػت. وـت

ا٘ٛاع  یٔٙبػت ثشا طيضٔحی٘ذاؿتٗ س ُيثٝ دِ ض،ي٘

ٔحذٚد  ضي٘ یدسٖٚ تٙ یٞب پبػخ ؾیٞب، دس ٕ٘ب ػَّٛ

اػتفبدٜ اص  یاصّ ُيدِ یػبختبس یىپبسچٍیٞؼتٙذ. 

 یثٝ خب یـٍبٞیصٔبسٚؽ آ هیوـت ثبفت ثٝ ػٙٛاٖ 

 (.2اػت ) یوـت ػِّٛ

ٔشاحُ  ٗيدس اِٚ ظٜی، ثٝ ٚٞبی ثذػت آٔذٜدادٜاٌشچٝ  

 ٙبٖياطٕ تيٞؼتٙذ، أب لبثّ ی، اسصؿٕٙذ ٚ اػبػوـت

اغّت ٔٙدش ثٝ  In vivo یٞبثب ٔذَدس ٔمبیؼٝ  آٟ٘بوٓ 

. ؿٛد ٔی یثؼذ یٙيٚ ثبِ یٙيثبِ ؾيؿىؼت دس ٔشاحُ پ

 یوٕپّىغ ػٝ ثؼذ یحبَ، آٟ٘ب ٔٛفك ثٝ ثبصػبص ٗیثب ا

 ٕٞب٘ٙذ غیٔبتش -ػَّٛ ٚ ػَّٛ -ػَّٛ یٞبب٘ىٙؾئ

. ثٙبثشایٗ اثتذا ثبیذ ػبختبس ثبفت ٘ـذ٘ذ یپٛػت ٚالؼ

ٛاٖ دس ؿشایط آصٔبیـٍبٞی حفظ وشد تب پٛػت سا ثت

ٞبی داسٚیی ٚ آصٔبیـبت دیٍش دس ٔشاحُ ثؼذی تؼت

-خٟت ثشسػی ص٘ذٜیٗ ٔٙظٛس، ثذا٘دبْ داد.  ثتٛاٖ سا

ٌشافت پٛػت ٘شٔبَ ا٘ؼب٘ی دس ؿشایط ٔب٘ی، 

وـت دادٜ ؿذ ٚ ٘تبیح حبصّٝ ٔٛسد  آصٔبیـٍبٞی

  تدضیٝ ٚ تحّيُ لشاس ٌشفت. 

تؼت  یؿذٜ اص پٛػت ا٘ؼبٖ ثشا یطشاح یٞبٔؼبدَ

ٔطبِؼٝ  یاثضاس اسصؿٕٙذ ثشا هیداسٚ ثٝ ػٙٛاٖ  تيػٕ

ٚ  یِٛٛطیضيدس ف یػِّٛ یٞبپبػخ یِٔٛىِٛ ٝیپب

 .ؿٛد ٔیٝ فتٌشپٛػت دس ٘ظش  یؿٙبػتيآػ

ػضٛ  هیثٝ ػٙٛاٖ  ٟٔٓ پٛػت، آٖ سا یػّٕىشدٞب

 وٙذ ٔی ُیثذٖ تجذ یِٛٛطیضيػلأت ٚ ف یثشا یاصّ

 تيپٛػت اص إٞ یٔٛاد ثش سٚ ٗیا ؾی(. آصٔب12)

 ییؿٙبػب ،یدسٔب٘ یدٚص ٚ اثشثخـ یبثیاسص یثشا یبتيح

، 19پٛػت ثشخٛسداس اػت ) یاحتٕبِ یٚاوٙؾ ٞب

دس ٔٛسد اػتفبدٜ اص  یاصّ ٞبییٍشا٘یىی اص ٘أب  (.14

تٛػط ػٛأُ  یٕبسيخطش ا٘تمبَ ث ،(هيآِٛط٘)پٛػت 

پٛػت  ٛ٘ذيپ ش٘ذٌبٖيٌ شایثبِمٜٛ اػت، ص یصا یٕبسيث

 دٝيدس ٔؼشض خطش ٞؼتٙذ ٚ دس ٘ت یٕٙیاغّت اص ٘ظش ا

 (.16) ٞب ٞؼتٙذ ٔؼتؼذ اثتلا ثٝ ػفٛ٘ت ـتشيث

 یٞب ؼٓيىشٚاسٌب٘ئ ثبٞب، پٛػت  ثبفت شیخلاف ػب ثش

آٖ سا دس  تٛاٖ یٕ٘ ٗیثٙبثشا ؿٛد، یٔ ضٜئشتجط وّٛ٘

. اٌشچٝ (20) فتٌشدس ٘ظش  ُیصٔبٖ ثشداؿت اػتش

ا٘دبْ  ٞب وٙٙذٜ یوٙٙذٜ ثب ضذ ػفٛ٘ػطح پٛػت اٞذا

 ٗیثٙبثشا(. 20) ؼتي٘ تيػ یسٚؽ ث ٗیأب ا ،دؿٛ یٔ

ثب ا٘دبْ  ٛ٘ذيپ یپٛػت ثشاثٛدٖ  ٕٗیاص ا ٙبٖياطٕ

ٔٛسد  پيٛ٘ذلجُ ٚ ثؼذ اص  یىیِٛٛطيىشٚثئ یغشثبٍِش

 إٞيت اػت. 

ٔب٘ی ٚ حفظ ثبفت پٛػت دس ؿشایط ثٝ ٔٙظٛس ص٘ذٜ

دس ٔحيط وـت اػتفبدٜ  ثيٛتيه آ٘تیآصٔبیـٍبٞی اص 
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ثٝ  ٔحيط وـتٔٛخٛد دس  یٞبثيٛتيه آ٘تیٌشدد. ٔی

ا٘دبْ ٚ  وٙٙذ ٔیوٕه  ی ثبوتشیبییاص آِٛدٌ یشيخٌّٛ

ثٝ ػٙٛاٖ . وٙذ ٔیٔحممبٖ آػبٖ تش  یثشا آصٔبیـبت سا

 ،یثبوتش ٔمبثّٝ ثب غيٚػ فيثب ط ثيٛتيه آ٘تی هی

ػّٕىشد سػذ دس وـت ثبفت یثٝ ٘ظش ٔ ٗيؼیخٙتبٔب

 داؿتٝ ثبؿذ. ٗيؼیاػتشپتٛٔب/ٗيّيػ یپٙثٟتی ٘ؼجت ثٝ 

 pHدس  ٗيؼیخٙتبٔب ٗ،يّيػ یثشخلاف پٙ ٗ،یػلاٜٚ ثش ا

دس  (.6) اػت ذاسیپب یبدیتب حذ ص ی ٔختّفبٞٚ دٔب

خٙتبٔبیؼيٗ اػتفبدٜ  ثيٛتيه آ٘تیایٗ ٔطبِؼٝ ٘يض اص 

ػبختبس ػبػت ثٝ خٛثی  72ٌشدیذ ٚ دس طی ٔذت 

٘تبیح حبصُ پٛػت سا اص آِٛدٌی ثبوتشیبیی حفظ وشد. 

ػذْ حضٛس ثبوتشی سا ٘ـبٖ  اص ٔيىشٚػىٛح اِىتشٚ٘ی

ائٛصیٗ ٘يض ثٝ خٛثی -ٕٞبتٛوؼيّيٗ آٔيضی سً٘ٚ  داد

ٞبی دسْ ٚ اپيذسْ سا دس ٌشافت پٛػت تٕبْ لایٝ

 ی وـت ؿذٜ دس حضٛسٞب ٕ٘ٛ٘ٝدس ضخبٔت 

 ٘ـبٖ داد٘ذ. خٙتبٔبیؼيٗ 

دس ساثطٝ  ثب اػتفبدٜ اص خٙتبٔبیؼيٗ ٚ  ثؼيبسیٔطبِؼبت 

ا٘دبْ ؿذٜ  ٞب ػَّٛغّظت ٔٙبػت آٖ ثش ثمب ٚ تىثيش 

 ٗيؼیخٙتبٔب شاث ُيٚ تحّ ٝیتدضدس یه ٔطبِؼٝ، اػت. 

 یبديثٙ یٞب ػَّٛ ضیٚ تٕب شيتىث یٞب تيلبثّ یثش سٚ

 .صٛست ٌشفت آصٔبیـٍبٞی طیؿشا دس یٕئضا٘ـ

 ٗيؼیخٙتبٔب تشيِ یّئ/ىشٌٚشْئ 20وٝ  داد٘ـبٖ  حی٘تب

 یبديثٙ یٞب ػَّٛ  وـت یثشا یغّظت ٔٙبػج

اص ا٘ٛاع  یشيخٌّٛ یثشا ٚ اػت یا٘ؼب٘ یٕئضا٘ـ

اثش  چياػت، أب ٞ یوبف ییبیثبوتش یٞب یآِٛدٌ

 یبديثٙ یٞب ػَّٛ ضیثش سؿذ ٚ تٕب یا ثبصداس٘ذٜ

 .(11) ٘ذاسد یٕئضا٘ـ

اص آٌِٛشافت  یىشٚثئ یغشثبٍِش ای دیٍش،دس ٔطبِؼٝ

 .ا٘دبْ ؿذ ُیثشصوـٛس پٛػت ا٘ؼبٖ دس ثب٘ه پٛػت 

اص پٛػت  ّٛوٛنيٚ اػتبف ّٛعيثبػ یپب٘ ّٛع،يثبػ

 یدٞٙذٜ غّجٝ آِٛدٌؿذ٘ذ وٝ ٘ـبٖ یخذاػبص

٘ـبٖ دادٜ ٔطبِؼٝ  ٗیدس ا .ثٛدٌشْ ٔثجت  یٞب ثبوتشی

ٌشْ ٔثجت ثٝ  یٞبُيٞب ٚ ثبػیتٕبْ وٛوؼؿذ وٝ 

AMI ،GEN  ٚTET ٗیحؼبع ثٛد٘ذ. ثٙبثشا 

ضذ  ٗیچٙذ ٔٛسد اص ا بی ه٘ٛیؼٙذٌبٖ اػتفبدٜ اص ی

پيـٟٙبد  وٛوتُ دسٔبٖ پٛػت هیٞب سا دس یىشٚثئ

 (.15) دٞٙذ ٔی

 گیري ًتیجِ

ثٝ ٔٙظٛس حفظ ػبختبس پٛػت خٟت ثشسػی 

 آصٔبیـبت غشثبٍِشی ٚ ٕٞچٙيٗ ا٘دبْ پيٛ٘ذ ٌشافت،

ػبػت دس ؿشایط  72ثبفت پٛػت ثٝ ٔذت 

حضٛس ٚ ػذْ حضٛس آصٔبیـٍبٞی دس دٚ ٌشٜٚ 

ٌشفت ٔب٘ی ص٘ذٜ ٚ لشاس ٌشفت ٗيؼیخٙتبٔب ثيٛتيه آ٘تی

ٔب٘ی ثب ص٘ذٜ. ٘تبیح ٌشدیذثشسػی پٛػتی تٕبْ ضخبٔت 

آوشیذیٗ اٚس٘ح، ٚ ثشسػی  آٔيضی سً٘اػتفبدٜ اص 

ٚ  ثب ٔيىشٚػىٛح اِىتشٚ٘یػبختبس ثبفت پٛػت 

ٚ تشی وشْٚ  ائٛصیٗ-ٕٞبتٛوؼيّيٗ ٞبیآٔيضی سً٘

اص  ٝحبصّ٘تبیح  ٚ صٛست ٌشفت دس دٚ ٌشٜٚ ٔبػٖٛ

دس حضٛس  وـت ؿذٜ پٛػتی ٌشفت ٌشٜٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ػبختبس پٛػت سا ٘ـبٖ  ثٝ خٛثی حفظ ،ثيٛتيه آ٘تی

  داد. 
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Abstract 

Nowadays, skin grafts use to replace lost or damaged skin around the world. Natural 

contaminants can exist on the skin and this contamination can be a threat to graft 

recipients. In this study, after obtaining human full thickness skin graft sample and 

culturing it in-vitro condition, skin samples were evaluated for cell viability and the 

presence of bacterial contamination during 72 hr. The amount of microbial 

contamination in the presence and absence of antibiotic gentamicin 0.02% was also 

investigated by standard methods. High cell viability during 72 hr in normal skin tissue 

samples was confirmed by the acridine orange staining. Electron scanning microscope 

observations, hematoxylin-eosin, and Masson's trichrome staining images clearly 

showed the difference between the two experimental groups. Skin graft samples lost the 

layers of dermis and epidermis (except the stratum corneum layer), in the absence of 

gentamicin due to contamination with bacteria which can be seen in the obtained 

images. Finally, the obtained results clearly showed the effect of high microbial 

contamination on the skin tissue structure, which can be caused by various factors. 
 

Keywords: Human skin graft, Viability, Bacterial contamination, Gentamicin. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


