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 چكيذُ
ؾيؿشن دبؾد  ، ؾيعاهيي ٍ سيوَکَئيٌَى ثط چبلفEّبي هکول قسُ ثب ؾغَح هرشلق ٍیشبهيي اثط ههطف خيطُ ثِ هٌظَض ثطضؾی

قغؼِ  210، سؼسازگصاض سرنّبي غادٌی زض ثلسضچيي MUC2، ضیرز قٌبؾی، خوؼيز هيکطٍثی ضٍزُ ٍ ثيبى غى  ؾلَلی ایوٌی

، سيوَکَئٌيَى ٍ Eسيوبض آظهبیكی قبهل گطٍُ قبّس ٍ ههطف کٌٌسُ ٍیشبهيي  7ضٍظگی ثب  85-35ثلسضچيي غادٌی هبزُ زض ؾي 

زض ّط سکطاض  گصاض سرنقغؼِ ثلسضچيي  6 سکطاض ٍ 5ذَضاک اؾشبًساضز ثب اظ کيلَگطم /گطم هيلی 200ٍ  100ؾيعاهيي ثب ؾغَح 

ل بّبي ایوٌی )سيوَؼ، عحضٍظگی( دؽ اظ کكشبض زٍ قغؼِ دطًسُ اظ ّط سکطاض ٍظى ًؿجی اًسام 85ضُ )اؾشقبزُ گطزیس. زض اًشْبي زٍ

( ALTآهيٌبظ )سطاًؽآلاًيي (،ALP) ّبي آلکبليي كؿلبسبظّبي کجسي ًظيط آلجَهيي، آًعینكؼبليز قبذم ٍٍ ثَضؼ كبثطیؿيَؼ( 

زي ًيشطٍکلطٍثٌعى ٍ  یت بهایوٌی ؾلَلی ًظيط سؿز چبلف حؿبؼّبي . دبؾدقس( ثطضؾی AST) ٍ آؾذبضسبر سطاًؽ آهيٌبظ

اضظیبثی هَضكَلَغي ثبكز ضٍزُ ٍ خوؼيز كلَض  ثطاي. هغبلؼِ قسكيشَّوبگلَسيٌيي ثِ ٍة ثبل چخ  دبؾد ثِ سعضیق هيشَغى

 ٍ اظ ضٍـآٍضي ّبیی اظ غغًَم خوغًًِوMUC2َ  ثطاي ثطضؾی ثيبى غى .ًوًَِ ثطزاضي نَضر گطكز ،هيکطٍثی ضٍزُ ثبضیك

RT-PCR 05/0) ثَضؼ كبثطؾيَؼزاض هؼٌیّبي هکول قسُ ؾجت اكعایف ٍظى ًؿجی ههطف خيطُ س. ًشبیح ًكبى زازاؾشلبزُ ق 

≤ p ) ٍ ّبي کجسي گطزیسكؼبليز آًعیناضي زؿيطهؼٌیکبّف (05/0≥ p .)ّب( لاکشَثبؾيلَؼزاض كلَض هيکطٍثی هليس )اكعایف هؼٌی

ّب ٍ سطاکن زض ضٍزُ ّوطاُ ثب اكعایف ؾغح ٍیلی یکبؾبلوًَلا اًشطٍ  یکَلقطقيبا ّبيخوؼيز کلًَی ثبکشطيٍ زض هقبثل کبّف 

 ≥ 05/0) ّب ثَزي گبثلز ًكبى زٌّسُ اثطار هليس سطکيجبر كؼبل اؾشلبزُ قسُ زض ثْجَز ٍضؼيز ؾلاهز ثلسضچييّب ؾلَلسؼساز 
p .)ُّبي هکول قسُ ثب ؾغَح ٍیشبهيي ههطف خيطE ،ؾيعاهيي ٍ سيوَکَئٌيَى ؾجت اكعایف ثيبى mRNA غى  MUC2 ُزض ضٍز

كلَض  ،ضكَلَغيَ، هؾلَلی ، ؾيعاهيي ٍ سيوَکَئٌيَى ثط دبؾد ؾيؿشن ایوٌیEؾَزهٌسي ههطف ٍیشبهيي  يزٌّسُقس. ًشبیح ًكبى

 ثَز. گصاض سرن ّبي غادٌیزض ثلسضچيي MUC2  غى mRNA ٍ ثيبى هيکطٍثی ضٍزُ

 .گصاض سرن، ثلسضچيي غادٌی MUC2، ثيبى غى ؾيؿشن ایوٌی ؾلَلی، E سيوَکَئيٌَى، ٍیشبهييؾيعاهيي، كليذي:  كلوات

 هقذهِ

ثلسضچيي ًظيط ثِ كطز ثب سَخِ ثِ ذهَنيبر هٌحهط 

ضقس ؾطیغ، دبیيي ثَزى ؾي ثلَؽ خؿوی ٍ خٌؿی، 

كبنلِ ًؿلی کَسبُ، هيعاى سرن گصاضي ثبلا، کيليز 

 ًظيطثی ّبي ؿصائیػبلی هحهَلار سَليسي ٍ ٍیػگی

نٌؼشی ؾَزآٍض  ثِ گَقز ٍ سرن، دطٍضـ ثلسضچيي

اهطٍظُ، گَقز ٍ سرن  .(47)زسجسیل قسُ اؾ
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طٍسئيي، قيوز هٌبؾت ثلسضچيي ثِ زلایلی چَى سبهيي د

هقبیؿِ ثب گَقز قطهع ٍ ّوچٌيي هيعاى  ٍ اضظاى زض

خبیگبُ ذبنی ثطذَضزاض اؾز  دبیيي کلؿشطٍل اظ

-ثيَسيكّبي احشوبلی آًشیي خبیگعیيي(. ثطاي سؼي50)

دطًسگبى زض ّب ٍ ديكگيطي اظ اثطار هضط آًْب 

 سَخِ ذبنی ثِ سطکيجبر گيبّی قسُ اؾزدطٍضقی 

زضنس اًطغي خيطُ ٍ  20گَاضـ حسٍز . زؾشگبُ (1)

زضنس دطٍسئيٌی کِ ضٍظاًِ سدعیِ ٍ ثبظؾبظي  75سب  50

(. لَلِ گَاضـ هحل 4کٌس )قَز ضا ههطف هیهی

ثطاثط ثيكشط اظ  10اي ثبکشطیبیی اؾز کِ ؾکًَز ؾلَلِ

ي ایوٌی ّؿشٌس. ؾس حلبظشی ّب ؾلَلزضنس کل  70

لَلِ گَاضـ ّن ثِ عَض اذشهبنی ٍ ّن 

سطیي ّب انلیهَؾيي(. 37کٌس )هبنی ػول هیؿيطاذش

سطکيجبر هَکَؼ ٍ اٍليي ذظ زكبػی ؿيط ایوٌی 

هطثَط ثِ ػولکطز حلبظشی زؾشگبُ گَاضـ ّؿشٌس کِ 

. ایي (42) قًَس هیي گبثلز ؾبذشِ ّب ؾلَلسَؾظ 

گليکَدطٍسئيٌی ثب ٍظى هَلکَلی ثبلا ًقف  ؾبذشبضّبي

هْوی زض حقبظز اظ لایِ دَقكی هدبضي گَاضقی، 

سٌلؽ، كطآیٌسّبي سَليسهثلی ٍ خلَگيطي اظ ٍضٍز 

ٍ ًقف هْوی زض خصة هَاز ؿصایی زض  ّب دبسَغى

کبّف ؾبذز ٍ  .(7) زؾشگبُ گَاضـ دطًسگبى ضا زاضز

 ِثبػث کبّف لای ّب خَخِسطقح هَؾيي زض 

هَاز هـصي  خصةٍ کبّف ، آؾيت ضٍزُ هَکَؾی

. هَؾيي اؾيسي ثِ زليل هقبٍهشی (43، 6) قَز هیخيطُ 

ّبي کِ زض ثطاثط دطٍسئبظّبي حيَاى هيعثبى ٍ آًعین

ثبکشطیبیی زاضز ًقف هْوی ضا زض ایوٌی شاسی دطًسُ ثِ 

حطکبر زٍزي ضٍزُ، سطکيجبر اؾيسي ٍ  ػْسُ زاضز.

ي خيطُ ؾجت ِػَاهل هحطک هبًٌس سطکيجبر ضس سـصی

ثيي ضكشي ثبكز هَکَؾی ٍ ًبدبیساضي آى زض ضٍزُ  اظ

ٍ ًيبظ اؾز سب هَکَؼ ّويكِ ؾغح ضٍزُ ضا  قًَس هی

ي گبثلز زائن زض حبل سطقح ّب ؾلَلثذَقبًس لصا 

سطکيت خيطُ ٍ ؾغح گلَکع  (.41هَؾيي ّؿشٌس )

سَاًس ثط ؾٌشع هيٌَ اؾيسّبي هحسٍز کٌٌسُ هیآخيطُ ٍ 

 Eٍیشبهيي  (.23) دطًسگبى هَثط ٍاقغ قًَسهَؾيي زض 

-یب آللب سَکَكطٍل ثِ ػٌَاى یکی اظ هْوشطیي آًشی

ّبي ثيَلَغیك خْز ديكگيطي اظ اکؿيساى

ّبي ؿيطاقجبع زض ثسى اؾز کِ ثب  اکؿيساؾيَى چطثی

، هٌدط ثِ اكعایف ظیؿشیحلظ یکذبضچگی ؿكبّبي 

ي ّب ؾلَلثط  سبثيطسٌلؽ زاذل ؾلَلی قسُ ٍ ثب 

دبضاهشطّبي آًسٍکطیٌی ٍ هشبثَليکی اثطار هليس ، ایوٌی

 .(49) ًوبیسذَز ضا ثط ؾيؿشن ایوٌی عيَض ایلب هی

زاضاي  L   Nigella Sativaػلویثب ًبم  زاًِ ؾيبُ

سيوَکَئيٌَى، سطکيجبسی هْوی ًظيط سيوَکَئيٌَى ٍ زي

سطدي کَئیؾيؽ آًشَل ٍکبضٍاکطٍل، سی دی ؾيويي،

( یك سطکيت C10H12O2سيوَکَئيًََى ). (1س )ثبق هی

 زاًِ ؾيبُكشَقيويبیی اؾز کِ خع انلی ٍ كؼبل 

ّيؿشبهيٌی، اکؿيساًی، آًشیس ٍ اثطار آًشیثبق هی

ثب ًبم ػلوی  کٌدس (.8) ضسالشْبثی ٍ ضسؾطعبًی زاضز

Sesamum Indicum L 3ؿٌی اظ اؾيسّبي چطة اهگب 

دطٍدبًی  كٌيل ليگٌبًی ثَزُ ٍ زاضاي سطکيجبر 6ٍ اهگب 

 . ایي سطکيجبر(49) ثبقسؾيعاهيي ٍ ؾيعاهَليي هی

ضسالشْبثی زاقشِ ٍ اظ سکثيط ٍ اکؿيساًی اثطار آًشی

، کبٌّسُ ككبض (9)کٌٌس هیي ؾطعبًی هوبًؼز ّب ؾلَل

-هَؾيي .(3) .ثبقٌسکٌٌسُ هلاًَغًع هیٍ هوبًؼز ذَى

ّب زاضاي زٍ خعء کطثَّيسضاسی ٍ دطٍسئيٌی ّؿشٌس ٍ 

 .(38) گليکَظیسي ثِ ّن اسهبل زاضًس ثب ديًَس

کِ  ًبم زاضز MUC2 هْوشطیي هَؾيي زؾشگبُ گَاضـ،

قَز. هَؾيي ي گبثلز ضٍزُ سَليس هیّب ؾلَلسَؾظ 

-دؽ اظ سطقح، لایِ هَکَؼ ضا زض ضٍزُ ثِ ٍخَز هی

هْوشطیي غى سَليس کٌٌسُ هَؾيي ثِ كطم غل  (.23) آٍضز

کطٍهَظٍم ًبم زاضز زض دطًسگبى ثط ضٍي    MUC2کِ

 (.41ثَزُ ٍ زض ضٍزُ قطاض زاز ) 5قوبضُ 

ّبي هَخَز زض ؾبذشوبى هَکَؼ گليکَدطٍسئيي

ظًديطّبي اٍليگَؾبکبضیسي ّشطٍغى ثطاي  سَؾظ

ّبي ضٍزُ زض ضقبثز ّؿشٌس ٍ هبًغ چؿجيسى ثِ ثبکشطي

ضؾيسى ػَاهل دبسَغى ثِ ثبكز ظیط هَکَؼ ٍ ٍضٍز آى 
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قًَس ٍ اظ عطكی ثِ ٍاؾغِ ي اديشليبل هیّب ؾلَلثِ 

کطثَّيسضار ظیبزي ؾبذشوبى ذَز هحيظ هٌبؾجی ضا 

س اظ ًآٍضثطاي سکثيط هيکطٍكلَض ذبل ضٍزُ كطاّن هی

ایي ضٍ ثِ ػٌَاى ثركی اظ ؾيؿشن ایوٌی شاسی ػول 

ؾيؿشن ایوٌی اظ عطیق سطقح دذشيسّبي  .(11)کٌس هی

ّبي ديف الشْبثی  ًقف آًشی هيکطٍثيبل ٍ ؾيشَکيي

ّب ّب زاضز ٍ ؾيشَکييدطٍسئيي mRNAوی زض ثيبى هْ

ي گبثلز ٍ ّب ؾلَلؾجت اكعایف سَليس هَؾيي، اظزیبز 

 .(10) قًَس هیایدبز سـييط زض گليکَظیلاؾيَى هَؾيي 

سحز سبثيط سـصیِ ثب  گصاض سرنثْجَز ػولکطز دطًسگبى 

ّبي سطقح اًؿَليي یؼٌی  ّب ٍ هحطک كيشَاؾشطٍل

ّبي ّيسضٍکؿی ایعٍلَؾيي  کٌٌسُ ؾبظّب ٍ كؼبل ديف

هطسجظ ثبقس کِ ثبػث سقَیز ؾٌشع دطٍسئيي ٍ ثْجَز 

اًشقبل ؿكبیی دشبؾين، اؾيسّبي چطة، گلَکع ٍ 

قٌبؾبیی دطٍهَسطّبي  .(5)قَز  اؾيسّبي آهيٌِ هی

ّبي هؿئَل الگَّبي سَاًس هکبًيؿناي ذبل هیضٍزُ

سوبیع هٌحهط ثِ كطز هكبّسُ قسُ زض اديشليَم هربط 

. اهطٍظُ یکی اظ (34) ضٍزُ ضا ًيع ضٍقي کٌس

-ثطاي زام MUC2کبضثطزّبي احشوبلی سَالی دطٍهَسط 

ّبي سطاضیرشِ ثِ هٌظَض سَليس حيَاًبسی اؾز کِ 

ّبي هغلَة ضا زض زؾشگبُ گَاضـ ثيبى دطٍسئيي

ثِ زضک  MUCهغبلؼِ هيعاى ًؿرِ ثطزاضي  ٍ ٌسکٌ هی

ًقف زاضًس کوك  آىهکبًيعم ػَاهلی کِ ثط ؾٌشع 

  (.42) سکٌ هی

ثطضؾی اثطار ؾيعاهيي ٍ  ،دػٍّف حبضطاظ ّسف 

 یوٌیاؾيؿشن  دبؾدثط ضٍي  Eسيوَکَئيٌَى ٍ ٍیشبهيي 

قٌبؾی، خوؼيز هيکطٍثی ضٍزُ ٍ ثيبى ، ضیرزؾلَلی

 ثَز. گصاض سرنّبي غادٌی زض ثلسضچيي MUC2غى 

 ّاهَاد ٍ رٍش

سَؾظ کبضقٌبؾبى گيبُ سْيِ قسُ  ثصض کٌدس ٍ ؾيبُ زاًِ

زاضٍئی هطکع سحقيقبر گيبّبى زاضٍئی زاًكگبُ آظاز 

هَضز اضظیبثی ٍ سبئيس قطاض  اؾلاهی ٍاحس قْطکطز،

گيطي اظ ثصٍض ثؼس اظ ذطز کطزى ثِ ػهبضُ گطكز ٍ

ضٍـ سقغيط ثب آة ّيسضٍ زیؿشيلاؾيَى ٍ زؾشگبُ 

 ّباظ ًوًَِ ؾبػز ثطاي ّطکسام 4کلًَدط ثِ هسر 

. ػهبضُ ثِ زؾز آهسُ زض هحسٍزُ ثبلاي اًدبم قس

ؾَللبر ؾسین ثسٍى آة ذكك قس ٍ زضنس اخعاي 

سلکيك . آى ثط اؾبؼ ٍظى ذكك ثصٍض هحبؾجِ گطزیس

کطٍهبسَگطاكی گبظي ٍ قٌبؾبیی  سَؾظسطکيجبر 

زٌّسُ اؾبًؽ ثب اؾشلبزُ اظ ضٍـ سطکيجبر سكکيل

ّبي خطهی اؾشبًساضز ٍ قبذم ثبظزاضي ٍ عيق

زض هطکع سحقيقبر گيبّبى زاضٍئی هطاخغ هَخَز 

نَضر دصیطكز. زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس قْطکطز، 

قغؼِ ثلسضچيي غادٌی هبزُ ثبلؾ ثب هيبًگيي  210سؼساز

( گطم ٍ زض هطحلِ سرن 260 ± 15ًی هكبثِ )ٍظ

اؾشلبزُ گطزیس کِ زض ضٍظگی(  85لـبیز  35گصاضي )

اثشساي زٍضُ آظهبیف ثِ نَضر زؾشِ خوؼی ٍظى 

ّبي ثب هيبًگيي ٍظًی یکؿبى زض ثيي کكی قسُ ٍ گطٍُ

سيوبضّبي هرشلق، سقؿين قسًس ٍ اؾشبًساضزّبي زضخِ 

هَضز سَخِ قطاض حطاضر، ضعَثز، ًَض، سَْیِ ٍ سـصیِ 

سيوبض آظهبیكی قبهل گطٍُ قبّس ٍ ّلز  .گطكز

، سيوَکَئٌيَى ٍ Eّبي ههطف کٌٌسُ ٍیشبهيي گطٍُ

کيلَگطم /گطم هيلی 200 ٍ 100ؾيعاهيي ثب ؾغَح 

قغؼِ ثلسضچيي زض ّط سکطاض  6سکطاض ٍ  5ذَضاک ثب 

سحز  ّبيچييضکليِ اخعاي خيطُ ثلس .اؾشلبزُ گطزیس

ليل سطکيجبر حسدعیِ ٍ س ضٍـهغبلؼِ ثط اؾبؼ 

ٍ خيطُ  گطكزهَضز آًبليع قطاض  (2) قيويبیی ذَضاک

صیِ اي سـ ّبيّبي آظهبیكی ثط اؾبؼ سَنيِثلسضچيي

ثب اؾشلبزُ اظ  (34) ي سرن گصاضّب ثلسضچييهطثَط ثِ 

ّبي خيطُ(. 1 )خسٍل هشؼبزل گطزیس UFFDAاكعاض ًطم

ٍ  آة سبظُ ٍ ؾبلن آقبهيسًی ثِ نَضر آظاز ،آظهبیكی

زض  قطاض زازُ قس. ّبثلسضچييزض اذشيبض  ًبهحسٍز

ثلسضچيي اظ ّط خبیگبُ  2اًشْبي زٍضُ آظهبیف سؼساز 

آظهبیكی اًشربة ٍ دؽ اظ ٍظى کكی، ثطاي سؼييي 

لَئيسي شثح قسُ ٍ اهؼب ٍ وّبي لٍظى ًؿجی اًسام
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اػضبي سيوَؼ، احكب زاذلی ثسى آًْب سرليِ گطزیس ٍ 

-اًساظُ ثِ هٌظَض ثَضؼ ٍ عحبل  خسا ٍ سَظیي قسًس.

گيطي هيعاى آلجَهيي اظ ضٍـ اؾذکشطٍكشَهشطي ٍ ثطاي 

( ٍ ALTاضظیبثی كؼبليز ؾطهی آلاًيي آهيٌَسطاًؿلطاظ )

 يي كؿلبسبظلٍ آلکب (ASTآؾذبضسبر، آهيٌَسطاًؿلطاؼ )

(ALP)  ثب اؾشلبزُ اظ زؾشگبُ آًبلایعض ذَزکبض ثب

ّبي سدبضي دبضؼ آظهَى عجق اؾشلبزُ اظ کيز

ؾبظي  زؾشَضالؼول ؾبظًسُ سؼييي قس. چبلف حؿبؼ

یك ثب اؾشلبزُ اظ  عى،ٌکلطٍث ًيشطٍيثِ ز

کِ سطٍکلطٍثٌعى  ًی ليشط اظ هحلَل زي هيلی/گطم هيلی

ثطٌِّ هشط هطثؼی اظ دَؾز  ضٍي یك ًبحيِ زٍ ؾبًشی

ليشط( زض ؾوز ضاؾز زٍ ثلسضچيي ّط  هيلی 05/0)

سَضم دَؾز ثب  ضٍظگی درف قس ٍ 80سيوبض زض 

اؾشلبزُ اظ کَليؽ زیديشبل ثب هٌْبي ضربهز دَؾز 

ثطضؾی  زي ًيشطٍکلطٍثٌعى درف قسُقجل ٍ ثؼس اظ 

ثِ هٌظَض اضظیبثی دبؾد ایوٌی ؾلَلی، سعضیق  ٍ قس

ليشط اظ یك هيکطٍ 50هيشَغى كيشَّوبگلَسيٌيي )

 50زض  PHA-Mهيکطٍگطم  50ؾَؾذبًؿيَى 

هيکطٍليشط ؾبليي ثبكط كؿلبر( ثِ زاذل دَؾز ثبل 

گيطي ضربهز سبض ثبل اًساظُ چخ نَضر گطكز ٍ

 24گيطي کٌشطلی ٍ زض قجل اظ سعضیق ثِ ػٌَاى اًساظُ

ؾبػز ٍ ثؼس اظ سعضیق ثب اؾشلبزُ اظ کَليؽ زیديشبل 

هيکطٍثی  كلَضثِ هٌظَض اضظیبثی  (.16) نَضر گطكز

، اقطیكيبکَلیّبي  ضٍزُ ٍ سرويي خوؼيز ثبکشطي

ّبي  ، یك گطم اظ ًوًَِؾبلوًَلاٍ لاکشَثبؾيلَؼ 

 NaClزضنس  09/0قسُ ثب  آٍضي گَاضقی ضٍزُ خوغ

ثطاي اًدبم قوبضـ  اؾشطیل سب زُ ثطاثط ضقيق قس.

ثب اؾشلبزُ اظ ایٌشطیکب خوؼيز ثبکشطیبیی ؾبلوًَلا 

ٍ اًکَثبؾيَى زض هحيظ ثی  MRS-Agar-LABهحيظ 

زضخِ  30ؾبػز زض زهبي  48َّاظي ثِ هسر 

 اقطقيبکَلیّبي ثبکشطي ؾبًشيگطاز، قوبضـ

زضخِ  37ؾبػز ٍ زهبي  48اًکَثبؾيَى ثِ هسر 

ؾبًشيگطاز ٍ ثطاي سؼييي خوؼيز کلًَی ثبکشطیبیی 

هسر ثِ  MRS1-Agarاظ هحيظ کكز  لاکشَثبؾيلَؼ

زضخِ ؾبًشيگطاز  37ؾبػز اًکَثبؾيَى زض زهبي  72

ّب زض ظطٍف دؽ اظ اًکَثبؾيَى، ثبکشطي اؾشلبزُ قس.

ّب زض دشطي زیف قوبضـ قسًس ٍ ثب هحبؾجِ ثبکشطي

logّب ثِ نَضر حدن اٍليِ ٍ قوبضـ
10

 CFU  زض ّط

سؼييي دبضاهشطّبي  . ثطاي(38) قسگطم گعاضـ 

ّبي هرشلق  ثرفغًَم، ٍّيؿشَهَضكَلَغیکی غ

اي اظ زٍ قغؼِ ثلسضچيي شثح قسُ اظ ّط سکطاض  ضٍزُ

خسا قس. ٍ سدعیِ ٍ سحليل ثط ضٍي هقبعغ ثبكز 

 ي ضًگ آهيعي قسُ گطزیس ٍظیّوبسَکؿيليي ٍ ائَ

گيطي قس  اضسلبع دطظ، ػوق کطیذز ٍ ؾغح دطظ اًساظُ

ٍ ّوچٌيي عَل ٍ ػطو دطظّبي ػوَزي کبهل اظ 

سؼساز  هحبؾجِ قس. دٌح دطظ ثطاي ّط ثلسضچيي

ي گبثلز )خبهی( اظ دٌح دطظ هكبثِ سؼييي قس ّب ؾلَل

هشط  ي گبثلز ثب ٍاحس هيلیّب ؾلَلٍ سؼساز ٍ سطاکن 

 .(32) ي هصکَض شکط قسّب ؾلَلهطثغ ثِ ػٌَاى سطاکن 

-کيز ضًگ ثب اؾشلبزُ اظ ّبي ذٌثیسكريم هَؾيي

ّبي ( ٍ هَؾييPAS) آهيعي دطیَزیك اؾيس قيق

ثب اؾشلبزُ اظ ضٍـ ضًگ اهيعي  5/2اؾيسیشِ اؾيسي زض 

 .(33) ( هَضز اضظیبثی قطاض گطكزABآلکبليي ثلَ )

-ثلاكبنلِ ًوًَِ MUC2 غى mRNAثطضؾی ثيبى ثطاي 

آٍضي ٍ غًَم زٍ ثلسضچيي شثح قسُ خوغٍّبیی اظ غ

 MUC2ثطضؾی ثيبى غى  زض ًيشطٍغى هبیغ هٌدوس قس.

كطهٌشبظ  قطکز RNAثب اؾشلبزُ اظ کيز اؾشرطاج 

ثبكز اظ هَضز ًيبظ  RNA نَضر گطكز ٍ هدوَع

 RNAاضظیبثی کيليز ٍ کويز . ضٍزُ اؾشرطاج گطزیس

اًدبم  Thermo ًبًَزضاحاؾذکشطٍكَسَهشط ثب اؾشلبزُ اظ 

ثب اؾشلبزُ اظ کيز ؾبذز  cDNAؾذؽ ؾٌشع  .قس

ؾبظي ٍ ّوؿبى ؾبظي اضظیبثی، ضقيق قطکز كطهٌشبظ ٍ

( نَضر گطكشِ ٍ سَؾظ هيکطٍليشط/ًبًَگطم 300آى )

هَخَز ثب  mRNAٍ زض ازاهِ  ًبًَزضاح سبیيس گطزیس

ٍ ثب اؾشلبزُ اظ کيز  Real Time PCRاؾشلبزُ اظ 

گيطي قس. ثطاي اًدبم آًبليع ثيبى غى، ؾبیجطگطیي اًساظُ
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ّبي ٍ حصف ثبقيوبًسُ RNAدؽ اظ هطاحل اؾشرطاج 

DNA  غًَهی، اقسام ثِ ؾٌشعcDNA  ثِ ػٌَاى الگَي

سؼييي . (42) گطزیس RT-PCRّبي اٍليِ ثطاي ٍاکٌف

ثِ ٍؾيلِ  Real time RT PCRکويز ًؿجی زض 

 اكعایف سكؼكغ ًَض كلَضؾٌؽ زض ًشيدِ اسهبل ضًگ

SYBER-green ٍ هقبزیط هطثَط ثِ  نَضر دصیطكز

( حبنل اظ سکطاضّبي ثيَلَغي ٍ Ctچطذِ آؾشبًِ )

هحبؾجِ هيعاى ثيبى ًؿجی سکٌيکی ّط سيوبض ثطاي 

، Ct زض ثبكز ضٍزُ ثجز گطزیس. هيبًگيي MUC2غى

 MUC2  ٍβ-actin ثطاي سکطاضّبي سکٌيکی غى

( Ct) سَؾظ کؿط ∆CTهحبؾجِ قس ٍ ًْبیشب هيعاى

 MUC2( هطخغ ثطآٍضز ٍ ثيبى ًؿجی غى Ctّسف ٍ )

اكعاض آهبضي ثب اؾشلبزُ اظ ًطم ّب زازُ هحبؾجِ گطزیس.

1/9 SAS  ِثب ضٍیGLM هقبیؿِ ثيي  .قسًس آًبليع

 اي زاًکيب اؾشلبزُ اظ آظهَى چٌس زاهٌِّب ًيع ث هيبًگيي

هسل آهبضي  .زضنس نَضر گطكز 5زض ؾغح احشوبل 

کِ زض آى ثَز   Yijk = µ + αi + eijk :ثِ قطح  عطح

Yijk   .ُهقساض ّط هكبّسµ .ِهيبًگيي خبهؼ :αi: اثط :

سيوَکَئيٌَى ٍ  ي،ؾيعاهي ،E ٍیشبهيي ؾبظي ثبهکول

eijkاثط اقشجبُ زض آظهبیف، ثَز :. 
 

 *گصاض سرنّبي زضنس سطکيجبر ٍ هحشَي هَاز هـصي خيطُ آظهبیكی هَضز اؾشلبزُ زض ثلسضچيي -1خسٍل 

) گطم ثط کيلَ گطم( اقلام خيطُ  زضنس هقبزیط هَضز اؾشلبزُ 

07/55 شضر  

51/32 کٌدبلِ ؾَیب  

85/2 ضٍؿي گيبّی)ؾَیب(  

86/1 گلَسي شضر  

(کطثٌبر کلؿيننسف ) پودر  58/5  

کلؿين كؿلبر زي  2/1  

34/0 ًوك )ؾسین کلطایس(  

**بهيٌٍِیش ٍ هؼسًی هکول  50/0  

09/0 زي ال هشيًَيي  

 100 هدوَع اقلام خيطُ

  هَاز هـصي هحبؾجِ قسُ

اًطغي قبثل ؾَذز ٍؾبظ )کيلَکبلطي ثط 

 کيلَگطم(

2900 

مذب دطٍسئيي  20 

5/2 کلؿين  

زؾشطؼ قبثل كؿلط  35/0  

ييسطئًَ  75/0  

ؾيؿشئيي+ هشيًَيي  75/0  

02/1 ليعیي  

26/1 آضغًيي  

94/0 ٍاليي  

83/1 لَؾيي  

84/0 ایعٍلَؾيي  

15/0 ؾسین  

28/0 کلط  

** .NRC،1994خيطُ هشؼبزل قسُ ثط اؾبؼ *
گطم ٍیشبهيي هيلی E ،2ٍاحس ٍیشبهيي D3 ،25ٍاحس ٍیشبهيي  A،2000الوللی ٍیشبهيي ٍاحس ثيي9000هکول ٍیشبهٌِ قبهل ّط کيلَگطم 

K3 ،2 گطمهيلی 3/0 گطم ًيبؾيي،هيلی 18 گطم ؾيبًَ کَثبلاهيي،هيلی 015/0 گطم ديطٍکؿيسیي،هيلی 1/3گطم دبًشَسٌيك اؾيس، هيلی 25/30گطم ضثَكلاٍیي، هيلی 6/6گطم سيبهيي، هيلی 

گطم هيلی 10گطم ضٍي،هيلی85 گطم هٌيعیَم،هيلی99هيلی گطم آّي،  50ّط کيلَگطم هکول هؼسًی قبهل  ٍ گطم کَليي کلطایس ثَزهيلی 500گطم كَليك اؾيس ٍ هيلی 1/1 ثيَسيي،

 گطم ؾلٌيَم ثَز.هيلی 20/0ٍ گطم یسهيلی99/1 هؽ،

911 
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 گصاض سرني ّب ثلسضچييزض  MUC2غى  mRNAدطایوطّبي اًشربثی ثطاي ثطضؾی کوی ثيبى  -2خسٍل 

(’to 3 ’5)  سَالی ضكز (’to 3 ’5)  ثجز ثبًك غى غى ّسف   سَالی ثطگكز 

MUC-2 NM_001318434 CCACAAGTCCTCCAGTACCTACA AGGTTTCATAGTCACCACCATCTTC 

Beta-actin NM_205518 CTGGCACCTAGCACAATGAA CTGGTTGCTGATCCACATCT 

 

 ًتایج 

-هیًكبى  3خسٍل  :ّاي لوفَئيذياًذامًسبی  ٍسى

، ؾيعاهيي ٍ Eثب ههطف ؾغَح هرشلق ٍیشبهيي  زّس

ٍ  ّبي لولَئيسي سيوَؼسيوَکَئيٌَى ٍظى ًؿجی اًسام

ثَضؼ  سحز سبثيط قطاض ًگطكز ٍلی ٍظى ًؿجیعحبل 

  .(p ≥ 05/0) اكعایف یبكز زاضثِ عَض هؼٌی كبثطؾيَؼ

-هیًكبى  4خسٍل  چالص ایوٌی با ٍاسطِ سلَلی:

ٍیشبهيي زض دطًسگبى ههطف کٌٌسُ ؾغَح هرشلق  زّس

E ٍ ئيٌَى حؿبؾيز ثِ زي سيوَکَ، ؾيعاهيي

ثِ  حؿبؾيز  ٍ دبؾد زاضهؼٌی اكعایف ىًيشطٍکلطٍثٌع

آى زض  کِ کوشطیيزاض یبكز هؼٌی کبّفسعضیق هيشَغى 

کيلَگطم /گطم هيلی 200ّبي ههطف کٌٌسُ ؾغح گطٍُ

  .(p ≥ 05/0) ، ؾيعاهيي ٍ سيوَکَئيٌَى ثَزEٍیشبهيي 

هيعاى  ،5عجق خسٍل  ّاي كبذي:فعاليت آًشین

-آلاًيي كؿلبسبظ،ّبي کجسي آلکبلييآلجَهيي ٍ آًعین

سحز سبثيط  آهيٌَسطاًؿلطاظآؾذبضسبر آهيٌَسطاًؿلطاظ ٍ

 عَض، ؾيعاهيي ٍ سيوَکَئيٌَى ثEِههطف ٍیشبهيي 

  .(p ≥05/0)زاضي کبّف یبكز هؼٌیؿيط

زٌّسُ اكعایف ًكبى 6خسٍل  جوعيت هيكزٍبی رٍدُ:

خوؼيز کلًَی ثبکشطي لاکشَثبؾيلَؼ ثِ زاض هؼٌی

-هؼٌیػٌَاى كلَض هيکطٍثی هٌبؾت ٍ زض هقبثل کبّف 

ٍ خوؼيز ثبکشطي  اًشطیکبؾبلوًَلا خوؼيز زاض 

ّبي هضط ٍ دبسَغى کِ ثِ ػٌَاى ثبکشطي اقطقيبکَلی

  .(p ≥ 05/0) گطزًس، ثَززض هحيظ ضٍزُ هحؿَة هی

کِ  زّسهیًكبى  7خسٍل هَرفَلَصي بافت رٍدُ: 

، ؾيعاهيي ٍ Eثب ههطف ؾغَح هرشلق ٍیشبهيي 

-سيوَکَئيٌَى اضسلبع ٍیلی، ػوق کطیذز ٍ ؾغح ٍیلی

ّب ًؿجز ثِ گطٍُ کٌشطل اكعایف یبكز ٍ ثطضؾی سؼساز 

زٍ ضٍـ اؾيس آهيعي قسُ ثِ ّبي گبثلز ضًگ ؾلَل

قق ٍ آلکبليي ثلَ ًكبى زٌّسُ اكعایف سطاکن 

-ّبي گبثلز ثب سَخِ ثِ سـييطار ؾغَح خيطُ ؾلَل

، ؾيعاهيي ٍ سيوَکَئيٌَى Eّبي هکول قسُ ثب ٍیشبهيي 

 .(p ≥ 05/0)ثَز 

 غى  mRNAثيبى 8ثط اؾبؼ خسٍل : MUC2بياى صى 

MUC2  ثب اكعایف ههطف ؾغح ٍیشبهييE ؾيعاهيي ،

 .(p ≥ 05/0)زاض یبكز سيوَکَئيٌَى اكعایف هؼٌیٍ 

 

 گصاض سرني ّب ثلسضچييزض  لولَئيسي ایوٌیّبي ٍظى ًؿجی اًسامزضنس ثط  سيوبضّبي آظهبیكیاثط اؾشلبزُ اظ  -3خسٍل 

 % ثَضؼ كبثطیؿيَؼ % عحبل % سيوَؼ هيعاى هکول ؾبظي سيوبض 

 b21/1 099/0 25/0 نلط کٌشطل

 b24/1 08/1 26/0 کيلَگطم/گطم هيلی E 100ٍیشبهيي

 b27/1 12/1 29/0 کيلَگطم /گطم هيلی 200

 ؾيعاهيي

 

 a31/1 14/1 31/0 کيلَگطم /گطم هيلی 100

 a35/1 15/1 33/0 کيلَگطم /گطم هيلی 200

 سيوَکَئيٌَى

 

 a37/1 16/1 33/0 کيلَگطم /گطم هيلی 100

 a42/1 19/1 36/0 کيلَگطم /گطم هيلی 200
SEM** ----- 152/0 321/0 012/0 

 هؼيبض هيبًگی ذغبي: **SEM(.  ≥ 05/0pّب زض ّط ضزیق ثبحطٍف ؿيط هكشطک ًكبى زٌّسُ هؼٌی زاضي اؾز )سلبٍر هيبًگيي*
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 گصاض سرني ّب ثلسضچييزض ثط چبلف ایوٌی ثب ٍاؾغِ ؾلَلی سيوبضّبي آظهبیكی اثط اؾشلبزُ اظ  -4خسٍل 

 سَضم سبض ثبل زض دبؾد ثِ هيشَغى چبلف حؿبؾيز ثِ زي ًيشطٍکلطٍثٌعى هيعاى هکول ؾبظي سيوبض 

 b52/1 a81/0 نلط کٌشطل

 b53/1 a75/0 کيلَگطم/گطم هيلی E 100ٍیشبهيي

 b59/1 b71/0 کيلَگطم /گطم هيلی 200

 ؾيعاهيي

 

 b55/1 b72/0 کيلَگطم /گطم هيلی 100

 a64/1 b70/0 کيلَگطم /گطم هيلی 200

 سيوَکَئيٌَى

 

 a61/1 b71/0 کيلَگطم /گطم هيلی 100

 a65/1 b68/0 کيلَگطم /گطم هيلی 200
SEM ----- 017/0 011/0 

 

 گصاض سرني ّب ثلسضچييّبي کجسي زض اثط اؾشلبزُ اظ سيوبضّبي آظهبیكی ثط كؼبليز آًعین -5خسٍل 

 آلکبليي كؿلبسبظ هيعاى هکول ؾبظي سيوبض
(IU/L) 

 آلاًيي آهيٌَسطاًؿلطاظ
(IU/L) 

 آؾذبضسبر آهيٌَسطاًؿلطاظ
(IU/L) 

 آلجَهيي
(g/dL) 

 41/2 52/38 11/30 54/96 نلط کٌشطل

 Eٍیشبهيي

 

 38/2 41/38 94/29 28/95 کيلَگطم/گطم هيلی 100

 26/2 29/38 55/29 16/95 کيلَگطم /گطم هيلی 200

 ؾيعاهيي

 

 21/2 65/37 27/29 68/94 کيلَگطم /گطم هيلی 100

 18/2 22/37 16/29 51/94 کيلَگطم /گطم هيلی 200

 سيوَکَئيٌَى

 

 16/2 28/37 26/29 39/94 کيلَگطم /گطم هيلی 100

 96/1 96/36 77/28 71/93 کيلَگطم /گطم هيلی 200
SEM ----- 73/4 36/3 92/1 635/0 

 

  گصاض سرني ّب ثلسضچيياثط اؾشلبزُ اظ سيوبضّبي آظهبیكی ثط خوؼيز هيکطٍثی ضٍزُ زض  -6خسٍل 

        لاکشَثبؾيلَؼ هيعاى هکول ؾبظي سيوبض
(CFU/g) 

  ایٌشطیکبؾبلوًَلا 
(CFU/g) 

         اقطقيبکَلی
(CFU/g) 

 c41/5 a72/5 a99/5 طنل کٌشطل

 Eٍیشبهيي

 

 c44/5 b65/5 b86/5 کيلَگطم/گطم هيلی 100

 b49/5 b60/5 b82/5 کيلَگطم /گطم هيلی 200

 ؾيعاهيي

 

 b46/5 c55/5 bc71/5 کيلَگطم /گطم هيلی 100

 a51/5 c48/5 c69/5 کيلَگطم /گطم هيلی 200

 سيوَکَئيٌَى

 

 b49/5 c51/5 cd58/5 کيلَگطم /گطم هيلی 100

 a55/5 d39/5 c44/5 کيلَگطم /گطم هيلی 200
SEM ----- 012/0 021/0 018/0 
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 گصاض سرني ّب ثلسضچيياثط اؾشلبزُ اظ سيوبضّبي آظهبیكی ثط هَضكَلَغي ضٍزُ زض  -7خسٍل 

 سيوبض

 

 هيعاى هکول ؾبظي

 

 ٍیلی اضسلبع
(µm)  

 ؾغح ٍیلی
(µm) 

 ػوق کطیذز
(µm) 

ي گبثلز ّب ؾلَلسطاکن  

 اؾيس قق(دطیَزیك )

ي ّب ؾلَلسطاکن  

 ثلَ(گبثلز )آلکبليي

 b9/591 c594/0 b2/139 c6/12 c9/10 نلط کٌشطل

 b3/595 c599/0 b3/140 c8/12 c1/11 کيلَگطم/گطم هيلی E 100ٍیشبهيي

 a4/601 b602/0 a5/142 b2/13 b8/11 کيلَگطم /گطم هيلی 200

 ؾيعاهيي

 

 a2/602 b604/0 a6/143 b3/13 b6/11 کيلَگطم /گطم هيلی 100

 a3/604 b606/0 a5/146 a2/14 a2/12 کيلَگطم /گطم هيلی 200

 سيوَکَئيٌَى

 

 a5/603 b605/0 a4/143 a1/14 b7/11 کيلَگطم /گطم هيلی 100

 a6/604 a611/0 a5/145 a5/14 a6/12 کيلَگطم /گطم هيلی 200
SEM ----- 069/0 038/0 052/0 042/0 019/0 

 

 گصاض سرني ّب ثلسضچييزض  MUC2 اثط اؾشلبزُ اظ سيوبضّبي آظهبیكی ثط ثيبى غى -8خسٍل 

 MUC2 هيعاى هکول ؾبظي سيوبض

average CT 
β-actin 

average CT 
∆CT 

(MUC2-β-actin) 
∆∆CT 

(∆CT-∆CT0) 
 MUC2 ثيبى غى

 c50/2 0 11/3 51/12 51/15 نلط کٌشطل

 Eٍیشبهيي

 

 c61/2 -18/0 26/3 34/12 62/15 کيلَگطم/گطم هيلی 100

 b67/2 -20/0 45/3 42/12 91/15 کيلَگطم /گطم هيلی 200

 ؾيعاهيي

 

 c63/2 -22/0 37/3 25/12 57/15 کيلَگطم /گطم هيلی 100

 b69/2 -23/0 52/3 31/12 82/15 کيلَگطم /گطم هيلی 200

 سيوَکَئيٌَى

 

 b68/2 -25/0 26/3 37/12 64/15 کيلَگطم /گطم هيلی 100

 a75/2 -27/0 54/3 44/12 96/15 کيلَگطم /گطم هيلی 200
SEM -- -- -- -- -- 012/0 

 

 بحث

ثطذی اظ سطکيجبر هَخَز زض ؾيبُ زاًِ ًظيط 

ي ّب ؾلَلسيوَکَئيٌَى ثبػث اكعایف زٍ ثطاثطي 

 يّب ؾلَلکكٌسُ عجيؼی زض عحبل ٍ اكعایف ػولکطز 

T زض  (.7) قَزٍ سقَیز ؾيؿشن ایوٌی زض آًْب هی

سيوَکَئيٌَى  دطًسگبى ههطف کٌٌسُ ؾغَح هرشلق

ٍ دبؾد ثِ  اكعایف ثٌعى ًيشطٍکلطٍحؿبؾيز ثِ زي

زاض یبكز کِ کوشطیي آى زض هؼٌی کبّف سعضیق هيشَغى

ّبي ههطف کٌٌسُ گطٍُ قبّس ٍ ثيكشطیي آى زض گطٍُ

، ؾيعاهيي ٍ Eکيلَگطم ٍیشبهيي /گطم هيلی 200

سيوَکَئيٌَى ثَز. ههطف ؾيعاهيي زض دطًسگبى هبزُ، 

ّبي گطاًَلَظ  زض ؾلَل Eؾجت سدوغ ٍ اًشقبل ٍیشبهيي 

-ّبي كؼبل قسُ ٍ اظ اثطار هرطة ضازیکبلٍ كَليکَل

ّبي آظاز ٍ دطٍکؿيس ّيسضٍغى کِ زض عی زٍضُ ثلَؽ 

کٌٌس، هوبًؼز کطزُ ٍ اي سدوغ ديسا هیثِ عَض كعایٌسُ

بلؼِ غزض ه (.49گطزز )ن ایوٌی هیثبػث اكعایف ؾيؿش

زاض سحز ّبي کجسي ثِ عَض هؼٌیحبضط كؼبليز آًعین

اثط ثَزى سبثيط سيوبضّبي آظهبیكی قطاض ًگطكز. ثی

ّبي کجسي ٍ ههطف ؾيبُ زاًِ ثط ؾغح آلجَهيي، آًعین

 هكرم قسُ اؾزّب زض ذَى دطًسگبى سؼساز دلاکز

. اثطار ضس اکؿبیكی ؾيبُ زاًِ زض هؿوَهيز (3)

کجسي ثب ػَاهل هشؼسز ًظيط هَاخِ ثِ سشطاکلطیسکطثي، 

 ٍآكلاسَکؿيي، ؾطة ٍ خٌشبهبیؿيي گعاضـ قسُ 

ًكبى زٌّسُ ثْجَز ٍضؼيز کجسي ثب سَخِ ثِ ههطف 

هغبلؼِ  (.17ؾغَح هرشلق ضٍؿي ؾيبُ زاًِ ثَز )
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 ، ؾيعاهيي Eًٍكبى زاز ههطف ٍیشبهيي حبضط 

ّبي سيوَکَئيٌَى ؾجت اكعایف سؼساز کلًَی

 ؾبلوًَلا ٍ قطقيبکَلیٍ کبّف ا لاکشَثبؾيلَؼ
 زي سيوَکٌيَى ٍ سيوَکَئيَى هَخَز زض قس. اًشطیکب

ؾبلوًَلا ، اقطقيبکَلیّبي ؾيبُ زاًِ ػليِ ثبکشطي
زض قطایظ آظهبیكگبّی  ثبؾيلَؼ ؾبثشليؽٍ  اٍضئَؼ

ثِ زليل  ثبؾيلَؼّبي  (. گ29ًَِس )ٌثبقهیهَثط 

كکيل اًسٍؾذَضّبیی کِ زض ثطاثط سـييطار سسَاًبیی 

هحيغی ٍ دطزاظـ هَاز ؿصایی هقبٍم ّؿشٌس، 

ي ّب خَخِ ًٍبهعزّبي دطٍثيَسيکی خصاثی ّؿشٌس 

گَقشی سـصیِ قسُ ثب دطٍثيَسيك سك ؾَیِ قبهل 

ًطخ سجسیل ؿصایی ثْشط ٍ ثيبى غى  ثبؾيلَؼ ؾبثشيلَؼ

(. 4ِ ثب گطٍُ کٌشطل زاقشٌس )هَؾيي ثبلاسط زض هقبیؿ

زاًِ زض ضبیؼبر ديف ههطف ذَضاکی ضٍؿي ؾيبُ

ي ًط اثطار ٍاضح ّب هَـثسذين ضٍزُ القبء قسُ زض 

ههطف هقبزیط (. 9زض ثْجَز ؾيؿشن ایوٌی زاقشِ اؾز )

هشَؾظ زاًِ کٌدس ثِ عَض قبثل سَخْی گبهب سَکَكطٍل 

س ٍ ًؿجز آى ثِ زّ هیدلاؾوب ضا اكعایف 

س کِ هٌدط ثِ اكعایف زّ هیکَكطٍل ضا سـييط دلاؾوبسَ

. (14) قَز هی Eاكعایف كؼبليز ظیؿشی ٍیشبهيي 

ظاهيٌَل، یّبي کٌدس ًظيط ؾيعاهيي، ؼليگٌبى

ظاهَليي، اظ خولِ اًَاع یظاهَليٌَل ٍ ؼیؼ

اظ سكکيل  ّبي هحلَل زض چطثی ّؿشٌس ٍاکؿيساى آًشی

 ّبي آظاز، دطاکؿيساؾيَى اؾيسّبي چطة ٍ ضازیکبل

ایدبز اؾشطؼ اکؿيساسيَ زضثسى هوبًؼز کطزُ ٍ ؾجت 

گطزًس سؼسیل كلَض هيکطٍثی ٍ ثْجَز ؾيؿشن ایوٌی هی

ثب ٍیشبهيي  ّب خيطُؾبظي هغبلؼِ حبضط هکول زض (.22)

Eزاض ثط ، ؾيعاهيي ٍ سيوَکَئيٌَى ؾجت سبثيط هؼٌی

 ي گبثلز قس.ّب ؾلَلاز ٍ سطام ي ضٍزُ، سؼسغهطٍكَلَ

 گيبّی ّبيگٌدبًسى دطٍثيَسيك زض ثطذی هغبلؼبر

هجشٌی ثط ثبکشطي اؾيس لاکشيك زض خيطُ ثِ عَض قبثل 

ي خبم ٍ عَل دطظ ضا اكعایف ّب ؾلَلسَخْی سؼساز 

ّبي لاکشَثبؾيلَؼ، ي ثبکشطي. اثط ثبلقَُ(4) ُ ثَززاز

ثيليسٍثبکشطیَم ثط سؼسیل ٍضؼيز  اؾشطدشَکَک ٍ

زازُ قسُ ًكبى  ّب دبسَغىهيکطٍ كلَض ضٍزُ ٍ هْبض 

ّبي گيبّی ثِ رلَط اؾبًؽه. اكعٍزى (27) اؾز

 ٍ لیَاقطقيبکشضر ٍ کٌدبلِ ؾَیب، ؾغَح  خيطُ 

ي گَقشی ّب خَخِضا زض ضٍزُ کَچك  لاکشَثبؾيلَؼ

ههطف سطکيجبر (. 25ثِ سطسيت کبّف ٍ اكعایف زاز )

زُ، نلطا ٍ اكعایف ؾجت اكعایف سطقحبر ضٍ گيبّی

زض هقبثل سؼسیل ؾطػز ّبي دبًکطاؼ ٍ كؼبليز آًعین

ػجَض هَاز زض زؾشگبُ گَاضـ قسُ ٍ ثب اثط هثجز ثط 

ّب ٍ دطظّبي ضٍزُ، هَخت اكعایف سـيط ؾبذشبض ٍیلی

خصة ٍ زؾشطؾی ثِ هَاز هـصي ٍ ثْجَز ٍضؼيز 

. ثؿيبضي اظ (21) قًَس هیؾيؿشن ایوٌی زض دطًسُ 

ّب اظ دطاکؿيساؾيَى ليذيس اخعاي كؼبل گيبّبى ٍ ازٍیِ

ّبي ٌس کِ ایي اظ عطیق زكغ ضازیکبلکٌ هیي خلَگيط

اکؿيساى، ّبي آًشیؾبظي آًعینآظاز یب اظ عطیق كؼبل

ؾَدطاکؿيس زیؿوَسبظ، کبسبلاظ، گلَسبسيَى  هبًٌس

. اثطار قَز هیدطاکؿيساظ ٍ گلَسبسيَى ضزٍکشبظ اًدبم 

اکؿيساًی گيبّبى زاضٍیی زض ؾَزهٌس سطکيجبر آًشی

اي اظ عطیق كؼبليز ضٍزُ ضاثغِ ثب حلبظز اظ دطظّبي

 زض ًشيدٍِ گيطزاکؿيساًی ثيي ؾلَلی نَضر هیآًشی

ي دطظ ضٍزُ، ّب ؾلَلاکؿيساًی زض اثطار آًشی آى ثب

زض هغبلؼِ  (.29) یبثسخصة هَاز هـصي ثْجَز هی

سحز سبثيط  MUC2غى  m-RNAغى ثيبى  ،حبضط

، Eٍیشبهيي  ي هکول قسُ ثب ؾغَح هرشلقّب خيطُ

سيوَکَئيٌَى اكعایف یبكز. کلًَيعاؾيَى ؾيعاهيي ٍ 

سَاًس سَليس هَؾيي ضا ثب كؼبل ّب زض ضٍزُ هیثبکشطي

کطزى آثكبضّبي ؾيگٌبليٌگ هرشلق ٍ ػَاهل قيويبیی 

هوکي اؾز  لاکشَثبؾيلَؼ  (.13) کٌس سطقحی سٌظين

ّبي گيطًسُ ذبنی ضٍي اًشطٍؾيز هشهل  ثِ هکبى

(. 18) ضا سحطیك کٌس MUC2 قَز ٍ سٌظين هثجز

زاًِ ثِ ػلز ثطذَضزاضي اظ اؾشلبزُ اظ هکول ؾيبُ

اکؿيساًشی سطکيجبر آى قبزض ذبنيز ضسالشْبثی، آًشی

گطّبي ثِ  سٌظين کبّكی ػَاهل ديف الشْبثی ٍ هيبًدی
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سکثيط ؾلَلی هبًٌس ؾيکلَغًبظ ٍ كبکشَض ّبي 

ًکطٍظکٌٌسُ سَهَض ٍ دطٍسئيي کيٌبظ زض قطایظ 

سدَیع ذَضاکی ضٍؿي ؾيبُ  (.36) قَز هیدبسَلَغیك 

ّب، ثْجَز ظذن زؾشگبُ زاًِ ثبػث کبّف ّيؿشبهيي

گَاضـ ٍ اكعایف ؾغح گلَسبسيَى ٍ اكعایف ؿلظز 

سـييط زض  (.26) ي سحز هغبلؼِ قسّب هَـهَؾيي زض 

ؾٌشع ٍ سطقح هَؾيي ؾجت سـييط ضربهز، 

ٍ  قَز هیٍیؿکَظیشِ ٍ ؾبذشوبى هَکَؼ ضٍزُ 

کبّف ؾٌشع هَؾيي، هيعاى اؾشحکبم لایِ هَکَؾی ٍ 

ي دطظ ّب ؾلَلاًشقبل هَاز هـصي ضا ثِ ؾغح آديکبل 

ضٍزُ سحز سبثيط قطاض زازُ ٍ ّوچٌيي ٍظيلِ کبًبل 

گَاضقی ضا ثِ ػٌَاى ثركی اظ ؾيؿشن ایوٌی ثسى 

ؾيؿشن ایوٌی اظ عطیق سطقح  .سزّ هیسحز سبثيط قطاض 

ّبي ديف الشْبثی  ؾيشَکييهيکطٍثی ٍ دذشيسّبي آًشی

ّب زاضز ٍ ثطضؾی دطٍسئيي mRNA ًقف هْوی زض ثيبى

ّب ؾجت اكعایف سَليس س کِ ؾيشَکييزّ هیآًْب ًكبى 

ي گبثلز ٍ ایدبز سـييط زض ّب ؾلَلهَؾيي، اظزیبز 

اؾشلبزُ اظ  (.41) قًَس هیگليکَظیلاؾيَى هَؾيي 

ظضزچَثِ، آٍیكي ٍ گيبّی  ؾغَح هرشلق هکول 

 MUC2 ي گَقشی ثبػث اكعایفّب خَخِزاضچيي زض 

mRNA ح ؾغَسيوبض  (. اثط28) غًَم قسٍزض غ

ّبي حبٍي هرشلق اؾبًؽ اؾغَذَزٍؼ زض خيطُ

ثبػث ثْجَز  ،ّبي ثبلا ٍ دبئيي دطٍسئيي ٍ اًطغيؿلظز

سَؾؼِ كلَض ضٍزُ ٍ اكعایف  ٍ  MUC2 ثيبى ًؿجی غى

ثب اكعایف ؾغح سطئًَيي  .(36) گطزیس MUC2 سطقح

ثِ   MUC2غى mRNA ثيبى 85/0سب  48/0خيطُ اظ 

ي گَقشی ّب خَخِعَض ذغی زض غٍغًَم ٍ ایلئَم 

اكعایف سطئًَيي خيطُ ؾجت  .(23) اكعایف یبكز

ضٍظگی قس،  14ایي غى زض  mRNA اكعایف كطاٍاًی

، ؾيعاهيي ٍ سيوَکَئيي Eلصا ثب سَخِ ثِ آى کِ ٍیشبهيي

ثْجَز ؾيؿشن ّضوی ٍ زؾشطؾی ثيكشط احشوبلا ؾجت 

ي دطًسُ هَاز هـصي ًظيط دطٍسيئي ٍ آهيٌَاؾيسّب ثطا

-هٌغقی ثِ ًظط هی MUC2 قًَس، اكعایف ثيبى غىهی

سٌظين ثيَلَغیك هيعاى گليکَظیلِ قسى  .(8) ضؾس

کطثَّيسضار ٍ دطٍسئيي ثِ هٌظَض ؾٌشع هَؾيي سحز 

سبثيط ػَاهلی چَى قبثليز زؾشطؾی ؾَثؿشطاّبي 

ّب ّبي گليکَظیل سطاًؿلطاظ، اًشقبل گليکَدطٍسئييآًعین

ي گبثلز ثب ّب ؾلَل(. 23) آًْب قطاض زاضز ٍ سدعیِ

اؾشلبزُ اظ گلَکع ٍ سجسیل آى ثِ کطثَّيسضاسی کِ 

سَاًبیی قطکز زض ؾبذشوبى ًَکلئَسيس ضا زاضز، ثطاي 

 ًوبیٌسگليکَليعُ ًوَزى دطٍسئيي هَؾيي اؾشلبزُ هی

ّبي هکول ثب اؾشلبزُ اظ خيطُزض ایي هغبلؼِ  .(41)

، ؾيعاهيي ٍ سيوَکَئيي E ؾغَح هرشلق ٍیشبهيي

ؾجت ثْجَز کبضایی اؾشلبزُ اظ کطثَّيسضار ٍ دطٍسئيي 

زض غٍغًَم  MUC2 ٍ ثِ سجغ اظ آى اكعایف سَليس سطقح

سَاًس ضٍي سطکيت قسُ اؾز. هيکطٍكلَض ضٍزُ هی

سؼساز ، ٍلی زي گبثلز سبثيط ثگصاضّب ؾلَلهَکَؼ 

ّبي اؾيسي ٍ ذٌثی ي گبثلز هحشَي هَؾييّب ؾلَل

زض غٍغًَم ٍ ایلئَم سحز سبثيط كلَض هيکطٍثی هحيظ 

ثط  MUC2احشوبلاً سٌظين غى  .(19) سـييطي ًٌوَز

سؼبزل ثيي كبکشَضّبي ضًٍَیؿی سٌظيوی هثجز ٍ هٌلی 

اؾشَاض اؾز کِ ثط یکذبضچگی لایِ هربعی ٍ خصة 

ٍ هؼوَلا سحز سبثيط كبکشَض  گصاقشِهَاز هـصي سأثيط 

آٍض چطذف ٍ سطىهيعاى کِ ثط  5ٍ ػبهل قطٍع 

mRNA ّب، . ؾبیشَکيي(12) قَزهَثط اؾز ٍاقغ هی

ٍ  (45) كبکشَضّبي هحطک ضقس، سَليسار ثبکشطیبیی

ي گبثلز ّب ؾلَلّط ػبهلی کِ ثبػث ایدبز سـييط زض 

ضا سحز سبثيط قطاض  MUC2سَاًٌس ثيبى غى قَز، هی

. سطکيجبر كؼبل هَخَز زض گيبّبى هوکي (12زٌّس )

کِ یك دطٍسئيٌبظ  Hap Aاؾز ثب اثطار سدوؼی ثط

زض  MUC2ذبضج ؾلَلی اؾز ؾجت اكعایف ٍ سدوغ 

(. احشوبلا اكعایف ثيبى 35) هدطاي گَاضقی قًَس

MUC2  زض سيوبضّبي سـصیِ قسُ ثب هکول گيبّبى

سبثيط هَاز هَثط هَخَز ثب  سَاًس ثِ ػلززاضٍیی هی

سَليس یب سـييط كؼبليز كبکشَضّبي ضًٍَیؿی هَثط زض 
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ٍ  GATAاظ خولِ  MUC 2ثطزاضي غى ضًٍَقز

FOX ( 46ثبقس.) 

 گيزيتيجًِ

هَضز هغبلؼِ ثِ  نلبر اؿلتًكبى زاز کِ  ًشبیح

. ٌسدبؾد ثِ سيوبضّب قطاض گطكشسحز سبثيط  نَضر هثجز

ثِ زليل ٍخَز ذَال احشوبلا اثطار هكبّسُ قسُ 

اكعایف  کبٌّسُ ّيؿشبهيي، اکؿيساًی، ضسهيکطٍثی،آًشی

ثط ّضن ٍ خصة سطکيجبر ٍ هَثط  زٌّسُ ؾيؿشن ایوٌی

سطکيجبر ثبقس. هیهـصي زض هدطاي زؾشگبُ گَاضـ، 

ثيَسيکی ؾيعاهيي ٍ سيوَکَئيٌَى زاضاي اثطار دطي

ّؿشٌس کِ اظ عطیق سحطیك اًشربثی ضقس ٍ كؼبليز 

ّبي هليس زؾشگبُ گَاضـ اثطار هليسي ضا ثبکشطي

یكی اكعاثب سبثيط ٍ  ًوبیٌسثطاي حيَاى هيعثبى ایدبز هی

 ارسـييط ؾجت ایدبزي گبثلز ّب ؾلَلسطاکن  زض

ٍ ثب سحز سأثيط قطاض  قسُهَؾيي  زض سطقح زیٌبهيکی

، اكعایف لایۀ هَکَؾی ٍ زازى ٍیؿکَظیشِ هَکَؼ

 ضا هٌدط قسًس.  ثْجَز ؾيؿشن ایوٌی
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Abstract 
In order to investigate the effect of consuming diets supplemented with different levels 

of vitamin E, sesamin and thymoquinone on cellular immune system challenges, 

intestinal morphology, intestinal microbial population and MUC2 gene expression in 

laying Japanese quails, 210 female Japanese quails aged 85-35 days with 7 experimental 

treatments including the control group and those consuming vitamin E, thymoquinone 

and sesamin at levels of 100 and 200 ml.gram/kg of standard feed was used with 5 

repetitions and 6 pieces of laying quail in each repetition. At the end of the period (85 

days), after killing two quails from each repetition, the relative weight of thymus, spleen 

and bursa of fabricius and the liver enzymes activity indices such as albumin, alkaline 

phosphatase (ALP), alanine transaminase (ALT) and aspartate transaminase (AST) were 

investigated. Dinitrochlorobenzene sensitization challenge test and response to the 

injection of mitogen phytohemagglutinin into the left wing web were studied. Sampling 

was done to evaluate the morphology of the intestinal tissue and the microbial flora 

population of the small intestine. To investigate the expression of MUC2 gene, samples 

from jejunum were collected and RT-PCR method was performed. The results showed 

that the consumption of supplemented diets caused a significant increase in the bursa.f 

relative weight (p ≤ 0.05) and a non-significant improvement of the liver enzyemes 

activity (p ≥ 0.05). The significant increase of beneficial microbial flora (Lactobacillus) 

and decrease of the colony population of (Escherichia coli and Salmonella enterica) 

bacteria in the intestine along with the increase in the surface of the villi and the density 

of the number of goblet cells indicated the beneficial effects of the active compounds 

used in improving the health status of quails (p ≤ 0.05). Consuming supplemented diets 

with levels of vitamin E, sesamin and thymoquinone caused an increase in MUC2 

mRNA expression in the intestine. The results showed the benefits of vitamin E, 

sesamin and thymoquinone consumption on cell mediated mediated immunity, intestinal 

morphology, intestinal microbial flora and MUC2 mRNA expression in laying Japanese 

quails. 
 

Keywords: Sesamin, Thymoquinone, Vitamin E, Cell mediated immunity, MUC2 gene 
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