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 چکیذٌ

تَلیذ آسد ثبػث ثشٍص ّبی  ًجبسی هْوی اػت کِ دس کبسخبًِآفت اَ  Ephestia kuehniellaًبم ػلویای آسد ثب  هذیتشاًِپشُ ؿت

 یگلیؼشیذ ٍ تشی یفؼفَلیپیذ چشة اػیذّبی یت ٍ کیفیتکوّ ؿَد. ثشسػی حبضش ثِ هٌظَس هغبلؼِ ٍ تؼییي ت صیبدی هیلاهـک

فؼفَلیپیذی چشة  ثیـتشیي هیضاى اػیذ اػبع ًتبیح، ثش .ؿذ ای آسد اًدبم هذیتشاًِپشُ ؿت چْبسم ٍ پٌدن یيدس ثذى لاسٍّبی ػٌ

ٍ  مدس ّش دٍ ػي چْبس اًذک ثب تغییشات چشة . ایي اػیذثَددسكذ  40( ثب هقذاس هیبًگیي حذٍد 18:01هشثَط ثِ اػیذ اٍلئیک )

ثب  آساؿیذیک اػیذّش دٍ خٌغ ًش ٍ هبدُ ثبلاتشیي هقذاس سا ثِ خَد اختلبف داد. کوتشیي هقذاس سا دس ایي گشٍُ  ّوچٌیيٍ  نپٌد

داسی  عَس هؼٌیِ ثّب  ّشچٌذ هقذاس آى دس هبدُ ،دیذُ ؿذاًذک ّب دس هقبدیش  دس توبم ًوًَِ کِ داؿتدسكذ  11/0 هقذاس هیبًگیي

ثِ  (16:00C) اػیذ  پبلویتیک ٍ (14:00C) اػیذ  هیشیؼتیک چشة دٍ اػیذ ،گلیؼشیذ . دس گشٍُ تشیؿذگیشی  ثیـتش اص ًشّب اًذاصُ

دکَصاّگضاًَئیک  چشة اػیذ ٍ اػیذّبی چشة سا ثِ خَد اختلبف دادًذثبلاتشیي هقذاس  دسكذ 8/26 ٍ 23یش دتشتیت ثب هقب

ًش حـشات کبهل چشة  ّبی ـتشیي تفبٍت دس هیضاى اػیذثی. هقذاس سا داسا ثَدکوتشیي  دسكذ 46/0 ثب هقذاس اًذک (DHE) اػیذ

ثِ  ّب دس هبدُ گلیؼشیذ ثجت گشدیذ کِ ( اص گشٍُ تشی18:00سیک )باص گشٍُ فؼفَلیپیذ ٍ اػیذ اػتئ DHEچشة  ٍ هبدُ دس دٍ اػیذ

هشثَط ثِ لیٌَلٌیک  یدس گشٍُ فؼفَلیپیذ 5ٍ  4. ثیـتشیي تغییشات دس ثیي دٍ ػي لاسٍی ثَدثشاثش ثیـتش اص ًشّب  2/2ٍ  5تشتیت 

گلیؼشیذ  یدس گشٍُ تش .دسكذ افضایؾ ًـبى داد 50ثَد کِ ثب افضایؾ ػي لاسٍی اص چْبس ثِ پٌح ثِ هیضاى  DHE( ٍ 18:3Cاػیذ )

کبّؾ چٌذیي ثشاثشی سا اص خَد  ن،ثِ پٌد مثَد کِ اص ػي چْبس DHE( ٍ 14:00اػیذ )  هیشیؼتیکهشثَط ثِ ثیـتشیي تغییشات ًیض 

  ًـبى داد.

 .ػٌیي لاسٍیآسد، ،  Ephestia kuehniellaگلیؼشیذ، : فؼفَلیپیذ، تشیکلمات کلیذي

 مقذمٍ 

اّویت ّب دس تغزیِ اکثش حـشات ٍ خبًَساى چشثی

داسًذ ثِ عَسی کِ رخیشُ اػیذّبی چشة صیبدی 

گزساًی ٍ ، صهؼتبىًـًٍَوب اؿجبع ٍ غیشاؿجبع دس

ّب حشکت ًقؾ هَثشی داسد. ؿٌبختي هتبثَلیؼن چشثی

ّب اص هتبثَلیؼن دس حـشات ثبػث افضایؾ آگبّی

ّبی لیپیذّب ٍ (. هغبلؼِ ٍیظگی3ؿَد )حـشات هی

ای ثش اػیذّبی چشة ٍ ؿشایظ ثْیٌِ آى هقذهِ

ٍ ثب تأکیذ سٍی تغییشات دهبیی اػت تحقیقبت ثؼذی 

تشل ایي آفت سا ثب اهکبى کٌ ،ٍ تأثیش آى ثش سٍی لیپیذّب

اص  .ػبصدپزیش هیاهکبىى ثش ّن صدى فیضیَلَطی ػبدی آ
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ّب،  چشثی ػلاٍُ ثش رخیشُ چشثیخؼبم عشفی ا

-ّب، ثِ ػٌَاى هشکض ػَخت اتسّب ٍ کشثَّیذ پشٍتئیي

دس ؿًَذ ٍ  ٍػبص ٍ فیضیَلَطی حـشات هحؼَة هی

ایدبد تؼبدل ثیي رخبیش ثذى ٍ ًیبصّبی حـشات ًقؾ 

تشیي ساّکبسّبی . هؼوَل(1کٌٌذ ) هی هْوی سا ایفب

ای آسد پیـگیشی ٍ هجبسصُ کِ دس هَسد ثیذ هذیتشاًِ

(Ephestia kuehniella Zeller, 1879تَكیِ هی )-

ؿَد، خلَگیشی اص آلَدُ ؿذى آسد دس ػغَح کَچک، 

اػتفبدُ اص هَاد ؿیویبیی هختلف ٍ ضذػفًَی اًجبس 

ثیذ  (.2) ثبؿذثبؿذ کِ خْت کٌتشل کبفی ًویهی

اص آفبت ای آسد دس ایشاى ٍ ثیـتش هٌبعق دًیب هذیتشاًِ

ثِ ثبؿذ کِ هیاًجبسی هْن ٍ داسای اّویت اقتلبدی 

ٍ داسد دس کـَسّبی گشهؼیش ثیـتشیي فؼبلیت سا ٍیظُ 

ّبی  تَلیذ آسد، ػیلَّبی ًگْذاسی اغلت دس کبسخبًِ

ّب ٍ ییّبی خَساک دام ٍ عیَس، ًبًَاغلات، کبسخبًِ

خَسد. ثشسػی ػَاهل ثیَلَطیک ٍ ِ چـن هیهٌبصل ث

تَاًذ هیهَسد اػتفبدُ ثشای پشٍسؽ، غزای تبثُیش ًَع 

 .ػبصی پشٍسؽ آى حبئض اّویت ثبؿذدس ثْیٌِ

-ّبی خذیذ ٍ کن ّبی اخیش، ثِ کبسگیشی سٍؽ دس ػبل

خغش ثشای هحیظ صیؼت، اًؼبى ٍ هَخَدات 

غیشّذف، ثیؾ اص ثیؾ هَسد تَخِ هحققبى ثَدُ 

ثشٍص هقبٍهت آفبت ثِ  دلیلِ ثِ ٍیظُ کِ ثاػت؛ 

ّبی خذیذ  ّب، لضٍم ثِ کبسگیشی سٍؽ کؾ حـشُ

ثذٍى  (.10) ؿَد هیّب ثیـتش احؼبع  آى هجبسصُ ثب

ّبی ثذى ّبی چشثیؿٌبخت ٍ آگبّی اص ٍیظگیتشدیذ، 

ثش ّن صدى فیضیَلَطی اص عشیق تَاًذ هیآفت حـشات 

ثِ اثشات یب  .(2) هَثش ثبؿذ ّب، دس کٌتشل آىػبدی

تغییشات اػیذّبی چشة دس حـشات ٍ ًتبیح چٌذ 

ثِ عَس کلی اؿبسُ ٍ هْن دس ایي صهیٌِ پظٍّؾ خذیذ 

 ؿَد.

تب ثب تؼییي هیضاى  تلاؽ گشدیذدس ایي پظٍّؾ 

هَخَد  یگلیؼشیذٍ تشیفؼفَلیپیذی اػیذّبی چشة 

ای پشُ هذیتشاًِلاسٍّبی ؿتدس ػٌیي چْبسم ٍ پٌدن 

تؼییي  ّوچٌیيّب ثب یکذیگش ٍ ٍ هقبیؼِ آىآسد 

اػیذّبی چشة غبلت دس ّش ػي ٍ تبثیش خٌؼیت ثش 

ّبی ؿشایظ اثش ثشخی ٍیظگی ّب،آىهیضاى تغییشات 

هحیظ پشٍسؽ ٍ ًَع غزای هَسد تغزیِ حـشُ هَسد 

دس کویت ٍ کیفیت اػیذّبی چشة هَسد  آصهَى

 قشاس گیشد. ثشسػی

 َامًاد ي ريش

ثشای پشٍسؽ ثیذ : اي آردپريرش تیذ مذیتراوٍ

پضؿکی ای آسد اص کلٌی هَخَد دس گشٍُ گیبُهذیتشاًِ

داًـگبُ تجشیض اػتفبدُ ؿذُ ٍ ثشای پٌح ًؼل هتَالی ثِ 

. دهبی اقذام ؿذسٍی آسد گٌذم ثش ػبصی آى  خبلق

، دسخِ ػلؼیَع 26 ± 6آصهبیـگبُ عی دٍسُ پشٍسؽ 

 ٍ ؿشایظ ًَسی دسكذ  50 ± 5سعَثت ًؼجی ثشاثش 

ثشای  ػبػت تبسیکی ثَد. 8ی ٍ یػبػت سٍؿٌب 16 ًیض

صای ّش کیلَگشم اگشم تخن ثِ  25/0 حـشُ اصپشٍسؽ 

ّب ثِ كَست یکٌَاخت سٍی آسد اػتفبدُ ؿذ ٍ تخن

آٍسی حـشات . ثشای خوغؿذًذػغح آسد پخؾ 

ػپیشاتَس اػتفبدُ آاص ظشٍف پشٍسؽ، اص دػتگبُ کبهل 

اص سٍی  اٍل تب پٌدن ّبی ػٌیيؿذ. تـخیق لاسٍ

ّبی ثبؿذ. دس آصهبیؾپزیش هی ػشم کپؼَل ػش اهکبى

ػي چْبس ٍ پٌح ثیذ  ّبیهشثَط ثِ ایي ثشسػی، لاسٍ

کِ پغ اص  ٌذای آسد هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتهذیتشاًِ

ػي، ثِ ایي دٍ هـبّذات اٍلیِ ثب ثیٌَکَلش ٍ ؿٌبػبیی 

اص عشیق هـبّذُ هؼتقین  تـخیق لاسٍّبی ًش ٍ هبدُ

س ػغح پـتی ؿکن لاسٍّبی ًش ػي پٌدن لکِ تیشُ د

 (.14اقذام ثِ تـخیق لاسٍّبی ًش ٍ هبدُ گشدیذ )

-تري َاي فسفًلیپیذ يتُیٍ  ومًوٍاستخراج ي 

پغ اص ػٌیي چْبسم ٍ پٌدن  یلاسٍّب: گلیسریذ

اػتبت ثِ   تیلا اػتفبدُ اص  پٌجِ آغـتِ ثِخذاػبصی ثب 

اص ّش ػذد لاسٍ  20دقیقِ ثیَْؽ ؿذًذ. تؼذاد  5هذت 

ای ّبی ؿیـِثِ ٍیبل ّبی ًش ٍ هبدُخٌغ  یک اص

کل اًتقبل دادُ ؿذًذ.  لیتش(هیلی 50 )ثِ حدناػتشیل 
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دقیقِ ثب هخلَط  15ّب ثِ هذت لاسٍثذى 

( ثب اػتفبدُ اص 2ثِ  1ثِ ًؼجت ) کلشٍفشم/هتبًَل

ثِ حذاقل  ثشایؿذ.  ػبصیّوگيدػتگبُ ّوَطًبیضس 

ّبی چشة ّوضهبى ثب ػول سػیذى اکؼیذاػیَى اػیذ

هیکشٍلیتش ثَتیلیت ّیذسٍکؼی  50، ػبصیّوگي

-ّب اضبفِ ؿذ. ٍیبلثِ ًوًَِدسكذ  2( BHTتَلَئي )

دسخِ  –20دس دهبی ّب  حبٍی ًوًَِای ّبی ؿیـِ

ثشای اًدبم  ًذ.داسی ؿذدس فشیضس ًگِػلؼیَع 

-، ًوًَِگلیؼیشیذّبی ػٌدؾ فؼفَلیپیذ ٍ تشیآصهَى

دقیقِ دس آة قشاس  30اص فشیضس خبسج ٍ ثِ هذت  ّب

گشفتٌذ تب ثِ كَست تذسیدی دٍثبسُ ثِ حبلت هبیغ دس 

لیتش  اص ػبصی، یک هیلیّوگيپغ اص هشحلِ  .ثیبیٌذ

 75/3لاسٍّب ثب  ثذى  ّبیکل ثبفتًوًَِ تْیِ ؿذُ اص 

ثِ  2ثِ  1 ًؼجت ِلیتش هحلَل کلشٍفشم/ هتبًَل ثهیلی

ّب ثب ػشػت بًتشیفیَط ًوًَِخَثی هخلَط ؿذ. ػ

ثِ  دسخِ ػبًتیگشاد  4دس دهبی  دٍس دس دقیقِ 3000

 یدقیقِ اًدبم ؿذ. هبیغ سٍیی ثِ لَلِ دیگش 5هذت 

اضبفِ  آىلیتش کلشٍفشم ثِ هیلی 25/1هٌتقل ؿذ ٍ 

ثِ  ٍستکغ گشدیذ ٍ ػول هخلَط ؿذى ثب اػتفبدُ اص

ِ لیتش آة هقغش ثهیلی 25/1 خَثی اًدبم گشفت. ػپغ

دػت آهذُ اضبفِ ؿذ ٍ هدذداً ػول ِ هخلَط ث

ثِ عَس کبهل اًدبم ؿذ.  Vortexهخلَط کشدى تَػظ 

دٍس  1000دقیقِ دس  5هحلَل حبكل ثِ هذت 

دس ٍاقغ ّوبى فبصی  کِػبًتشیفیَط گشدیذ. فبص صیشیي 

-اػت کِ هحلَل حبٍی کل چشثی اػتخشاج ؿذُ هی

 . ػبصی ؿذ رخیشُ ٍاص هحیظ ثشداؿتِ  ،ثبؿذ

ي  يچرب فسفًلیپیذ  َاياسیذي آوالیس جذاسازي 

خْت اػتخشاج چشثی کل عجق : يگلیسیریذتري

(. ثشای 4ػول ؿذ ) Bligh & Dayerؼول الدػتَس

اًدبم ایي هشحلِ اص تکٌیک کشٍهبتَگشافی لایِ ًبصک 

(TLC ِاػتفبدُ ؿذ. اثتذا كفح )TLC  20×20ثِ اثؼبد 

ثِ ثَد هتش کِ ثب ػیلیکبطل پَؿؾ دادُ ؿذُ  ػبًتی

هقذاس هتشی تقؼین ؿذ.  ػبًتی 4ّبی هؼبٍی اًذاصُ

ثب اػتفبدُ اص لَلِ هَییٌِ  تْیِ ؿذُ،ّبی اص لیپیذ اًذکی

 TLCهتشی( ثش سٍی كفحِ ػبًتی 5/1دس ًضدیکی لجِ )

 TLCگزاسی، كفحِ  گزاؿتِ ؿذ. پغ اص ػول لکِ

حبٍی یک حلال هخلَط ثب استفبع  TLCدسٍى تبًک 

 حلال حبٍی اػیذاػتیک/ ؿذ.کن قشاس دادُ 

 اص ثَد. پغ (1:30:70) ًؼجت ِّگضاى ث اتش/ اتیل دی

اص تبًک خبسج ٍ دس صیش َّد  TLCكفحِ دقیقِ،  60

ثب ثلَس یذ  TLCكفحِ  ،. ثشای اعویٌبىؿذخـک 

 آهیضی ؿذ ٍ هحل دقیق فؼفَلیپیذ تؼییي گشدیذ.سًگ

اص  ّبگلیؼیشیذتـخیق هحل خذا ؿذى تشیخْت 

پغ اص . (14) گلیؼشیذ اػتفبدُ ؿذ اػتبًذاسد تشی

هحل قشاسگیشی ، TLC آهیضی كفحبتسًگ

ّب ثب اػتفبدُ اص تیغِ گلیؼیشیذّب ٍ تشیفؼفَلیپیذ

دٍ  ػپغ. تشاؿیذُ ؿذای تویض ثِ داخل لَلِ ایؿیـِ

( حبٍی 4:1هتبًَل ) لیتش اص هحلَل ثٌضى/هیلی

ى هَسد ٌضِاػتبًذاسد داخلی ثِ لَلِ اضبفِ گشدیذ. ثِ ثَ

( 13:0لیتش اػتبًذاسد داخلی )گشم/هیلیهیلی 50اػتفبدُ 

لیتش اػتیل کلشایذ هیلی 2/0اضبفِ ؿذ. دس ًْبیت هقذاس 

تب ؿشایظ ثشای  ؿذاضبفِ ثِ لَلِ خبلق ثِ آساهی 

اًدبم ٍاکٌؾ تشاًغ اػتشیفیکبػیَى هْیب ؿَد. 

 ،هبسی خَؽػبػت دس ثيیک هذت ثِ  ّب ًوًَِ

ّبی حشاست دادُ ؿذًذ کِ تَلیذ هخلَعی اص اػتش

ػبصی  کٌذ. دس ًْبیت ثشای خٌثیآػیل چشة هی هتیل

ثِ لَلِ دسكذ  6لیتش کشثٌبت پتبػین هیلی 5هحیظ، 

اضبفِ ؿذ. پغ اص افضٍدى کشثٌبت پتبػین، لَلِ دس دٍس 

ٍیی دقیقِ ػبًتشیفیَط ؿذ ٍ فبص س 4ثِ هذت  1000

ثِ پبػتَس خذا ؿذ ٍ   تّب تَػظ پیپثٌضى حبٍی لیپیذ

ای کَچک اًتقبل یبفت ٍ آهبدُ ّبی ؿیـِداخل ٍیبل

ثِ تب صهبى تضسیق  .گشدیذ GLCتضسیق ثِ دػتگبُ 

قشاس ػلؼیَع دسخِ  –20ّب دس دهبی  دػتگبُ، ًوًَِ

ثب  ّبی آهبدُ ؿذُ، هیکشٍلیتش اص ًوًَِ  50ؿذًذ. دادُ 

تَى ثب ػشػت ثبلا ثِ دػتگبُ یاػتفبدُ اص ػَصى ّول

افضاس آهبسی  ذػت آهذُ ثب ًشمّْبی ثتضسیق ؿذ. دادُ
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SPSS ّب ٍ . هقبیؼِ ثیي گشٌٍُذهَسد آًبلیض قشاس گشفت

 .قشاس گشفتثشسػی آهبسی هَسد ّب ثب آصهَى  ًؼجت

 وتایج 

ثشسػی آهبسی هقبدیش کوی ٍ کیفی پشٍفبیل اػیذّبی 

ّبی آصهبیؾ ؿذُ )ّن دس ثخؾ  ًوًَِچشة 

گلیؼشیذ( ًـبى داد کِ  فؼفَلیپیذ ٍ ّن دس ثخؾ تشی

ًَع اػیذ چشة آصهبیؾ ؿذُ، ثیي  11توبم هَسد دس 

چْبسم ٍ پٌدن چشة هختلف ػٌیي ّبی  هقبدیش اػیذ

 تفبٍتًش ٍ هبدُ حـشات کبهل ثیي ًیض لاسٍی ٍ 

 .ؿتٍخَد داداسی دس ػغح احتوبل یک دسكذ هؼٌی

دس ؿٌٌبػبیی ؿذُ  یّبی چشة فؼفَلیپیذیذاػ

 1 دس خذٍل نٍ پٌد مچْبس یيػًٌش ٍ هبدُ لاسٍّبی 

چشة دس توبم  . ثیـتشیي هیضاى اػیذاًذِ ؿذُیاسا

 اٍلئیک هشثَط ثِ اػیذ

 (9،12Δ) 18:01 C دسكذ 40ثب هقذاس هیبًگیي حذٍد 

آساؿیذیک چشة  اػیذًیض ثشای کوتشیي هیضاى  .ثَد

اػیذ چشة  چْبسهَسد ( ثجت گشدیذ. دس 20:00اػیذ )

 ،(18:00(، اػتشیک اػیذ )14:00هیشیؼتیک اػیذ )

ّگضائٌَئیک  دکَصا ( 18:3Cٍلیٌَلئیک اػیذ )گبهب 

هقذاس اػیذ  ،دس ّش دٍ خٌغ ًش ٍ هبدُ DHE اػیذ

سا ًـبى  افضایـی یچشة اص ػي چْبسم ثِ پٌدن سًٍذ

اػیذ چشة لیٌَلیک اػیذ هَسد کِ دس  دس حبلی داد

(18:2Cایي سًٍذ ثشػکغ ثَد ٍ دس ّش دٍ خٌغ )، 

کبّؾ  لاسٍی افضایؾ ػيثب هقذاس ایي اػیذ چشة 

اػیذ چشة پبلویتَئیک اػیذ هَسد دٍ دس . یبفت

(16:1C( اٍلئیک اػیذ ٍ )18:1Cهیضاى تغی )شات دس ی

کِ هقذاس ایي دٍ دس  حبلی دٍ خٌغ ثشػکغ ثَد ٍ دس

دس ًشّب اهب  ثَدافضایـی ثب افضایؾ ػي لاسٍی ّب  هبدُ

. ایي سًٍذ دس دادثب افضایؾ ػي لاسٍی کبّؾ ًـبى 

(، آساؿیذیک اػیذ 16:00تیک اػیذ )یپبلوهَسد 

 ایکَصاپٌتبئٌَئیک اػیذ ٍ آساؿیذًٍبت(، 20:00)

(EPAًکبهلا )  ثشػکغ ثَد ٍ دس ًشّب ثب افضایؾ ػي

هقذاس ایي اػیذّبی چشة  ن،ثِ پٌد ملاسٍی اص چْبس

  .(1)ًوَداس  دادّب کبّؾ ًـبى  فضایؾ ٍ دس هبدُا

شیؼتیک یدٍ اػیذ چشة ه ی،گلیؼشیذدس گشٍُ تشی

ٍ  80/26تیک ثب هقبدیش ی( ٍ اػیذ پبلو14:00Cاػیذ )

ّبی چشة سا ثِ خَد ثبلاتشیي هقذاس اػیذدسكذ   23

کِ  دس حبلی (2 ًوَداسٍ  2)خذٍل  اختلبف دادًذ

کوتشیي دسكذ  46/0 ثب هقذاس اًذک DHEاػیذ چشة 

 دٍ اػیذهقبدیش دس  ،اص ًظش تغییشات .ثَداػیذ چشة 

 18:1اٍلئیک اػیذ ) ( 16:00ٍتیک اػیذ )یچشة پبلو

C ) ُثب افضایؾ ػي ّن دس لاسٍّبی ًش ٍ ّن هبد

کِ  ؿذ دس حبلی دیذُ داسی هؼٌیلاسٍی سًٍذ افضایـی 

کبّـی اص ًَع سًٍذ دیگش ؿؾ اػیذ چشةهَسد دس 

( ٍ 18:00تشیک اػیذ )چشة ا اػیذهَسد . دس دٍ ثَد

( سًٍذ تغییشات دس ًشّب ٍ هبدُ 18:2Cلیٌَئیک اػیذ )

دس  اػتشیک اػیذهیضاى کِ  یثِ عَس ثَدثشػکغ ّن 

ثیـتش ًیض ٍ ثب افضایؾ ػي ثیـتش ثَد ّب اص ًشّب هبدُ

لیٌَئیک اػیذ هیضاى ایي هبدُ دس هَسد دس اهب  ؿذ

 ًش ثب افضایؾ ػي افضایؾ یبفت.لاسٍّبی 

 

 )هیبًگیي چْبس تکشاس( E. kuehniellaپٌدن  ّبی چشة فؼفَلیپیذی دسلاسٍّبی ًش ٍ هبدُ ػٌیي چْبسم ٍ دسكذ اػیذ -1 خذٍل

 EPA DHE آساؿیذًٍبت C16:1 18:00 C18:1 C18:2 20:00 C18:3 16:00 14:00 لاسٍّب

PL-F4 92/ 0 62/ 25 83/ 1 96/ 26 77/ 36 57/ 6 15/ 0 10/ 0 34/ 0 50/ 0 22/ 0 

PL-F5 31/1  91/24  94/1  22/27  84/37  42/5  13/0  15/0  29/0  41/0  36/0  

PL-M4 31/ 1 52/ 21 91/ 1 36/ 23 19/ 43 89/ 7 07/ 0 11/ 0 40/ 0 11/ 0 12/ 0 

PL-M5 82/1  78/22  59/1  58/24  66/40  88/6  08/0  20/0  50/0  52/0  31/0  

Mean 34/1  71/23  819/1  53/25  61/39  69/6  11/0  14/0  38/0  38/0  25/0  



 ي َمکاران کلاٌمحذثٍ زریه، 199 -209 صفحات ،1402 پاییس ،ايل، شمارٌ شاوسدَم شىاسی جاوًري، سالزیست

 

022 
 

 )هیبًگیي چْبس تکشاس( E. kuehniella 5ٍ  4 یيػٌ ّبی ًش ٍ هبدُگلیؼشیذّب دس لاسٍّبی چشة تشیدسكذ اػیذ -2خذٍل 

 EPA DHE آساؿیذًٍبت C16:1 18:00 C18:1 C18:2 20:00 C18:3 16:00 14:00 لاسٍّب

TG-F4 24/ 25 18/ 19 80/ 4 33/ 12 02/ 15 70/ 15 87/ 3 13/ 1 24/ 1 78/ 0 70/ 0 

TG-F5 05/13  94/31  23/3  23/20  43/20  59/8  64/1  62/0  92/0  47/0  11/0  

TG-M4 39/ 40 61/ 17 76/ 6 16/ 5 25/ 13 26/ 8 57/ 3 77/ 0 89/ 1 39/ 0 78/ 0 

TG-M5 54/13  67/38  28/2  66/2  49/29  46/10  97/0  76/0  54/0  32/0  29/0  

Mean 05/23  80/26  27/4  09/10  54/19  75/10  51/2  82/0  15/1  49/0  47/0  

 
 E. kuehniellaهیضاى تغییشات یبصدُ اػیذ چشة فؼفَلیپیذی دس لاسٍّبی ًش ٍ هبدُ ػٌیي چْبسم ٍ پٌدن  -1 ًوَداس

 گلیؼشیذیاػیذّبی چشة تشی
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 Ephestiaّبی ٍ پٌح ٍ دس ًشّب ٍ هبدُ 4دس دٍ ػي لاسٍی  تشی گلیؼیشیذهیضاى تغییشات یبصدُ اػیذ چشة گشٍُ  -2 ًوَداس

kuehniella 
 

  تحث

دس ثذى لیپیذّب دس هغبلؼِ حبضش ثب تَخِ ثِ اّویت 

-تشیٍ  یفؼفَلیپیذاػیذّبی چشة حـشات، 

هَسد آسد ای ثیذ هذیتشاًِ ّبیلاسٍدس  یگلیؼشیذ

اكلی اػیذّبی چشة . گشفتٌذثشسػی قشاس 

اػیذّبی چشة  ؿبهل ّبگلیؼشیذفؼفَلیپیذّب ٍ تشی

16 C  ٍ18C  ٍ عجق تحقیق ثَدًذاؿجبع غیشاؿجبع .
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( سٍی 1993كَست گشفتِ تَػظ اٍگ ٍ ّوکبساى )

-آػیلتشیچشة، فؼفَلیپیذّب ٍ تشکیجبت اػیذّبی

 ّبیػَػک ّبیکبهل ٍ لاسٍات حـش ّب دسگلیؼشیذ

Diabrotica spp.  هـبّذُ ؿذ کِ اػیذّبی چشة 

C16ٍ C18 ًَع اؿجبع اخضای اكلی ایي دٍ غیشٍ  اؿجبع

دس گشٍُ فؼفَلیپیذّب،  .(12) ثَدًذدس ایي حـشُ لیپیذ 

ثِ ػٌَاى  دسكذ 61/39ثب هقذاس  18:01C اػیذ اٍلئیک

 یياػیذ چشة دس لاسٍّبی ًش ٍ هبدُ ػٌتشیي فشاٍاى

. تغییشات اًذکی دس هقذاس ؿذگضاسؽ  نٍ پٌد مچْبس

ًش ٍ خٌغ ثیي دٍ دس ػٌیي لاسٍی ٍ اػیذّبی چشة 

 . اًذهبدُ گضاسؽ ؿذُ

دس ثشسػی كَست گشفتِ تَػظ خبًی ٍ ّوکبساى 

 Cydia pomonella ّبی کشم ػیتسٍی لاسٍ( 2007)

L.  گضاسؽ ؿذ کِ  ی،دیبپَصپیؾٍ   یدس دٍسُ دیبپَص

، اػیذ اٍلئیک ثب هقذاس هیبًگیي یدیبپَصپیؾدس دٍسُ 

 تشیي اػیذّبی چشة ثَددسكذ فشاٍاى 39حذٍد  

(9) . 

تَػظ چبکوبک ٍ  یدس هغبلؼِ دیگش ّوچٌیي

ّبی چشة تشکیجبت اػیذ دس صهیٌِ (2007ّوکبساى )

آى  هیضثبىػٌک ٍ  Piocoris luridusػي ؿکبسگش 

 سٍیثش یبفتِ  پشٍسؽ Monosteria unicostata یؼٌی

دسكذ پبییي اػیذ  ،Amygdalus communis گیبُ

کوجَد ایي اػیذ چشة دس ثبدام  ثِ اٍلیئک دس ؿکبسگش

 . (5) ًؼجت دادُ ؿذ

اص ی ػلَلی، حفبظت ّبحـشات ثشای تشهین غـب

صدایی ٍ غزاسػبًی ثِ دفبػی ٍ ػلجی، ػن ّبیػبهبًِ

داسًذ. حـشات قبدس  اٍلئیک ًیبصّب ثِ اػیذ ثبفت

 ،ّؼتٌذ کِ ایي اػیذ چشة سا ثِ هیضاى کن ػٌتض کٌٌذ

ش ثیـتش ایي اػیذ چشة اص سطین یدبهق ،ثِ ّویي دلیل

تَاى ثیبى کشد ؿَد. ثٌبثشایي هیّب تأهیي هیغزایی آى

کِ هقذاس ایي اػیذ چشة ثب هقذاس اػیذ اٍلئیک هَخَد 

 . (8) ثبؿذهیایی ایي حـشُ هشتجظ زدس سطین غ

ثِ  یّبی چشة فؼفَلیپیذکوتشیي هقذاس اػیذ

 11/0( ثب هقذاس هیبًگیي 20:00Cآساؿیذیک اػیذ )

ّب . ایي اػیذ چشة دس توبهی ًوًَِهشثَط ثَد دسكذ

لاسٍّبی دس هقبدیش کن دیذُ ؿذ ّش چٌذ هقذاس آى دس 

گیشی ؿذ. آساؿیذیک اػیذ هبدُ ثیـتش اص ًشّب اًذاصُ

ػبص تؼذاد صیبدی غـبّبی صیؼتی ٍ پیؾخضء عجیؼی 

اص اّویت صیبدی اػت ٍ لزا اص ایکَصاًَئیذّب 

عجق تحقیق اٍگ ٍ ّوکبساى ثش سٍی . اػتثشخَسداس 

ایي اػیذّبی چشة پٌح گًَِ هختلف حـشُ، 

ّبی ّوِ غیشاؿجبع  ّشچٌذ ثِ هقذاس ًبچیض دس ثبفت

ّبی هقذاس اػیذ ،هَخَد هی ثبؿذ ی حـشاتّبگًَِ

ّبی هَسد ثشسػی اػبػب لیپیذّب دس گًَِفؼفَ چشة ٍ

ّبی چشة دس دس کل تشکیت اػیذ هتفبٍت ثَدُ ٍ

 . (12) ثبؿذهتفبٍت هی ّبگًَِ یّوِ

هقذاس  ،(1987دد ٍ ّوکبساى )عجق اظْبس ًظش 

صیبدی ثب سطین غزایی هیضاى آسؿیذیک اػیذ ثِ 

ٍخَد ایي اػیذ  ،ّوچٌیي. (6) استجبط داسد حـشات

ثِ عَسی ّب ضشٍسی اػت هگغ ّبیچشة دس لاسٍ

حـشات کبهل  ،ّبدس كَست ػذم ٍخَد آىکِ 

دس ثبؿٌذ. ظبّشؿذُ ضؼیف ثَدُ ٍ قبدس ثِ پشٍاص ًوی

، 20:00Cپٌح اػیذ چشة آساؿیذیک اػیذ هَسد 

، 18:00C، اػتئبسیک اػیذ 18:01Cاٍلئیک اػیذ 

 16:01Cٍ پبلویتَلئیک اػیذ  16:00Cتیک اػیذ یپبلو

 دیذُ ًـذ.  ّبداسی ثیي ًوًَِّیچ تفبٍت هؼٌی

-تشی ،سٍی تغییشات فؼفَلیپیذّبای دس هغبلؼِ

 Dolycorisگلیؼشیذّب ٍ اػیذّبی چشة دٍ گًَِ 

baccarum   ٍ Piezodorus lituratus  قجل ٍ ثؼذ اص

ثیـتشیي تشکیجبت ؿبهل  ؿذ،هشحلِ دیبپَص اًدبم 

وتیک، یاػیذ، اٍلئیک اػیذ، لیٌَلئیک اػیذ، پبلیتک یپبلو

دٌّذُ یک ًـبىکِ اػتشیک، اػیذ لیٌَلئیک ثَدًذ 

 اػت ًبخَسثبلاى هکول هؼوَلی اص اػیذّبی چشة دس

تَاى ثیبى کشد کِ ایي پٌح اػیذ چشة دس ٍاقغ هی .(3)

یک هکول ای آسد پشُ هذیتشاًِدس لاسٍّبی ؿت
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یک ًؼجت  چشة اػت ٍ ثبهؼوَلی اص اػیذّبی 

تقشیجبً هـبثِ دس افشاد ًش ٍ هبدُ ٍخَد داسًذ. دس گشٍُ 

 -α( ٍ 14:00Cشیؼتیک اػیذ )یفؼفَلیپیذّب، ه

تش )ػي چْبسم( ( دس ػي پبییي18:03Cلیٌَلئیک اػیذ )

( ثِ عَس هیبًگیي کوتش اص ػي ثبلاتش )ػي پٌدن

 هـبّذُ گشدیذ. 

دس  اتسٍی تغییشخَد ( دس ثشسػی 2005اٍٍسگبسد )

 ػلَلی هگغ ػشکِ یّبغـب هیضاى لیپیذّب

Drosophila melanogaster Meigen  ِدس پبػخ ث

شیؼتیک اػیذ دس یکِ افضایؾ هًـبى داد  ،ختی ػشهبع

. ؿذّب دس ثشاثش ػشهب ػٌیي ثبلاتش ثبػث هقبٍم ؿذى آى

دس هغبلؼبت اًدبم گشفتِ سٍی اػیذّبی چشة دس 

 ایسُلیٌَلئیک اػیذ اؿب-αثِ اػیذ چشة  ،حـشات

 تَاى ثیبى کشد کِ احتوبلاًثٌبثشایي هی. (13) ًـذُ اػت

دس عَل هشاحل سؿذی دس ثذى رخیشُ  ایي اػیذ چشة

ّبی اػیذهقبدیش  تحقیق حبضش،عجق ًتبیح ؿَد. هی

ٌَئیک اػیذ ئایکَصاپٌتب (،18:02C)لیٌَلئیک  چشة

(EPAدٍکَصاّگضا ٍ )ئ( ٌَئیکDHA دس ػٌیي )

 ثَد. ثیـتش تش اص ػٌیي ثبلاتش پبییي

کِ کوجَد اػیذ لیٌَلئیک دس  اظْبس داؿتِ هک فبسلٌذ

ّب اص پَلکتب ؿَد خیشُ غزایی ثبلپَلکذاساى ثبػث هی

ّب ثذٍى پَلک خذا ًـًَذ ٍ ثبل گیکَتیکَل ؿفیش

 حضَس اػیذحبضش، دس هغبلؼِ  ،ثبؿٌذ. ثٌبثشایي

 .سؽ ؿذگضا ی حـشُ هَسد هغبلؼِلیٌَلئیک دس لاسٍّب

احتوبلاً سقبثت ثبلا ثش ػش هَاد غزایی دس ػٌیي ثبلاتش ٍ 

کبّؾ کیفیت غزا ثِ ػلت فؼبلیت صیبد  ّوچٌیي

 . (11) ثبؿذهیلاسٍّب دلیلی ثش سًٍذ کبّـی آى 

( 2001دس هغبلؼِ اًدبم ؿذُ تَػظ آلیضا ٍ ّوکبساى )

 کشم اثشیـندس ٌَئیک اػیذ ئسٍی ٍخَد ایکَصاپٌتب

(Bombyx mori)،  ِایي اػیذ چشة دس ثب ٍخَدی ک

( ٍخَد دسكذ 1حـشات ثِ ًؼجت ثؼیبس کن )کوتش اص 

 هـبّذُ ؿذ دسكذ 21حذٍد دس دس ایي حـشُ   ،داسد

ٍخَد آى ّش چٌذ ثِ هقذاس کن حبضش، . دس هغبلؼِ (1)

ثیذ  ّبیدس لاسٍدسكذ  8/0ثب هیبًگیٌی حذٍد 

دس  یهغبلؼبتتب کٌَى ای آسد گضاسؽ ؿذ. هذیتشاًِ

ؿٌبػبیی اػیذ چشة کَصاّگضاًَئیک دس  خْت

اػت. دس هغبلؼِ حبضش ثب ًـذُ حـشات اًدبم 

ایي اػیذ چشة دس  دسكذ، 4/0هیبًگیٌی حذٍد 

یؼتیک یههقذاس . ؿتداًش ٍ هبدُ ٍخَد لاسٍّبی 

(، 20:04Cاػیذ، آساؿیذًٍیک اػیذ )اػیذ، لیٌَلئیک 

EPA  ٍDHE  داسی اص ًش ثِ عَس هؼٌیلاسٍّبی دس

خبیی کِ اػیذّبی چشة  ثَد. اص آىثیـتش ّب هبدُ

ًیض دس تٌظین دهب ٍ  EPA  ٍDHEغیشاؿجبع اص خولِ 

ّوَلٌف لاسٍّب ثشای ثشٍص دس هَخَد لیپیذی صسادخبًِ 

(، 7، 2)داسًذ اّویت  ّبثبکتشیدس ثشاثش ٍاکٌؾ دفبػی 

چٌیي ًتیدِ گشفت کِ لاسٍّبی ًش ًؼجت ثِ  تَاىهی

 ثبؿٌذ.تش هیهؼبػذ هقبٍملاسٍّبی هبدُ ثِ ؿشایظ ًب

تیک یدٍ اػیذ چشة پبلو ی،گلیؼشیذدس گشٍُ تشی

 23ٍ  8/26شیؼتیک اػیذ ثِ تشتیت ثب هقبدیش یه ٍ اػیذ

ّبی چشة سا ثِ خَد ثبلاتشیي هقذاس اػیذ دسكذ

هَم حـشات تیک اػیذ دس یاختلبف دادًذ. پبلو

-ًـبى هی ّب ًوًَِدس  . دسكذ ثبلای آى(8) ٍخَد داسد

داسای غـبی ػلَلی  ی هَسد آصهبیؾدّذ کِ لاسٍّب

. دس ثیي اػتّؼتٌذ کِ ًؼجت ثِ آة ًفَرًبپزیش 

پٌح اػیذ چشة هقبدیش اػیذّبی چشة هختلف، 

شیؼتیک اػیذ، پبلویتَلئیک اػیذ، آساؿیذیک اػیذ، یه

ثیـتش اص چْبسم دس ػٌیي  DHEآسؿیذًٍیک اػیذ ٍ 

 .  ثَدػي پٌدن 

 ّبی چشة غیشاؿجبعسٍی اػیذدس ثشسػی اًدبم ؿذُ 

 (Coquerel, 1858)  دس 2Aٍ فؼبلیت آًضین فؼفَلیپبص 

Cochilomyia hominivorax  حضَس آسؿیذًٍیک

لاسٍّب ٍ حـشات کبهل گضاسؽ  ّبیاػیذ دس ثبفت

کِ ایي اػیذ چشة دس  اًذایي هحققبى اظْبس داؿتِؿذ. 

ؿَد ٍ ًؼجت آى دس عَل هشاحل لاسٍی اًجبؿتِ هی

دس  2A فؼفَلیپبص . آًضین(1) اػتثیـتش کبهل حـشات 

ّب ٍ آصاد کشدى هیبًی هؼئَل ّیذسٍلیض چشثیسٍدُ 

http://en.wikipedia.org/wiki/Charles_Coquerel
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چشة ضشٍسی اص خولِ آساؿیذًٍیک اػیذ اػیذّبی 

ِ ثبؿذ. ایي اػیذ چشة احتوبلاً اص سطین غزایی ثهی

 فؼبلیت اًذک آًضین فؼفَلیپبص ،آیذ. ثٌبثشایيدػت هی

2A ٍخَد هقبدیش پبییي ػلت تَاًذ دس سٍدُ هیبًی هی

آسد ای هذیتشاًِپشُ ؿت ّبیایي اػیذ چشة دس لاسٍ

 ثبؿذ. 

تشکیجبت اػیذّبی چشة دس صهیٌِ  یدس هغبلؼِ دیگش

ّبی ذس هشاحل تخن، پَسُگلیؼشیذیٍ تشی یفؼفَلیپیذ

هبدُ ٍ حـشات کبهل ّفتن، ّـتن ٍ آخش،  یيػٌ

Melanogryllus desertus (Pallas, 1771)  ؿذ،اًدبم 

هقذاس کوی پبلویتَلئیک اػیذ، دس ػٌیي ثبلاتش 

. (8) ؿذشیؼتیک اػیذ ٍ لیٌَلئیک اػیذ یبفت یه

دس ػغَح اػیذّبی چشة دس هشاحل ، ّوچٌیي

ٍخَد داؿت. دس ّبیی ًَػبىهختلف سؿذی حـشُ 

-ٍاقغ ایي سًٍذ کبّـی دس ایي اػیذّبی چشة هی

َلَطی حـشُ، ؿشایظ هحیغی ٍ یتَاًذ ثب تَخِ ثِ فیض

سطین غزایی هتغیش ثبؿذ. اػیذّبی چشة دیگش دس 

اٍلئیک اػیذ ٍ ػجبست اص ّب گلیؼشیذگشٍُ تشی

دس حبضش  دس تحقیقثبؿٌذ کِ تیک اػیذ هییوپبل

دس ػي ٍ  ًـبى دادًذیک سًٍذ افضایـی سالاسٍّب 

 . ثَدّب کوتش اص ػي ثبلاتش تش هقذاس آىپبییي

( ثب هغبلؼِ اثش تغییشات فللی 2020ٍ ّوکبساى )ب ْثبتبل

ػي  ػیٌِقفغ ّبیهبّیچِ یثش تشکیجبت فؼفَلیپیذ

Pyrrhocoris apterus کشدًذ کِ ثب ٍاسد ؿذى ؽ گضاس

 47ثِ  30هیضاى اػیذ اٍلئیک اص  ،ثِ هشحلِ دیبپَصی

ثیبى کشدًذ کِ اػیذ  ،ّوچٌیيافضایؾ پیذا کشد. سكذ د

اٍلئیک ًِ تٌْب ثبػث افضایؾ ػیبلیت غـب دس دهبی 

ؿَد ثلکِ حبلت هبیغ کشیؼتبلی سا ثشای پبییي هی

 ػبصدپزیش هیاهکبى ًیضثبلا هبّبی دس دی ػلَلغـبّبی 

تَاى گفت کِ ایي اػیذ چشة ثشای . ثٌبثشایي هی(4)

ثب  حـشُ هَسد ًیبص اػت ٍ کحفظ تؼبدل فیضیَلَطی

یبثذ. افضایؾ هیاػیذ اٍلئیک  اًذاصی هقذاسپَػت

دٍ اػیذ چشة اػتئبسیک اػیذ ٍ  هقذاس

عَس ّب ثِ هشاتت ٍ ثٌَِئیک اػیذ دس هبدُئایکَصاپٌتب

خبیی کِ اػیذّبی . اص آىثَدّب داسی ثیـتش اص ًشهؼٌی

ٍ گزاسی تخوثشای چشة غیشاؿجبع ایکَصاًَئیذّب 

-هیایي اهش  ،تَلیذهثل توبم حـشات ضشٍسی ّؼتٌذ

 ّب ثبؿذ.ّب دس هبدُثش هقذاس ثیـتش آىدلیلی تَاًذ 

 گیري وتیجٍ

چٌیي ثیبى کشد  تَاى هیثب تَخِ ثِ ًتبیح ثذػت آهذُ 

کِ دس حـشات هختلف ثب تَخِ ثِ گًَِ حـشُ، 

فیضیَلَطی حـشُ خٌؼیت، ؿشایظ هحیغی ٍ سطین 

ْب آًات، ًَع اػیذّبی چشة ٍ ّن هیضاى غزایی حـش

 ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ػوَماص عشفی . ؿَد هیدچبس تغییش 

اختلال دس ػٌتض  ثشاػبع اػبػبً ؿیویبیی کؾآفت

ثشخی هَلکَلی صیؼتی ثخلَف اػیذّبی چشة 

ثب اعلاع اص ًتبیح ایي  تَاى هی، لزا ؿًَذ هیعشاحی 

ی کبسا تش ثب عیف اثش هحذٍد ٍ گًَِ تحقیقبت، ػوَه

 کٌتشل ؿذُ عشاحی ٍ ثِ ثبصاس ػشضِ کشد.
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Abstract 

The Mediterranean flour moth (Ephestia kuehniella) is an important storage pest that 

can cause significant losses in flour factories. The current study was conducted in order 

to study the quantity and quality of different phospholipids and triglycerides fatty acids 

in the body of the 4th and 5th instar of E. kuehniella. According to the results, among 

the fatty acids in the phospholipids group, the highest amount of fatty acid in all tested 

samples was related to Oleic acid (18:01) with an average value of about 40%. This 

fatty acid had the highest amount in both 4th and 5th instar as well as both male and 

female larvae. The lowest amount in this group was Arachidic acid (20:00) with an 

average value of 0.11%. This fatty acid was seen in small amounts in all samples, 

although its amount was significantly higher in females than in males. In the triglyceride 

group, two fatty acids Myristic acid (14:00C) and Palmitic acid (16:00C) accounted for 

the highest amounts with values of 23% and 26.8% respectively, while 

Docosahexaenoic acid (DHA) was recorded as the lowest fatty acid with a small amount 

of 0.46%. In comparison of male and female samples, the biggest difference in the 

amount of fatty acids was recorded in the two fatty acids DHE from the phospholipid 

group and stearic acid (18:00) from the triglyceride group, which were measured 5 and 

2.2 times more in females than in males, respectively. The biggest changes between the 

4th and 5th instars in the phospholipid group were related to linolenic acid (18:3C) and 

DHE, which showed a 50% increase from 4th to 5
th

 instar, and the most changes in the 

triglyceride group was related to myristic acid (14:00) and DHE, which showed a 

several-fold decrease from the age from 4th to 5
th

 instar. 
 

Keywords: Phospholipid, Triglyceride, Ephestia kuehniella, Flour, Larval ages. 
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