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 چکیذٌ
 (PLGA) لاوتیه وَ گلیىَلیه اػیذهغبلؼِ ػٌتض ٍ ثشسػی اثشات ضذ اوؼیذاًی، ضذ التْبثی ٍ ضذ ثبوتشیبیی ًبًَرسات پلیّذف اص ایي 

هحلَس ؿذ  PLGAتَػظ ًبًَرسات  W1/O/W2ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ػٌجش ًؼبثشای ایي هٌظَس دٍد اػت.  حبٍی ػلبسُ دٍد ػٌجشًؼبسا

اوؼیذاًی ًبًَرسات ػٌتض ؿذُ  ضذهـخق ؿذ. فؼبلیت  FTIRٍ هیىشٍػىَح الىتشًٍی  FESEM، پتبًؼیل صتب، DLSّبی  ٍ ثب تىٌیه

( ٍ ػَپشاوؼیذ CATاوؼیذاًی وبتبلاص )ی آًتیّب طىگیشی ػغح ثیبى ٍ ّوچٌیي اًذاصُ ABTS  ٍFRAPّبی ثب اػتفبدُ اص تؼت

( ّوچٌیي ثشای تؼییي پتبًؼیل ضذ التْبثی ًبًَرسات ثب آصهَى (IL-10 10( ٍ ایٌتشلَویي IL-6) 6( ٍ ثیبى ایٌتشلَویي SODدیؼوَتبص )

Real time PCR اؿشیـیب ولیٌتض ؿذُ ثش سٍی دٍ ػَیِ ثبوتشیبیی هَسد تدضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفت. فؼبلیت ضذ ثبوتشیبیی ًبًَرسات ػ 

، 22/0ًبًَهتش، ؿبخق پشاوٌذگی  2/51ًتبیح تـىیل ًبًَرساتی وشٍی ثب هتَػظ اًذاصُ  هَسد اسصیبثی لشاس گشفت. ثبػیلَع ػَثتیلیغٍ 

ػٌتض  PLGAسا ًـبى داد. خَاف ضذ اوؼیذاًی ًبًَرسات  دسكذ 74ػبصی ٍلت ٍ ساًذهبى وپؼَلِهیلی -37/35داسای ؿبسط ػغحی 

Feثب وبّؾ ؿذُ 
 IL-6  ٍIL-10تبییذ گشدیذ. ػغح ثیبى  CAT  ٍSODّبی  ّبی آصاد ٍ افضایؾ ػغح ثیبى طى ، هْبس تـىیل سادیىبل3+

ٌذُ خَاف ضذ التْبثی ًبًَرسات دّافضایؾ یبفت وِ ًـبىػٌجشًؼبسا  ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی دٍد PLGAًیض تحت تأثیش ًبًَرسات 

اثش ضذ ثبوتشیبیی داؿت،  Bacillus subtilisثش ثبوتشی ػٌجشًؼبسا  ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی دٍد PLGAپیـٌْبدی اػت. ًبًَرسات 

ػٌجشًؼبسا داسای خَاف ضذ اوؼیذاًی، ضذ التْبثی  ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی دٍد PLGAًبًَرسات  تأثیشی ًذاؿت. E. coliاهب ثش 

 ثِ ػٌَاى تشویجی ثب پتبًؼیل ضذ ثىتشیبیی دس ًظش گشفتِ ؿَد.  تَاًذ هیاػت ٍ 

 .، ضذ اوؼیذاى، ضذ التْبة، ضذ ثبوتشیPLGA  ػلبسُ آلی دٍد ػٌجشًؼبسا، ًبًَرسات کلمات کلیذي:

 مقذمٍ

ػَاسم  داؿتي لیثِ دل شیاخ یّبدس ػبل ػٌتضی یداسٍّب

ٍ  یػٌت جبتیسا ثِ ػوت تشو يیگضیهتؼذد، عت خب یخبًج

عت هذسى ثبص وشدُ  یػَق دادُ اػت وِ ساُ سا ثشا یبّیگ

، داًـوٌذاى ثِ دًجبل ّبپظٍّؾ يیدس ا(. 31، 22) اػت

ٍ ػَاسم  ـتشیث یثب اثشات دسهبً یؼیعج ییداسٍ جبتیتشو

 جبتیاص تشو یهٌجغ غٌ شاىیا یّؼتٌذ. عت ػٌت وتشو یخبًج

(. 27) ثبؿذ ذیهف ٌِیصه يیتَاًذ دس ایاػت وِ ه ییداسٍ

هبدُ الاؽ ثِ  يیوِ اص ػَصاًذى ػشگ سادٍد ػٌجشًؼب شاىیدس ا

 یالتْبث یّب دسهبى صخن یّبػت وِ ثشا ػبل ذ،یآ یدػت ه

ٍ  ؿَد یه ضیتدَ یبًیه تیٍ اٍت یآفت تیهبًٌذ اػتَهبت

پضؿه هؼشٍف (. 26) ًذاؿتِ اػت یا ػبسضِ چیتبوٌَى ّ

 یّبدسهبى ػفًَت یثشا سااص دٍد ػٌجشًؼب ٌب،یاثي ػ ،یشاًیا
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ٍ  یلبػذگ یضیصًبى، وبّؾ ؿذت خًَش یدػتگبُ تٌبػل

 وشدیاػتفبدُ ه یاص لبػذگ ؾیوَتبُ وشدى دٍسُ ػٌذسم پ

 ،یهَاد آل یحبٍ َاًبتیهذفَع ح ،ی. ثِ عَس ول(34)

هلشف ؿذُ تَػظ  بّبىیاص گ یبدیص شیٍ همبد تشٍطىیً

 ییبیضذ ثبوتش تیثب فؼبل ی. ٍخَد هَاد(11) اػت َاىیح

گضاسؽ ؿذُ اػت وِ هوىي اػت ثِ  ساٌجشًؼبػدس  ضیً

 يی. ّوچٌ(32) ثبؿذ َاىیفلَس سٍدُ ح ىشٍیه لیدل

-یه ذیٍخَد فشهبلذئ لیگضاسؽ ؿذُ اػت وِ دٍد ثِ دل

دس  يیگٌیل ضیذسٍلی. ّذداؿتِ ثبؿ یوـیثبوتش تیتَاًذ فؼبل

هـتمبت  ف،یضؼ یذّبیاػ لیهٌدش ثِ تـى ساٌجشًؼبػ

تَاًذ اثشات  یؿَد. ٍخَد فٌل هیه یفٌل جبتیفَساى ٍ تشو

 گشی. هغبلؼبت د(15) وٌذ ِیسا تَخ ساًؼبشٌجػ یضذ التْبث

خَاف  يیسا ثش ثْجَد صخن ٍ ّوچٌ ساٌجشًؼبػاثشات 

 اسؽگض یػشعبً یّبآى دس ثشاثش ػلَل هیتَتَوؼیػ

ثب خَاف  جبتیتشو يیسػذ ای. ثِ ًظش ه(12، 6) اًذوشدُ

 ـبتیٍ آصهب مبتیوِ داسًذ ثِ تحم یبدیثبلمَُ ص یدسهبً

 (.28) داسًذ بصیً یـتشیث

-فشآٍسدُ یاص اثش دسهبً تیحوب یثشا یبدیؿَاّذ ص اگشچِ

ٍخَد داسد، اهب ٌَّص هـىلات ٍ  یٍ ػٌت یؼیعت عج یّب

 يیگؼتشدُ ا یػبص یدس تدبس یلبثل تَخْ یّبچبلؾ

 یهبًٌذ فٌبٍس ذیخذ یّبیآٍسهحلَلات ٍخَد داسد. في

سا ثِ عت  یتَاًٌذ عت ػٌت یّؼتٌذ وِ ه ییًبًَ اثضاسّب

دس  یًمؾ اػبػ یًبًَتىٌَلَط (. 37، 7) دٌّذ ًَذیهذسى پ

وٌتشل ؿذُ  یّذفوٌذ ٍ سّبػبص لیّب ثب تحَیوبسیدسهبى ث

 لیتَاًٌذ تحَیه ٍ هذسى داسد. ًبًَرسات یػٌت یداسٍّب

 يیداسٍ سا ثب تدوغ دس ثبفت ّذف ثْجَد ثخـٌذ ٍ ّوچٌ

، 1) داسٍ سا وبّؾ دٌّذ بصیٍ دٍص هَسد ً یػَاسم خبًج

ّب وبسآهذتش  داسٍ تَػظ ًبًَحبهل لیتحَ ي،یٌبثشاث(.  13

 تَاًذ یٍ دسهبى ّوضهبى، ه قیثَدُ ٍ ػلاٍُ ثش تـخ

  (. 9، 5) فشاّن وٌذ ّب یوبسیثْجَد ث یثشا یفشكت

 وشیپل هی، PLGA(، ذیاػ هیىَلیگل-وَ-هی)لاوت یپل

 هیثب خَاف خبلت ثِ ػٌَاى  شیپزتیتخشؼتیص

اػت وِ ػوذتبً  ضیآثگش وشیوَپل هی يیًبًَحبهل اػت. ا

 هیىَلیگل ذیٍ اػ هیلاوت ذیاص دٍ هًََهش ؿبهل اػ

ًبًَحبهل تَػظ آطاًغ  يی. ا(4) ؿذُ اػت لیتـى

هتحذُ ثِ  بلاتیا یاسٍاسٍپب ٍ ػبصهبى غزا ٍ د ییداسٍ

 یّبؼتنیػ یعشاح یآل ثشاذُیهبدُ ا هیػٌَاى 

ثِ عَس گؼتشدُ  PLGA(. 3) ؿذُ اػت ذییتب یداسٍسػبً

 ضیػَاهل آثذٍػت ٍ آثگش یًبًَرسات حبٍ ِیثب تْ یا

ثب تَخِ ثِ اثشات  تیتشو يیا (.24، 21) ػبصگبس اػت

 اسٍٍ وٌتشل ؿذُ د ذاسیپب لیتحَ ،یٍ هبًذگبس یشیًفَرپز

سا  یٍ ثْجَد تدوغ داسٍ دس ثبفت ّذف، اهىبًبت هٌبػج

اص  یبسی. ثؼ(4) وٌذیفشاّن ه یدسهبً یساّجشدّب یثشا

ثش  یهجتٌ یداسٍسػبً یّب ؼتنیػ یهغبلؼبت وبسثشدّب

PLGA هبًٌذ  یهختلف یّب اًذ ٍ خٌجِ وشدُ یسا ثشسػ

ثش  یهجتٌ ىشٍرساتیًبًَرسات ٍ ه یػبص آهبدُ یّب سٍؽ

PLGAَّذف، وٌتشل  یّب خزة آًْب تَػظ ػلَل ُ، ًح

اًذ. اوثش  وشدُ یبثیسا اسص یجیتشو یّب اًتـبس داسٍ ٍ دسهبى

، 8) اًذوشدُ ذییسا تب PLGA یثبلا ییهغبلؼبت وبسا يیا

اػبع، ّذف اص هغبلؼِ حبضش  يیثش ا(. 35، 30

سات دس ًبًَر سادٍد ػٌجشًؼب یػلبسُ آل یػبص وپؼَلِ

PLGA آى ؿبهل خَاف  یخَاف دسهبً یبثیٍ اسص

 .اػت یی آىبیضذ ثبوتش ی ٍضذالتْبث ،یذاًیاوؼ ضذ

 

 

 َامًاد ي سيش

اثتذا یه ویلَگشم ػشگیي الاؽ : استخشاج ديد عىبش وساسا

ٍسی آهبدُ دس فلل ثْبس اص سٍػتبّبی اعشاف هـْذ خوغ

خـه  ّب وبهلاًصهبیـگبُ ًوًَِآؿذ ٍ پغ اص اًتمبل ثِ 

ّب سا ، ًوًَِساؿذ. ثشای ػَصاًذى یه ویلَگشم ػٌجشًؼب

خشد وشدُ ٍ ثِ كَست ًؼجی دس یه فلاػه سیختِ ٍ تب 

دسخِ ػبًتیگشاد حشاست دادُ ؿذ. ثشای اداهِ  300دهبی 

دلیمِ یه پبف اوؼیظى ثِ ػیؼتن اػپشی  5ػَختي، ّش 

 80ؿذ. اص عشیك خشٍخی، دٍد ثِ یه ثـش حبٍی 

آة همغش ّذایت ؿذ.  لیتش هیلی 120ٍ  ّگضاى لیتش هیلی

سٍص دس َّای  3هحلَل دٍد خوغ آٍسی ؿذُ ثِ هذت 

 گشم هیلی 20آصاد لشاس دادُ ؿذ تب حلال تجخیش ؿَد. ػپغ 

آة همغش حل ؿذ ٍ  لیتش هیلی 1اص دٍد اػتخشاج ؿذُ دس 

 .(12) اػتفبدُ ؿذ PLGAثشای ػٌتض ًبًَرسات 
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باسگزاسي شذٌ با عصاسٌ آلی  PLGAواوًرسات سىتض 

ًبًَرسات ثب سٍؽ اًتـبس/تجخیش حلال : عىبشوساسا ديد

ٍ  Sainz( هغبثك ثب سٍؽ W1/O/W2دٍگبًِ اهَلؼیًَی )

 گشم هیلی 50ّوىبساى تْیِ ؿذًذ. ثشای ایي هٌظَس اثتذا 

PLGA  دی ولشٍهتبى ثِ ػٌَاى فبص آلی  لیتش هیلی 5/13دس

 لیتش هیلی 1دٍد حل ؿذُ دس  گشم هیلی 20حل ؿذ. ػپغ 

ثبًیِ تحت  60آة ثِ هحلَل اضبفِ ؿذ ٍ ثِ هذت 

(. ثِ هحلَل W1/Oػًَیىبػیَى لشاس گشفت )تْیِ فبص 

W1/O 4 لیتش هیلیPVA  ٍثِ ػٌَاى تثجیت وٌٌذُ دسكذ  د

یِ( ػًَیه ؿذ. دلیمِ )هحلَل ثبًَ 4اضبفِ ؿذ ٍ ثِ هذت 

دسكذ  PVA 0.1لیتش هیلی 10دس اداهِ ثِ هحلَل ثبًَیِ 

ػبػت سٍی ّوضى لشاس گشفت.  2اضبفِ ؿذ ٍ ثِ هذت 

دٍس دس دلیمِ ثِ هذت  14000اهَلؼیَى ًْبیی ثب ػشػت 

دلیمِ دس  10دلیمِ ػبًتشیفیَط ؿذ ٍ ثِ هذت  30-40

ًیتشٍطى هبیغ لشاس گشفت. ًبًَرسات ثِ دػت آهذُ پغ اص 

ؿؼتـَ ثب اػتفبدُ اص خـه وي اًدوبدی خـه ٍ دس 

 ػبًتی گشاد ًگْذاسی ؿذًذ.دسخِ  -20دهبی 

باسگزاسي شذٌ با  PLGAیابی واوًرسات مشخصٍ

ػٌتض خلَكیبت فیضیىی : عىبشوساسا عصاسٌ آلی ديد

 ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی دٍد PLGAًبًَرسات 

)تخویي اًذاصُ رسات ٍ  FESEMتَػظ ػٌجشًؼبسا 

)تؼییي پتبًؼیل صتب( ٍ  DLSّبی هَسفَلَطیىی( ٍ  ثشسػی

ثشسػی ؿذ. ثشای  FTIRخلَكیبت ؿیویبیی ثِ سٍؽ 

گیشی لغش هتَػظ ٍ ؿبسط ػغحی ًبًَرسات، اثتذا اًذاصُ

ة همغش دیًَیضُ ثب آهیضاى هـخلی اص ًبًَرسات دس 

تْیِ ؿذ ٍ پغ اص  لیتش هیلی 10دس  گشم هیلی 1غلظت 

ة، هخلَط حبكل دس دهبی آدیؼپشع ؿذى ًبًَرسات دس 

ًبلیض گشدیذ. ثِ هٌظَس ثشسػی گشٍُ آدسخِ ػبًتی گشاد  25

اػتفبدُ ؿذ. ثشای  FTIRّبی ػبهلی ًبًَرسات، اص سٍؽ 

تْیِ ٍ دس  KBrایي هٌظَس هخلَعی اص ًبًَرسات ٍ 

دػتگبُ خبكی ثِ كَست لشف فـشدُ تْیِ ؿذ ٍ دس 

 ًبلیض گشدیذ.آ FTIRاداهِ لشف ّب دس دػتگبُ 

ثِ هٌظَس تؼییي ساًذهبى : اسيبشسسی باصدٌ کپسًلٍ شذن د

وپؼَلِ %(، هبیغ سٍیی حبكل اص هشحلِ EEوپؼَلاػیَى )

ى اسصیبثی ؿذ. دس اداهِ هیضاى آٍسی ٍ خزة آخوغوشدى 

ّبی هختلف ػلبسُ دٍد ػٌجش ًؼبسا اسصیبثی خزة غلظت

( دس همبثل ODٍ هٌحٌی اػتبًذاسد چگبلی ًَسی )

 ODّبی هختلف سػن ؿذ. پغ اص اًذاصُ گیشی  غلظت

ًبًَهتش ٍ لشاس دادى  420ػلبسُ آصاد دس عَل هَج 

ّب دس هؼبدلِ ثِ دػت آهذُ اص هٌحٌی اػتبًذاسد، لشائت

EE اص تفبٍت ثیي همذاس ول ػلبسُ ٍ ػلبسُ آصاد %

 هحبػجِ ؿذ.

ثبسگزاسی ؿذُ ثب  PLGAاکسیذان  ضذبشسسی تًان 

 2اثتذا  :ABTSآصمًن    :ػٌجشًؼبسا ػلبسُ آلی دٍد

لیتش هیلی 1ثب  ABTS هَلاسهیلی 7اص هحلَل  لیتش هیلی

هَلاس هخلَط ؿذُ ٍ ثِ هیلی 45/2پشػَلفبت پتبػین 

دسخِ ػبًتیگشاد  25ػبػت دس تبسیىی دس دهبی  16هذت 

 خزة سػیذى ثِ هیضاى لشاس دادُ ؿذ. ػپغ ایي هحلَل تب

ػبصی ة همغش سلیكآًبًَهتش، ثب  734دس عَل هَج  75/0

ّبی هـخلی اص ًبًَرسات ثِ ؿذ. دس اداهِ غلظت

ی اضبفِ ٍ حدن ثشاثشی لیتش هیلی 5/1 ّبیهیىشٍتیَح

سادیىبل اصاد ثِ ّش هیىشٍتیَح اضبفِ ؿذ. پغ اص یه 

  ODدسخِ ػبًتیگشاد،  37ػبػت اًىَثبػیَى دس دس دهبی 

ثِ ػٌَاى  BHA ًبًَهتش خَاًذُ ؿذ. اص 734 ایي هحلَل دس

هشخغ ٍ اص آة همغش ثِ ػٌَاى ؿبّذ اػتفبدُ ؿذ. دسكذ 

 .(33) ذاوؼیذاًی اص ساثغِ صیش هحبػجِ ؿضذفؼبلیت 

ًوًَِ  - ODفؼبلیت هْبس سادیىبل )%( ; )وٌتشل 

OD/)OD100   ×وٌتشل 

 300اص ثبفش اػتبت  لیتش هیلی 10اثتذا  :FRAP آصمًن

هحلَل دس اػیذ  TPTZ لیتش هیلی 1لیتش ثب /هَلهیلی

 20ىآلیتش هخلَط ؿذ ٍ ػپغ ثِ /هَلهیلی 40ولشیذسیه 

هیلی هَل دس لیتش ولشیذ آّي اضبفِ ؿذ. پغ اص سػبًذى 

آى دس عَل  ODدسخِ ػبًتیگشاد،  37دهبی هحلَل ثِ 

 FeSO4ًبًَهتش خَاًذُ ؿذ. هٌحٌی اػتبًذاسد  593هَج 

ثشای  FRAPدس ّوبى عَل هَج سػن ؿذ ٍ همبدیش 

PLGA ثش ػٌجشًؼبسا  ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی دٍد

 .(20) اػبع هٌحٌی اػتبًذاسد تؼییي ؿذ
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ي ضذ  اکسیذاوی ضذي َا طنبشسسی تغییشات بیان 

( ٍ ػَپشاوؼیذ CATی وبتبلاص )ّب طىػغح ثیبى : التُابی

 ضذ( ثِ ػٌَاى دٍ ػبهل هْن دس دفبع SODدیؼوَتبص )

ی ایٌتشلَویي ثِ هٌظَس ّب طىٍ تغییشات ثیبى اوؼیذاًی 

هَسد ثشسػی ثشسػی اثشات ًبًَرسات ثش پشٍػِ التْبة 

اثتذا ثب  A2780ی ّب ػلَللشاس گشفت. ثذیي تشتیت 

ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی  PLGAغلظت ّبی هختلف 

( تیوبس لیتش هیلی/گشم لیهی 25/0ٍ  5/0، 1)ػٌجشًؼبسا  دٍد

ثب اػتفبدُ اص ویت  RNAػبػت،  48ؿذًذ ٍ پغ اص 

تدبسی ٍ عجك دػتَسالؼول ػبصًذُ اػتخشاج ؿذ. ویفیت 

RNA  ِثب الىتشٍفَسص طل آگبسص تؼییي ؿذ.  دس اداهDNA 

ثب اػتفبدُ اص ویت فشهٌتبص ٍ  RNAهىول ثب الگَ لشاس دادى 

حبكل،  cDNAعجك پشٍتَول ؿشوت ػبصًذُ ػٌتض ؿذ ٍ 

ة ٍ ػبیجشگشیي ثشای آثِ ّوشاُ پشایوشّبی اختلبكی، 

 Realی هَسد ًظش دس ٍاوٌؾ ّب طىثشسػی تغییشات ثیبى 

Time PCR  ُلشاس گشفت ٍ تحت ثشًبهِ صهبًی دهبیی ٍیظ

تدضیِ ٍ  ΔΔCtًبلیض ؿذ. ًتبیح ثب اػتفبدُ اص سٍؽ آای 

تحلیل ؿذ ٍ تغییشات ًؼجی دس ثیبى طى هـخق ؿذ. طى 

GAPDH .ثِ ػٌَاى یه هشخغ اػتفبدُ ؿذ 

باسگزاسي شذٌ با  PLGAبشسسی اثشات ضذ باکتشیایی 

دس : عىبشوساسا ي عصاسٌ ديد عىبشوساسا عصاسٌ آلی ديد

اػتبفیلَوَوَع ٍ  اؿشیـیب ولیّبی ایي ثشسػی اص ثبوتشی

خْت ثشسػی اثشات ضذ ثبوتشیبیی ًبًَرسات  اٍسئَع

اػتفبدُ ؿذ. ایي دٍ ػَیِ اص ثبًه هیىشٍثی  تْیِ ٍ سٍی 

ّبی وـت افتشالی هبًیتَل ػبلت آگبس ٍ خَى آگبس  هحیظ

دسخِ  39وـت دادُ ؿذًذ ٍ پغ اص اًىَثبػیَى دس دهبی 

ػبًتیگشاد، ػَػپبًؼیَى ثبوتشیبیی تْیِ ؿذ. سٍؽ اًتـبس 

ی اسصیبثی خَاف ضذ ثبوتشیبیی ( ثشاDDMدیؼه )

هیىشٍلیتش ػَػپبًؼیَى  50اًتخبة ؿذ. ثذیي هٌظَس 

هه فبسلٌذ دس هحیظ  5/0هیىشٍثی ثب وذٍست هؼبدل 

-وـت هَلش ّیٌتَى آگبس وـت دادُ ؿذ ٍ ػپغ دیؼه

ّبی هَسد ًظش ثِ آساهی ٍ دس فَاكل اػتبًذاسد سٍی 

شل هحیظ وـت ؿذًذ. اص دیؼه خٌتبهبیؼیي ثِ ػٌَاى وٌت

 40هثجت اػتفبدُ ؿذ. دٍ دیؼه وبغزی خبلی دس 

 ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی دٍد PLGAهیىشٍلیتش 

خبلی غَعِ ٍس ؿذًذ ٍ ػٌجشًؼبسا ٍ ػلبسُ دٍد ػٌجشًؼبسا 

دسخِ ػبًتیگشاد اًدبم ؿذ. پغ  37اًىَثبػیَى دس دهبی 

گیشی ؿذ ( اًذاصZOIُػبػت، لغش ًبحیِ ثبصداسی ) 24اص 

 LSDٍ آصهَى  MSTATCافضاس ثب اػتفبدُ اص ًشم ّب دادٍُ 

 .(18) دسكذ تدضیِ ٍ تحلیل ؿذًذ 5دس ػغح احتوبل 

 

 Real time PCR. تَالی پشایوشّبی فَسٍاسد ٍ هؼىَع هَسد اػتفبدُ دس آصهَى1 خذٍل

Genes primer sets 

GAPDH F:  5’GCAGGGGGGAGCCAAAACGGT 3’ R: 5’ TGGGTGGCAGTGATGGCATGG 3’ 

CAT F: 5   CGTGCTGAATGAGGAACAGA 3ʹ R: 5   AGTCAGGGTGGACCTCAGTG 3ʹ 
SOD 5    CAGCATGGGTTCCACGTCCA 3ʹ 5    CACATTGGCCACACCGTCCT 3ʹ 
IL-6 F: 5’ CAAATTCGGTACATCCTC 3’ R: 5’ CTGGCTTGTTCCTCACTA  3’ 

IL-10 F: 5   TGGAGGACTTTAAGGGTTAC 3ʹ R: 5   GATGTCTGGGTCTTGGTT 3ʹ 
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ثب  ساثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ دٍد ػٌجشًؼب PLGAًبًَرسات  (22/0 ) ٍ ؿبخق پشاوٌذگی ( 24/51) اًذاصُالف(  -1ؿىل 

هیلی ٍلت( ج( تلَیش  -3/35ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ دٍد ػٌجشًؼبسا )  PLGA. ة( ؿبسط ػغحی ًبًَرسات DLSسٍؽ 

FESEM  اص ًبًَرساتPLGA ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ دٍد ػٌجشًؼبسا 
 

 وتایج

باسگزاسي شذٌ با  PLGAیابی واوًرسات مشخصٍ

ثشسػی اًذاصُ رسات ًـبى داد : عىبشوساسا عصاسٌ آلی ديد

 24/51رسات تـىیل ؿذُ داسای هتَػظ لغش ٍالؼی 

ثبؿٌذ.  ًبًَهتش هی 13/140ًبًَهتش ٍ لغش ّیذسٍدیٌبهیىی 

گضاسؽ ؿذُ اػت وِ  22/0ؿبخق پشاوٌذگی ًبًَرسات 

ثبؿذ. ؿبسط  دٌّذُ تـىیل رساتی ته پشاوٌذُ هیًـبى

ػغحی ًبًَرسات ثب سٍؽ صتب ػبیضس اسصیبثی ؿذ ًتبیح 

ًـبى داد ًبًَرسات ػٌتض ؿذُ داسای ثبس ػغحی هٌفی 

داسای ثبس  PLGAثبؿٌذ. اص آى خب وِ ًبًَرسات پلیوشی  هی

ثبؿٌذ لزا ایي ًتبیح هَفمیت دس ػٌتض سا ًـبى دادُ  هٌفی هی

شفی ثشسػی ثبس ػغحی ًـبى داد ًبًَرسات اػت. اص ع

ػٌتض ؿذُ داسای اًشطی ثبلایی ثشای خلَگیشی اص اگلَهشُ 

تَاى گفت ًبًَرسات ثبؿٌذ ٍ ثٌبثشایي هی ؿذى رسات هی

ثشسػی ثبؿٌذ.  ػٌتض ؿذُ داسای پبیذاسی ثبلایی هی

تـىیل  FESEMهَسفَلَطی ًبًَرسات ثب هیىشٍػىَح 

ًبًَهتش ٍ دس هحذٍدُ  100 ًبًَرساتی وشٍی ثب اثؼبد صیش

ّبی  دّذ وِ ثب ًتبیح حبكل اص دادُ ًبًَهتش سا ًـبى هی 50

DLS دس ساتجبط ثب لغش ٍالؼی ًبًَرسات هغبثمت داسد 

ًؼخِ  IRPal ثب اػتفبدُ اص FTIR عیف 2ؿىل  (.1)ؿىل 

 3413دّذ. یه پیه دس  تفؼیش ؿذُ سا ًـبى هی 2.0

ٍ دٍ پیه  (O-H) ّیذسٍطًیهتش ًـبى دٌّذُ پیًَذ ػبًتی

 هتش ًـبى دٌّذُ پیًَذػبًتی 2851ٍ  هتشػبًتی 2919دس 
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C-H پَؿیذُ  ّب ػلبسُ دٍد ػٌجشًؼبسا ٍ اػت. ایي پیه

 وٌٌذ. سا تبییذ هی PLGA ؿذُ ثب ًبًَرسات

: PLGAبشسسی باصدٌ کپسًلٍ شذن ديد دس واوًرسات 

دس هؼبدلِ  ODّوچٌیي ثش اػبع لشاسگیشی هیضاى 

آهذُ اص هٌحٌی اػتبًذاسد، دسكذ وپؼَلِ ؿذى دٍد  دػت ثِ

ثشسػی  (.3گضاسؽ ؿذ )ؿىل  دسكذ 8/74 دس ًبًَرسات

ّبی اصاد  اوؼیذاًی ًبًَرسات ثب هْبس سادیىبلًتیآاثش 

ABTS  هحبػجِ ؿذ. ایي ًتبیح هیضاى غلظت هیبًِ ثشای

 500صاد سا دس حذٍد آّبی  اص سادیىبل دسكذ 50هْبس 

لیتش ًـبى داد. ّوبًگًَِ وِ هـبّذُ هیىشٍگشم ثش هیلی

ّبی اصاد تَػظ ًبًَرسات دس  گشدد هیضاى هْبس سادیىبلهی

ثِ ػٌَاى ضذ اوؼیذاى اػتبًذاسد پبییي تش  BHAهمبیؼِ ثب 

تَاى گفت ًبًَرسات اثش هْبسی ثب ایي حبل هی ثبؿذ هی

 . (4اًذ )ؿىل ّبی آصاد ًـبى دادُ ثبلایی ثش سادیىبل

ّبی ثِ دػت آهذُ ثشای غلظت FRAPثب تَخِ ثِ همبدیش 

ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ دٍد  PLGAًبًَرسات هختلف 

اص  Fe2+-TPTZ، ایي ًبًَرسات ثب افضایؾ تَلیذ ػٌجشًؼبسا

Fe3+-TPTZ  داسای فؼبلیت ضذ اوؼیذاًی ّؼتٌذ. دس

الف( ًوَداس اػتبًذاسد ثشای غلظت ّبی هختلف  5)ؿىل 

FeSO4  ة( ًـبى  5سػن ؿذُ اػت. ثشسػی )ؿىل

هیضاى  لیتش هیلی/گشم هیلی 2دّذ ًبًَرسات دس غلظت  هی

FeSO4 ثبؿٌذ هیّبی آّي لبدس ثِ هْبس یَى. 

ًتبیح آًبلیض هلىَلی افضایؾ ثیبى طى وبتبلاص ٍ ػَپش اوؼیذ 

ّبی ضذ اوؼیذاًی سا ًـبى داد. دیؼوَتبص  ثِ ػٌَاى طى

ایي ًتبیح ًـبى دٌّذُ فؼبل ؿذى پشٍػِ ضذ اوؼیذاًی دس 

سٍؽ اًتـبس (. 6) ؿىل  ثبؿذ هیعی دسهبى ثب ًبًَرسات 

ثبسگزاسی  PLGAدیؼه ثشای اسصیبثی اثش ضذ ثبوتشیبیی 

ػٌجشًؼبسا ٍ ػلبسُ دٍد ػٌجشًؼبسا  ؿذُ ثب ػلبسُ آلی دٍد

 ی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی دٍدثبسگزاس PLGAًـبى داد وِ 

 .Bتَاًٌذ سؿذ  ػٌجشًؼبسا ٍ ػلبسُ دٍد ػٌجشًؼبسا هی

subtilis  سا هْبس وٌٌذ. ایي اثش ثبصداسًذگی دسPLGA 

 = ZOIػٌجشًؼبسا )لغش  ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی دٍد

هتش( ثیـتش اص ػلبسُ دٍد ػٌجشًؼبسا خبلی )لغش هیلی 17

ZOI = 13 هتش( ثَد. اص ػَی دیگش، لغش هیلیZOI 

هیلی هتش ثَد وِ  16خٌتبهبیؼیي ثِ ػٌَاى وٌتشل هثجت 

ثبسگزاسی ؿذُ  PLGAًـبى دٌّذُ اثش ثبصداسًذگی ثیـتش 

ػٌجشًؼبسا ًؼجت ثِ خٌتبهبیؼیي اػت  ثب ػلبسُ آلی دٍد

ثِ هٌظَس ثشسػی تَاى ضذ التْبثی ًبًَرسات (. 7)ؿىل 

ثِ ػٌَاى طى پشٍالتْبثی ٍ طى  6هیضاى ثیبى طى ایٌتشلَویي 

ثِ ػٌَاى طى ضذ التْبة هَسد اسصیبثی لشاس  10ایٌتشلَویي 

الف ًتبیح آًبلیض هلىَلی افضایؾ ثیبى طى  8گشفت. ؿىل 

دّذ. ایي  ثِ ػٌَاى طى پشٍالتْبثی سا ًـبى هی 6ایٌتشلَویي 

ًتبیح ًـبى دٌّذُ فؼبل ؿذى پشٍػِ التْبة دس عی دسهبى 

ثب ایي حبل افضایؾ ثیبى یه طى ثِ  ثبؿذ هیثب ًبًَرسات 

ثٌبثشایي دس ایي  ثبؿذ ویتٌْبیی ًـبًگش ٍلَع التْبة ً

ًیض اسصیبثی ؿذ.  10ثشسػی طى ضذ التْبثی ایٌتشلَویي 

افضایؾ  10ة ثشسػی هیضاى ثیبى طى ایٌتشلَویي  8ؿىل 

ثیبى ثبلای ایي طى سا دس ّش دٍ غلظت هَسد ثشسػی ًـبى 

-ّبی ضذ التْبثی ثِ ؿوبس هی خولِ طىدّذ. ایي طى اص  هی

تَاًذ ػجت ػشوَة پشٍػِ  سٍد وِ افضایؾ ثیبى آى هی

 التْبة گشدد.
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 ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ دٍد ػٌجشًؼبسا PLGAالف( ػلبسُ دٍد  ػٌجش ًؼبسا ة( ًبًَرسات    FTIRعیف  -2ؿىل 

 

 
 ّبی هختلف دٍد ػٌجش ًؼبساحبكل اص غلظتهٌحٌی اػتبًذاسد  -3ؿىل 

 

y = 0.0086x + 0.0366 
R² = 0.9988 
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 ABTSثِ سٍؽ  ساثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ دٍد ػٌجشًؼب PLGAاوؼیذاًی ًبًَرسات  ضذثشسػی اثش  -4 ؿىل

 ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ دٍد ػٌجشًؼبسا PLGAثشای ًبًَرسات  Frap Valueًوَداس  ب( FeSO4ًوَداس اػتبًذاسد  الف( -5ؿىل

 
ی تیوبس ؿذُ ثب ًبًَرسات دس ّب ػلَلػَپش اوؼیذ دیؼوَتبص دس ة( اوؼیذاًی وبتبلاص  ضذی ّب طىاسصیبثی هیضاى ثیبى  الف(  -6ؿىل 

 ؼٌی داس دس ًظش گشفتِ ؿذًذ.ه > p  < ، 01/0 **p <  ٍ001/0 ***p* 77/7 اًحشاف هؼیبس ٍ ±ثب هیبًگیي  ّب دادُ همبیؼِ ثب وٌتشل
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ػلبسُ دٍد ػٌجشًؼبسا  ( ASOE-PNPٍ) ساثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ دٍد ػٌجشًؼب PLGAًبًَرسات   ییثبوتشیب ضذًتبیح تؼت  -7ؿىل

(ASOE )ثب سٍؽ دیؼه اًتـبسی 

 
)ة( اسصیبثی هیضاى ثیبى طى  ی تیوبس ؿذُ ثب ًبًَرسات دس همبیؼِ ثب وٌتشلّب ػلَلدس  6اسصیبثی هیضاى ثیبى طى ایٌتشلَویي  )الف(  -8ؿىل

 >  p <ٍ 05/0 *p** 01/0 اًحشاف هؼیبس ٍ ±ثب هیبًگیي  ّب دادُ ی تیوبس ؿذُ ثب ًبًَرسات دس همبیؼِ ثب وٌتشلّب ػلَلدس  10ایٌتشلَویي

 داس دس ًظش گشفتِ ؿذًذ.هؼٌی

 بحث

دس ایي ثشسػی دٍد ػتجش ًؼبسا ثب اػتفبدُ اص ػَصاًذى خوغ 

آٍسیی ؿذ ٍ ػپغ ثب سٍؽ تجخیش حلال اهَلؼیَى دٍگبًِ 

ثبسگزاسی ؿذ. ًبًَرسات تـىیل  PLGAدس ًبًَرسات 

 22/0ًبًَهتش ٍ پشاوٌذگی 24/51ؿذُ وشٍی داسای اًذاصُ 

گضاسؽ ؿذ وِ ًـبى   -37/35ثَد. ؿبسط ػغحی ًبًَرسات

ًبًَتىٌَلَطی اخیشاً  ثبؿذ.دٌّذُ تـىیل رساتی پبیذاس هی

ًمؾ ثؼیبس هْوی دس گؼتشؽ تٌَع ٍ دس دػتشع ثَدى 

ایفب وشدُ اػت ًبًَرسات  ّبی ؿجِ داسٍ داسٍّب یب هَلىَل

ّبی دسهبًی ثِ ػٌَاى حبهل داسٍّبی آثگشیض ثب هَلىَل

(. 14) وٌٌذػول هی mRNA ، siRNA ٍ DNAهبًٌذ

ًبًَپضؿىی اص صهبى پیذایؾ خَد ساُ دساصی سا پیوَدُ 

ًبًَپضؿىی  (.19) ّبی صیبدی داؿتِ اػتاػت ٍ پیـشفت

ّب ػفًَتّبی اًؼبًی هبًٌذ ػشعبى، لذست وٌتشل ثیوبسی

دس  (.23) ّبی ػلجی، ػضلاًی ٍ للجی سا داسدٍ ثیوبسی
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 هغبلؼِ حبضش، تَاًبیی داسٍسػبًی ّذفوٌذ ًبًَرسات

PLGA دٍد ػٌجش ًؼبسا هَسد اػتفبدُ  ثشای وپؼَلِ وشدى

لشاس گشفت ٍ خَاف دسهبًی هختلف آى هَسد اسصیبثی 

ًـبى داد وِ  ABTS ٍFRAP لشاس گشفت. ػٌدؾ

 ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی دٍد  PLGAًبًَرسات 

داسای خَاف ضذ اوؼیذاًی اػت. ایي ثب  ػٌجشًؼبسا

 ٍ IL-6 تبییذ ؿذ. ثیبى CAT ٍ SOD ّبیافضایؾ ثیبى طى

IL-10  تیوبس ؿذُ ثب PLGA  ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی

ثِ عَس لبثل تَخْی افضایؾ یبفت وِ ًـبى ػٌجشًؼبسا  دٍد

ثبسگزاسی ؿذُ ثب  PLGA دٌّذُ خَاف ضذ التْبثی

 PLGA اػت. اثش ضذ ثبوتشیبیی ػٌجشًؼبسا ػلبسُ آلی دٍد

 ٍ E. coli ثش ػٌجشًؼبسا ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی دٍد

B. subtilis  ًیض هَسد اسصیبثی لشاس گشفت ٍ ًتبیح ًـبى

 B. subtilis ثش ًبًَرسات دٌّذُ فؼبلیت ضذ ثبوتشیبیی ایي

وِ اص اوؼیذ ؿذى ػبیش  ّب هَادی ّؼتٌذثَد. ضذ اوؼیذاى

 وٌٌذّبی آصاد سا خٌثی هیهَاد خلَگیشی وشدُ ٍ سادیىبل

-فٌَلی ثِ ػٌَاى گشٍّی اص آًتیتشویجبت پلی(. 36)

ّب اثشات دسهبًی صیبدی دس هجبسصُ ثب اػتشع اوؼیذاى

. هبدُ اكلی هَخَد دس دٍد (29) اوؼیذاتیَ داسًذ

تَاًذ ٍیٌیل فٌل اػت وِ هی-4-هتَوؼی-2ػٌجشًؼبسا 

ّبی خَاف ضذ اوؼیذاًی آى سا افضایؾ دادُ ٍ سادیىبل

(. ؿجؼتشیبى ٍ ّوىبساى خَاف ضذ 2آصاد سا خزة وٌذ )

ثبسگیشی ؿذُ ثب ػلبسُ دٍد  PLGA اوؼیذاًی ًبًَرسات

 DPPH، ABTS ٍ FRAPاػپٌذ ّبسهبلا سا ثب ػٌدؾ

ّوبًغَس وِ گفتِ ؿذ دٍد ػٌجشًؼشا ثِ  (.25) گضاسؽ وشد

دلیل ٍخَد تشویجبت فٌلی خبكیت ضذ اوؼیذاًی داسد. 

ایي خَاف ضذ اوؼیذاًی ثب وپؼَلِ وشدى آًْب دس 

ٍ اًدبم آصهبیـبت هختلف دس هغبلؼِ  PLGA ًبًَرسات

ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی  PLGA حبضش تأییذ ؿذ. 

آّي ػِ ظشفیتی، ایي خبكیت سا ثب وبّؾ  ػٌجشًؼبسا دٍد

هْبس تَلیذ سادیىبل ّبی آصاد ٍ افضایؾ ثیبى وبتبلاص ٍ 

 .ػَپشاوؼیذ دیؼوَتبص اػوبل هی وٌذ

ّبی خَاف ضذالتْبثی ػٌجبسًؼبسا دس دسهبى ثیوبسی

التْبثی هبًٌذ اػتَهبتیت آفتی ٍ اٍتیت هیبًی گضاسؽ ؿذُ 

ثش  ًؼبساشًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ ػٌج (.28) اػت

گزاسد ّب تأثیش هیی التْبثی ٍ ػیتَویيّبایٌتشلَویي

ّش دٍ خبكیت پیؾ التْبثی ٍ ضذ  10ٍ  6ایٌتشلَویي 

دس دسخِ اٍل اثشات ضذ التْبثی  6ایٌتشلَویي  التْبثی داسًذ

سا اص ػلَل ّبی  CRP داسد ٍ پشٍتئیي ّبی فبص حبد هبًٌذ

ّوچٌیي ثِ ػٌَاى یه هَلىَل  CRP وجذی آصاد هی وٌذ

(. ایٌتشلَویي 16) التْبثی ػول هی وٌذ پیؾ التْبثی ٍ ضذ

دس حبلت ضذ التْبثی، ثب تحشیه ػیؼتن ایوٌی، اص  10

ثب (. 17) تْبخن ػلَل ّبی ػشعبًی خلَگیشی هی وٌذ

ٍ  6ایٌتشلَویي  تَخِ ثِ ًتبیح هغبلؼِ حبضش، ػغح ثیبى

ثبسگزاسی  PLGA تیوبس ؿذُ ثب A2780 ّبیدس ػلَل 10

افضایؾ یبفت وِ ًـبى  ػٌجشًؼبسا ؿذُ ثب ػلبسُ آلی دٍد

دٌّذُ اثش ضذ التْبثی ٍ دس ًتیدِ پتبًؼیل ضذ ػشعبًی 

ایي ًبًَرسات اػت. ػبیش هغبلؼبت دس ایي صهیٌِ پبًذی ٍ 

ثبسگزاسی ؿذُ ثب سٍتیي ثش  PLGA ّوىبساى اثش ًبًَرسات

سٍی ػلَل ّبی ػشعبى وجذ سا ثشسػی وشد ٍ ًـبى داد 

ظ ایي ًبًَرسات وبّؾ تَػ IL-6 ،IL-1β ٍ TNF-α وِ

هی  6ّوبًغَس وِ گفتِ ؿذ، ایٌتشلَویي (. 16) هی یبثذ

تَاًذ خَاف پیؾ التْبثی ٍ ضذ التْبثی داؿتِ ثبؿذ وِ 

ػولىشد آى ثبیذ ثب تَخِ ثِ ػبیش ػَاهل ٍ اًَاع ػلَل 

اثش ضذ ثبوتشیبیی دٍد  .ّبی هَسد هغبلؼِ اسصیبثی ؿَد

شفی حیَاى ػٌجشًؼبسا ثِ تشویت خَسان ٍ گیبّبى هل

ثؼتگی داسد. ثب ایي حبل، هغبلؼبت ًـبى دادُ اػت وِ 

دٍد حبكل اص ػَصاًذى خَسان دام ّیچ اثش ضذ 

ثبوتشیبیی هـبثِ هذفَع حیَاًبت ًذاسد. ایي احتوبل ٍخَد 

تشویجبت دیگش دس فضَلات حیَاًی سا افضایؾ هی دّذ وِ 

هی تَاًذ ثِ دلیل فؼل ٍ اًفؼبلات دسٍى دػتگبُ گَاسؽ ٍ 

ّب ثبؿذ. فشآیٌذ تخویش ٍ ّضن وچٌیي پشٍثیَتیهّ

خَسان دس دػتگبُ گَاسؽ هوىي اػت ثبػث تَلیذ 

. اثش ضذ ثبوتشیبیی دٍد ػٌجشًؼبسا ثِ تشویت ػوَم ؿَد

(. 17)خَسان ٍ گیبّبى هلشفی حیَاى ثؼتگی داسد 

حشاست ثبػث تجذیل هَاد هَخَد دس یه گیبُ یب هحلَل 

اهىبى خزة ثیـتش  ثِ اخضای هیىشٍػىَپی هی ؿَد ٍ

عبلجی ٍ ّوىبساى اثش دٍد (. 10) وٌذتشویجبت سا فشاّن هی
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 B. subtilisٍ  اػتبفیلَوَوَع اٍسئَعػٌجشًؼب سا ثش 

ثشسػی وشد ٍ اظْبس داؿت وِ دٍد ػٌجشًؼبسا فمظ ثش سٍی 

 (.32) اثش ضذ ثبوتشیبیی داسد اػتبفیلَوَوَع اٍسئَع

پشٍیي ٍ ّوىبساى ّوچٌیي گضاسؽ وشدًذ وِ دٍد 

 .Pٍ  اػتبفیلَوَوَع اٍسئَعتَاًذ سؿذ ػٌجشًؼبسا هی

aeruginosa (.17) سا هْبس وٌذ  

 گیشيوتیجٍ

ًتبیح هغبلؼِ حبضش ثِ عَس ولی ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص 

ّبی  تَاًذ فؼبلیت ّبی خذیذ هبًٌذ فٌبٍسی ًبًَ هی فٌبٍسی

گیشی اص پتبًؼیل  سا ثشای ثْشُ ساػٌجشًؼبدٍد صیؼتی 

ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ  PLGAدسهبًی آى افضایؾ دّذ. 

ػٌتض ؿذُ دس ایي هغبلؼِ ثب ظبّش ػٌجشًؼبسا  آلی دٍد

 ضذیىٌَاخت خَد ٍ اثؼبد وَچه ٍ پبیذاس تَاًؼتِ اثش 

ی آصاد ٍ افضایؾ وبّؾ ّب سادیىبلاوؼیذاًی، وبّؾ تَلیذ 

دّذ. آًْب ّوچٌیي ثب  آّي ػِ ظشفیتی اص خَد ًـبى

ی وبتبلاص ٍ ػَپشاوؼیذ دیؼوَتبص، ٍ ّب طىافضایؾ ثیبى 

ٍ  IL-10ی ّب طىّوچٌیي اثش ضذ التْبثی ثب افضایؾ ثیبى 

IL-6 ی ّب ػلَلسا دس  ضذ التْبثی، فؼبلیتA2780  ًـبى

ٍ  خَاف ػلبسُ آلی دٍد ػٌجش ًؼبسا  دادًذ. اص دیگش

PLGA تبییذ ػٌجشًؼبسا  ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی دٍد

ؿذُ دس ایي هغبلؼِ، اثش ضذ ثبوتشیبیی ثش ػلیِ ثبػیلَع 

ػَثتیلیغ ثَد. ثِ عَس ولی، اثشات دسهبًی هتؼذد ًـبى 

 ثبسگزاسی ؿذُ ثب ػلبسُ آلی دٍد PLGAوِ  دّذ هی

یه تشویت اسصؿوٌذ اػت وِ ًیبص ثِ ثشسػی ػٌجشًؼبسا 

 ثیـتش دس هغبلؼبت آیٌذُ داسد.
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Abstract 

The aim of this study is to synthesize and investigate the anti-oxidant, anti-inflammatory and 

anti-bacterial effects of polylactic acid (PLGA) nanoparticles containing the extract of 

Anbernesara smoke. For this purpose, Anbernesara smoke was extracted and encapsulated 

by PLGA nanoparticles using the W1/O/W2 method and characterized by DLS, zeta 

potential, FESEM and FTIR electron microscope techniques. The antioxidant activity of the 

synthesized nanoparticles using ABTS and FRAP tests, as well as measuring the expression 

levels of the antioxidant genes catalase (CAT) and superoxide dismutase (SOD) and the 

expression of interleukin 6 (IL-6) and interleukin 10 (IL- 10) was also analyzed to determine 

the anti-inflammatory potential of nanoparticles by Real time PCR test. The antibacterial 

activity of the synthesized nanoparticles was evaluated on two bacterial strains Escherichia 

coli and Bacillus subtilis. The results showed the formation of spherical nanoparticles with an 

average size of 51.2 nm, dispersion index of 0.22, surface’s charge of -35.37 mV and 

encapsulation efficiency of 74%. The antioxidant properties of synthesized PLGA 

nanoparticles were confirmed by reducing Fe
+3

, inhibiting the formation of free radicals and 

increasing the expression level of CAT and SOD genes. The expression levels of IL-6 and IL-

10 genes were also increased under the influence of PLGA nanoparticles loaded with the 

organic extract of Anbernesara smoke, indicating the anti-inflammatory properties of the 

proposed nanoparticles. PLGA nanoparticles loaded with the organic extract of Anbernesara 

smoke had an antibacterial effect on B. subtilis, but not on E. coli. The PLGA nanoparticles 

loaded with the organic extract of Anbernesara smoke have anti-oxidant, anti-inflammatory 

properties and can be considered as a combination with antibacterial potential. 
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