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 هقاله پصوهشی

 

  بافت بیضه درZPBP و  ODF1 هايبررسی اثر داروي سیکلوفسفاهیذ بر بیاى شى

 نر نصاد ویستار ايههوش

8عبذالرضاهحوذ نیا ، *1طاهره ناجی ،0بازونذصادق 
 

 تْشاى، اٗشاى داًـگبُ آصاد اػلاهٖ، ػلَم پضؿىٖ تْشاى، داسٍػبصٕ ٍ ػلَم داسٍئٖ،داًـىذُ  گشٍُ ػلَم پبِٗ، -1

داًـگبُ ػلَم  ،ث٘وبسػتبى هؼ٘ح داًـَسٕ ،ّبٕ سَٕٗث٘وبسٕ پظٍّـىذُ ػل ٍ ّبٕ هضهي تٌفؼٖ،هشوض تحم٘مبت ث٘وبسٕ -2

 اٗشاى تْشاى، پضؿىٖ ؿْ٘ذ ثْـتٖ،
 naji_t@iaups.ac.ir هىبتجبت:هؼئَل *

 27/11/1399تبسٗخ پزٗشؽ:                   03/08/1399تبسٗخ دسٗبفت: 

 چکیذه

ًئَپلاػت٘ه اػت .ػل٘شغن وبسثشدّبٕ ولٌ٘٘ىٖ فشاٍاى دس دسهبى ثب خَاف آًتٖ DNAوٌٌذُ الى٘لِػ٘ىلَفؼفَهبٗذ ٗه داسٍٕ 

ثبؿذ. ٗىٖ اص هْوتشٗي ػَاسم خبًجٖ آى، ّبٕ خٌؼٖ هّٖبٕ ثذى ثِ ٍٗظُ اسگبىداسإ اثشات ػوٖ ثش ثبفت ػشعبى، اٗي داسٍ

ػش هَؽ ًش ثبلغ  20تغ٘٘ش ػولىشد ػ٘ؼتن تٌبػلٖ دس خٌغ ًش اػت وِ هوىي اػت هٌدش ثِ ًبثبسٍسٕ گشدد. دس اٗي تحم٘ك تؼذاد 

ِ حَ٘اًبت  تَػظ سطٗن پلت اػتبًذاسد تغزِٗ گشدٗذًذ گشٍُ دسٗبفت ّو اًتخبة ؿذًذ ٍ گشم 220±  30ًظاد ٍٗؼتبس ثب ٍصى 

ثلَست داخل كفبلٖ ثِ گشم ثش و٘لَگشم ه٘لٖ 40آة ٍ ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ ثب دٍص  دسٗبفت پل٘ت اػتبًذاسد + :وٌٌذُ ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ

ًتبٗح ثِ دػت  ػٖ لشاس گشفت.هَسد ثشس سٗل تبٗنثب سٍؽ    ODF1 ٍZPBPّبٕ ث٘بى طى سٍص تحت ت٘وبس لشاس گشفتٌذ. 30هذت 

هَسد تدضِٗ ٍ تحل٘ل لشاس گشفت.   One way ANOVAٍآصهَى آهبسٕ ٍاسٗبًغ ٗه عشفِ SPSSافضاس هذُ ثب اػتفبدُ اص ًشمآ

ّبٕ وٌتشل ٍ ت٘وبسّب داسإ  ه٘بى گشٍُ ODF1  ٍZPBPّبٕ غح ث٘بى طىػًتبٗح حبكل ًـبى داد وِ دس ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ 

دس گشٍُ هَاخِْ ؿذُ ثب داسٍٕ ػ٘ىلَ فؼفبهبٗذ  ZPBP  ٍODF1ًـبى داد وِ ث٘بى طى ًتبٗح (. ≥ p 05/0) هؼٌبداسٕ ثَداختلاف 

 ّبٕ فَق دػتخَؽ تغ٘٘شات هؼٌبداسٕ ؿذُ ثَد.ث٘بى طىٍ ثشاثش وبّؾ داؿتِ اػت  5/7ٍ  26/7ًؼجت ثِ گشٍُ وٌتشل ثِ تشت٘ت 

ّب، ًؼجت ثِ گشٍُ وٌتشل وبّؾ وٌتشل ٍ ت٘وبس ًـبى داد  دس گشٍُ ت٘وبس تؼذاد اػپشم ّب دس دٍ گشٍُّوچٌ٘ي همبٗؼِ تؼذاد اػپشم

 ثبؿذ.ّبٕ ًش ًظاد ٍٗؼتبس هَثش هّٖب دس ه٘ضاى ثبسٍسٕ ستوبّؾ تؼذاد اػپشم ٗبفتِ اػت  وِ احتوبلاً

  .سٗل تبٗن ، ػبهل آلى٘لِ، ZPBPطى ،ODF1طى  ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ، کلیذي: کلوات

 هقذهه

ًبتَاًٖ ٗه صٍج دس ثبسداس ؿذى پغ اص ٗه ػبل 

ساثغِ خٌؼٖ ثذٍى خلَگ٘شٕ اص ثبسداسٕ سا ًبثبسٍسٕ 

ّب دٗذُ گٌَٗذ. ًبثبسٍسٕ دس دُ تب پبًضدُ دسكذ اص صٍج

ؿَد. ػلل ًبثبسٍسٕ هٖ تَاًذ هشثَط ثِ صى ٗب هشد هٖ

لات ًبثبسٍسٕ هـىاص  دسكذ 40ٗب ّش دٍ ثبؿذ. حذٍد 

 هشثَط ثِ صًبى ٍ حذٍددسكذ  40َط ثِ هشداى، ثهش

دسكذ  10هشثَط ثِ ّش دٍ اػت. دس حذٍد  دسكذ 10

ٗىٖ اص  ّب ً٘ض ػبهل ًبثبسٍسٕ هـخق ً٘ؼت.اص صٍج

 ّبٕ هْن دس اٗدبد ًبثبسٍسٕ دس هشداى،هىبً٘ؼن

(. ػ٘ىلَفؼفَهبٗذ 38 ، 2) اػتشع اوؼ٘ذاتَ٘ اػت
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ثب خَاف آًتٖ  DNAٗه داسٍٕ الى٘لِ وٌٌذُ 

اٗي داسٍ وِ ثشإ ؿ٘وٖ دسهبًٖ ٍ  ًئَپلاػت٘ه اػت.

ّب اػتفبدُ ػشوَة ػ٘ؼتن اٗوٌٖ دس پًَ٘ذ اسگبى

ه٘ـَد ػل٘شغن وبسثشدّبٕ ولٌ٘٘ىٖ فشاٍاى دس دسهبى 

ّبٕ ثذى ثِ ٍٗظُ ػشعبى، داسإ اثشات ػوٖ ثش ثبفت

ٗىٖ اص هْوتشٗي (. 10 ،1) ثبؿذاسگبى ّبٕ خٌؼٖ هٖ

ػَاسم خبًجٖ آى، تغ٘٘ش ػولىشد ػ٘ؼتن تٌبػلٖ دس 

خٌغ ًش اػت وِ هوىي اػت هٌدش ثِ ًبثبسٍسٕ 

وِ دس هشداى ًبثبسٍس ثِ عشص    (1ODFگشدد. طى )

(. دس 37، 23، 6چـوگ٘شٕ ث٘بى آى وبّؾ هٖ ٗبثذ )

ثؼضٖ هَاسد ، لغؼِ ه٘بًٖ  ثِ ًظش هٖ سػذ وِ اص 

بثذ. اص اٗي سٍ، وبّؾ ؿذٗذ ٗلحبػ اًذاصُ وبّؾ هٖ

ٗه ًـبًگش ًبثبسٍسٕ هشداى اٗذَٗپبت٘ه ٍ  1ODFث٘بى 

(. ًظش ثِ 7 ،4) ٗه هحشن ثبلمَُ اٗي ث٘وبسٕ اػت

اٌٗىِ تب وٌَى تبث٘ش اٗي داسٍ سٍٕ ثبفت ث٘ضِ وبس ؿذُ 

دس ثبفت ODF1, ZPBP ٍلٖ ثش سٍٕ ث٘بى طى ّبٕ

ثبس ث٘ضِ وبسٕ اًدبم ًـذُ لزا اٗي وبس ثشإ اٍل٘ي 

ؿَد. ّذف اص اٗي هغبلؼِ ثشسػٖ اثش اًدبم هٖ

دس ثبفت  ODF1, ZPBPػ٘ىلَفؼفبه٘ذ ثش ث٘بى طى 

داسٍّبٕ ؿ٘وٖ  ّبٕ ًش ًظاد ٍٗؼتبسثَد.ث٘ضِ ست

تَاى ثش اػبع ػَاهلٖ هبًٌذ چگًَگٖ دسهبًٖ سا هٖ

ػولىشد آًْب، ػبختبس ؿ٘و٘بٖٗ ٍ استجبط آًْب ثب 

وشد. ثشخٖ  داسٍّبٕ دٗگش ثِ چٌذٗي گشٍُ تمؼ٘ن

وٌٌذ ٍ هوىي اػت داسٍّب دس ث٘ؾ اص ٗه ساُ ػول هٖ

ثِ ث٘ؾ اص ٗه گشٍُ تؼلك داؿتِ ثبؿٌذ. داًؼتي 

چگًَگٖ ػولىشدّبٕ داسٍ دس پ٘ؾ ثٌٖ٘ ػَاسم 

خبًجٖ هْن اػت. اٗي ووه ه٘ىٌذ پضؿىبى تلو٘ن 

ثگ٘شًذ وِ وذام داسٍّب ثِ احتوبل صٗبد ثبّن ثِ خَثٖ 

ٗه داسٍ اػتفبدُ ؿَد، اٗي  وبس هٖ وٌٌذ. اگش ث٘ؾ اص

اعلاػبت ووه هٖ وٌٌذ تب آًْب ثشًبهِ سٗضٕ دل٘ك 

صهبًٖ وٌٌذ وِ ّش داسٍ ثبٗذ ثِ چِ تشت٘جٖ ٍ چگًَِ 

ػَاهل آلى٘لِ وٌٌذُ ثِ هٌظَس خلَگ٘شٕ اص .دادُ ؿًَذ

آػ٘ت ه٘ضًٌذ.  ػلَل  DNAثِلبثل٘ت تَل٘ذهثل ػلَل، 

وٌٌذ هٖاٗي داسٍّب دس توبم هشاحل چشخٔ ػلَلٖ وبس 

ٍ ثشإ دسهبى ث٘وبسٕ لٌفَم هغض اػتخَاى ٍ ث٘وبسٕ 

ّبٕ هختلف اص خولِ ثؼ٘بسٕ اص ػشعبى َّچى٘ي ٍ

ّوچٌ٘ي ػشعبًْبٕ  لَػوٖ، لٌفَهب، ث٘وبسٕ ػبسوَهب

سِٗ، پؼتبى ٍ تخوذاى اػتفبدُ ه٘ـًَذ. چَى اٗي 

سػبًٌذ، ه٘تَاًٌذ ثبػث آػ٘ت هٖ DNA داسٍّب ثِ

. (37) غض اػتخَاى ؿًَذّبٕ عَلاًٖ هذت ثِ هآػ٘ت

دس هَاسد ًبدس،  ه٘تَاًذ ثِ لَػوٖ حبد هٌدش ؿَد. 

خغش اثتلا ثِ لَػوٖ ثش اثش ػَاهل آلى٘لِ وٌٌذُ، ٍاثؼتِ 

ثِ دٍص اػت. خغش اثتلا ثِ لَػوٖ ثؼذ اص سػ٘ذى 

ػبل ثؼذ اص  40الٖ  30ػَاهل آلى٘لِ وٌٌذُ، حذٍد 

 ٍ DNAّب دس سؿذ دسهبى ثبلاتشٗي اػت.آًتٖ هتبثَل٘ت

RNA  ،ٌٖٗثشإ اًؼذاد ػبخت ًشهبل  اص عشٗك خبٗگض

DNA  ٍRNA  هذاخلِ هٖ وٌٌذ. اٗي ػَاهل دس فبصS 

ثِ ػلَل آػ٘ت هٖ صًٌذ ،ٗؼٌٖ  صهبًٖ وِ 

وشٍهَصٍهْبٕ ػلَلْب دس حبل وپٖ ؿذى اػت. آًْب 

ّبٕ پؼتبى، ثشإ دسهبى لَػوٖ، ػشعبى هؼوَلاً

ّب اػتفبدُ بىتخوذاى ٍ سٍدُ ّوچٌ٘ي اًَاع دٗگش ػشع

 .(32، 19) ؿًَذهٖ

ّبٕ ضذ تَهَس اٗي داسٍّب ثش خلاف ثَ٘ت٘هآًتٖ

ّب اػتفبدُ دسٍى ّب ثشإ دسهبى ػفًَتثَ٘ت٘هآًتٖ

ّبٕ ػشعبًٖ آًْب سا اص سؿذ ٍ تىث٘ش ثبص ه٘ذاسًذ. ػلَل

ّبٕ ضذ اص خولِ آًتٖ ثَ٘ت٘ه DNAآًْب ثب تغ٘٘ش 

ّبٕ دخ٘ل دس تَهَس ّؼتٌذ وِ اص عشٗك آًضٗن

Anthracyclines ٖوٌٌذ. اٗي داسٍّب دس ّؤ اثش ه

وٌٌذ. آًْب ثِ عَس فبصّبٕ چشخٔ ػلَلٖ وبس هٖ

ّب اػتفبدُ تىث٘ش ثشإ ّؤ ػشعبى DNAگؼتشدُ 

اٗي داسٍّب ثب  ّبٕ تَپَاٗضٍهشاصٕه٘ـًَذ. هْبس وٌٌذُ

 .(39) ؿًَذوِ تَپَاٗضٍهشاص ًبه٘ذُ هٖ ّبٖٗآًضٗن

ووه ه٘ىٌٌذ ثِ عَسٕ وِ آًْب ثتَاًٌذ  Sتذاخل وپٖ 

ّبٕ ه٘ىٌٌذ، وِ ثِ خذا ؿذى سؿتِ DNAدس عٖ فبص 

ؿًَذ. هْبس وٌٌذُ ّبٕ تَپَاٗضٍهشاص ثشإ دسهبى 

ّبٕ سِٗ، تخوذاى، لَػوٖ خبف، ّوچٌ٘ي ػشعبى
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ّب اػتفبدُ ه٘ـًَذ. هْبس هؼذُ، سٍدُ ٍ ػبٗش ػشعبى

ٗش اغلت آلىبلَئ٘ذّبٕ گ٘بّٖ ٍ ػب وٌٌذٓ ه٘تَصٕ

وٌٌذ ٍلٖ اص تشو٘جبت هـتك چشخٔ ػلَلٖ وبس هٖ

هحلَلات عج٘ؼٖ ّؼتٌذ. آًْب ثب هتَلف وشدى ه٘تَص 

ّب اص تَاًٌذ اص عشٗك ثبص داؿتي آًضٗنهٖ Mدس فبص 

ّبٕ هَسد ً٘بص تىث٘ش ػلَلٖ، دس توبم ػبخت پشٍتئ٘ي

وَست٘ىَ .(35، 25) هشاحل ثِ ػلَل آػ٘ت ثضًٌذ

عَس ػبدُ اػتشٍئ٘ذ ًبه٘ذُ اػتشٍئ٘ذّب، وِ اغلت ثِ 

ّبٕ عج٘ؼٖ ٍ داسٍّبٕ ؿجِ ؿًَذ، َّسهَىهٖ

َّسهًَٖ ّؼتٌذ وِ دس دسهبى ثؼ٘بسٕ اص اًَاع 

 ؿًَذّبٕ دٗگش اػتفبدُ هّٖب ّوچٌ٘ي ث٘وبسٕػشعبى

. ٌّگبهٖ وِ اٗي داسٍّب ثِ ػٌَاى ثخـٖ اص (42 ،36)

ٖ دسهبًٖ دس دسهبى ػشعبى اػتفبدُ ؿًَذ، داسٍٕ ؿ٘و

  (.35، 13، 11ؿًَذ )گشفتِ هًٖظش 

-(RS)  ثب ًبم ػلوٖ )آَٗپبن( داسٍٕ ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ

N,N-bis(2-chloroethyl)-1,3,2-oxazaphosphinan-

2-amine 2- oxide.  ِٗه ػبهل آلى٘لِ وٌٌذُ اػت و

إ دس ؿ٘وٖ دسهبًٖ هَسد اػتفبدُ ثِ ؿىل گؼتشدُ

 ػف٘ذ سًگ، ثٖ ثَ، گ٘شد. اٗي داسٍ پَدسٕلشاس هٖ

ثلَسٗي ٍ هحلَل دس آة، اتبًَل، ثٌضى ٍ ولشٍفشم، ثب 

 .(22 ،14) ثبؿذهٖگشم ثش هَل  2791  ٍصى هَلىَلٖ

ثش خلاف تلَس، ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ دس داخل ػلَل ّبٕ 

ػشعبًٖ هتبثَل٘ضُ ًوٖ گشدد ثلىِ فؼبل ػبصٕ آى 

تَػظ اوؼ٘ذاصّبٕ وجذٕ كَست گشفتِ ٍ هتبثَل٘ت 

ّبٕ ِ ػلَلّبٕ حبكل اص عشٗك خشٗبى خَى ث

سػٌذ. ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ دس دسهبى ع٘ف ًئَپلاػت٘ه هٖ

ّبٕ حبد ٍ ّب ّوچَى لَػوٍٖػ٘ؼٖ اص ثذخ٘وٖ

ػبٗش . گ٘شدهضهي، لٌفَهب ٍ ه٘لَهب هَسد اػتفبدُ لشاس هٖ

وبسثشدّبٕ ثبلٌٖ٘ اٗي داسٍ ؿبهل هْبس ػ٘ؼتن اٗوٌٖ 

هتؼبلت پًَ٘ذ اػضبء، دسهبى اختلالات خَداٗوي ًظ٘ش 

آستشٗت سٍهبتَئ٘ذ ٍ لَپَع اسٗتوبتَص ػ٘ؼتو٘ه ٍ 

لَهشٍلًَفشٗت، پٌَهًَٖ ثٌ٘بثٌٖ٘ گً٘ض اػىلشٍدسهب، 

ٍ  MSهضهي، ّپبت٘ت هضهي، هَلت٘پل اػىلشٍصٗغ 

 .(20، 16) ثبؿذخ٘ن هّٖبٕ خَؽ دٗگش ث٘وبسٕ

اهشٍصُ ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ ثِ ػٌَاى ٗه تشاتَطى لَٕ 

دٌّذ وِ ؿَد. هغبلؼبت ًـبى هٖؿٌبختِ هٖ

-ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ دس دسخِ اٍل ثبػث ثشٍص ًبٌّدبسٕ

ّبٕ دػتگبُ ػلجٖ ٍ اػىلتٖ دس اًؼبى، ه٘وَى، 

خشگَؽ، هَؽ كحشاٖٗ ٍ هَؽ ه٘گشدد. اخ٘شاً ثب 

هح٘ظ آصهبٗـگبّٖ اثشات اػتفبدُ اص وـت خٌ٘ي دس 

، 9) تشاتَطًٖ ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ ثِ اثجبت سػ٘ذُ اػت

. ّوچٌ٘ي ثبثت ؿذُ اػت وِ ّش دٍ هتبثَل٘ت (18

هَػتبسد ٍ آوشٍلئ٘ي -ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ ٗؼٌٖ فؼفشآه٘ذ

صاٖٗ ّبٕ تشاتَطًٖ ٍ ّوچٌ٘ي خْؾداسإ فؼبل٘ت

 . (28، 17) ثبؿٌذهٖ

اػت وِ اتلبل اعلاػبت ثِ دػت آهذُ ث٘بًگش اٗي اهش 

ثبػث ثشٍص  DNAّبٕ ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ ثِ هتبثَل٘ت

 ثبؿذٖ ٍ خْؾ صاٖٗ اٗي داسٍ هٖفؼبل٘ت تشاتَطً٘ى

 ZPBP (Zona Pellucida-Bindingطى  .(41)

Protein) ّبٕ هتؼذدٕ اػت وِ تلَس ٗىٖ اص پشٍتئ٘ي

ّبٕ ؿَد وِ دس اتلبل ثبًَِٗ ث٘ي اػپشم ٍ ػلَلهٖ

ّشچٌذ وِ حبكل ث٘بى  دٌّذ.تخوه ٍاوٌؾ ًـبى هٖ

ّب ٍ وبسثشدّبٕ صٗبدٕ سٍ ثِ خَدؽ اٗي طى ًمؾ

اختلبف دادُ اػت. ٗىٖ اص هَاسدٕ وِ هٖ تَاًذ 

ًمؾ اٗفب ًوبٗذ  دس اتلبل اػپشم ثِ ػلَل تخوه هٖ 

. حبل اگش داسٍٕ ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ ثتَاًذ (31 ،3) ثبؿذ

دس ث٘بى اٗي طى اختلال اٗدبد وٌذ هٖ تَاًذ  اتلبل 

 ،27) ػلَل اػپشم ثِ ػلَل تخوه سٍ هختل ًوبٗذ

 ًذًـبى داد 2011 ػبلٍ ّوىبساى دس الىؼبًذس   .(43

ثِ دل٘ل  Gopc ،Pick1  ٍZpbp1ّبٕ فبلذ وِ هَؽ

 1ODFسَٗلَطٕ ػش غ٘شعج٘ؼٖ ًبثبسٍس ّؼتٌذ. طى  

(Outer dense fiber protein 1) ّبٕ وِ دس ٗىٖ اص طى

وِ دس هشداى   1ODF طى. ًبثبسٍسٕ هشداى هَثش اػت

ًبثبسٍس ثِ عشص چـوگ٘شٕ ث٘بى آى وبّؾ ٗبفت. ثب 

ّبٕ خبف ٍ ًوَداسّبٕ گشٍّٖ ثبدٕاػتفبدُ اص آًتٖ

اص افشاد هـىَن ثِ ًبثبسٍس سا غشثبلگشٕ ٍ وبّؾ 
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سا دس همبٗؼِ ثب گشٍُ ؿبّذ ًـبى داد.  1ODFه٘ضاى 

ػذم  ثبػث 1ODFدسهبى اػتشع ووجَد اػپشم دس 

دّذ وِ ػش اػپشم  هٖ ؿَد  ٍ ًـبى هٖتؼبدل حشوتٖ 

ّب دس ؿشٍع ػول لمبح ًبتَاى ّؼتٌذ. چشا اٗي گبهت

خبلت تَخِ اػت، ه٘ىشٍگشافٖ الىتشًٍٖ اص اػپشم 

دس  1ODFدّذ وِ  ػذم ث٘بى طى افشاد ًبثبسٍس ًـبى هٖ

ٕ ه٘بًٖ اػپشم ثلَست  غ٘ش عج٘ؼٖ ثَدُ اػت. لغؼِ

ّن اص لحبػ اًذاصُ ث٘ـتش هَاسد، لغؼِ ه٘بًٖ اػپشم   دس

إ دس ًضدٗىٖ ٍ ّن تَػظ هَاد داًِ وبّؾ هٖ ٗبثذ

ؿَد ٍ ثبػث ػذم لغؼِ ه٘بًٖ اػپشم  ثبس آى ػٌگ٘ي هٖ

 1ODFؿَد. اص اٗي سٍ، وبّؾ ؿذٗذ تحشن اػپشم هٖ

ٗه ًـبًگش ًبثبسٍسٕ هشداى اٗذَٗپبت٘ه ٍ ٗه هحشن 

 .(25 ،17) ثبلمَُ اٗي ث٘وبسٕ اػت

 هاروشهواد و 

ست ًش ًظاد ٍٗؼتبس آلجٌَ٘ ػش  20دس اٗي تحم٘ك تؼذاد 

ٍاسد گشم  220 ± 30ثبلغ دٍهبِّ ثِ ٍصى تمشٗجٖ 

سٍص هَسد دسهبى لشاس  30هغبلؼِ ؿذًذ. ٍ ثِ هذت 

-ه٘لٖ 40 گشفتٌذ. دٍص ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ دس اٗي هغبلؼِ

تؼ٘٘ي گشدٗذ. ثشإ تضسٗك،  گشم ثش و٘لَگشم

حل دسكذ  DMSO 50ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ دس ٗه هحلَل 

كَست داخل كبفٖ تضسٗك گشدٗذ. ست ؿذ ٍ ػپغ ثِ

ٍ آة سا  DMSOّبٕ گشٍُ وٌتشل حدن هؼبٍٕ اص 

دسٗبفت وشدًذ. ػٖ سٍص پغ اص تضسٗك ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ، 

ّب ٍصى ؿذًذ ٍ پغ اص تـشٗح ثبفت ث٘ضِ خبسج ست

 ؿذ. 

ّفتِ ت٘وبس  4پغ اص : ها رت هضبیخارج کردى بافت 

ّب تحت خشاحٖ  ٖ آػپت٘ه ستهذل حَ٘اًٖ، دس هح٘غ

لشاس گشفتٌذ ٍ پغ اص ثبص ؿذى ثذى، ثبفت ث٘ضِ خبسج 

 گشدٗذ. ث٘ضِ ّب ثِ ػشػت پغ اص خبسج ؿذى اص ثذى

اص حل ؿذى  PBS)خْت تِْ٘ ثبفش    PBSثب هحلَل  

دس آة همغش اػتفبدُ ؿذ( ؿؼتـَ  PBSّبٕ لشف

دس لَلِ   RNA Laterدسهحلَل  دادُ ؿذ ٍ ػپغ

 -80ل٘تشٕ لشاس گشفتِ ؿذ ٍ دس فشٗضس ه٘لٖ 15فبلىي 

دسخِ ػلؼَ٘ع ًگْذاسٕ ؿذًذ. ػپغ ث٘ضِ ّب سا ثِ 

هحلَل  گشم ثشؽ دادُ ٍ دسه٘لٖ  80-75حدن 

دسخِ ػبًت٘گشاد  -80ٍ دس فشٗضس ( TRIZOLتشاٗضٍل )

اػتخشاج : RNAهراحل استخراج  لشاس دادُ ؿذًذ.

RNA :ًوًَِ سا دس  ؿبهل هشحلِ صٗش هٖ ثبؿذ

 250 .دادُ ؿذلشاس   RNAase freeه٘ىشٍتَ٘ة 

 10ه٘ىشٍل٘تش ولشٍفشم اضبفِ ٍ دٍ دل٘مِ دس هح٘ظ،

دل٘مِ دس  15 دسخِ آسام دادُ ؿذ. 180هشتجِ،چشخؾ 

ػبًتشفَ٘ط  g 12000دسخِ ػبًتٖ گشاد ثب دٍس  4دهبٕ 

خ٘لٖ آسام اص ػبًتشفَ٘ط دس آٍسدُ ،وِ دس  اًدبم ؿذ.

فبص ثٖ سًگ ؿبهل  تـى٘ل ؿذُ اػت: فبص 3اٗي حبلت 

RNA  گشدٗذهٖ ثبؿذ،وِ آى ثِ آساهٖ ثِ ػتَى هٌتمل. 

فبص . هٖ ثبؿذ DNAفبص ٍػظ ػف٘ذ سًگ وِ حبٍٕ 

لشهض سًگ وِ حبٍٕ  پشٍتئ٘ي ٍ هَاسد دٗگش ػلَلٖ 

هبٗغ سٍٖٗ وِ ثٖ سًگ اػت سا خذا وشدُ ٍ  ثبؿذ.هٖ

 500 ثِ ٗه ه٘ىشٍتَ٘ة تو٘ض دٗگش اًتمبل دادُ ؿذ.

دل٘مِ  10 ه٘ىشٍل٘تش اٗضٍپشٍپبًَل ثِ ًوًَِ اضبفِ ؿذ.

 12000دسخِ ٍ دٍس  4دس ػبًتشٗفَ٘ط ثب دهبٕ 

تبم هٖ  RNAسػَة ػف٘ذ اٗدبد ؿذُ  ػبًتشٗفَ٘ط ؿذ.

 75ثب اػتفبدُ اص اتبًَل  RNAؿـتـَٕ سػَة  ثبؿذ.

دّذ.  ه٘ىشٍل٘تش گبم پٌدن سا تـى٘ل هٖ 1000 دسكذ

اًدبم  ٪70ؿؼتـَ ثب الىل  DNAًىتِ: دس اػتخشاج 

دل٘مِ  5، ٪75ثب الىل  RNAؿَد ٍلٖ دس اػتخشاج  هٖ

 دسخِ ػبًتشٗفَ٘ط گشدٗذ. 4ٍ دهبٕ  7500ثب دٍس 

 RNAسػَة پغ اص خبلٖ وشدى الىل ثِ ػٌَاى ًوًَِ 

ثشداؿت ؿذ ٍ ثب لشاس دادى تَ٘ة دس دس صٗش َّد دس  

دهبٕ اتبق الىل ثبلٖ هبًذُ دس سػَة ً٘ض خـه 

سا دسٍى  RNase Free-waterه٘ىشٍل٘تش اص  100ؿذ.

دل٘مِ دس تشهَثلان  10ه٘ىشٍتَ٘ة سٗختِ ؿذ ٍ ًوًَِ 

پغ ًوًَِ اػتخشاج ؿذُ سٍ  دسخِ لشاس دادُ ؿذ. 56

ًبًَدساح وشدُ ٍ  ثِ هٌظَس ثشسػٖ و٘ف٘ت اػتخشاج،
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ه٘ضاى غلظت آى ػٌد٘ذُ ٍ ثشإ اًدبم ػبٗش هشاحل ثِ 

 هٌتمل گشدٗذ. -80فشٗضس 

پشاٗوشّب ال٘گًََولئَت٘ذّبٖٗ ثب عَل : پرایور طراحی

ثبص ّؼتٌذ وِ ثب اتلبل ثِ لغؼبت هـخق  25-17

ٕ الگَ، اهىبى ػولىشد آًضٗن ٍ تىث٘ش DNAسٍٕ 

وٌذ. ٍالغ ث٘ي دٍ پشاٗوش سا فشاّن هٖ DNAلغؼِ 

ّب ٕ طى DNAخْت عشاحٖ اٗي پشاٗوشّب اثتذا تَالٖ 

دسًشم افضاس گشفتِ ؿذ ٍػپغ  gene Bank اص ثبًه طى

AllelID7  ٖثْتشٗي ًبحِ٘ طى ؿذپشاٗوش ّب عشاح .

ثشإ عشاحٖ  .ثشإ اٗي پشاٗوشّب تؼ٘٘ي گشدٗذ

پشاٗوشّب، هغوئي تشٗي سٍؽ آى اػت وِ پشاٗوش 

دادُ س دسًبحِ٘ اتلبل اگضٍى ّب لشاخلَٖٗ ٗب ثشگـتٖ 

، ٍ ٗب اٗي وِ پشاٗوش خلَٖٗ دس ٗه اگضٍى ٍ ؿَد

دساٗي ى دٗگشٕ ٍالغ ثبؿذ، پشاٗوش ثشگـتٖ دس اگضٍ

ّبٖٗ وِ آلَدگٖ ًوًَِ دس DNAحبلت اصتىث٘شؿذى 

DNA  ٖاعوٌ٘بى ثشإ  .آٗذداسًذ، خلَگ٘شٕ ثِ ػول ه

-اص كحت تَالٖ پشاٗوشّب ٍ ػذم اتلبل آًْب ثِ تَالٖ

 ّبٕ دٗگش طًَم، پشاٗوشّبّبٕ غ٘شاختلبكٖ دس ثخؾ

(http://www.ncbi. 

nlm.nih.gov/blast)BLASTPRIMER  .ؿذًذ 

پشاٗوشّبٕ ػبختِ ؿذُ اص ؿشوت ػٌ٘بولَى ثِ كَست 

لَ٘ف٘ل٘ضُ تحَٗل گشفتِ ؿذ. ثش اػبع اعلاػبت هشثَط 

ثِ ّش پشاٗوش حدن هـخلٖ آة همغش دًَٗ٘ضُ اضبفِ 

 100ؿذ وِ دس ًْبٗت غلظت توبم پشاٗوشّب دس حذ 

پشاٗوشّبٕ ه٘ىشٍهَلاس )غلظت پشاٗوش رخ٘شُ( ثبؿذ. 

پ٘ىَهَل ثش ه٘ىشٍل٘تش تمؼ٘ن  10آهبدُ ؿذُ دس همبدٗش 

دسخِ ػلؼَ٘ع ًگْذاسٕ ؿذ. تَالٖ  -20ٍ دس 

ٍ ODF1  ًَولئَت٘ذٕ پشاٗوشّبٕ عشاحٖ ؿذُ ثشإ

ZPBP دس صٗش ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثش اػبع پشاٗوش-

ثشإ  PCRّبٕ عشاحٖ ؿذُ، اًذاصُ لغؼِ هحلَل 

ODF1  ٍZPBP  خفت ثبص هٖ 105ٍ  91ثِ تشت٘ت-

 ثبؿذ.

: بررسی صحت هحصول با استفاده از هنحنی روب

 رٍة هٌحٌٖ تشػ٘ن  Real time PCRهضاٗبٕ  خولِ اص

-هٖ اًدبم PCR فشآٌٗذ اتوبم اص پغ ػول اٗي اػت وِ

 ث٘ي تَاًذًوٖ ػبٗجشگشٗي وِ آًدبٖٗ اص. ؿَد

 ثب تَاىهٖ ثبؿذ، لبئل تفبٍتٖ هحلَلات هختلف

 فشآٌٗذ دس سا هحلَلات تٌَع رٍة هٌحٌٖ اص اػتفبدُ

PCR  اٌٗىِ اص وشد. ثؼذ هـخق PCR ِسػ٘ذ پبٗبى ث 

 .وٌذ سػن سا ًوًَِ ّش رٍة ًوَداس اػت لبدس دػتگبُ

 دس فلَسػبًغ تغ٘٘شات ثَػ٘لٔ اًذاصُ گ٘شٕ وبس اٗي

 ثِ وبس اًدبم هشاحل. هٖ گ٘شد كَست هختلف دهبّبٕ

 دهبٕ دػتگبُ هٌحٌٖ، سػن ثشإ وِ اػت تشت٘ت اٗي

هـخق ثش اػبع ؿ٘ت  صهبًٖ فَاكل دس سا ّبًوًَِ

 دّذ. ثغَسهٖ تغ٘٘ش هؼٌٖ٘ همذاس دهبٖٗ تؼشٗف ؿذُ ثِ

 دسخِ 60 ثِ سا ّبًوًَِ دهبٕ دػتگبُ اثتذا هثبل

 ثِ ّب DNA توبم حبلت اٗي دس .ػبًت٘گشاد هٖ سػبًذ

 هتلل ػبٗجشگشٗي ه٘ضاى ٍ ّؼتٌذ سؿتِ إ دٍ كَست

 ػبعغ فلَسػبًغ ه٘ضاى ًت٘دِ دس .اػتحذاوثش  ؿذُ

 سا ًوًَِ ّب دهبٕ دػتگبُ تذسٗح ثِ .ثبؿذهٖ صٗبد ؿذُ

ثبًِ٘ دس آى دهب  10ػبًت٘گشاد افضاٗؾ دادُ ٍ  دسخِ 0.3

 ّبًوًَِ اص ؿذُ ػبعغ ًَس هذت اٗي دس هٖ هبًذ ٍ

 ػول اٗي ثب ّوضهبى. ؿَدهٖ گ٘شٕدػتگبُ اًذاصُ تَػظ

 ّوبى وِ دهب ثشحؼت فلَسػبًغ تغ٘٘شات هٌحٌٖ

 50 رٍة ًمغٔ دس .گشددهٖ اػت تشػ٘ن رٍة هٌحٌٖ

 إسؿتِ دٍ ّبٕ DNA دس ّ٘ذسٍطًٖ پًَ٘ذّبٕ دسكذ

 تغ٘٘ش ًبگْبًٖ فلَسػبًغ ثغَس ه٘ضاى ٍ ؿذُ خذا ّن اص

 ًوبٗبًگش  للِ ّب اص ّشٗه هٌحٌٖ اٗي دس .ٗبثذهٖ

اص آى خبٖٗ وِ  .اػت PCR هحلَل ٗه رٍة هٌحٌٖ

ّش طى داسإ هٌحٌٖ رٍة خبف خَد هٖ ثبؿذ 

ّب ثبٗذ ثب ثٌبثشاٗي هٌحٌٖ ّبٕ ٗه طى دس توبم ًوًَِ

ّن هٌغجك ثبؿٌذ ٍ ّوچٌ٘ي ثبٗذ توبم هٌحٌٖ ّب ته 

 ٍخَد تَاىرٍة هٖ هٌحٌٖ آًبل٘ض ثب للِ ثبؿٌذ. ثٌبثشاٗي

دّذ  تـخ٘ق سا داٗوش پشاٗوش ٍ غ٘شاختلبكٖ ثبًذّبٕ

ّبٖٗ وِ هٌحٌٖ ّبٕ سٗل تبٗن ًوًَِبل٘ض دادٍُ دس آً
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ّب هٌغجك ً٘ؼت ثبٗذ اص ثشسػٖ رٍة آًْب ثب ػبٗش ًوًَِ

 .حزف ؿًَذ

دسكذ  2اثتذا طل آگبسص : الکتروفورز روي شل آگارز

-Trisل٘تش ثبفش ه٘لٖ 100گشم پَدس آگبسص دس  2)

Borate-EDTA 0.5X هخلَط ثب )SafeStain  ُآهبد

ؿذ، ػپغ هحلَلات تىث٘ش ؿذُ طى ّذف ٍ هشخغ 

، سٍٕ طل آگبسص ثبسگزاسٕ ٍ Real-time PCRعٖ 

الىتشٍفَسص ؿذ. اٗي هشحلِ خْت تبٗ٘ذ تىث٘ش لغؼبت 

اختلبكٖ ّش طى ٍ ػذم حضَس هحلَلات غ٘ش 

 .(37) اختلبكٖ ٍ خفت ؿذى پشاٗوشّب اًدبم ؿذ

خْت : ها ها و ابسار تجسیه و تحلیل داده روش 

 SPSSافضاسداس ثَدى ًتبٗح حبكل ثب اػتفبدُ اص ًشمهؼٌٖ

 One wayٍ آصهَى آهبسٕ ٍاسٗبًغ ٗه عشفِ 

ANOVA   هَسد اسصٗبثٖ لشاس گشفت. ًتبٗح ثِ كَست

Mean±SD ٖگشدد. هؼ٘بس اػتٌتبج آهبسٕ ػغح  اسائِ ه

 اػت.  05/0ووتش اص  p داسٕ هؼٌٖ

ثِ : استخراج شذه از بافت بیضه mRNAتأییذ کیفی 

اػتخشاج  RNAmهٌظَس وؼت اعوٌ٘بى اص ػذم تدضِٗ 

ثب  mRNAّب  و٘ف٘ت ٕ ستّبٕ ث٘ضِؿذُ اص ًوًَِ

اػتفبدُ اص سٍؽ الىتشٍفَسص طل آگبسص اًدبم گشفت. 

ًـبى دٌّذُ و٘ف٘ت  18S  ٍ28Sٍخَد ثبًذّبٕ 

 اػتخشاج ؿذُ اػت. mRNAهغلَة 

: ج شذه از بافت ریهاستخرا mRNAتأییذ کوی 

اػتخشاج ؿذُ اص عشٗك ًؼجت  mRNAخلَف 

ًبًَهتش دس  280ثِ  260خزة، دس عَل هَج 

-ًـبى دٌّذُ ػذم آلَدگٖ ًوًَِ 7/1-1/2  -هحذٍدُ

اص ثبفت سِٗ، تأٗ٘ذ  mRNAّبػت. پغ اص اػتخشاج 

ّبٕ اػتخشاج ؿذُ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ  mRNAووٖ 

ًـبى داد وِ ًؼجت  ًبًَدساح اًدبم ؿذ. ًتبٗح حبكل

-1/2دس اٗي عَل هَج دس هحذٍدُ  mRNAخزة 

 ثبؿذ.هٖ 7/1

از بافت هاي به دست آهذه از  RNAاستخراج 

ّبٕ هَسد هغبلؼِ دس گشٍُ اص: هاي تیوارينوونه

ّبٕ ّبٕ روش ؿذُ ًوًَِ ثبفت گشفتِ ؿذ ٍ ًوًَِصهبى

اػتخشاج گشدٗذ. وِ اثتذا و٘ف٘ت ٍ وو٘ت  RNAثبفتٖ 

RNA  ثِ دػت آهذُ اسصٗبثٖ ؿذ ٍ ػپغ اص آى دس

 اػتفبدُ ؿذ. cDNAتِْ٘ 

 

 ّبتَالٖ پشاٗوش -1خذٍل 

OD ِعَل لغؼ (bp) ًبم پشاٗوش تَالٖ پشاٗوش 
4.5 
4.3 

179bp F: TCACTGCCACTCAGAAGAC 
R: ACATTGGGGGTAGGAACAC 

GAPDH 

4.5 
4.3 

91bp F:AATTCTGGCCTCCTCTTGCT 
R:TTTAACGCGCACTTTGACCT 

ODF1 

5.4 
4.9 

105bp F:AAGTGTCCTGAGTGCTGTGT 
R:TGTCTTCGCTCCATACACCA 

ZPBP 

 نتایج

  ZPBPو ODF1 ها اثرات سیکلوفسفاهایذ بر بیاى شى

ًوَداس تىث٘ش هشثَط : Real-Time PCR با استفاده از

دّذ ٍاوٌؾ وِ ًـبى هReal-Time PCRٖ ثِ ٍاوٌؾ 

اًذ وِ تأٗ٘ذ اًدبم ؿذُ ٍ هحلَلات تـى٘ل ؿذُ

هحلَلات حبكل ؿذُ ثب هٌحٌٖ رٍة ٍ الىتشٍفَسص 

 .هَسد تأٗ٘ذ لشاس گشفت

تىث٘ش اختلبكٖ لغؼبت طًٖ : آنالیس هنحنی روب

ًظش، ػذم خفت ؿذى پشاٗوشّب ٍ ػذم تىث٘ش هَسد

لغؼبت غ٘شاختلبكٖ ثشإ ّش طى ثب اػتفبدُ اص هٌحٌٖ 

ؿَد. دس ًوَداسّبٕ صٗش هٌحٌٖ رٍة رٍة تؼ٘٘ي هٖ

 Real-Time پغ اص ٍاوٌؾ  ODF1، ZPBPّبٕ طى

PCR   ًـبى دادُ ؿذُ اػت. الگَٕ هٌحٌٖ رٍة
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دسخِ  30/86ٍ  85دس دهبٕ ODF1، ZPBPّبٕ  طى

 ثبؿذ.ػلؼَ٘ع هٖ

 Real-Timeثؼذ اص ٍاوٌؾ  :آنالیس شل الکتروفورز

PCR  هحلَلات ٍاوٌؾ ّش طى ثب طل الىتشٍفَسص

آًبل٘ض ؿذ. ًتبٗح حبكل، تىث٘ش اختلبكٖ لغؼبت 

  .هَسد ًظش سا تأٗ٘ذ ًوَد

طى  Ctخْت آًبل٘ض دادُ ّب اثتذا همبدٗش : هاآنالیس داده

ػبصٕ گشدٗذ ٍ ػپغ ثب ّب ّذف ثب طى سفشًغ ًشهبل

ّب ًؼجت ثِ گشٍُ وٌتشل ثِ ػٌَاى همبٗؼِ ّوِ گشٍُ

ّب هحبػجِ ثشإ ّوِ گشٍُ ddCt-گشٍُ هشخغ ه٘ضاى 

داسٕ اختلاف ث٘بى ثشإ هحبػجِ ػغح هؼٌٖ .گشدٗذ

 Tٍ آصهَى  anovaّب اص آصهَى هـبّذُ ؿذُ ث٘ي گشٍُ

اػتفبدُ گشدٗذ. هحبػجِ اختلاف ث٘بى طى ّب ثب اػتفبدُ 

هبسٕ ثب اػتفبدُ اص ٍ آًبل٘ضّبٕ آ Genex 6افضاس  اص ًشم

 graph pad prismٍ تشػ٘ن ًوَداس ثب  SPSSافضاس ًشم

عجك هحبػجبت اًدبم گشفتِ ؿذُ  .اًدبم گشفتِ اػت 7

 ZPBPًت٘دِ گشفتِ ؿذ وِ ث٘بى طى  SPSSثب ًشم افضاس 

 ٍODF1  َدس گشٍُ هَاخِْ ؿذُ ثب داسٍٕ ػ٘ىل

 5/7ٍ  26/7فؼفبهبٗذ ًؼجت ثِ گشٍُ وٌتشل ثِ تشت٘ت 

دس اٗي تحم٘ك ثشإ ثشسػٖ  ثشاثش وبّؾ داؿتِ اػت.

ّب ً٘ض اًدبم گشفت. وِ  ثْتش، ؿوبسؽ ػلَلٖ اػپشم

گشٍُ  ّب دسًتبٗح حبكل اص ؿوبسؽ ػلَلٖ اػپشم

داسٍ هَاخِ ؿذُ اًذ حبوٖ  گشٍّٖ وِ ثب اٗي وٌتشل ٍ

ّبٕ گشٍُ وٌتشل ّب دس ستثبؿذ وِ اػپشماص اٗي هٖ

ثبؿذ وِ اٗي ٍ ث٘ـتش هًٖؼجت ثِ گشٍُ هَاخِ ثب داس

ّب ثؼذ اص ٕ وبّؾ اػپشم دس ستخَد ًـبى دٌّذُ

ثبؿذ وِ دس ًبثبسٍسٕ تبث٘ش ثؼضاٖٗ دسٗبفت داسٍ هٖ

  .داسد

 

 
 اػتخشاج ؿذُ mRNAتلَٗش تشػ٘ن ؿذُ ثِ ٍػ٘لِ دػتگبُ ًبًَدساح ثشإ اًذاصُ گ٘شٕ غلظت  -1ؿىل 
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 ODF1هشثَط ثِ طى Real-time PCRتىث٘ش  -1 ًوَداس

 
 ZPBPهشثَط ثِ طى  Real-time PCRىث٘ش ت -2ًوَداس 

 
 ODF1  لگَٕ هٌحٌٖ رٍة طىا -3 ًوَداس
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 ZPBP  الگَٕ هٌحٌٖ رٍة طى -4ًوَداس 

 
 گشمه٘لٖ 8وِ هؼبدل )گشم ثش و٘لَگشم ه٘لٖ 40 تضسٗك داسٍٕ ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ ثب دٍصاص ًتبٗح ثذػت آهذُ  -5ًوَداس

 ّبٕ ًش ًظاد ٍٗؼتبس دس همبٗؼِ ثبست odf1 ٍZPBP ّبٕ ل٘تش( ثلَست داخل كفبلٖ استجبط ث٘ي الگَٕ ث٘بى طىّش ه٘لٖ دس

 (.p < 05/0) گشٍُ وٌتشل تفبٍت هؼٌبداسٕ هـبّذُ ؿذ ٍ ه٘ضاى ث٘بى آًْبوبّؾ ٗبفتِ اػت
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 و هوکاراى طاهره ناجی صادق بازونذ،، 01 -82 صفحات ،0011 تابستاى ،چهارم، شواره سیسدهن شناسی جانوري، سالزیست  

 

02 
 

 
 ّبٕست وٌتشل ثشسػٖ اثشداسٍٕ ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ دس آػ٘ت ث٘ضَٕ ّبٕ تدشثٖ ًؼجت ثِ گشٍُهمبٗؼِ ه٘بًگ٘ي دس گشٍُ -6سًوَدا

 (.p < 05/0) اػت ٗبفتِ وبّؾ آًْب ّبٕتؼذاد اػپشم ٍؿذ  هـبّذُ هؼٌبداسٕ تفبٍت وٌتشل ثب گشٍُ همبٗؼِ دس ٍٗؼتبس ًظاد ًش
 

بحث

ى ثب ػ٘ىَفؼفبه٘ذ بى داد وِ دسهبتحم٘ك ًـ اٗي ًتبٗح

ش گشدٗذ. المبء ػو٘ت دس دػـتگبُ تٌبػلٖ ً هٌدش ثِ

ػ٘ىلَفؼـفبه٘ذ، ثِ  ٕؿذُدسهبى ثب دٍص هـخق 

ّبٕ ؿذٗذ ثبفتٖ، وبّؾ سٍص ثبػث آػ٘ت 30هذت 

ّبٕ هزوَس ؿذُ وِ داس دس ه٘ضاى تؼذاد ٍ ث٘بى طىهؼٌٖ

-تَاًذ دس ه٘ضاى ًبثبسٍسٕ هشداى هَثش ثبؿذ ًمقهٖ

 15هشداى ًبثبسٍس ّبٕ طًٖ ثؼٌَاى ث٘ـتشٗي دسكذ دس 

دسكذ ؿٌبختِ ؿذُ اػت طًت٘ه ثب تبث٘ش ثش 10ٍ صًبى 

ّبٕ هتٌَع ف٘ضَٗلَطٗىٖ ؿبهل َّهئَػتبصٕ پشٍػِ

 ،5و٘ف٘ت اػپشم هَثش اػت ) اػپشهبتَطًض، َّسهًَٖ،

دس تحم٘مٖ  1998(. ٗبًگ  ٍ ّوىبساى دس ػبل 24

 DNAًـبى دادًذ وِ ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ هَخت آػ٘ت 

 . (44) ؿَدهٖ

ّبٕ اثشات طًَتَوؼ٘ه ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ ثش سٍٕ ػلَل

ّب وِ عٖ آى ػلإ اص تىبهل طسمصاٗبٕ هشد ثِ هشحلِ

گ٘شد ثؼتگٖ داسد. ػلَل دس هؼشم داسٍ لشاس هٖ

ث٘ـتش  postmioticّبٕ آصهبٗـبت ًـبى داد وِ ػلَل

هؼتؼذ اثتلا ثِ اثشات ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ ّؼتٌذ. ثب اٗي 

َصٕ ً٘ض ثِ اثشات هخشة حبل ػلَلْبٕ ه٘تَصٕ ٍ ه٘

ٗىٖ اص هْوتشٗي  (.33 ،29) اٗي داسٍ آػ٘ت پزٗشًذ

ػَاسم خبًجٖ آى، تغ٘٘ش ػولىشد ػ٘ؼتن تٌبػلٖ دس 

 خٌغ ًش اػت وِ هوىي اػت هٌدش ثِ ًبثبسٍسٕ گشدد

(15 ،30.) 

دس هغبلؼِ اًدبم ؿذُ ث٘بى دٍ طى هزوَس ً٘ض هَسد 

وِ ثشسػٖ لشاس گشفت ثِ عَسٕ وِ فشم ثش اٗي ثَد 

داسٍٕ ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ وِ هَسد اػتفبدُ خْت 

ثبؿذ ثبػث وبّؾ ث٘بى اٗي دٍ طى ٍ دسهبًٖ هٖ ؿ٘وٖ

دس ًت٘دِ افضاٗؾ ًبثبسٍسٕ دس هشداى هٖ ؿَد. عجك 

ٕ اًدبم ؿذُ هـبّذُ ًتبٗح ثِ دػت آهذُ دس هغبلؼِ

ؿذوِ ثب هلشف اٗي داسٍ ث٘بى اٗي فبوتَس ثِ عَس لبثل 

 پ٘ذا وشدُ اػت )ًوَداسهلاحظِ ٍ هؼٌب داسٕ وبّؾ 

5 .) 

ّب ثِ ػٌَاى ػبهل تؼ٘٘ي وٌٌذُ ٍ لذست تحشن اػپشم

َد ٍ هتضـوي ؿٖهَثش دس ثبسٍسٕ افـشاد هغـشح ه

لمبح هَفم٘ـت آه٘ضاػت. ثش اػبع هغبلؼبت پ٘ـ٘ي ثِ 

سػذ دس اًدبم فشآٌٗذ لمبح، تحشن اػپشم ًمؾ ًظش هٖ

تؼذاد ٍ هَثشتشٕ دس همبٗؼِ ثب ػبٗش فبوتَسّب هبًٌذ 

 (. ػذم  ث٘بى طى26 ،21وٌذ )هَسفَلَطٕ اػپشم اٗفب هٖ

29 گشٍُ وٌتشل  29.7 27.7 29 29.5 26.2 28.1 28.7 27.3 26.6

25.5 گشٍُ تؼت  29.6 26 26.5 28.5 26.5 27.1 26.7 28.6 26.1
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 گشٍُ تؼت  گشٍُ وٌتشل 
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ODF1   ٗه ػبهل ثبلمَُ دس ًبثبسٍسٕ هشداى

دس ثؼضٖ هَاسد، لغؼِ ه٘بًٖ  ثِ ًظش  .اٗذَٗپبت٘ه اػت

هٖ سػذ وِ اص لحبػ اًذاصُ وبّؾ هٖ ٗبثذ. اص اٗي سٍ، 

هشداى  ٗه ًـبًگش ًبثبسٍسٕ 1ODFوبّؾ ؿذٗذ ث٘بى 

، 8) ٗه هحشن ثبلمَُ اٗي ث٘وبسٕ اػتاٗذَٗپبت٘ه ٍ 

دس اػپشم  ODF1/HSPB10 اص Haplo (. پغ ووجَد34

ؿَد وِ هَؽ ثبػث ػذم تؼبدل حشوتٖ ػش اػپشم هٖ

ثِ ًحَٕ ثب تحشن اػپشم ٍاثؼتِ اػت ثبػث اثشات  

 ّوچٌ٘ي ػذم ث٘بى طى .ؿَدّب هًٖبثبسٍسٕ اٗي هَؽ

ZPBP  ٖثبػث اختلال دس اتلبل اػپشم ثِ تخوه ه

 95ٍ ّوىبساًؾ دس ػبل  خَّشٕؿَد.دس تحم٘ك 

هتَخِ ؿذًذ وِ تضسٗك داسٍٕ ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ ثبتَخِ 

ّبٕ صاٗبثِ همذاس لبثل لجَلٖ دس ثِ اثش سٍٕ ػلَل

(. اٗي 17ّب هَثش اػت )تخشٗت ٍ آػ٘ت ثِ اٗي ػلَل

 2008دس ػبل ٍ ّوىبساًؾ  تبوبداهـبّذُ  ثب تحم٘ك 

هغبثمت داؿتِ وِ ًـبى دادًذ اػپشم ٍ اص اٗي سٍ 

اص دم  ODF1ثبسٍسٕ هشداى ثِ ؿذت تحت تبث٘ش 

اػپشم ٍ تٌِ ٕ آى ثِ ثؼتگٖ داسد. پشٍتئ٘ي اكلٖ 

، هتؼلك ثِ ODF1/HSPB10ال٘بف هتشاون دم اػپشم، 

ّبٕ ؿَن گشهبٖٗ وَچه اػت وِ خبًَادُ پشٍتئ٘ي

لىَلٖ اػت. ثب اٗي حبل، هَ  chaperones تبثغ إ اص

ثش ؿىل گ٘شٕ دم اػپشم ٍ تٌِ آى وبهلا  ODF1 تبث٘ش

ؿٌبختِ ؿذُ ً٘ؼت ثب اٗي حبل دس اٗي تحم٘ك  هَؽ 

 ODF1 ّبٕ خْؾ ٗبفتِ إ تَل٘ذ گشدٗذ وِ دس آى طى

هختل ؿذ. هَؽ ّبٕ ًش خْؾ ٗبفتِ ّتشٍصٗگَع 

ثبسٍس ّؼتٌذ دس حبلٖ وِ هَؽ ّبٕ ًشٕ ثب اٗي سٍؽ 

ذا ؿذى ػش اػپشم ًبثبسٍس ّؼتٌذ. اگشچِ دم ثِ دل٘ل خ

ّبٕ ثٖ ػش ثِ ًَػٖ هَت٘ل ّؼتٌذ، اهب ه٘ىشٍػىَح 

الىتشًٍٖ اًتمبل، ػبصهبى آؿفتِ إ اص ه٘تَوٌذسٕ ٍ 

ّوچٌ٘ي ال٘بف هتشاون ث٘شٍى سا آؿىبس وشد. ًتبٗح اٗي 

، ػلاٍُ ODF1 اصهبٗؾ ثِ اٗي تشت٘ت ًـبى هٖ دّذ وِ

آساٗؾ ه٘تَوٌذسٕ ٍ ثش دسگ٘ش ؿذى دس دسػت وشدى 

ال٘بف هتشاون ث٘شٍى، ثشإ اتلبل ػفت ٍ ػخت اص ػش 

دس عَل ؿ٘وٖ  (.40اػپشم ٍ دم ضشٍسٕ اػت )

ّبٕ ثذى ضؼ٘ف وؼ٘ذاًتٖ ػلَلادسهبًٖ ػ٘ؼتن آًتٖ

ّبٕ آصاد گـتِ ٍ ثذى سا دس ثشاثـش حولِ سادٗىبل

ّبٕ آصاد ثـِ ثبفت . حولِ سادٗىبل(6) وٌذهؼتؼذ هٖ

-وـبّؾ تؼـذاد ٍ توـبٗض سدُ ّبٕ ػـلَلث٘ضِ ثبػث 

ّبٕ خٌؼٖ ٍ تخشٗت ػبختبس ثبفت ث٘ضِ هٖ ؿَد. 

اٗدـبد ّـش گًَـِ ًبٌّدبسٕ دس ثبفت ث٘ضِ هٌدش ثـِ 

اٗدـبد اختلال دس ػولىـشد ػ٘ؼتن تٌبػلٖ ٍ وبّؾ 

تَاًذ َد ٍ دس كَست ثبسٍسٕ هٖؿتَاًبٖٗ ثبسٍسٕ هٖ

. لزا ٌّگبم الـؼبع لشاس دّذّبٕ ثؼذ سا ّن تحتًؼل

اػتفبدُ اص اٗي داسٍّب ثبٗذ ػَاسم خبًجٖ آًْب سا هذ 

 ًظش لشاس داد.

 گیري نتیجه

ًتبٗح اٗي پظٍّؾ ًـبى داد وِ اثش داسٍٕ 

دس   odf1  ٍZPBPّبٕ ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ ثش ث٘بى طى

گشٍُ دسٗبفت وٌٌذُ ٍ گشٍُ وٌتشل تفبٍت هؼٌبداسٕ 

ٗبفتِ اػت ثشاثش وبّؾ  26/7ٍ  5/7تشت٘ت ِ ث داسد ٍ

(05/0p ≤ ّوچٌ٘ي دس اٗي تحم٘ك ثِ همبٗؼِ تؼذاد .)

اػپشم ّب دس دٍ گشٍُ وٌتشل ٍ تؼت پشداختِ ؿذوِ دس 

ّبٕ آى همبٗؼِ اًدبم ؿذُ گشٍُ تؼت تؼذاد اػپشم

ًؼجت ثِ گشٍُ وٌتشل وبّؾ ٗبفتِ اػت. ؿبٗذ ثتَاى 

گفت وِ وبّؾ تؼذاد اػپشم ّب دس ه٘ضاى ثبسٍسٕ 

تَاى هٖ ثٌبثش اٗي ؼتبس هَثش ثبؿذ.ّبٕ ًش ًظاد ٍٗست

-گ٘شٕ وشد وِ هلشف تشو٘جبت ؿ٘وٖچٌ٘ي ًت٘دِ

ّبٕ خْت هْبس ػلَل  دسهبًٖ هبًٌذ ػ٘ىلَفؼفبه٘ذ

ػشعبًٖ، ّوشاُ ثـب اثشات دسهبًٖ خـَد ٗىؼشٕ 

ػَاسم خبًجٖ ّن داسد. ثب تَخِ ثِ ًتبٗح اٗي پظٍّؾ 

آٌٗذُ هغبلؼبت  تحم٘مبتدس  وِ ؿَدپ٘ـٌْبد هٖ

اص  ثتَاىولٌ٘٘ىٖ ٍ حَ٘اًٖ ث٘ـتشٕ اًدبم گشدد وِ 

ّبٕ ٗب ػبٗش سٍؽ دٗگش ٍ داسٍّبٕ ؿ٘وٖ دسهبًٖ

ّب ٍ ؿ٘وٖ دسهبًٖ دس خْت وبّؾ اٗي آػ٘ت

ػَاسم ثْشُ ثشد ٍ ًتبٗح اٗي پظٍّؾ ثتَاًذ گبهٖ دس 
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خْت وبّؾ ه٘ضاى ًبثبسٍسٕ افشادٕ وِ اص داسٍّبٕ 

 هٖ وٌٌذ ثشداؿتِ ثبؿذ.ؿ٘وٖ دسهبًٖ اػتفبدُ 

 تشکر و قذردانی

اٗي همبلِ ثش گشفتِ اص پبٗبى ًبهِ دوتشإ داسٍػبصٕ 

 IR.IAU.PS.ReC.1399.176ثبؿذ وِ ثب وذ اخلاق هٖ

دس هؼبًٍت پظٍّـٖ ٍاحذ ػلَم داسٍٖٗ داًـگبُ اصاد 

ي ٍػ٘لِ ًَٗؼٌذگبى همبلِ اص ٗثِ ثجت سػ٘ذُ اػت ثذ

تحم٘ك ػْوٖ  يًـؼتي اٗتوبهٖ افشادٕ وِ دس ثِ ثوش 

 اًذ تـىش ٍ لذسداًٖ هٖ ًوبٌٗذ.داؿتِ
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