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ٝب١ـ اص ایدبد سنییشار ضبك٘ اص اثش ٤ٝاد ؿیٞیبیی  یس٤خ٨ ثٍ٘بٝیضاٟ  ، ث٦سی٤ّٞی٤٢ٟ ٝب٢١ذ یذا١یاّؼ یآ١ش خبكیز داسای سشّیجبر

خ٨ز ٝٞب١قز  سی٤ّٞی٤٢ٟ یشیّبسٕ ث٦اْٝبٟ  ٢ٝؾ٤س ث٦ٙزا ای٠ ٝغبٙق٦  .ؿ١٤ذ ی٧ٝبی اضـبیی س٣ی اسٕبٟػیْلاص٣ٗ ػٞی ١ؾیش سشی

 ػش ٤ٝؽ 42سقذاد  ،سدشثی ٝغبٙق٦دس ای٠  ا١دبٛ ؿذ. ٧بی ١شػیْلاص٣ٗ ثش س١٣ذ اػذشٝبس٤ط١ضیغ سر یسش ػٜاثشار ٝخشة اص 

 ٕش٥٣، (80 ٠یس٤ئ دسكذ 10)ٝط٤ٚٗ  ؿٜ ٕش٥٣، )ثذ٣ٟ دسیبىز داس٣( ٢ّششٗ ٕش٥٣ ؿبٝ٘: ٕش٥٣ 7سلبدىی ث٦  ع٤س ث٦كطشایی ١ش 

ٕشٛ ثش ٝیٚی 20آصٝبیـی  ٕش٥٣، سی٤ّٞی٤٢ٟ ٕشٛ ثش ّی٤ٕٚشٛٝیٚی 10آصٝبیـی  ٕش٥٣، ػیْلاص٣ٗسشی ٕشٛ ثش ّی٤ٕٚشٛٝیٚی 20

 سَؼیٜ ؿذ١ذ. 20 ٤٢ٟی٤ّٞیس٣  20 ػیْلاص٣ٗسشی ٕش٣٥٣  10 ٤٢ٟی٤ّٞیس٣  20ػیْلاص٣ٗ سشیآصٝبیـی  ٕش٥٣، ٤ّی٤٢ٟسیٞ ّی٤ٕٚشٛ

 .٤ٝسد اسصیبثی ٍشاس ٕشىش٢ذ ػغص ٣اضذدس  ٧بی ٝؼیش اػذشٝبس٤ط١ضػ٧ٗ٤ٚبی ثبىشی اص ثیض٦، ثب س٨ی٦ ثشؽ، ی سیٞبسدس دبیبٟ د٣س٥

 10سی٤ّٞی٤٢ٟ  ٣ ٕش٥٣ 20 ٤٢ٟی٤ّٞیس ٧بیٕش٥٣ دس اػذشٝبس١٤ٕ٤ی ی٧ب ػ٣ٗ٤ٚ سقذاد  ػذشٛا ٣ سطشُ سقذادٝیب١ٖی٠ ٧ب، عجٌ یبىش٦

 ٧بیدس ٕش٧٥٣بی ٙیذیٔ سقذاد ػ٤ٚٗاٝب ؛ ( > 05/0p) داسی سا ١ـبٟ دادػیْلاص٣ٗ اىضایؾ ٝق٢یدس َٝبیؼ٦ ثب ٕش٥٣ سشی

 ٝغبٙق٦ ١شبیح(.  > 05/0p) سا ١ـبٟ داد یداس یٝق٢ب٧ؾ ػیْلاص٣ٗ ّسشی دس َٝبیؼ٦ ثب ٕش٥٣ 10سی٤ّٞی٤٢ٟ  ٣ ٕش٥٣ 20سی٤ّٞی٤٢ٟ 

ثش ىشآی٢ذ اػذشٝبس٤ص١ض سا سب  ػیْلاص٣ٗسشیػٞیز ١بؿی اص  س٤ا١ذ ی٤ٍٝی  ذاٟیاّؼ یآ١شیِ  ف٤٢اٟ ث٦سی٤ّٞی٤٢ٟ  ٦ّ داد ١ـبٟ

 ١ٞبیذ.خجشاٟ ضذ٣دی 

 .زذا١یاّؼ یآ١ش، ػیْلاص٣ٗػٜ سشی، اػذشٝبس٤ط١ضیغسی٤ّٞی٤٢ٟ،  :يدیکلوات کل

 دههقه

 ١شید٦ ٕشىش٠ ١ؾش دس ثذ٣ٟ آٟ دسٝبٟ ٣ ١بثبس٣سی

 ف٤اٍت اصخ٦ٚٞ دیبٝذ٧بیی ضبٖٝٚی، فذٛ یب ضبٖٝٚی

 ثشآ٣سد٧بی .داسد اخشٞبفی ٣ ث٨ذاؿشی س٣ا١ی، ٝبٙی،

 72 سَشیجبً ٦ّ ٧ؼش٢ذ ای٠ اص ضبّی ١بثبس٣سی اص خ٨ب١ی

 ١بثبس٣سی ٝیضاٟ. ٧ؼش٢ذ ١بثبس٣س خ٨بٟ دس ص٣ج ٝیٚی٤ٟ

 اص ثشخی دس دسكذ د٢ح اص وٝخشٚ ّـ٤س٧بی دس
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 كطشای دس دسكذ 30 اص ثیؾ سب یبىش٦ س٤ػق٦ ّـ٤س٧بی

 اص ٝخشٚو سقبسیو دٙی٘ ث٦ اٙجش٦ .اػز ٝشيب٣ر آىشیَب

 ١بثبس٣سی ثشآ٣سد ٤ٝسد دس ٦ّ ١یض آٝبس٧بیی ١بثبس٣سی،

 اص ١یض ٝب ّـ٤س. اػز ٝشيب٣ر ،ؿ٤د یٝ ٢ٝشـش ٣ اسائ٦

اص  ٝخشٚو بٙقبرٝغ دس آٟ دا٦٢ٝ ٣ ١یؼز ٝؼشث٢ب اٝش ای٠

 .(4) اػز ؿذ٥  ٕضاسؽ دسكذ 20دسكذ سب  8/7

 ٍشاس یشسأث سطز سا اػذشٛ س٤ٙیذ س٤ا١ذ یٝ ٝشقذدی ف٤اٝ٘

 ای٠ ٝیبٟ اص ثبؿ٢ذ. دخی٘ ١بثبس٣سی ثش٣ص دس داد٥ ٣

، دسٝب١ی یٞیؿ داس٧٣بی ٝلشه ث٦ س٤اٟ یٝ ف٤اٝ٘

 سـقـقبر، ،٧ب ّؾ آىز ػٞی، ٤ٝاد ،٧ب ثی٤سیِ یآ١ش

 ٧ب٣یشبٝی٠ ّبىی یبىزدس فذٛ ٣ ٤٧ا یاػششع، آ٤ٙدٕ

 ٧بی یْبٗسادایدبد  ثب س٤ا٢١ذ یٝ ف٤اٝ٘ ٤ٞ١د. ای٠ اؿبس٥

 دس ثبىز خ٢ؼی طسٝی٢بٗ ی٧ب ػ٤ٚٗ اّؼیذاػی٤ٟ ٣ آصاد

١ـبٟ  د٢٧ذ. سطَیَبر ّب٧ؾ سا اػذشٛ مٚؾز ثیض٦

 A ٧بی یشبٝی٣٠ ٣ ٧ب اّؼیذاٟ یآ١ش اص اػشيبد٥ ٦ّ د٢٧ذ یٝ

٣ E ٣ C س٤ػظ یدبدؿذ٥ا ٧بی یتآػ ّب٧ؾ عشیٌ اص 

 ػذخ١٤ی اػشطْبٛ ٣ س٤َیز ٣ ٧بی آصادسادیْبٗ

 ٣اٍـ ٝؤثش ٝشداٟ دسٝبٟ ١بثبس٣سی دس س٤ا١ذ یٝ، ٧ب اػذشٛ

 .(14)ٕشدد 

 ٕیب٧بٟ اص اػشيبد٥ ٝخشٚو دسٝبٟ، ی٧ب س٣ؽ ثی٠ دس

 ی٧ب ٝٚز ثی٠ ٦ّ دس اػز یی٧ب س٣ؽ اص یْی داس٣یی

 اػز. ذ٥ا١شخبة ؿ ٝـْ٘ ای٠ ثب ٤ٝاخ٦٨ ثشای ٝخشٚو

 اػذشٛ، س٤ٙیذ اخشلالار دسٝبٟ دس ٕیب٧بٟ ای٠

 ٝـْ٘ ٣ عشىی٠ دس خ٢ؼی ػؼشی ٣ ضقو ،یػشدٝضاخ

 داس٣یی ٕیب٧بٟ اص اػشيبد٥ اػز. ؿذ٥ ّبسثشد٥ ث٦ ١ق٤ػ

 اخشیبس دس سا دػششع دس ٣ كشى٦ ث٦ َٝش٣ٟی ٕضی٦٢ یِ

 .(18) د٧ذ یٝ ٍشاس ١بثبس٣س ی٧ب ص٣ج ٦ٞ٧

 فٚيی ٕیب٥ یِ Nigella sativa فٚٞی ١بٛ ثب دا٦١ یب٥ػ

 سیش٥ ٣ خذإٚجشٕبٟ یشسد٥ص ث٦ ٝشقٌٚ ٙذ٦ ، د٣ػب٦ٙ یِ

 ،٤ٝسداػشيبد٥ اكٚی ثخؾ ف٤٢اٟ ث٧٦ب اػز. دا٦١ آلا٦ٙ

 ث٦ س٤اٟٝی اصخ٦ٚٞ ٧ؼش٢ذ ٦ّ ٝخشٚيی سشّیجبر داسای

 سصی٠، ىیجشخبٛ، ٤ٝػیلاط٧ب، اضیب٢٢ّذ٥، ٢ٍذ٧بی ٣خ٤د

٧ب، سب١ی٠ ٧ب،اػشش٣ٗ آٝی٠، ١ید٘ ١ؾیش یذ٧بییآْٙب٤ٙئ

. (10)ّشد  ؿبس٥ ٧ب٣یشبٝی٠ ٣ ٝقذ١ی ٤ٝاد ىلا٤١٣ییذ٧ب،

 اػشيبد٥ دضؿْی ا٧ذاه ثشای ػ٢شی ك٤سرث٦ دا٦١ یب٥ػ

 ضيؼ ثشای آٟ س٣م٢ی فلبس٥ ٧ٜ ٣ ٕیب٥ ٧ٜ ؿ٤د ٦ّٝی

 ٣ ّٚی٦ س٣د٥، ٝقذ٥، ػلاٝز س٢يغ ٣ ػیؼشٜ ػلاٝز

 اىضایؾ ثبفث دا٦١ یب٥ػ .(25)داسد  ّبسثشد ّجذ فْٞٚشد

 ثب٤١ی٦، ٣ ا٣ٙی٦ اػذشٝبس٤ػیز ٝشاض٘ دس اػذشٝبس٤ط١ض

 ٣ ضٞی٦ٞ مذد سشؿطبر اػذشٝبس٤ص٣آ، ی٧ب ػ٤ٚٗ سقذاد

 ٧بیآ١ضیٜ ىقبٙیز ٙیذیذی ٣ ث٨ج٤د دشاّؼیذاػی٤ٟ ّب٧ؾ

 ٧ٖٞی ٦ّ ؿ٤دٝی یذٝثٚیس٤ٙػیؼشٜ  دس اّؼیذا١ی یآ١ش

 .ای٠ ٝبد٥ اػز ٤ٍی اّؼیذا١ی یآ١ش اثشار ١ـب١ٖش
 ثی٤ٙ٤طیْی ىقبٙیز ثیـشش ٦ّ اػز ٥داد ١ـبٟ سطَیَبر

 اكٚی خض یق٢ی، سی٤ّٞی٤٢ٟ ث٦ ٝشث٤ط ٕیب٥ ای٠ دا٦١

 ٧ٜ ٣ س٣م٠ ٧ٜ .اػز دا٦١ یب٥ػ ٕیب٥ دا٦١ ىشاس س٣م٠

 سی٤ّٞی٤٢ٟ یظ٣٥ ث٦ ٣ دا٦١ یب٥ػ د٢٧ذ٥ ی٘سـْ اخضای

 .اػز یضذاٙش٨بث ٣ اّؼیذا١ی یآ١ش خ٤اف داسای

 بی٣٧اػغ٦ ػش٤ّة عشیٌ اص آٟ یضذاٙش٨بث خ٤اف

افٞبٗ  ٧ب ی٤ْٙ٠سش ٣ ٧ب١ذی٠دش٣ػشبٕلا ٝب٢١ذ اٙش٨بثی

 .(22، 20) ؿ٤د یٝ

 ؿج٦ ٦ّ داسد ٣خ٤د ٝطیظ دس ىشا٣ا١ی ؿیٞیبیی ٤ٝاد

 عجیقز دس ثـش ٧بیىقبٙیز ضبك٘ ٣ ٤٧س٤ٟٝ ث٤د٥

 ا١ذ٣ّشی٢ی ػیؼشٜ ثب سذاخ٘ ٦ّ س٤ا١بیی ٤ٝاد ای٠ ٧ؼش٢ذ.

 زاؿش٦شٕیسبث یذٝثٚیس٤ٙػیؼشٜ  داس١ذ، س٣ی سا خب١ذاساٟ

 ای٠ ث٦ ٢٢ّذ،ٝی ٕض٤١اػشش٣طٟ فٞ٘ ف٤٢اٟ ث٣٦  (16)

 سا ٧بی اػشش٣ط١یا١ذس٣طٟ فْٞٚشد س٤ا٢١ذٝی ٦ّ ٝق٢ی

٣  د٢٧ذ سنییش سا آٟ یب ٢٢ّذ َٝبث٦ٚ آٟ ثب ٢٢ّذ، سَٚیذ

 س٤ٙیذٝثٚی ػیؼشٜ فْٞٚشد دس اخشلاٗ ثبفث دس٨١بیز

 .(15) ؿ١٤ذ ضی٤ا١بر

 دس ٦ّ زاػ ّـیٍبسذ ػ٤ٞٛ اص یْی ػیْلاص٣ٗ سشی

 ّبس ث٦ ثش١ح ثلاػز ثیٞبسی ثشدٟ ثی٠ اص ثشای ّـب٣سصی

 ای٠ .ثبؿذ یٝ سشیبص٣ٗ ػ٤ٞٛ ٕش٥٣ اص ػٜ ای٠. س٣دٝی

دٝشیلاص  -آٙيب 14 لا٤١ػشش٣ٗ آ١ضیٜ ىقبٙیز ٨ٝبس ثب ػٜ

. ؿ٤د یٝ اس٤ٕػشش٣ٗ ثی٤ػ٢شض دس اخشلاٗ ػجت

 اػز ٍبسذ مـبی ثشای ضش٣سی خضء یِ اس٤ٕػشش٣ٗ
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 دؼشب١ذاساٟ دس .ؿ٤د یٝ ػ٤ٚٗ ٝشٓ ٦ث ٢ٝدش آٟ ٨ٝبس ٣

 ٙزا .داسد سا ٧ب ٍبسذ دس ٝـبث٦ فْٞٚشد آ١ضیٜ ای٠ ١یض

 ث٦ ٢ٝدش ّٚؼشش٣ٗ، ٤ػ٢شضیدس ث اخشلاٗ ثب ػٜ اص اػشيبد٥

؛ ؿ٤د یٝ اػشش٣ئیذی ی٧ب ٤٧س٤ٟٝ ػ٢شض دس ّب٧ؾ

 دس اخشلاٗ ث٦ ضیس دس٣ٟ مذد ىقبٙیز ّب٧ؾ ث٢بثشای٠

 ٧بیٝشبث٤ٙیز .ؿ٤د یٝ ٢ٝش٨ی ثبس٣سی ٣ ذٝث٘یس٤ٙ

 ػیْلاص٣ٗسشی ٝب٢١ذ یی٧ب ّؾ ٍبسذ اص ضبك٘

 ،ّجذی ی٧بٜ یآ١ض اَٙبی ،یػ٤ٚٙ سْثیش ػجت، س٤ا٢١ذ یٝ

 دس ٤١س٣س٤ّؼیشی ٣ ّبسػی٤٢ط١ض ٧ذبس٤ ،٧ذبس٤س٤ّؼیشی

 یسش ٦ّ ا١ذ داد٥. ٝغبٙقبر ١ـبٟ (5) ؿ١٤ذ ٧ب ٤ٝؽ

 قی١َبػیْلاص٣ٗ ثب سطشیِ ٣ ٨ٝبس ثیبٟ طٟ، ثبفث 

ی ٣ ذس٣ػيبٙی٧، ػش٣ك٤سرثذؿْٚی اػْٚشی ٧ٞس٤ٟ 

 .(17) ؿ٤د یٝسنییشار دس سؿذ ػ٤ٚٗ ٣ سٞبیض 

 ٧بیآٟ ػ٤ٚٗ دس ٦ّ اػز ایدیسیذ٥ ىشآی٢ذ اػذشٝبس٤ط١ض

 ٝیش٤صی عشیٌ ث٦ )اػذشٝبس١٤ٕ٤ی( اثشذا ١ش یس٢بػٚصایبی 

 ٝشقبٍجبً ٣ ؿ١٤ذٝی ٝی٤ص ٝشطٞ٘ ػذغ دیذا ّشد٥، سْثیش

ص٣ئیذ سٞبیض دیذا ثؼیبس ٝشطشُ اػذشٝبس٤ ٧بیػ٤ٚٗ ث٦

خبف  ی٧ب طٟ. دس عی ای٠ ىشای٢ذ ثؼیبسی اص ٢٢ّذ یٝ

دس ثیض٦ ٣خ٤د داسد ٦ّ ٠ْٞٝ اػز ١َؾ ٨ٝٞی دس 

 (12)٧بی ؿ١٤یؼز اػذشٝبس٤ط١ض داؿش٦ ثبؿ٢ذ ٦ّ طٟ

 (8)٣ ٧ْٞبساٟ  ىشبضیؿ٤د. ١شبیح دظ٧٣ؾ ١بٝیذ٥ ٝی

ثب اخشلاٗ دس  س٤ا١ذ یٝػیْلا٣صٗ ػٜ سشی١ـبٟ داد ٦ّ 

ض٦ ٣ سشؿص ٤٧س٤ٟٝ سؼش٤ػشش٣ٟ، ثش س١٣ذ ثبىز ثی

دس سطَیٌ  .٢ٝيی ثش خبی ثٖزاسد شیسأثس٤ٙیذ اػذشٛ 

-سنییشار آ١ضیٞی ٣ آػیت٦ّ  ٥ ؿذدیٖشی ١ـبٟ داد

-٧بی ثبىز ّجذ ث٦ د٣ص ٣اثؼش٦ ث٤د٥ ٣ ػٜ سشی

س٤ا١ذ ػیؼشٜ ٝشبث٤ٙیشی ثذٟ سا ث٦ ؿْ٘ ػیْلاص٣ٗ ٝی

٦ ٝلشه ثب س٤خ٦ ث. (15) ٝخش٘ ١ٞبیذ یشی١بدز خجشاٟ

دس ٝضاسؿ ثش١ح ٣ ثبك ػیْلاص٣ٗ سشیىشا٣اٟ ػٜ 

ضشس  ٣ ایشاٟ دس ٢ٝبعٌ ؿٞبٗ ّـ٤س ظ٥ی٣ ث٦ٝشّجبر 

 شیسأثسب  ١ذثشآٝذ دسكذدٝطََی٠  ،٧ب آٟاضشٞبٙی 

س٣ی س١٣ذ یِ دش٣سْشی٤،  ف٤٢اٟ ث٦سا  سی٤ّٞی٤٢ٟ

 .٢٧ذٍشاس د یثشسػ ٤ٝسداػذشٝبس٤ط١ضیض دس سر 

 هاهواد و روش

 ػيیذ ػش ٤ٝؽ 42 سقذاد ،یشثدظ٧٣ؾ سد ٠یدس ا

اص  ٕشٛ 180-250 یجیثب ٣صٟ سَش ١ش ییكطشا

 یذاسیخش شاٟیدبػش٤س ا ش٤یا١ؼشؿٞبٗ  یدظ٧٣ـْذ٥

 55 یثب سع٤ثز ١ؼج ٤ا١بریدس اسبً ض ٤ا١بریض .ذیٕشد

 12 ظیؿشا دس ٕشاد یػب١ش دسخ٦ 23-25 یدٝبدسكذ ٣ 

ؿذ١ذ.  ی٨ٖ١ذاس یْیسبس ػبفز ٣12  ییس٣ؿ٢ب ػبفز

 7ث٦  یسلبدى ع٤س ث٦ ٧ب ٤ٝؽد٣س٥ ا١غجبً،  ِیدغ اص 

 ؿذ١ذ. ٜیسَؼ ػش( 6 ٕش٥٣ )دس ٧ش ٕش٥٣

ٟ آدس  یَیسضس ری٦ّ ٧ یٕش٧٣: (Cnt) ٢ّٗششٕش٥٣ 

 ك٤سر ١ٖشىز.

 ضلاٗ ف٤٢اٟ ث٦دسكذ  10 ،80 ٠ی: س٤ئ(Shm) ؿٜ ٕش٥٣

TRZ ض٘  ٢ٝؾ٤س ث٦لاصٛ ث٦ س٤ضیص اػز  ّشد. بىزیدس

 ؿذ٥ اػشيبد٥ 80% س٤ئی٠ 10ّشدٟ داس٧٣ب اص ٝط٤ٚٗ 

 اػز.

 سا ثب مٚؾز ػیْلاص٣ٗسشی٦ّ  یٕش٧٣ :(Beam) ٕش٥٣

 ّشد. بىزیدس ٕشٛ ثش ّی٤ٕٚشٛٝیٚی 20

 10 سا ثب مٚؾز سی٤ّٞی٦ّٟ٤٢  یٕش٧٣ :(T10) ٕش٥٣

 ّشد. بىزیدس ٕشٛ ثش ّی٤ٕٚشٛٝیٚی

 20 سا ثب مٚؾز سی٤ّٞی٦ّٟ٤٢  یٕش٧٣ :(T20) ٕش٥٣

 ّشد. بىزیدس ٕشٛ ثش ّی٤ٕٚشٛٝیٚی

 20مٚؾز سا ثب  سی٤ّٞی٦ّٟ٤٢  یٕش٧٣ :(BT20) ٥٣ٕش

 20 سا ثب مٚؾز ػیْلاص٣ٗسشی٣  ٕشٛ ثش ّی٤ٕٚشٛٝیٚی

 ّشد. بىزیدس ٕشٛ ثش ّی٤ٕٚشٛٝیٚی

 10 سا ثب مٚؾز سی٤ّٞی٦ّٟ٤٢  یٕش٧٣ :(BT10) ٕش٥٣

 20 سا ثب مٚؾز ػیْلاص٣ٗسشی٣  ٕشٛ ثش ّی٤ٕٚشٛٝیٚی

 ّشد. بىزیدس ٕشٛ ثش ّی٤ٕٚشٛٝیٚی

سا  ٧ب ْٝٞ٘، ٧ب ٕش٥٣ ی ٦ٞ٧ث٦ رّش اػز  لاصٛ

 د٢ح( (IP) یدس٣ٟ كيبٍ ٌیسضس ٣ س٣صا٦١ ك٤سر ث٦

 بىزیدس ٝب٥ 1ث٦ ٝذر  اػششاضز( س٣ص 2 ٌیس٣ص سضس

٣ دس  سیٞبس س٣ص ا٣ٗثذٟ ٧ش ٕش٥٣ دس  ٣صّٟشد١ذ. 

 شبٗیدید یثب اػشيبد٥ اص سشاص٣ ٕیشیصٝبٟ ٦١٤ٞ١

دغ اص  ٞبس،یس ید٣س٥ بٟیدب دس ؿذ. یشیٕ ا١ذاص٥



 اىراهونا کسري کرهانشاهی و هوکار، 135 -146 صفحات ،1441 زهستاى ،دوم، شواره پانسدهن شناسی جانوري، سالزیست

 

531 

 

ثب اسش؛ ث٦ س٣ؽ آساٛ ٣ ثب  ٤ا١بریّشدٟ ض ٤٧ؽ یث

ؿذ١ذ. ػذغ دس  یاخلاً دس دظ٧٣ؾ، ٍشثب١ زیسفب

٣  یی٤ٝصدا اػْش٣س٤ٛ سا ٦یصٝبٟ د٤ػز ١بض ٠یسش ٤ّسب٥

ساػز  ی٧بض٦ی٧ب خبسج ؿذ١ذ ثض٦ی٤ٞ١د٥ ث ٘یاػشش

طٟ دس  بٟیث یزخ ثشا ی٧ب ض٦یث٣  یثبىش یثشای ثشسػ

 24ث٦ ٝذر  ض٦یث یثبىش ی٧ب ٦١٤ٞ١ٕشىش٦ ؿذ١ذ.  ١ؾش

ٍشاس  اسبً یػبفز دس داخ٘ ٝط٤ٚٗ ث٤ئ٠ ٣ دس دٝب

اص  ٜیذیذیاد ٠یز٢ ٧ٜؿ١٤ذ.  ْغیداد٥ ؿذ سب ّبٝلاً ى

 T6ّـز  ظیٝط ششیٙ یٚیٝ 5دس  ٣ خذاؿذ٥ ٧ب ض٦یث

 37 یػبفز دس دٝب ِی( ث٦ ٝذر شاٟیداس٣، ا ٌی)س٤ى

ٍشاس داد٥ ؿذ  CO2دس ا٤ْ١ثبس٤س  ٕشاد یػب١شدسخ٦ 

 ی٤١س ْش٣ػ٤ْحیثب اػشيبد٥ اص ٝ یاػذشٝ یساٝشش٧بدب

 ی٧ب ث٤ُٚ ض٦یٍشاس داد٥ ؿذ. اص ثبىز ث یثشسػ ٤ٝسد

 5ث٦ ضخبٝز  یبٙیػش یی٧ب ثشؽ٣  ؿذ٥ ٦یس٨ ی٢یدبساى

سا ٢ّبس ٧ٜ  یثبىش بی٧ثشؽ یؿذ. سٞبٝ ٦یس٨ ْش٣ٟیٝ

 سقذاد ٠،یس٣س Inter wallٍشاس داد٥ ٣ ثب دس ١ؾش ٕشىش٠ 

سب آٝبد٥  ٧ب ٍشاس ٕشىز ثشؽ س٣ی لاٛ 5سب  3

٣  ٠یٚی٧ٞبس٤ّؼ یضیآٝ س١ٔؿ١٤ذ. دغ اص  یضیآٝ س١ٔ

 ٧بیزیاػذشٝبس٤ػ ب،ی٧بی اػذشٝبس١٤ٕ٤ػ٤ٚٗ ٠یائ٤ص

( ٣ ٠ّش٣ٝبسی ٝششاّٜ ٧بی)سؿش٦ ٦ی٣ ثب٤١ ٦یا٣ٙ

ؿذ. ثب  یبثیٕشد )ّلا٧ِ آّش٣ص٣ٛ(، اسص ذ٧بییساػذشٝب

دس  ی٧بی ػ٤ٚٙ، سقذاد سدMotic٥اىضاس  ١شٛاػشيبد٥ اص 

٧بی ٝخشٚو ثب ٣اضذ ػغص ٝـخق ؿذ ٣ دس ٕش٥٣

ثبىز،  ٦یدش٣ػ٦ س٨ اص ا١دبٛ. ثقذ ذیٕشد ؼ٦یَٝب ٖشیْذی

. شىش٢ذٍشاس ٕ یبثی٤ٝسد اسص یْش٣ػ٤ْدی٧بی ٝلاٛ

ثب اػشيبد٥ اص  ب٦١ی٣ سا ِی٤ا١ي٤سٝبسیث ٘ی٣سطٚ ٦یسدض

دس ای٠  ا١دبٛ ؿذ. ٣Excel 2017  SPSS اىضاس ١شٛ

-One-way ANOVA Tukey ٝغبٙق٦ اص آص٤ٟٝ آٝبسی

post Hoc-test  )ؿذ٥ اػشيبد٥ 05/0ثب دسخ٦ آصادی )آٙيب 

 .اػز

 

 

 نتایج

اص  ؿذ٥ ی٦س٨ث٦ َٝغـ فشضی ط ٝشث٤ ٣2  ٧1بی ؿْ٘

٧بی ٝخشٚو ٤ٝسد آصٝبیؾ ٧ب دس ٕش٥٣ثیض٦ ٤ٝؽ

. دس ٧ش د٣ ؿْ٘ ث٦ دٙی٘ فذٛ ٣خ٤د سيب٣ر ثبؿذ یٝ

ٕش٥٣  یخب ث٦سَبسٟ ؿْ٘؛  ٢ٝؾ٤س ث٧٦ب ٣ دس ؿبخق

١ٞبیؾ داد٥ ؿذ٥ اػز. دس  ؿٜ ٕش٥٣ كشىب٢ًّششٗ 

٧بی ٝخشٚو ٝؼیش اػذشٝبس٤ط١ض دس ٕش٥٣ 2ؿْ٘ 

 ٝـب٧ذ٥ ٍبث٧٘ب اػز. ز٢ب١س٦ اص ؿْ٘ ٝـب٧ذ٥ ٍبث٘

٧بی سیٞبسی ٣ ػبیش ٕش٥٣ Beamاػز، دس ٕش٥٣ 

BT10  ٣BT20 ٧بیی سا دس سيب٣ر س٤اٟ یٝ ٣ض٤ش ث٦

)طسٝی٢بٗ(، ٝط٘ ٧بی اػذشٝبس١٤ٕ٤ی ٍغش، سقذاد ػ٤ٚٗ

٧بی طسٝی٢بٗ ٦ّ ث٦ خذاس٥ خبسخی ٍشاسٕیشی ػ٤ٚٗ

٧بی ٣ ٧ٞس٢ی٠ سنییش دس ػ٤ٚٗ ا١ذ ؿذ٧٥ب ١ضدیِ ٦ٙ٤ٙ

 دس٣اٍـ. ٤دشد ٣ ّـیذ٥ سا ٝـب٧ذ٥ ١ٕٞاػذشٝبسیذ 

-یسش دس خل٤ف سأثیش ٝخشة  H1ىشضی٦  س٤اٟ یٝ

 ( سأییذ ٤ٞ١د.2Dػیْلاص٣ٗ سا ثب اػشيبد٥ اص فْغ )

٣صٟ  ٝیب١ٖی٠ سيب٣ر اسصیبثی یه بدى:ارزیابی وزى اول

٧بی ٕش٧٥٣بی ١ش، ١ـبٟ داد ٦ّ ثی٠ ا٣ٙی٦ دس ثذٟ سر

 ٣خ٤د ١ذاؿز. داسی یٝق٢ سيب٣ر ٕب٧،٦١يز

٣صٟ  ٝیب١ٖی٠ سيب٣ر اسصیبثی ارزیابی وزى نهایی بدى:

٧بی ٕش٧٥٣بی ١ش، ١ـبٟ داد ٦ّ ثی٠ ٨١بیی دس ثذٟ سر

 داسی ٣خ٤د ١ذاؿز.ٝق٢یسيب٣ر ٕب٧،٦١يز

٣صٟ ثیض٦  ٝیب١ٖی٠ سيب٣ر اسصیبثی ارزیابی وزى بیضه:

 ٕب٧،٦١بی ٧يزٕش٧٥٣بی ١ش، ١ـبٟ داد ٦ّ ثی٠ سر

 داسی ٣خ٤د ١ذاؿز.ٝق٢ی سيب٣ر

 سيب٣ر اسصیبثی ارزیابی نسبت وزى بیضه/وزى بدى:

٧بی ١ش، ١ـبٟ ١ؼجز ٣صٟ ثیض٣/٦صٟ ثذٟ سر ٝیب١ٖی٠

 داسی یٝق٢ سيب٣ر ٕب٧،٦١بی ٧يزٕش٥٣داد ٦ّ ثی٠ 

 ٣خ٤د ١ذاؿز.

 سقذاد اػذشٛسيب٣ر ٝیب١ٖی٠  ثشسػی تعداد اسپرم:

 ٕش٥٣ دسسقذاد اػذشٛ ٝیب١ٖی٠  ثی٠ ٦ّ ٤ٞ١د ٝـخق

Beam ٕش٥٣  ٣BT20 (01/0P <٣ ٕش٥٣ ) BT10 

(05/0P < ١ؼجز ث٦ ٕش٥٣ )ّٗب٧ؾ  ؿ٣ٜ  ٢ّشش
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٧ب ثی٠ ػبیش ٕش٥٣ ٦ّ یدسضبٙٝق٢بداسی ٣خ٤د داسد، 

 اؿز.٣خ٤د ١ذ داسی یٝق٢سيب٣ر 

سطشُ اػذشٛ سيب٣ر ٝیب١ٖی٠  ثشسػی تحرک اسپرم:

 ٣ Beam  دس ٕش٥٣سطشُ اػذشٛ  ثی٠ ٦ّ ٤ٞ١د ٝـخق

( ١ؼجز ث٦ ٕش٥٣ > 001/0P) ٣BT10  BT20ٕش٥٣ 

ّب٧ؾ ٝق٢بداسی ٣خ٤د داسد ٧ٞس٢ی٠  ؿ٣ٜ  ٢ّششٗ

-١ؼجز ث٦ ٕش٥٣ Beamٝیب١ٖی٠ سطشُ اػذشٛ دس ٕش٥٣ 

BT10 (01/0p < ،)( ٣ ٕش٥٣  > 05/0p) ٧BT20بی 

 ّب٧ؾ ٝق٢بداسی دیذا ّشد٥ اػز.

 یش٣ٝ ٝشٓسيب٣ر ٝیب١ٖی٠  ثشسػی اسپرم: یروه هرگ

اػذشٛ  یش٣ٝ ٝشٓٝیب١ٖی٠  ثی٠ ٦ّ ٤ٞ١د ٝـخقاػذشٛ 

 ( ٣ ٕش٥٣> 01/0p) ٣BT20 ٕش٥٣  Beam  ٕش٥٣ دس

BT10 (05/0p < ١ؼجز ث٦ )٢ّششٗ ٣ ؿٜ ٧بیٕش٥٣ 

اىضایؾ ٝق٢بداسی ٣خ٤د داسد، ٧ٞس٢ی٠ ٝیب١ٖی٠ 

 BT10 ٕش٥٣ ثب Beam اػذشٛ دس ٕش٥٣ یش٣ٝ ٝشٓ

(05/0p <.اىضایؾ ٝق٢بداسی دیذا ّشد٥ اػز ) 

سيب٣ر ٝیب١ٖی٠  ثشسػی هورفولوشي اسپرم:

ٝیب١ٖی٠  ثی٠ ٦ّ ٤ٞ١د ٝـخقاػذشٛ  ٤ٝسى٤ٙ٤طی

( ١ؼجز > 01/0p) Beam  ٕش٥٣ دس٤ٝسى٤ٙ٤طی اػذشٛ 

٣ ّب٧ؾ ٝق٢بداسی ٣خ٤د داسد  ؿ٣ٜ  ٢ّششٗث٦ ٕش٥٣ 

 ٕش٥٣ دس٤ٝسى٤ٙ٤طی اػذشٛ ٝیب١ٖی٠  ٠ ثی٧٠ٞس٢ی

 (، سيب٣ر> 05/0p) BT10ثب ٕش٥٣  Beamآص٤ٟٝ 

 دیذا ّشد٥ اػز. ّب٧ـی ك٤سر ث٦ ٝق٢بداسی

سيب٣ر  ثشسػی هاي لیدیگ:ارزیابی تعداد سلول

 ثی٠ ٦ّ ٤ٞ١د ٝـخق ٧بی ٙیذیٔسقذاد ػ٤ٚٗٝیب١ٖی٠ 

ثب ٢ّششٗ ٣ ؿٜ  ٧بیٕش٥٣ دس٧ب سقذاد ػ٤ٚٗٝیب١ٖی٠ 

( اىضایؾ > 05/0p) ٣BT10  ٧BT20بی آص٤ٟٝ ٥ٕش٣

 ثی٠ سيب٣ر ٝق٢بداسی ٦ّ یدسضبٙداسد،  ٝق٢بداسی ٣خ٤د

 ١ذاؿز. ٧ب ٣خ٤دٕش٥٣ ػبیش

 ثشسػی هاي اسپرهاتوگونی:ارزیابی تعداد سلول

 ٧بی اػذشٝبس١٤ٕ٤یسقذاد ػ٤ٚٗسيب٣ر ٝیب١ٖی٠ 

٧بی سقذاد ػ٤ٚٗٝیب١ٖی٠  ثی٠ ٦ّ ٤ٞ١د ٝـخق

٧بی ثب ٕش٥٣ ٢ّششٗ ٣ ؿٜ ٕش٥٣ دساػذشٝبس١٤ٕ٤ی 

 ( سيب٣ر> 05/0p) ٣BT10  Beam ،BT20آص٤ٟٝ 

 داسد. ٣خ٤د ّب٧ـی ك٤سر ث٦ داسی یٝق٢

 هاي اولیه و ثانویه:ارزیابی تعداد اسپرهاتوسیت

٧بی ا٣ٙی٦ سقذاد اػذشٝبس٤ػیز ٝیب١ٖی٠ اسصیبثی سيب٣ر

٧بی كطشایی ١ش، ١ـبٟ داد ٦ّ ثی٠ ٣ ثب٤١ی٦ ٤ٝؽ

 ٣خ٤د ١ذاؿز. داسی یٝق٢ سيب٣ر ٕب٧،٦١بی ٧يزٕش٥٣

 ٝیب١ٖی٠ اسصیبثی سيب٣ر ارزیابی تعداد اسپرهاتید:

، ١ـبٟ داد ٦ّ ١ش ییكطشا٧بی سقذاد اػذشٝبسیذ ٤ٝؽ

٣خ٤د  داسی یٝق٢ سيب٣ر ٕب٧،٦١بی ٧يزٕش٥٣ثی٠ 

 ١ذاؿز.
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. ٕشٛ/ّی٤ٕٚشٛٝیٚی 10د٣ص ثب  سی٤ّٞی٤٢ٟ ٢٢ّ٥ذ بىزیدس ٕش٥٣ :(B) ؿٜ.: (A) .كطشایی ی٧ب ٤ٝؽثیض٦  ی٧ب ْش٣ٕشاهیٝ  -1ؿْ٘ 

(C)ٕشٛ/ّی٤ٕٚشٛٝیٚی 20 د٣صثب  سی٤ّٞی٤٢ٟ ٢٢ّذ٥ بىزیدس : ٕش٥٣ .(D)ٝیٚی 20د٣ص ثب  سشیؼیْلاص٣ٗ ٢٢ّذ٥ بىزیدس : ٕش٥٣-

 :(F. )/ّی٤ٕٚشٕٛشٛٝیٚی 20د٣ص ثب  سشیؼیْلاص٣ٗ٣  ٕشٛ/ّی٤ٕٚشٛٝیٚی 10د٣ص ثب  سی٤ّٞی٤٢ٟ ٢٢ّذ٥ بىزیدس : ٕش٥٣(E. )ٕشٛ/ّی٤ٕٚشٛ

دس ؿْ٘ ٍغش ٠ٝ٤ٙ  .ٕشٛ/ّی٤ٕٚشٛٝیٚی 20د٣ص ثب  سشیؼیْلاص٣ٗ٣  ٕشٛ/ّی٤ٕٚشٛٝیٚی 20د٣ص ثب  سی٤ّٞی٤٢ٟ ٢٢ّذ٥ بىزیدس ٕش٥٣

 ػبص اػذش٧ٛبی د٢٧ذ٥ ىضبی ثی٠ ١٦ٙ٤ٙـبٟ صسدس١ٔٝـخق ؿذ٥. ٧ٞس٢ی٠ ىٚؾ  ٍشٝضس١ٔثب ز٢ذ٣خ٨ی  ػبص اػذش٧ٛبی ٦ٙ٤ٙ

 X100ثضس٢ٕٞبیی . ثبؿذ یٝ
 

 
٧بی ا٣ٙی٦ ٧بی ١بس١دی(، اػذشٝبس٤ػیز ٧بی اػذشٝبس١٤ٕ٤ی )ىٚؾ٧بی كطشایی. دس ؿْ٘ ػ٤ٚٗٝیْش٣ٕشاه ثیض٦ ٤ٝؽ -2ؿْ٘ 

ػبص،  ٧بی اػذشٛ . سنییشار ٝشث٤ط ث٦ ٦ٙ٤ٙثبؿذ یٝ ٝـب٧ذ٥ ٍبث٧٘بی صسد( ٧بی اػذشٝبسیذ )ىٚؾ٧بی ٝـْی( ٣ ػ٤ٚٗ ٣ ثب٤١ی٦ )ىٚؾ

، X400 ،Shm (A) ،T10 (B)اػز. ثضس٢ٕٞبیی  ٝـب٧ذ٥ ٍبث٧٘ب ، سنییش دس سقذاد ػ٧ٗ٤ٚب آٟثی٠ ٧ب ٣ ىضبی  سنییش دس ٍغش ٦ٙ٤ٙ

T20 (C) ،Beam (D)،BT10 (E)  ٣  BT20 (F) 
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 ا١طشاه ٝقیبس( ±)ٝیب١ٖی٠  ٝغبٙق٦ ٤ٝسد٧بی ٝخشٚو ٕش٥٣ دسضی٤ا١بر ٣صٟ  ٧بیؿبخق -1خذ٣ٗ 

 ٕش٥٣/دبساٝشش )دسكذ( ١ؼجز ٣صٟ ثیض٣/٦صٟ ثذٟ )ٕشٛ( ٟ ثیض٣٦ص )ٕشٛ( ٣صٟ ٨١بیی ثذٟ )ٕشٛ( ٣صٟ ا٣ٙی٦ ثذٟ

 ٢ّششٗ 639/0 ± 041/0 63/1 ± 148/0 255 ± 5/17 204 ± 8/15

 ؿٜ 647/0 ± 082/0 66/1 ± 120/0 258 ± 6/21 203 ± 2/24

9/12± 208 6/26 ± 248 419/0 ± 75/1 232/0 ± 722/0 Beam 

3/14 ± 203 8/14 ± 260 330/0 ± 64/1 102/0 ± 630/0 T10 

3/15 ± 204 8/15 ± 263 310/0 ± 69/1 109/0 ± 640/0 T20 

8/12 ± 205 5/14 ± 250 296/0 ± 79/1 131/0 ± 719/0 BT20 

3/13 ± 203 3/27 ± 249 362/0 ± 71/1 127/0 ± 687/0 BT10 

 

 اه ٝقیبس(ا١طش ±)ٝیب١ٖی٠ ٝغبٙق٦ ٤ٝسد ٝخشٚو ٧بی ٕش٥٣ اػذشٛ دس آ١بٙیض ٧بی ؿبخق -2خذ٣ٗ 

 /ٕش٥٣دبساٝشش )دسكذ( ٤ٝسى٤ٙ٤طی اػذشٛ )دسكذ( اػذشٛ ٣ٝیش ٝشٓ )دسكذ( سطشُ اػذشٛ ٝشثـ( ٝشش ٝیٚی)سقذاد دس  سقذاد اػذشٛ

 ٢ّششٗ 8/82 ± 792/4 3/17 ± 03/4 0/87 ± 06/5 2/54 ± 37/3

 ؿٜ 3/82 ± 354/5 0/17 ± 76/2 2/87 ± 78/5 8/54 ± 71/3

63/7± 8/40** 11/7 ± 2/47*** 88/2 ± 5/28*** 976/8 ± 2/71** Beam 

29/3 ± 0/53 96/4 ± 8/86 15/3 ± 5/14 967/4 ± 7/81 T10 

02/4 ± 2/55 16/6 ± 0/86 09/4 ± 5/19 179/4 ± 3/82 T20 

75/5 ± 3/44** 25/10 ± 2/61***† 67/4 ± 2/28*** 424/8 ± 8/76 BT20 

56/5 ± 2/47* 28/8 ± 2/65***†† 09/6 ± 3/23*† 408/8 ± 5/80† BT10 

 سيب٣ر † )١ؼجز ث٦ ٕش٥٣ ٢ّششٗ(001/0 ػغص دس داسٝق٢ی سيب٣ر***،01/0 ػغص دس داسٝق٢ی سيب٣ر**،05/0 ػغص دس داسٝق٢ی سيب٣ر *

 (1)١ؼجز ث٦ ٕش٥٣ آص٤ٟٝ  01/0 ػغص دس داسٝق٢ی سيب٣ر††،05/0 ػغص دس داسٝق٢ی

 ٧بی ٕش٥٣ دس ٝشثـ ٝشش ٝیٚیثش ٝج٢بی سقذاد دس ٧ش  یٔیذ، اػذشٝبس٤ػیز، اػذشٝبس١٤ٕ٤ی ٣ لایذاػذشٝبس ٧بیسقذاد ػ٤ٚٗ -3خذ٣ٗ 

 ا١طشاه ٝقیبس(  ± )ٝیب١ٖی٠ ٝغبٙق٦ ٤ٝسد ٝخشٚو

 ٕش٥٣/دبساٝشش سقذاد اػذشٝبسیذ ٧بی ا٣ٙی٦ ٣ ثب٤١ی٦سقذاد اػذشٝبس٤ػیز بیاػذشٝبس١٤ٕ٤ ی٧بسقذاد ػ٤ٚٗ ٧بی ٙیذیٔسقذاد ػ٤ٚٗ

 ٢ّششٗ 8/161 ± 7/34 33/49 ± 14/8 67/8 ± 64/0 88/7 ± 98/0

 ؿٜ 3/156 ± 0/39 00/49 ± 66/6 60/8 ± 72/0 60/7 ± 89/0

63/3 ± 65/9 82/1 ± 93/6* 35/7 ± 05/42 5/14 ± 2/139 Beam 

73/2 ± 42/7 56/1 ± 80/7 16/9 ± 95/49 7/24 ± 0/160 T10 

26/2 ± 92/7 92/1 ± 20/8 98/11 ± 33/48 3/20 ± 0/159 T20 

27/1 ± 68/8* 91/1 ± 12/7* 71/5 ± 75/38 1/17 ± 0/144 BT20 

98/0 ± 23/9* 41/1 ± 42/7* 82/9 ± 33/44 1/9 ± 0/149 BT10 

 001/0 ػغص دس داسٝق٢ی سيب٣ر***،01/0 ػغص دس داسٝق٢ی سيب٣ر**،05/0 ػغص دس داس ٝق٢ی سيب٣ر *

 بحث

 ٝیب١ٖی٠ ٧بی سطَیٌ ضبضش، اسصیبثی سيب٣رعجٌ یبىش٦

بیی ثذٟ، ٣صٟ ثیض٦، ١ؼجز ٣صٟ ا٣ٙی٦ ثذٟ، ٣صٟ ٨١

٧بی ا٣ٙی٦ ٣ ٣صٟ ثیض٣/٦صٟ ثذٟ، سقذاد اػذشٝبس٤ػیز

، ٧بی ػيیذ كطشایی ١ش٤ٝؽسقذاد اػذشٝبسیذ ، ثب٤١ی٦

 سيب٣ر ٧بی ٧يشٖب٦١،ٕش٥٣ضبّی اص آٟ ث٤د٥ ٦ّ ثی٠ 

اٝب دس سقذاد، سطشُ، ؛ ٣خ٤د ١ذاؿز داسی یٝق٢
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٧بی ٣ ٤ٝسى٤ٙ٤طی اػذشٛ ٣ سقذاد ػ٤ٚٗ یش٣ٝ ٝشٓ

یٔ ٣ اػذشٝبس١٤ٕ٤ی سيب٣ر ٝق٢بداسی ٣خ٤د ٙیذ

صاد٥ ٣ ؿشیقز٦ّ س٤ػظ  دیٖشی دس دظ٧٣ؾ داؿز.

 دا٦١ یب٥ػ س٣م٠ ضيبؽشی ٣ دس ٤ٝسد اثش (24) ٧ْٞبساٟ

 ی٧ب ٤ٝؽ دس اػذشٛ دبساٝشش٧بی ثش ثبىز ثیض٦ ٣

، ا١دبٛ سیٞبس ؿذ٥ ثب دبسا١٤١بی٘ ى٢٘ ثبٙل كطشایی

دس  یداس یٝق١٢شبیح ١ـبٟ داد ٦ّ ّب٧ؾ  ٕشىز،

سطشُ، ٍبثٚیز ضیبر، سقذاد، ٤ٝسى٤ٙ٤طی عجیقی 

 یشٚی٤ٛادػبص ٣ ضخبٝز ٢ٝی ی٧ب ٦ٙ٤ٙاػذشٛ، ٍغش 

دس ٍغش ٠ٝ٤ٙ ٣ ػغ٤ش  داسی یٝق٢صایـی ٣ اىضایؾ 

دس ٕش٥٣ دبسا١٤١بی٘ ى٢٘ ١ؼجز ث٦ دی آٙذئیذ  ٝب٤ٟٙ

ٕش٥٣ ٢ّششٗ ٝـب٧ذ٥ ٕشدیذ. دبساٝشش٧بی ى٤ً دس ٕش٥٣ 

دس َٝبیؼ٦ ثب ٕش٥٣  دا٦١ ٥یبػدبسا١٤١بی٘ ى٢٘ + س٣م٠ 

 دا٦١ یب٥ػثغ٤س ٝق٢بداسی س٤ػظ س٣م٠  دبسا١٤١بی٘ ى٢٘

ٝیب١ٖی٠  ثی٠خجشاٟ ؿذ. عجٌ ١شبیح دظ٧٣ؾ ضبضش، 

٧بی ثب ٕش٥٣ ٢ّششٗ ٣ ؿٜ ٧بیٕش٥٣ دسسقذاد اػذشٛ 

 سيب٣ر BT10آص٤ٟٝ  ٣ ٕش٥٣ Beam ،BT20آص٤ٟٝ 

 داؿز. ثی٠ ٣خ٤د ّب٧ـی ك٤سر ث٦ داسی یٝق٢

ثب ٢ّششٗ ٣ ؿٜ  ٧بیٕش٥٣ دسشُ اػذشٛ سطٝیب١ٖی٠ 

٣  سيب٣ر ٣BT10  ٧Beam ،BT20بی آص٤ٟٝ ٕش٥٣

ثب  Beamآص٤ٟٝ  ٕش٥٣ دسسطشُ اػذشٛ ٝیب١ٖی٠  ثی٠

 ، سيب٣ر٣BT10 ٕش٥٣ آص٤ٟٝ  BT20ٕش٥٣ آص٤ٟٝ 

  .داؿز ٣خ٤د ّب٧ـی ك٤سر ث٦ داسی یٝق٢

١ـبٟ داد ٦ّ  (9) ىبضٚیبٟ ٣ ٧ْٞبسا١ؾ دظ٧٣ؾ ١شبیح

 شیم ی٧ب اػذشٛشدٟ سی٤ّٞی٤٢ٟ، سقذاد ثب ث٦ ّبس ث

اٝب دسكذ ؛ ّب٧ؾ یبىز ضشّز یث٣  س١٣ذ٥ ؾید

ص١ذ٥ سنییش ١ْشد. ١شید٦ ٨١بیی ای٦ْ٢،  ی٧ب اػذشٛ

 ٧ب اػذشٛسطشُ  س٤ا١ذ یٝسی٤ّٞی٤٢ٟ دس د٣ص٧بی دبیی٠ 

دس دظ٧٣ـی ٦ّ  سا دس ٝطیظ ّـز اىضایؾ د٧ذ.

ا١دبٛ ؿذ،  (2) س٤ػظ فجذاٙشضٞبٟ ٣ ّبٝبسصاٝبٟ

دا٦١ ثبفث ّب٧ؾ دسكذ دسٝبٟ دغ اص س٥ ػیب٥فلب

ػی٤ْٚىؼيبٝیذ ػشٛ میشعجیقی اػذشٛ ٣ ضيؼ سشؿص 

  ضٞبیز اص سنییش د٢٧ذ٥ ١ـب٦ّٟ  ؿذ٥عجیقی ّش٣ٝبسی٠ 

DNA  دشب١ؼی٘ د٢٧ذ٥ ١ـبٟاػذشٛ اػز. ای٠ ٝغبٙق٦ 

دیـٖیشی دس ثشاثش  ف٤٢اٟ ث٦سی٤ّٞی٤٢ٟ  ٣ دا٦١ ب٥یػ

ز دس سلاؽ ٝآػیت ١بؿی اص ػی٤ْٚىؼيبٝیذ ث٦ ٕب

- ث٤د٥ یدسٝب١ یٞیؿدغ اص  ذٝث٘یس٤ٙثشای ١دبر فٞ٘ 

 اػز.

سقذاد ٝیب١ٖی٠  ١شبیح دظ٧٣ؾ ضبضش ١ـبٟ داد ٦ّ ثی٠

٧بی ثب ٕش٥٣ Cnt ٣ Shm ٕش٥٣ دس ٧بی ٙیذیٔػ٤ٚٗ

 ك٤سر ث٦ داسی یٝق٢ سيب٣ر ،٣BT10  BT20 آص٤ٟٝ

ػیْلاص٣ٗ ٝیضاٟ سشی داؿز. ٣خ٤د اىضایـی

ط١یشبٗ ٣ ٣صٟ ثیض٦ سا ّب٧ؾ سؼش٤ػشش٣ٟ، ىبك٦ٚ آ٤١

ی ٣ ّب٧ؾ ثبس٣س ی٧ذبس٤ٖٝب٣ٙ ٢ٝدش ث٦  د٢٧ذ یٝ

 .(13، 11) ؿ١٤ذ یٝ

ػیْلاص٣ٗ ٧یر ثشخی اص ٝطََبٟ ثش ای٠ ثب٣س١ذ ٦ّ سشی

س٣ی ٣صٟ ثیض٦ ١ذاسد، ٣ٙی ثبفث ثضسٓ ؿذٟ  یشیسأث

ؿ٤د ٣ ثیبٟ طٟ )٧یذشسش٣ىی( ّجذ ٝی اصضذ ؾیث

 ٢ّذ ی٨ٝٝبس  سا (P450ػیش٤ّش٣ٛ )ٝب٢١ذ ػیش٤ّش٣ٛ 

(27). 

ػیْلاص٣ٗ دس س٤ٙیذ ثشخی سشّیجبر دس ثذٟ ػٜ سشی

 یسش ؾیاىضاثبفث  ا٣ٍبر یثقض٣  ٢ّذ یٝٝذاخ٦ٚ 

. ؿ٤د ی٣ٝ لاّشبر خ٤ٟ  ٕٚیؼیشیذ، ّٚؼشش٣ٗ، ٤ّٕٚض

٣  آٝی٤٢سشاػ٢يشاصٝیضاٟ آلا١ی٠  ثبلا سىش٠، فلا٥٣ ث٦

 بصػ٢يشاص ٣ ّب٧ؾ آْٙبٙی٠ ىؼيبسابر آٝی٤٢سشسآػذبس

 .(23) ف٤اسم ؿذیذ ای٠ سشّیت ٧ؼش٢ذ اصخ٦ٚٞ

-اص سشی ٝذر یع٤لا١اػشيبد٥  ٝطََی٠ دیٖشی ٝقشَذ١ذ

 دس٣  ػبص اػذشٛ ی٧ب ٣٦ٙ٤ٙصٟ ثیض٦، ٍغش  ػیْلاص٣ٗ

 د٧ذ ی٧ٝب سا ّب٧ؾ اػذشٛ سطشُسقذاد ٣  زی٨١ب

(21) . 

 ٦ّ سضسیٌ داد١ـبٟ  (7)الاثیبسی ٣ ٧ْٞبساٟ ٝغبٙق٦ 

CdCl2  ٧بی ق دس ٦ٙ٤ٙاخشلاٗ ػبخشبسی ٝـخ ثبفث

 فثثب٣ ٧ٞس٢ی٠  ؿ٤د یٝ ٤ٝؽ كطشایی ٢ٝی ػبص

فلا٥٣ دا٦١ ػیب٥ .ؿ٤د یٝاػذشٝبس٤ط١ض  س٤خ٦ ٍبثّ٘ب٧ؾ 

 ٣ دا٦١س٣م٠ ػیب٥ صٝبٟ ٧ٜثش ضيؼ اػذشٝبس٤ط١ض، سضسیٌ 

CdCl2  دس سنییشار  یس٤خ٨ ٍبثّ٘ب٧ؾ  فثثب
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  CdCl2ثب ؿذ٥ ی٦سنز ی٧ب ٤ٝؽػبخشبسی ثیض٦ 

  .ؿ٤د یٝ

 (1) ؾفجذاٙشضٞبٟ ٣ ٧ْٞبسا١ دظ٧٣ؾ ٧ٞس٢ی٠ ١شبیح

دس اثش ْٝٞ٘ سی٤ّٞی٤٢ٟ ثش سنییشار ٣ دس خل٤ف 

دس  داسی یٝق٢اخشلاه  ١ـبٟ داد ٤ٝ٦ّؽ ١ش،  یذٝث٘س٤ٙ

 ٕش١٥٣ؼجز ث٦  آصٝبیـی ی٧ب ٕش٣٥٣صٟ ثیض٦ ٤ٝؽ دس 

٧بی دس ٕش٥٣ثبىز ثیض٦ ١یض ػبخشبس  دیذ٥ ؿذ. ؿٜ

٨بیی ١شبیح ١ .آصٝبیـی سنییشار ّٞی سا ١ـبٟ داد

 یش٣ٝ ٝشٓٝیب١ٖی٠  ثی٠سطَیٌ ضبضش ١ـبٟ داد ٦ّ 

٧بی آص٤ٟٝ ثب ٕش٢ّ٥٣ششٗ ٣ ؿٜ  ٧بیٕش٥٣ دساػذشٛ 

Beam ،BT20 آص٤ٟٝ  ٣ ٕش٥٣BT10 ٝیب١ٖی٠  ٣ ثی٠

ثب ٕش٥٣ آص٤ٟٝ  Beamآص٤ٟٝ  ٕش٥٣ دساػذشٛ  یش٣ٝ ٝشٓ

BT10٣خ٤د اىضایـی ك٤سر ث٦ داسیٝق٢ی ، سيب٣ر 

 ٧بیٕش٥٣ دسطی اػذشٛ ٤ٝسى٤ٙ٤ٝیب١ٖی٠  داؿز. ثی٠

ٝیب١ٖی٠  ٣ ثی٠ Beamآص٤ٟٝ  ثب ٕش٢ّ٥٣ششٗ ٣ ؿٜ 

ثب ٕش٥٣  Beamآص٤ٟٝ  ٕش٥٣ دس٤ٝسى٤ٙ٤طی اػذشٛ 

 ّب٧ـی ك٤سر ث٦ داسیٝق٢ی ، سيب٣رBT10آص٤ٟٝ 

٧بی سقذاد ػ٤ٚٗٝیب١ٖی٠  ثی٣٠خ٤د داؿز. 

٧بی آص٤ٟٝ ثب ٕش٥٣ Cnt ٣ Shm ٕش٥٣ دس اػذشٝبس١٤ٕ٤ی

Beam ،BT20 ٣ BT10 ك٤سر ث٦ داسیٝق٢ی سيب٣ر 

٧ب، ٕش٥٣ ػبیش ثی٠ ٦ّ یدسضبٙداؿز،  ٣خ٤د ّب٧ـی

 ٣خ٤د داسی یٝق٢ ٧بی ٝز٤ّس سيب٣رثشای ؿبخق

 دا٦١ یب٥ػ س٣م٠ دس میشاؿجبؿ زشة اػیذ٧بی ١ذاؿز.

 سا د٧یذس٣ط١بص اػشش٣ئیذ ٧یذس٣ّؼی β– آ١ضیٜ ىقبٙیز

 سؼش٤ػشش٣ٟ ػ٢شض ٝؼیش دس آ١ضیٜ، ای٠. ٢ّذٝی سطشیِ

 اّؼیذاٟ یآ١ش ف٤٢اٟ ث٦ دا٦١ػیب٥ ٧ٞس٢ی٠. داسد ١َؾ

-ٝی اثش اػذشٛ ٣ ادیذیذیٜ ،ی٦ٞمذد ضٞ ثیض٦، س٣ی

 ٢ّذ یٝ خ٤ٕٚیشی آصاد ٧بی یْبٗساد آػیت اص ٣ ٕزاسد

(6 ،19 ،26). 

١شبیح ١ـبٟ داد  (3) اٙؼقیذی ٣ ٧ْٞبساٟ دظ٧٣ؾ١شبیح 

٤ٝخت اىضایؾ  دا٦١ یب٥ػ ٦ّ دسٝبٟ ثب فلبس٥ اْٙٚی

سقذاد اػذشٝبس٤ط١یِ،  ی٧ب ٦ٙ٤ٍٙغش ، ٣صٟ

٧بی ا٣ٙی٦ ٣ ثب٤١ی٦، اػذشٝبس١٤ٕ٤یب، اػذشٝبس٤ػیز

٧ب ١شید٦ ٕشىش٢ذ ٕشدیذ. آٟ آصاد ی٧ب اػذشٛاػذشٝبسیذ٧ب، 

ثبفث ث٨ج٤دی ثبس٣سی دس  دا٦١ػیب٥ فلبس٥ اْٙٚی٦ّ 

  .ؿ٤د ی٧ٝبی كطشایی ٤ٝؽ

 (1) آثبدی ٣ ٧ْٞبسا١ؾٝطٞذی ٝی دظ٧٣ؾ ١شبیح

-ٝق٢ی ّب٧ؾ ثبفث ّشزِ دا٦١ بس١٥ـبٟ داد ٦ّ فل

 ٧بی٤٧س٤ٟٝ ٝیضاٟ ٣ اػذشٝی سد٥ ٧بیػ٤ٚٗ دس داسی

اص ضبٙز عجیقی ) ؿذٟ اثش یث ٝیضاٟ ؿ٤د.ٝی خ٢ؼی

 ثبلاسش ٧بیمٚؾز دس اػذشٝی یDNA (ٟخبسج ؿذ

 ثش س٤ا١ذ یٝ فلبس٥ ای٠ ید١٦ش دس .یبثذ یٝ اىضایؾ

 د٧ذ. ّب٧ؾ آٟ سا ٣ داؿش٦ سأثیش ثبس٣سی

 گیرينتیجه

( 2/55اػذشٛ )سقذاد ٝیب١ٖی٠ دس ای٠ ثشسػی ثیـششی٠ 

اػذشٛ سطشُ ، ثیـششی٠ ٝیب١ٖی٠ دسكذ T20دس ٕش٥٣ 

، ثیـششی٠ ٝیب١ٖی٠ ٝیضاٟ ؿٜٕش٥٣  ( دس2/87)

، ثیـششی٠ Beam( دس ٕش٥٣ 5/28اػذشٛ ) یش٣ٝ ٝشٓ

، ٢ّششٗ( دس ٕش٥٣ 8/82اػذشٛ ) ٝیب١ٖی٠ ٤ٝسى٤ٙ٤طی

( دس 65/9) ٙیذی٧ٔبی ثیـششی٠ ٝیب١ٖی٠ سقذاد ػ٤ٚٗ

٧بی ثیـششی٠ ٝیب١ٖی٠ سقذاد ػ٣ٗ٤ٚ  Beamٕش٥٣ 

؛ ١ـبٟ داد٥ ؿذ ٢ّششٗ ٕش٥٣ دس( 67/8اػذشٝبس١٤ٕ٤ی )

یِ  ف٤٢اٟ ث٦سی٤ّٞی٤٢ٟ سا  س٤اٟث٢بثشای٠ ٝی

ػٜ ػٞیز ١بؿی اص  س٤ا١ذ ی٤ٍٝی ٦ّ  اّؼیذاٟ یآ١ش

ثش ىشآی٢ذ اػذشٝبس٤ط١ض سا سب ضذ٣دی  ػیْلاص٣ٗسشی

 شىی ّشد.خجشاٟ ١ٞبیذ، ٝق

 تشکر و قدردانی

دس  سػب٦ٙ دّششی سطَیَبر ١شبیح اػبع ثش َٝب٦ٙ ای٠

 …٣اضذ آیز اآصاد اػلاٝی،  دا١ـٖب٥ دس 1400دبییض 

 دس سا ٝب ٦ّ ٧ْٞبسا١ی یّٚی٦ اص اػز. ؿذ٥  ٦یس٨ آٝٚی

 .داسیٜ سا سـْش ّٞبٗ ،سػب١ذ١ذ یبسی سطَیٌ ای٠ ا١دبٛ
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Abstract 

Compounds with antioxidant properties such as thymoquinone (TQ) significantly 

prevent changes resulting from the effect of toxic chemicals such as tricyclazole on 

visceral organs. Therefore, this study was conducted in order to use thymoquinone to 

prevent the destructive effects of tricyclazole on the process of spermatogenesis in male 

rats. In this experimental study, 42 male rats were randomly divided into 7 groups 

including: control group (no drug), sham group (10% solution of Tween 80), 

tricyclazole (20 mg/kg) group, thymoquinone (10 mg/kg) group, thymoquinone (20 

mg/kg) group, tricyclazole (20 mg/kg) + thymoquinone (10 mg/kg) group, and 

tricyclazole (20 mg/kg) + thymoquinone (20 mg/kg) group. At the end of the treatment 

period, by preparing tissue sections from the testis, the cells of the spermatogenesis 

pathway were evaluated per unit area. According to the findings, the average number 

and motility of sperm and the number of spermatogonial cells in the thymoquinone 20 

and thymoquinone 10 groups showed a significant increase compared to the tricyclazole 

group (p < 0.05); However, the number of Leydig cells in the thymoquinone 20 and 

thymoquinone 10 groups showed a significant decrease compared to the tricyclazole 

group (p < 0.05). The results of the study showed that thymoquinone, as a strong 

antioxidant, can partially compensate for the toxicity caused by tricyclazole on the 

spermatogenesis process. 
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