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 هقالِ پصٍّطی

 

 سن تیواري پارکیٌسَى  القاء ضدُ تا هدل سلَلی هحافظت عصثی در کَرکَهیي تر تررسی اثر

 ّیدرٍکسی دٍپاهیي –6

0جلال صَلتی ،1تیگدلی هحودرضا ،2هْدي رٌّوا ،*0خاًی، راهیي حاجی0هْدیِ آذرضة
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 ، اٗشاىىگشٍُ صٗؼت ؿٌبػٖ، ٍاحذ صًدبى، داًـگبُ آصاد اػلاهٖ، صًدب -2
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 05/12/1399تبسٗخ پزٗشؽ:                           15/09/1399تبسٗخ دسٗبفت: 

 چکیدُ
، فقذاى کٌذٕ حشکت اختلالات حشکتٖ هبًٌذتشٗي اًَاع ث٘وبسٕ ّبٕ ًَسٍدطًشاتَ٘ اػت کِ ثب ٗکٖ اص ؿبٗغ ٘وبسٕ پبسکٌ٘ؼَىث

-ؿَد. ػلت اكلٖ ث٘وبسٕ، تخشٗت ًَسٍىهـخق هٖ کبّؾ قذست كذا ٍ حشکت، ػختٖ ػولاًٖ ٍ لشصؽ دس حبل اػتشاحت

اٗي هٌبلؼِ،  .ّبٕ خؼن هخٌي اػتبًِه٘بًٖ ٍ کبّؾ غلظت دٍپبه٘ي دس پبّٗبٕ دٍپبهٌ٘شطٗک ثخؾ هتشاکن خؼن ػ٘بُ دس هغض 

 کبّؾ التْبة ّذف ّ٘ذسٍکؼٖ دٍپبه٘ي ثب-6القبء ؿذُ ثب ػن  ث٘وبسٕ پبسکٌ٘ؼَىثِ هٌظَس ثشسػٖ اثش کَسکَه٘ي ثش هذل ػلَلٖ 

 ّبٕ کبتکَل آهٌ٘شطٗکهٌبلؼِ ػلَلثشإ دسكذ  FBS+DMEM  10اٗي هٌبلؼِ هح٘ي کـت هَسد اػتفبدُ دساًدبم ؿذ.  ػلَلٖ

گشم ثش ه٘لٖ 30 ٍ 25 ،20دٍصّبٕ ّ٘ذسٍکؼٖ دٍپبه٘ي اػتفبدُ ؿذ. اص -6ػن  هذل ػلَلٖ پبسکٌ٘ؼَى اص . ثشإ اٗدبدثبؿذهٖ

ًتبٗح . ؿذ اػتفبدُ MTT ٍ BTسًگ آه٘ضٕ سٍؽ ّبٕ صًذُ اص دٍثشإ ؿوبسؽ ػلَل ٍ ثِ ػٌَاى داسٍ کَسکَه٘ي ک٘لَگشم

 ًبؿٖ اصّبٕ حبفظت ػلَل اص آػ٘تٍ ٖتتَاًذ هٌدشثِ افضاٗؾ تَاى آًتٖ اکؼ٘ذاًهلشف کَسکَه٘ي هٖ کِهٌبلؼِ حبهش، ًـبى داد

 ًـبى داد ً٘ض MTT  ٍBT آصهَى تَخِ ثِ ًتبٗح ، ثبهذالتْبثٖخبك٘ت دسهبى ثبکَسکَه٘ي ثِ خْت  ّبٕ فؼبل اکؼ٘ظى گشدد.ثٌ٘بى

 کبّؾثِ كَست هؼٌبداسٕ ّ٘ذسٍکؼٖ دٍپبه٘ي  – 6 ّبٕ کبتکَل آهٌ٘شطٗک تَػي ػنهشگ ػلَل ،کِ حفبظت ػلَلٖ افضاٗؾ

 ٍ ث٘وبسٕ پبسکٌ٘ؼَى ّبٕ ًبؿٖ اصآػ٘ت ثشاثش دس ،کَسکَه٘ي هذالتْبثٖ اثشات آًتٖ اکؼ٘ذاًتٖ ٍکِ ًـبى دٌّذُ  .ٗبفتِ اػت

 ثبؿذ.هٖکبّؾ پ٘ـشفت ػلاٗن ث٘وبسٕ 

 .کَسکَه٘ي، پبسکٌ٘ؼَى، ّ٘ذسٍکؼٖ دٍپبه٘ي –6 ،ػلَل کبتکَل آهٌ٘شطٗک :کلیديکلوات 

 هقدهِ

شًٍذُ ل هضهي پ٘ـ( ٗک اختلاPD) ث٘وبسٕ پبسکٌ٘ؼَى

ى دٍه٘ي َاثِ ػٌ ت کِاػٖ ػلجٕ ذٍُ تخشٗت کٌٌ

غ پ ،شادافي ث٘ح دس ساٖٗ ػلجٕ ذُث٘وبسٕ تخشٗت کٌٌ

َ٘ع اٗي ث٘وبسٕ دس ؿضاى ه٘ذ. ثبؿهٖش آلضاٗوبسٕ ث٘واص 

دسكذ گضاسؽ ؿذُ  دٍ ذٍداًحبل ػ 50افشاد ثبلإ 

ب هؼوَه٘ت ث شپبسکٌ٘ؼَى ثبًَِٗ دس اث (.35، 17) اػت

mailto:ramin_hajikhani@yahoo.com
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هضهي ٍ ٕ ٘ذ کشثي، هشثِؼب هًََک، هوَه٘ت ثضهٌگٌ

ش ٍ ثشخٖ هَاد هخـذس تضسٗقٖ هوکي هـذاٍم ثـِ ػ

شدد کِ ػلائوٖ هــبثِ ثـب پبسکٌ٘ؼَى سا اػت اٗدبد گ

دکتش خ٘وض  ثشٗتبً٘بٖٗداًـوٌذ  1817داسد. دس ػبل 

َى ثِ ث٘وبسٕ بت هشثپبسکٌ٘ؼَى اٍل٘ي گضاسؿ

شاُ ث٘وبسٕ پبسکٌ٘ؼَى ّو (.31) ِ دادَى سا اسائپبسکٌ٘ؼ

فتٖ َاى ثِ ػتِ هٖ ثبؿذ کثب اختلالات حشکتٖ هٖ 

هـکل ) آکٌ٘ضٕ ،بل اػتشاحتشصؽ دس ح، لػولاًٖ

)آّؼتِ ثَدى  ضٕ، ثشادٗکٌ٘دس ؿشٍع حشکبت(

ظ شٍع حـشکبت، هؼف دس حفل دس ؿک(، هـحشکبت

شدى ِ ٌّگبم كحت کشُ ثتغ٘٘ش حبلت چْ ٍ ثذى بدلتؼ

دسكذ  70ب ت 50اٗي ث٘وبسٕ  اثش دس .(31) دبسُ کشاؿ

 ٘بُن ػؼّبٕ دٍپبهٌ٘شطٗک ًبح٘ـِ هتشاکن خًَسٍى

ّبٕ ش ًَسٍىػــلاٍُ ث (.9) َدتخشٗت هٖ ؿ

سًٍٖ ً٘ض کـِ ؿبهل ّبٕ ًَبٗش خوؼ٘تػ ،کدٍپبهٌ٘شطٗ

إ ٍ ِّبٕ سافٖ اص لَکَع ػشلئَع، ّؼتِثخؾ ّبٗ

)کَلٌ٘شطٗک(،  ٖ پـتٖ ٍاگّؼتِ حشکت

ٍ پ٘بص ثَٗبٖٗ ّن تخشٗت   Cingulateقـشػٌ٘گَل٘ت

ذم سٕ ًبؿٖ اص ٗک ػباٗي ث٘و (.30,19) ؿًَذهٖ

ذُ إ هْبس دس ّؼتِ ّبٕ قبػک ٍ دل ث٘ــي تحشٗبتؼ

کِ ثب افضاٗؾ اػت٘ل کَل٘ي ًؼجت ثِ دٍپبه٘ي ٍ  اػت

 (.21) ذثبؿبس دٍپبهٌ٘ـٖ پَتبهي هٖهْ

آًبلَگ ّ٘ذسٍکؼ٘لِ ؿذُ  کّ٘ذسٍکؼٖ دٍپبه٘ي ٗ-6

ت. اٗي تشک٘ت ػلجٖ دٍپبه٘ي اػ ۀ اص اًتقبل دٌّذ

اٗضٍلِ ؿذ. آثـبس  1959دس ػبل  Senobتَػي 

ٍ ّوکبساًؾ  Porterثَ٘لَطٗکٖ آى اٍل٘ي ثبس تَػي 

ّ٘ذسٍکؼـٖ -6ِ ٖ ؿذ. آًْب ًـبى دادًذ کثشسػ

ي قبدس ثـِ القبء کبّؾ ًَسآدسًبل٘ي دس ػ٘ؼتن دٍپبه٘

ّبٕ خَدهختبس ٍ قلت اػت. ًَسٍى ػلجٖ

، ػٌَح هؼٌٖ داسٕ اص دٍپبه٘ي بٍٕدٍپبهٌ٘شطٗک ح

ثبؿذ کِ ٗک ٍاکٌؾ کؼ٘ذ ٍ آّي آصاد هّٖ٘ذسٍطى پشا

ِ ش ثش هوکي اػت هٌدي اٗـي ػٌبكغ٘ش آًضٗوٖ ث٘

-6شدد. ي گّ٘٘ذسٍکؼٖ دٍپبه-6٘شٕ گؿکل

ّبٕ آػ٘ت ثـِ ًَسٍى ّ٘ذسٍکؼٖ دٍپبه٘ي

خؼن ػ٘بُ سا اص ًشٗق  -دٍپبهٌ٘شطٗک خؼن هخٌٌٖ

٘ل ؼّبٕ ّ٘ذسٍککؼ٘ذ ٍ سادٗکبلتَل٘ـذ ّ٘ذسٍطى پشا

 (.33، 6) بء هٖ کٌذالق

 Curcumaػلوٖثب ًبم  صسد سًگ ثشاقٖٗک تشک٘ت 

Longa اػت کِ ثشخٖ گ٘بّبى تَل٘ذ  اصخبًَادُ صًدج٘ل

هٖ کٌٌذ. کَسکَه٘ي هحلَل اكلٖ گ٘بُ صسد چَثِ 

ثَدُ ٍ اهشٍصُ هٌجغ اكلٖ اػتخشاج کَسکَه٘ي صسد 

چَثِ هٖ ثبؿذ. کَسکَه٘ي ثخؾ اكلٖ کَسکَهٌَ٘ٗ٘ذ 

ّبٕ صسد چَثِ اػت کِ خضٍ فٌَل ّبٕ ًج٘ؼٖ 

(. دس 1) دآٍسحؼبة ؿذُ ٍ سًگ صسد آى سا ثَخَد هٖ

ثشإ اٍل٘ي ثبس کَسکَه٘ي اص صسدچَثِ  1815ػبل 

ػبختبس آى  1910ٍدس ػبل  خذاػبصٕ ٍ خبلق ؿذ

ثِ كَست دٕ فشٍلَئ٘ل هتبى هؼشفٖ ٍ ث٘بى ؿذ کِ 

 -کَسکَه٘ي اص اتلبل دٍ گشٍُ کشٍهَفَس آسٗل ثَتي

اُى )فشٍلَئ٘ل( ثِ ٗک گشٍُ هت٘لي تـک٘ل ؿذُ  -2

 اػت. کَسکَه٘ي ٗک هبدُ فلَسػبًغ ل٘پَف٘ل اػت کِ

داسإ گشٍُ ّبٕ فٌَل٘ک ٍ پًَ٘ذّبٕ کًَظٍگِ هٖ 

 (.22,28)ثبؿذ

ّبٕ فبسهبکَلَطٗک کَسکَه٘ي داهٌِ ٍػ٘ؼٖ اص فؼبل٘ت

ؿبهل آًتٖ اکؼ٘ذاًٖ، هذالتْبثٖ، هذه٘کشٍثٖ ٍ 

اص  .(25) ذخَاف هذػشًبًٖ سا اص خَد ًـبى هٖ دّ

خولِ دٗگش فؼبل٘ت ّبٖٗ کِ ثشإ کَسکَه٘ي رکش هٖ 

ؿَد هٖ تَاى ثِ کبٌّذگٖ چشثٖ خَى، هحبفظت 

کجذٕ، هْبس ل٘پَاکؼ٘ظًبص ، هْبس ػ٘کلَاکؼ٘ظًبص، هْبس 

ّبٕ آصاد، هْبس پشٍتئبصّب خبسٍة کٌٌذگٖ سادٗکبل

پشاکؼ٘ذاػَ٘ى چشثٖ، کبّؾ کلؼتشٍل، کبّؾ تدوغ 

ٕ ػشًبًٖ، ثْجَد ّون ّب پلاکتٖ، کبّؾ تکث٘ش ػلَل

غزا اص ًشٗق افضاٗؾ خشٗبى كفشا ، تؼذٗل ػبٗتَکبٗي 

 (.20.3د)ّب ٍ دٗگش ػَاهل التْبثٖ اؿبسُ ًوَ

سکَه٘ي هٖ هٌبلؼبت هحققبى ًـبى هٖ دّذ کِ کَ

، 2بٕ ػ٘کلَاکؼ٘ظًبصّتَاًذ ثبػث هْبس آًضٗن

اکؼبٗذ ػٌ٘تبص ؿَد. اٗي   ل٘پَاکؼ٘ظًبص ٍ ً٘ت٘شک
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ؿَد کِ کَسکَه٘ي ثتَاًذ هبًغ خلَك٘ت ثبػث هٖ 

 (.16) ددّب گشػ٘تَک٘ي تَل٘ذ فبکتَسّبٕ التْبثٖ هبًٌذ

هذالتْبثٖ کَسکَه٘ي دس ثؼ٘بسٕ اص هٌبلؼبت ثِ  اثشات

اثجبت سػ٘ذُ اػت. اص آًدبٖٗ کِ اػتشع اکؼ٘ذاتَ٘ 

ؿَد، لزا  هٌدش ثِ ث٘وبسٕ ّبٕ التْبثٖ هضهي هٖ

پ٘ـگ٘شٕ ٍ دسهبى تشک٘جبت آًتٖ اکؼ٘ذاى هٖ تَاًذ دس 

اختلالات التْبثٖ ػَدهٌذ ثبؿذ. کَسکَه٘ي فؼبل٘ت 

 .(26) دّذآًتٖ اکؼ٘ذاًٖ ثبلاٖٗ اص خَد ثشٍص هٖ

کِ  NF-Kβ کَسکَه٘ي فؼبل ؿذى فبکتَس اٍل،

 القبءکٌٌذُ ث٘بى هحلَلات طًٖ پ٘ؾ التْبثٖ اػت سا

(. دٍم ، کَسکَه٘ي ثبػث 34، 27) ًوبٗذهْبس هٖ

آًضٗن ّبٕ التْبثٖ اص قج٘ل تؼذٗل کبّـٖ ث٘بى 

ػٌ٘تبص قبثل القبء  ًٍ٘تشٗک اکؼبٗذ 2ػ٘کلَاکؼ٘ظًبص

iNOS ًٖوبٌٗذ، کِ دسثؼ٘بسٕ اصالتْبثبت اٗفبٕ ًقؾ ه

ؿَد. ػَم، کَسکَه٘ي ثبػث هْبسث٘بى آًضٗن پ٘ؾ هٖ

ؿَد. کَسکَه٘ي ثِ التْبثٖ دٗگشٕ هثل ل٘پَاکؼ٘ظًبص هٖ

بًغ فؼبل٘ت هتلل ٍه (LOX-5) 5-آًضٗن ل٘پَاکؼ٘ظًبص

، کَسکَه٘ي ثبػث ْبسمچ (.16، 2) َدؿآًضٗن هٖ

چؼج٘ذُ ثِ ػٌح ػلَل  ّبٕ هتؼذدکبّؾ ث٘بى هَلکَل

. گشددؿَد، هّٖبٕ التْبثٖ هتلل هٖکِ ثِ ٍاػٌِ

، کَسکَه٘ي ثبػث کبّؾ ث٘بى ػبٗتَکبٗي ّبٕ پٌدن

هٖ  TNF- α،IL-8  ،IL-6  ٍ IL-1βالتْبثٖ هختلف 

ٍ هْبخشت  کَسکَه٘ي تکث٘شؿَد. ػلاٍُ ثشاٗي 

اهشٍصُ  .(7 ,15ٗذ)سا هْبس هٖ ًوب B,Tّبٕ لٌفَػ٘ت

کَسکَه٘ي حبكل اص صسد چَثِ ثِ ػٌَاى ٗک هبدُ 

ًج٘ؼٖ هذ التْبة دس حبل ؿٌبختِ ؿذى اػت ٍ 

-هٌبلؼبت هتؼذدٕ اثشات هف٘ذ آى سا ثش سٍٕ ث٘وبسٕ

ّبٕ ّبٕ هشتجي ثب التْبة، هبًٌذ سٍهبت٘ؼن ٍ ٗب التْبة

  PHثب هح٘ي دس هبدُ اٗي .(32) سَٕٗ ًـبى دادُ اػت

 دس ٍلٖ ثَدُ پبٗذاس اػ٘ذٕ ف٘ضَٗلَطٗک ٍ ّوچٌ٘ي

 الجتِ ؿَد.هٖ تخشٗت ػشػت ثِ  ثبصٕ ّبٕ هح٘ي

 هبًٌذ اکؼ٘ذاى، آًتٖ ٗب هَاد گبٍٕ خٌ٘ي ػشم افضٍدى

 ّب،ػلَل کـت ثِ هح٘ي گلَتبتَ٘ى ٍ اػکَسث٘ک اػ٘ذ

  (.12) ذکٌهٖ خلَگ٘شٕ آى تخشٗت اص

   

 ّاهَاد ٍ رٍش

هح٘ي کـت هَسد اػتفبدُ دس اٗي : هحیط کطتتْیِ 

اػت کِ ثِ كَست پَدس خشٗذاسٕ  DMEMهٌبلؼِ 

ل٘تش هح٘ي کـت ثِ ه٘لٖ 100هٖ ؿَد. ثشإ تِْ٘ 

گشم پَدس ثٖ RPMI  ٍ2/0گشم پَدس  04/1هقذاس 

 100 ثِ حدن  کشثٌبت ٍصى کشدُ ثب آة دًَٗ٘ضُ ؿذُ

ؿَد. سٍٕ دػتگبُ ؿ٘کش قشاس دادُ سػبًذُ هٖل٘تش ه٘لٖ

تب حل ٍ ؿفبف ؿَد. ػپغ هح٘ي کـت صٗش َّد 

ؿَد. ثشإ تِْ٘ ، ف٘لتش هٖ 2/0لاهٌ٘بس ثب ػش ػشًگ 

 10هح٘ي کبهل ، ثِ هح٘ي کـت تِْ٘ ؿذُ ثِ هقذاس

-ثَ٘ت٘کل٘تش هخلَى آًتٖه٘لٖ FBS  ٍ1% 10 ل٘تشه٘لٖ

( دس ؿشاٗي %1ػ٘ل٘ي ٍ اػتشپتَهبٗؼ٘ي )ّبٕ پٌٖ

اػتشٗل اهبفِ هٖ ؿَد ٍ ثؼذ اص تِْ٘، داخل ٗخچبل 
o
C 4  ٖ(13) ددگشًگْذاسٕ ه. 

ّب اص آًدبٖٗ کِ ػلَل: ّا دِفریس یا ذٍب کردى سلَل

oثِ كَست هٌدوذ دس فشٗضس
C80-  ٍ ثشإ کَتبُ هذت

oتبًک اصت 
C 196-  ٖثشإ ًَلاًٖ هذت ًگْذاسٕ ه

اصاٗي ػلَل  ؿًَذ، اٍل٘ي اقذام ثشإ هٌبلؼِ ٍاػتفبدُ

ثؼ٘بسػشٗغ كَست گ٘شد.  ّب دفشٗضکشدى اػت کِ ثبٗذ

خبسج اص فشٗضس ٗب تبًک اصت  ،ه٘کشٍٍٗبل حبٍٕ ػلَل

o، دس توبع ثب حشاست ؿذُ 
C 37  تحت دػت

تبث٘شقشاس هٖ گ٘شد. دسة ه٘کشٍٍٗبل ثِ آساهٖ ثبص ؿذُ 

ٍ قٌشُ قٌشُ ثِ ػلَل ّبٕ هح٘ي اهبفِ ؿذُ ٍ ثِ 

آّؼتگٖ پ٘پتبط اًدبم هٖ ؿَد ٍ آى هقذاس اص ػلَل کِ 

ؿَد. ػپغ ثشإ ثِ فبلکَى هٌتقل هٖاػت رٍة ؿذُ 

تـک٘ل پلاک  ٍ DMSOکشدى هح٘ي حبٍٕدٍسسٗض

دق٘قِ ٍ ثب  6هذت  ػلَلٖ، فبلکَى حبٍٕ ػلَل ثِ

ٍ ػپغ هح٘ي  ؿَدػبًتشٗفَط هٖ rpm 2000ػشػت 

ؿَد، دس تِ سٍٕ پلاک ػلَلٖ خبسج هٖ ،سٍٖٗ

ػَػپبًؼَ٘ى  فبلکَى هح٘ي کـت کبهل سٗختِ ؿذُ ٍ
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ؿَد. ػپغ ػَػپبًؼَ٘ى تِْ٘ ؿذُ ػلَلٖ تِْ٘ هٖ

گ٘شد. دسٍى فلاػک سٗختِ ٍ دسٍى اًکَثبتَس قشاس هٖ

 تکث٘ش خَد سا آغبص ٍ سًٍذ سؿذّب ثِ اٗي تشت٘ت ػلَل

  .(13) ٌذکٌهٖ

ثشإ ؿوبسؽ : ضوارش سلَلی تا رًگ تریپاى تلَ

ػلَل ّب ثب اٗي سٍؽ اص ٗک قٌشُ سًگ تشٗپبى ثلَ ٍ 

( اػتفبدُ هٖ ؿَد. دس اٗي hemocytometer) لام ًئَثبس

ّب دس ٗک ػٌح هؼ٘ي ثب ػوق سٍؽ تؼذاد ػلَل

هحبػجِ هٖ هـخق ؿوبسؽ ؿذُ ٍ غلظت ػلَلٖ 

ّب ثب  ػلَل ،گشدد. ثشإ تِْ٘ ػَػپبًؼَ٘ى ػلَلٖ

َطهٖ ٘دق٘قِ ػبًتشٗف 6ٍ ثِ هذت  rpm 2000 ػشػت 

ه٘لٖ ل٘تش هح٘ي کبهل 1خبسج ٍ  ػَپشًبتبًت .ؿَد

 (resuspensionسٕ ػبػپي )ّب سٗختِ ٍ سٍٕ ػلَل

ؿَد. کِ اٗي هقذاسهح٘ي ثشإ هحبػجبت اًدبم هٖ

ثشإ ؿوبسؽ  هٖ ؿَد.تؼذاد ػلَل دس ًظش گشفتِ 

ػلَلٖ حدن ثشاثشٕ اص سًگ تشٗپبى ثلَ ٍ 

ػَػپبًؼَ٘ى ػلَلٖ تِْ٘ ؿذُ، ثب ّن هخلَى هٖ 

هبکشٍل٘تش اص  10هبکشٍل٘تش تشٗپبى ثلَ ٍ  10ؿَد.

 10ّن هخلَى ؿذُ ٍ  ػَػپبًؼَ٘ى ػلَلٖ ثب

هبکشٍل٘تش اص اٗي هخلَى سٍٕ لام ًئَثبس ثِ صٗش 

ّب دس ؿَد. ػلَله٘کشٍػکَح هٌتقل هٖ

 Xثب ثضسگٌوبٖٗ invertه٘کشٍػکَح ًَسٕ هؼوَلٖ  

 ذؿًَهبًٌذ گلجَل ّبٕ ػف٘ذ ٍقشهض ؿوبسؽ هٖ 10

-دس اٗي سٍؽ، سًگ تشٗپبى ثلَ ثِ دسٍى ػلَل. (4)

-ّبٕ صًذُ ًفَر ًوٖ کٌذ کِ ثِ دل٘ل هقبٍهت ػلَل

ّبٕ صًذُ اػت. ٍ ػلَل ّبٕ صًذُ صٗش ه٘کشٍػکَح 

دسحبلٖ کِ ػلَل ّبٕ هشدُ  .ؿفبف دٗذُ هٖ ؿَد

سًگ سا خزة کشدُ ٍ غـبٕ آى ّب ثِ سًگ آثٖ ت٘شُ 

 5. تؼذاد ػلَل ّبٕ صًذُ دس ّش (23) ؿَدهٖدٗذُ 

.  وبسؽ ؿذُ ٍ ه٘بًگ٘ي گشفتِ هٖ ؿَدثخؾ لام ؿ

ل٘تش اص ػَػپبًؼَ٘ى ه٘لٖ 1ّب دس تؼذاد کل ػلَل

هدوَع ػلَل ّبٕ ؿوبسؽ :  ػلَلٖ ػجبست اًذاص

،  هشة دس  5خبًِ اص لام ًئَثبس تقؼ٘ن ثش 5 ؿذُ دس

 .(10( هشة دس هشٗت حدن 1هشٗت سقت

: ػٌح هذسج لام ًئَثبس خْت ؿوبسؽ ػلَلٖ

 
ثؼتِ ثِ ػشػت سؿذ : تعَیض هحیط کطت سلَل ّا

ّب، ثؼذ اص هذت صهبى  ٍهتبثَل٘ؼن ٍ ًَع ػلَل

ّب ثِ تؼَٗن هح٘ي کـت ً٘بص داسًذ.  ػلَل ،هـخلٖ

دس ٗک سٍصتغ٘٘ش چٌذاًٖ دس سؿذ  PH 1/0تغ٘٘ش 

دس اػ٘ذٗتِ ًـبى  4/0کٌذ ٍلٖ تغ٘٘ش  ّب اٗدبد ًوٖ ػلَل

ػبػت ثبٗذ  48تب  24ٕ اٗي اػت کِ دس فبكلِ  دٌّذُ

ّب  هَاد غزاٖٗ ثِ هح٘ي کـت اهبفِ ؿَد. اگش ػلَل

هَاد غزاٖٗ هح٘ي  ،ػشٗغ تکث٘ش ؿًَذ ٍ سؿذ کٌٌذ

اگشسًگ هح٘ي  ؿَد. ٍ ث٘ـتش اػتفبدُ هٖ کـت صٍدتش

صهبى تؼَٗن هح٘ي ، ًـبًگشاص قشهضثِ صسد تغ٘٘شکٌذ

اػت. ثٌبثشاٗي هح٘ي ػلَل ّب ثؼتِ ثِ ًَع ػلَل ثبٗذ 

ػبػت تؼَٗن ؿَد. تؼَٗن هح٘ي ثِ  24- 48 ّش

اٗي كَست اػت کِ فلاػک حبٍٕ ػلَل اصدػتگبُ 

خبسج ؿذُ ٍثؼذ اص هـبّذُ  Co2اًکَثبتَس

ػک سا دٍسسٗض ه٘کشٍػکَپٖ، هح٘ي قجلٖ داخل فلا

oٍهح٘ي کـت کبهل تبصُ کِ دهبٕ آى ثِ 
C 37  ُسػ٘ذ

 .(13) سٗضٗنسا ثب پ٘پت داخل فلاػک هٖ

 کشدّب تکث٘ش پ٘ذا صهبًٖ کِ ػلَل: ّاپاساش دادى سلَل

ذ، ٘سػ دسكذ 80ٍ تشاکن ػلَلٖ دس کف فلاػک ثِ 

ّب هَخت کوجَد فوبٕ کبفٖ ثشإ سؿذ ٍ تکث٘ش ػلَل

ّب ً٘بصهٌذ فوبٕ ث٘ـتش ثَدُ ػلَلهٖ ؿَد. ثٌبثشاٗي 

ّب ثبٗذ ثِ دٍ ٗب چٌذ فلاػک هَسد دس اٗي حبلت ػلَل

ً٘بص پبػبط دادُ ؿًَذ. هشاحل پبػبط ثِ تشت٘ت صٗش اًدبم 

 ؿَد : هٖ

فلاػک حبٍٕ ػلَل سا ثؼذ اص ثشسػٖ  - 1

ه٘کشٍػکَپٖ ٍ اًوٌ٘بى اص ػذم آلَدگٖ ثِ  صٗشَّد 

سا تخلِ٘ ًوَدُ ٍ کـت   لاهٌ٘بس هٌتقل کشدُ، هح٘ي

ثشإ حزف هقذاسکن ثبقٖ هبًذُ ػشم خٌ٘ي 
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 )ثبفشهشتجِ ثب2دسهح٘ي، ػلَل ّب ( هَخَدFBSگبٍٕ)

phosphate-buffered saline) PBS  .ؿؼتِ هٖ ؿًَذ

سا اص فلاػک خبسج ًوَدُ، ثشإ خذا  PBSثبفش  - 2

 , Trypsin- EDTA) ّب اص کف فلاػک اص  کشدى ػلَل

1X) ٖؿَد. اػتفبدُ هTrypsin   ٖداسإ خبك٘ت آًضٗو

-تِ فلاػک هٖاص ّبهَخت کٌذُ ؿذى ػلَلاػت ٍ

ثِ   Trypsin-EDTAتشک٘ت ؿذُ EDTAکِ ثب ؿَد

ه٘لٖ  2ٗب  5/1ّبٕ  كَست هٌدوذؿذُ دس ه٘کشٍٍٗبل

oل٘تشٕ دس فشٗضس 
C20 - ٖؿَد. ثِ ه٘ضاى  ًگْذاسٕ ه

ه٘لٖ ل٘تش ثِ اصإ ّش ػبًتٖ هتش هشثغ اص ػٌح  1/0

 .دس فلاػک سٗختِ هٖ ؿَد Trypsin - EDTAظشف،  

  

ّب اص کف ػلَل، دق٘قِ 5تب  3ثؼذ اص گزؿت  -3 

ظشف کٌذُ ؿذُ ٍ ؿٌبٍس هٖ ؿًَذ. پغ اص هـبّذُ 

ّب دس صٗش ه٘کشٍػکَح ٍ حلَل اًوٌ٘بى اص ػلَل

خذا ؿذى آًْب، ثشإ خلَگ٘شٕ اص اثش تخشٗجٖ تشٗپؼ٘ي 

-اهبفِ هٖ (FBS% 10) ّب، ثِ هح٘ي کـتثش ػلَل

هبًغ  کٌٌذگٖ تشٗپؼ٘ي سا خٌثٖ کٌذ ٍّون تب اثش ؿَد

ّب ؿَد. هحتَٗبت  آػ٘ت صدى اٗي آًضٗن ثِ ػلَل اص

آٍسٕ ؿذُ  ثب پ٘پت خوغ، فلاػک ثؼذ اص چٌذ ثبس پ٘پتبط

ؿَد ٍ ػلَل ّب ثِ  سٗختِ هٖ 15ٍ داخل ٗک فبلکَى 

َط هٖ ؿَد. ػپغ ٘ػبًتشٗف 2000دق٘قِ ثب دٍس  6هذت 

 کِ هح٘ي کـت قجلٖ بٍٕ آًضٗن تشٗپؼ٘ي ٍهحلَل ح

ؿَد ٍ تِ فبلکَى پلاک اػ٘ذٕ ؿذُ، دٍس سٗض هٖ

گشدد کِ ثب هح٘ي کبهل تبصُ ػلَلٖ تـک٘ل هٖ

ّبٕ خذٗذ هٌتقل هٖ ػَػپبًؼَ٘ى ؿذُ، ثِ فلاػک

 .(13)ؿَد

ذاسٕ ثِ دل٘ل ًگْ: ّا ذخیرُ ٍ هٌجود کردى سلَل

اصپ٘شٕ ثشإ هٌبلؼبت ثؼذٕ، خلَگ٘شٕ  ّبػلَل

هَسفَلَطٕ آًْب،  کبّؾ تغ٘٘شات طًت٘کٖ ٍ ّب ٍػلَل

ّب ثِ كَست هٌدوذ، ثْتشٗي سٍؽ رخ٘شُ کشدى ػلَل

ثبؿذ. دس اٗي سٍؽ ػَػپبًؼَ٘ى ػلَلٖ ثبٗذ ثب هٖ

هبًٌذ  cryoprotectiveغلظت صٗبد ٍ دس حوَس ٗک 

DMSO .فشٗض ؿَدcryoprotective   ٌِثب کبّؾ ًق

-ّب هٖاًدوبد ثبػث کبّؾ ػشػت فشٗض ؿذى ػلَل

گشدد. اٗي اًدوبد تذسٗدٖ، سٗؼک تـک٘ل ثلَسّبٕ 

دّذ. ثشإ کبّؾ هٖ ًت٘دِ آػ٘ت ػلَلٖ سا دس ٗخ ٍ

پغ اص تِْ٘  ،فشٗض کشدى، اثتذا تِْ٘ رخ٘شُ ػلَلٖ ٍ

ؿًَذ. َط هّٖ٘ب ػبًتشٗفػلَل ،ػَػپبًؼَ٘ى ػلَلٖ

 900ٍ  ل٘تشه٘لٖ 1ثِ حدن  ثشإ تِْ٘ اػتَکٖ

ثِ پلاک ػلَلٖ داخل فبلکَى  FBS ػشم هبکشٍل٘تش

اهبفِ ؿذُ ٍپ٘پتبطاًدبم هٖ ؿَد. ػَػپبًؼَ٘ى ػلَلٖ 

ثِ  DMSOهبکشٍل٘تش  100ثِ ه٘کشٍٍٗبل هٌتقل ؿذُ ٍ 

ثِ ػشػت ه٘کشٍٍٗبل حبٍٕ ػلَل  ؿَد.آى اهبفِ هٖ

گشاد دسخِ ػبًتٖ -20ػبػت دس فشٗضس  2 تب 1ثِ هذت 

ؿَد. هٌتقل هٖ -70قشاس دادُ هٖ ؿَد. ػپغ ثِ فشٗضس 

دس كَست ً٘بص ثشإ ًگْذاسٕ ًَلاًٖ هذت ثؼذ اص 

oػبػت ثِ تبًک اصت  24
C  196- ٖگشدد ٍ هٌتقل ه

 .(13) دگشدّب ثجت هٖهـخلبت کبهل ػلَل

ٗکٖ اص هَاسد هْن دس : ّاسٌجص تَاى حیاتی سلَل

ثقبٕ ػلَل اػت. ثحث صٗؼت ؿٌبػٖ ػلَلٖ تؼ٘٘ي 

ّبٖٗ کِ دس اٗي صهٌِ٘ اص اّو٘ت اص خولِ آصهبٗؾ

ّب ٗب خبكٖ ثشخَسداس اػت ػٌدؾ تَاى ح٘بتٖ ػلَل

)ًوک تتشاصٍلَ٘م هحلَل دس آة(  MTTّوبى تؼت 

اػت. دس اٗي تؼت هحلَل صسد سًگ تِْ٘ ؿذُ اص 

، تَػي آًضٗن ػَکؼٌ٘بت دّ٘ذسٍطًبص MTTپَدس 

 4، دس هذت ش هتبثَل٘کٖػلَل ّبٕ صًذُ ٍ فؼبل اص ًظ

ػبػت دس اًکَثبتَس، ثِ ثلَسّبٕ اسغَاًٖ سًگ 

. ه٘ضاى سًگ تَل٘ذ ؿذُ (14) ؿَدفَسهبصاى تجذٗل هٖ

ثب تؼذاد ػلَل ّبٖٗ کِ اص ًظش هتبثَل٘ک فؼبل ّؼتٌذ، 

تؼذادؿبى  ٍ تشّب فؼبلساثٌِ هؼتق٘ن داسد. ّشچِ ػلَل

اػت.  ث٘ـتش ثبؿذ، ه٘ضاى سًگ تَل٘ذ ؿذُ ث٘ـتش

ّبٕ فَسهبصاى ػبختِ ؿذُ دس آة غ٘شهحلَل کشٗؼتبل

حل ؿذُ ٍ خزة  DMSO حلالاػت ٍ ثِ کوک 

سٗذس دس  الاٗضا ًَسٕ هحلَل اسغَاًٖ سًگ ثِ ٍػ٘لِ

 ًْبٗت ثِ ؿَد. دسًبًَهتشخَاًذُ هٖ  570 ًَل هَج
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ّبٕ صًذُ هحبػجِ تؼذاد ػلَل کوک هٌحٌٖ اػتبًذاسد

ؿَد. ثشإ ّش سدُ ػلَلٖ استجبى خٌٖ ث٘ي تؼذاد هٖ

 دخزة ًَسٕ هحلَل ًْبٖٗ ٍخَد داس ّب ٍػلَل

(11) . 

 - 6اٗي هٌبلؼِ ً٘ض دس :سلَلی پارکیٌسَىایجاد هدل 

ّ٘ذسٍکؼٖ دٍپبه٘ي ثِ ػٌَاى ًَسٍتَکؼ٘ي ثِ ّوشاُ 

ػبل٘ي ثِ ػٌَاى حلال ثب اهبفِ کشدى  کَسکَه٘ي  دس

ّ٘ذسٍکؼٖ  -6% اػ٘ذ اػکَسث٘ک ثِ ػٌَاى هحبفظ 1

دٍپبه٘ي ثشإ خلَگ٘شٕ اص اکؼ٘ذُ ؿذى آى تب صهبى 

ّبٕ ؿَد. ػلَلاًتقبل ثِ هح٘ي کـت، اػتفبدُ هٖ

 ّبٕ کبتکَلػلَلاػتفبدُ هح٘ي کـت  هَسد

دٍپبهٌٖ٘  ّبّٕؼتٌذ. ؿجِ٘ ػلَل( SH-SY5Y) آهٌ٘شطٗک

ّبٕ دٍپبهٌٖ٘ هغض ثَدُ ٍ دس حق٘قت ػلَل اٍلِ٘ ػلَل

ّبٕ دٍپبهٌٖ٘ ثِ خَد ػلَل ،ثبؿذ. دس اٗي هذلهٖ

 ّبٕ هَسدغلظت دل٘ل ػو٘ت اػتفبدُ ًوٖ ؿًَذ.

 50ّ٘ذسٍکؼٖ دٍپبه٘ي  - 6اػتفبدُ ثشإ هحلَل

 30 ،25 ،20 ّبٕ کَسکَه٘يٍ ثشإ هحلَل ه٘کشٍهَلاس

ثب ف٘لتش ػشًگٖ اػتشل٘ضُ اػت کِ ش ل٘ته٘لٖ گشم ثشه٘لٖ

 ٍ ثب ػوپلش ثِ هح٘ي کـت اهبفِ هٖ ؿَد.

، ((DMEM+FBS10% هح٘ي کـت ٗک: گشٍُ کٌتشل

هح٘ي ، ّ٘ذسٍکؼٖ دٍپبه٘ي -6هح٘ي کـت دٍ: فقي 

ّبٕ غلظتّ٘ذسٍکؼٖ دٍپبه٘ي ثب  -6 کـت ػِ:

 کَسکَه٘ي

ثشإ اًدبم اٗي تؼت اثتذا : تررسی اثرات دارٍّا

تِْ٘ ؿذُ ٍ ؿوبسؽ ػلَلٖ ػَػپبًؼَ٘ى ػلَلٖ 

کِ هـخق ؿَد چِ تؼذاد اص ػلَل ّب  اًدبم هٖ ؿَد

دس ّش  5000ّب ثِ تؼذاد صًذُ هبًذُ اػت. ػپغ ػلَل

خبًِ تِ كبف ثب هح٘ي کـت  96چبّک ثِ پل٘ت 

 ػبػت دس اًکَثبتَس 24کبهل هٌتقل ؿذُ ٍ ثِ هذت 

CO2 ٕدسخِ ػبًت٘گشاد ًگْذاسٕ هٖ ؿَد.  37ثب دهب

بػت هح٘ي کـت قجلٖ ػلَل ّب ثب ػ 24پغ اص 

هح٘ي کـت تبصُ کِ ت٘وبسّب دسآى كَست گشفتِ ثَد 

 ت٘وبسّب ثِ اٗي ؿکل اًدبم ؿذ.ؿَد. تؼَٗن هٖ

 -6 هختلف اص ّبٕغلظت :MTTهحلَل  تیوار

 1کَسکَه٘ي تِْ٘ ؿذُ ٍ  ٍ ّ٘ذسٍکؼٖ دٍپبه٘ي

ّبٕ تِْ٘ ؿذُ ثشداؿتِ ٍ هبکشٍل٘تش اص ّش ٗک اص غلظت

هبکشٍل٘تش سػبًذُ ٍ  200کـت کبهل ثِ حدن ثب هح٘ي 

ؿَد ٍ ثؼذ پل٘ت ثِ ػپغ ثِ داخل چبّک سٗختِ هٖ

ثبس  5ت٘وبس دس پل٘ت  ؿَد. ّشاًکَثبتَس ثشگشداًذُ هٖ

تکشاس ٍ چٌذ چبّک ثِ ػٌَاى کٌتشل  دسًظش گشفتِ هٖ 

پل٘ت اص اًکَثبتَس خبسج ٍ  ،ػبػت 48ؿَد. پغ اص 

هبکشٍل٘تش  200 هح٘ي کـت حبٍٕ ت٘وبسّب تخلِ٘ ٍ

غلظت  )ثب ؿَدثِ ّش چبّک اهبفِ هٖ MTTهحلَل 

(. اهبفِ کشدى هحلَل ل٘شگشم ثش ه٘لٖه٘لٖ 5/0ًْبٖٗ 

MTT ّب ثبٗذ دس تبسٗکٖ ٍ دٍس اص ًَس ثِ چبّک

هؼتق٘ن اًدبم ؿَد. ػپغ پل٘ت ثب فَٗل پَؿ٘ذُ ٍ ثِ 

ؿَد. ثؼذ اص اًکَثبػَ٘ى، ػبػت اًکَثِ هٖ 4هذت 

 200صاى ظبّشٍ ثِ ّش چبّک ثلَسّبٕ فَسهب

ؿَد. ثلَسّبٕ اسغَاًٖ اهبفِ هٖ DMSOهبکشٍل٘تش 

ثب  nm570ّب دس فَسهبصاى حل ؿذُ ٍ خزة ًوًَِ

دػتگبُ الاٗضا اًذاصگ٘شٕ هٖ ؿَد ٍ دسكذ 

-doseّ٘ذسٍکؼٖ دٍپبه٘ي ٍ)-6 ػبٗتَتَکؼ٘ؼ٘تٖ

responseداسٍّب هحبػجِ ؿذُ کِ ًـبى هٖ دّذ ) 

کبتکَل کَسکَه٘ي تب چِ حذ تَاًؼتِ اصػلَل ّبٕ 

ه٘ضاى  هٌ٘شطٗک دس هقبثل ًَسٍتَکؼ٘ي هحبفظت کٌذ.آ

ثب تؼذاد ػلَل ّبٖٗ  MTTسًگ تَل٘ذ ؿذُ دس آصهَى 

کِ اص ًظش هتبثَل٘ک فؼبل ّؼتٌذ، ساثٌِ هؼتق٘ن داسد. 

تش ٍ تؼذادؿبى ث٘ـتش ثبؿذ، ه٘ضاى ّب فؼبلّش چِ ػلَل

 ٘ـتشاػت.سًگ تَل٘ذ ؿذُ ً٘ضث

حدن ثشاثشٕ اصسًگ  سٍؽ،اٗي دس  TB: هحلَل تیوار

تشٗپبى ثلَ ٍػَػپبًؼَ٘ى ػلَلٖ تِْ٘، سٍٕ لام ًئَثبس 

ؿَد. قشاسگشفتِ ٍصٗشه٘کشٍػکَح هؼوَلٖ هـبّذُ هٖ

کٌذ ّبٕ صًذُ ًفَر ًوٖسًگ تشٗپبى ثلَثِ دسٍى ػلَل

-ػلَل ّبٕ صًذُ اػت. ٍکِ ثِ دل٘ل هقبٍهت ػلَل

ه٘کشٍػکَح ؿفبف دٗذُ هٖ ؿًَذ. ّبٕ صًذُ صٗش 
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ّبٕ هشدُ سًگ سا خزة کشدُ دسحبلٖ کِ ػلَل

 ٍغـبٕ آى ّب ثِ سًگ آثٖ ت٘شُ هٖ ؿَد.

ّب اص ًظش آهبسٕ ثب توبم دادُّا:  تحلیل دادُ ٍ تجسیِ

( ANOVAآًبل٘ض ٍاسٗبًغ )  SPSSاػتفبدُ اص ًشم افضاس

 خٌبٕ هؼ٘بس ±ه٘بًگ٘ي ثشسػٖ ؿذ. ًتبٗح ثِ كَست 

( دس ًظش p <05/0اسائِ گـت هؼ٘بس اػتٌتبج آهبسٕ )

گشفتِ ؿذ. ثشإ سػن ًوَداسّب اص ًشم افضاس 

GraphPad .اػتفبدُ ؿذ 

 ًتایج

کِ  ثش اػبع تدضِٗ ٍتحل٘ل آهبسٕ هـخق ؿذ

گشٍُ ت٘وبسٕ ثب کَسکَه٘ي، ًؼجت  تفبٍت هؼٌبداسٕ دس

ّبٕ اٗي ّبٕ گشٍُ کٌتشل ٍخَد داسد. ٗبفتِثِ ػلَل

-6ًـبى دٌّذُ تأث٘ش هثجت ًَسٍتَکؼ٘ي تحق٘ق 

ّبٕ اٍلِ٘ کبتکَل ػلَل ّ٘ذسٍکؼٖ دٍپبه٘ي ثش

آهٌ٘شطٗک ثشإ اٗدبد ث٘وبسٕ پبسکٌ٘ؼَى ثب تخشٗت 

ّبٕ اٗي ّبٕ کبتکَل آهٌ٘شطٗک اػت. ٗبفتًَِسٍى

آصهَى ػٌدٖ ثشسػٖ ؿذ. پظٍّؾ دس دٍ ثخؾ سًگ

MTT,BT دسهبى ثبکَسکَه٘ي، پغ اص کِ ً٘ضًـبى داد 

هشگ ًَسًٍٖ کبّؾ ٗبفتِ  حفبظت ػلَلٖ افضاٗؾ ٍ

 سًگ دس ثشسػٖ تغ٘٘ش ًتبٗح حبكل اص 1 ًوَداس اػت.

هقبٗؼِ گشٍُ ػلَلٖ دّذ. ى هًٖـبسا  MTT تؼت

دسٗبفت ًکشدًذ، گشٍُ ػلَلٖ  HD-6 ٍ کٌتشل کِ داسٍ

ّبٕ ت٘وبسٕ گشٍُ ٍ HD-6  کٌٌذُ فقيدسٗبفت

 ،25 دٍصّبٕ کَسکَه٘ي ثب ٍ HD-6دسٗبفت کٌٌذُ 

 ًَسًٍٖ دس ؿذ. هشگ هَثش 30 کِ دٍص 30ٍ   20

حفبظت  30ثب دٍص ٍ ّبٕ ت٘وبسٕ کوتشؿذُ اػتگشٍُ

ثِ گشٍُ کٌتشل  ٍ ًَسًٍٖ ث٘ـتشاصثقِ٘ ت٘وبسّب

ثشسػٖ تؼذاد  ًتبٗح حبكل اص 2 ًوَداس ًضدٗکتشاػت.

آه٘ضٕ سًگ هح٘ي کـت ػلَلٖ ثب ّبٕ صًذُ دسًَسٍى

هقبٗؼِ گشٍُ ػلَلٖ  دّذ.سا ًـبى هٖ TBتشٗپبى آثٖ 

دسٗبفت ًکشدًذ، گشٍُ ػلَلٖ  HD-6 ٍ کٌتشل کِ داسٍ

ّبٕ ت٘وبسٕ گشٍُ ٍ HD -6 دسٗبفت کٌٌذُ فقي

 25 ،20 کَسکَه٘ي ثب دٍصّبٕ ٍ HD-6دسٗبفت کٌٌذُ 

ؿذ. هشگ  هَثش 30کِ دٍصل٘تش گشم ثش ه٘لٖه٘لٖ 30 ٍ

اػت.ٍثب ّبٕ ت٘وبسٕ کوتشؿذُ گشٍُ ًَسًٍٖ دس

ثِ  ٍ ثقِ٘ ت٘وبسّب حفبظت ًَسًٍٖ ث٘ـتشاص 30دٍص

  .(p < 001/0) اػت گشٍُ کٌتشل ًضدٗکتش

سٍؽ  ه٘کشٍػکَپٖ حبكل اص ّش دٍ تلبٍٗش 1ؿکل 

ٕ دٌّذًُـبى 1خذٍل  ٍسا ًـبى دادُ سًگ آه٘ضٕ 

کبّؾ  هَٗذ ً٘ض MTT  ٍBTًتبٗح ثشسػٖ تغ٘٘ش سًگ 

 ثبؿذ.ّبٕ کبتکَل آهٌ٘شطٗک هٖهشگ ًَسٍى

 

 
a  :دس سٍؽ هشدّبٕ ػلَل ُMTT  b        دس سٍؽ صًذّبٕ : ػلَل ُMTT 
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 BTّبٕ صًذُ دس سٍؽ ػلَل              BTّبٕ هشدُ دس سٍؽ ػلَل

 MTT  ٍBT آه٘ضٕتلبٍٗش ه٘کشٍػکَپٖ حبكل اص سًگ -1ؿکل 

 MTT  ٍBTًتبٗح اص ثشسػٖ تغ٘٘ش سًگ  -1 خذٍل

 MTT BT گشٍُ

 94 ±6/2 24/0 ± 03/0 کٌتشل
6-HD 01/0 ± 01/0 3/1 ± 20 
Cur20 02/0 ± 11/0 7/1 ± 35 
Cur25 01/0± 13/0 5/1 ± 51 
Cur30 02/0 ± 14/0 1/2 ± 56 
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کَسکَه٘ي  ٍ HD-6کٌٌذُ ّبٕ ت٘وبس دسٗبفتگشٍُ ٍ HD -6 دسٗبفت کٌٌذُ فقيگشٍُ ثب هقبٗؼِ گشٍُ ػلَلٖ کٌتشل  -1 ًوَداس

 ثب دٍص ٍ ؿذُ ّبٕ ت٘وبسٕ کوتشگشٍُ ؿذ. هشگ ًَسًٍٖ دس ٍاقغ هَثش  30 کِ دٍصل٘تش گشم ثش ه٘لٖه٘لٖ 30 ٍ 25 ،20 دٍصّبٕ ثب

 اػت. ًضدٗکتشػبلن ثِ گشٍُ کٌتشل  ٍ ثقِ٘ ت٘وبسّب اص حفبظت ًَسًٍٖ ث٘ـتش 30

001/0 p < *** ٍ 01/0** p < 
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 کَسکَه٘ي ثب ٍ HD-6ّبٕ ت٘وبس دسٗبفت کٌٌذُ گشٍُ ٍ HD-6  هقبٗؼِ گشٍُ ػلَلٖ کٌتشل، گشٍُ دسٗبفت کٌٌذُ فقي -2 ًوَداس

ثب  ٍ ؿذُ اػت ّبٕ ت٘وبسٕ کوتشؿذ. هشگ ًَسًٍٖ دسگشٍُ ٍاقغ   هَثش 30 کِ دٍصل٘تش گشم ثش ه٘لٖه٘لٖ 30ٍ  25، 20دٍصّبٕ

 ***> p 001/0 ًضدٗکتشاػت.ػبلن ثِ گشٍُ کٌتشل  ٍ ثقِ٘ ت٘وبسّب اص حفبظت ًَسًٍٖ ث٘ـتش 30دٍص

 

تحث

ػ٘ؼتن  کٌٌذٓ تخشٗت ث٘وبسٕ ٗک پبسکٌ٘ؼَى ث٘وبسٕ

 کِ حشکتٖ هتؼذد هـکلات ٍاػٌٔ ثِ کِ ػلجٖ اػت

ػلت اكلٖ ث٘وبسٕ، اػت.  ؿذُ ؿٌبختِ کٌذ،اٗدبد هٖ

ّبٕ دٍپبهٌ٘شطٗک ثخؾ هتشاکن خؼن تخشٗت ًَسٍى

ػ٘بُ دسهغض ه٘بًٖ ٍکبّؾ غلظت دٍپبه٘ي دس پبٗبًِ 

 هلشف افضاٗؾ ّبٕ خؼن هخٌي اػت. اصآًدب کِ

 هغض ثَد، ّوشاُ خَاّذ اکؼ٘ذاتَ٘ اػتشع ثب اکؼ٘ظى

دس  ث٘ـتش اکؼ٘ظى، ثِ صٗبد ً٘بص ثِ ػلت کِ اػت ثبفتٖ

-هٖ قشاس اکؼ٘ذاتَ٘ اػتشع اص ًبؿٖ ّبٕآػ٘ت هؼشم

 دس کِ اػت ػَاهلٖ اص ٗکٖ اػتشع اکؼ٘ذاتَ٘ .گ٘شد

 ث٘وبسٕ ًَسٍى ّبٕ دٍپبهٌ٘شطٗک دس تخشٗت

ّوچٌ٘ي هٌبلؼبت آصهبٗـگبّٖ  .داسد ًقؾ پبسکٌ٘ؼَى

ًخبػٖ ث٘وبساى -کِ ػشم ٍهبٗغ هغضٕ ًـبى دادًذ

IL،α -TNF ٍ -IL- 12ػٌَح ثبلاتشٕ اص پبسکٌ٘ؼًَٖ

1β ّٖبٕ (. اص ًشفٖ ًَسٍى10) ثبؿذسا داسا ه

ثشًذُ التْبثٖ ٍ دٍپبهٌ٘شطٗک خؼن ػ٘بُ ثِ ػَاهل پ٘ؾ

حؼبػ٘ت ث٘ـتشٕ داسًذ. چَى  ّبٕ اکؼ٘ذاتَ٘ه٘بًدٖ

غلظت گلَتبتَ٘ى داخل ػلَلٖ دس اٗي ًَسٍى ّب 

 (.8ًؼجت ثِ ػبٗش ػلَل ّب کوتش اػت)

آؿکبس  2010ٍ ّوکبساًؾ دس ػبل  Berryهٌبلؼبت 

اػتشع اکؼ٘ذاتَ٘، ٗکٖ اص ػلل اكلٖ   ػبخت کِ 

ثبؿذ. دسهٌبلؼبت هتؼذد پ٘ـجشد اًحٌبى خؼن ػ٘بُ هٖ

ّبٕ دٍپبهٌ٘شطٗک خؼن پزٗشٕ ثبلإ ًَسٍىآػ٘ت

 ّبٕ فؼبل اکؼ٘ظى، ثِ اثجبت سػ٘ذُ اػت.ػ٘بُ ثِ گًَِ
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ًَِ اػتشع اکؼ٘ذاتَ٘ تَػي ػذم تؼبدل ث٘ي تَل٘ذ گ

-ّبٕ فؼبل اکؼ٘ظى ٍ تَاًبٖٗ غ٘شػوٖ کشدى هتبثَل٘ت

ّبٕ اٗدبد ؿذُ تشه٘ن آػ٘ت ّبٕ فؼبل تَل٘ذ ؿذُ ٍ

 (.5) گشددهـخق هٖ

ٍ ّوکبساًؾ دس ػبل  Mc Geerثش اػبع گضاسؽ 

ّبٕ ؿشٍع پبسکٌ٘ؼَى ثب فؼبل ؿذى ػلَل 2004

ه٘کشٍگل٘ب ٍ تَل٘ذ فبکتَسّبٕ التْبثٖ تَػي آًْب ّوشاُ 

اٗي فبکتَسّبٕ التْبثٖ ثب پ٘ـشفت ث٘وبسٕ اػت کِ 

کٌٌذ. فبکتَسّبٕ التْبثٖ ثبػث آػ٘ت افضاٗؾ پ٘ذا هٖ

ٍکبّؾ ًَسٍى ّبٕ دٍپبهٌ٘شطٗک خؼن ػ٘بُ هٖ ؿَد. 

هَخت  داسٍّبٕ هذالتْبة ثٌَسٗکِ اػتفبدُ اص

 گشددّبٕ دٍپبهٌ٘شطٗک هًَٖسٍى حفبظت ػلجٖ دس

(21). 

 کِ ػبختٌذ آؿکبس ّوکبساًؾ ٍ  Jobinتحق٘قبت

 فؼبل٘ت هبًغ ٍ ّبػبٗتَک٘ي تَل٘ذ هْبس کَسکَه٘ي ثبػث

B K-NF ُثب هشتجي طى ث٘بى ًت٘دِ هَخت ٍ دس ؿذ 

 I-کٌ٘بصٕ فؼبل٘ت ثَػ٘لِ التْبثٖ ّبٕػ٘تَک٘ي تَل٘ذ

B K ٖ(.81) دؿَه  

ٍّوکبساًؾ دس ػبل  Roberto Motterlini هٌبلؼبت

ًـبى داد کِ کَسکَه٘ي فؼبل٘ت آًتٖ کؼ٘ذاًٖ ٍ  2000

هذ التْبثٖ داسد. اٗي هٌبلؼِ کِ ثش سٍٕ ػلَل ّبٕ 

اًذٍتل٘بل كَست گشفت، ًـبى داد کِ کَسکَه٘ي اص 

ّبٕ آصاد ّبٕ اکؼ٘ذاتَ٘ ًبؿٖ اص سادٗکبلآػ٘ت

کٌذ ٍ تَل٘ذ فبکتَسّبٕ التْبثٖ سا ً٘ض خلَگ٘شٕ هٖ

 (.24) دّذٖکبّؾ ه

ًـبى داد کِ  2017 هٌبلؼبت ػو٘ؼٖ ٍ ّوکبساًؾ دس

کَسکَه٘ي هَخَد دس صسدچَثِ ثش سٍٕ ثشخٖ ثبکتشٕ 

ّبٕ ث٘وبسٕ صا اثش آًتٖ اکؼ٘ذاًٖ ٍ هذه٘کشٍثٖ داسد 

-ٍ اٗي خبك٘ت ثِ خبًش داؿتي تشک٘جبت فٌَلٖ هٖ

 (.92) ثبؿذ

 کشدى غ٘شفؼبل دس کَسکَه٘ي کؼ٘ذاًٖاآًتٖ اثشات

 اثشات اغلت اٗي اهب، .اػت ؿذُ ثبثت آصاد ّبٕسادٗکبل

ثبؿذ.  هٖ هحٌٖ٘ ؿشاٗي ٍ کَسکَه٘ي هقذاس ثِ ٍاثؼتِ

 ثِ کٌٌذُ تحشٗک ّبٕ آًضٗن کشدى هْبس ثب کَسکَه٘ي

 گلَتبتَ٘ى، ػٌتض تـذٗذ ٍػ٘لِ ثِ ٗب ٍ غ٘شهؼتق٘ن، ًَس

 .دّذهٖ ًـبى خَد اص اکؼ٘ذاًٖخبك٘ت آًتٖ

 اص ٍهبًغ کشدُ کبٍؽ سا ّبٕ آصادسادٗکبل کَسکَه٘ي

 (.1) ؿَدهٖ چشثٖ صٗبد اکؼبٗؾ

، ثشإ پبسکٌ٘ؼَى اٗدبد اص ثخؾ ػلَلٖ ثؼذ دس

دسهبى ث٘وبسٕ دًٍَع آصهَى ثشإ  ػٌدؾ هقذاس

هح٘ي کـت  ّبٕ اٍلِ٘ دسهـخق ؿذى ثقبٕ ػلَل

 اًدبم گشفت.

اٗي تغ٘٘شسًگ اص صسد ثِ اسغَاًٖ  MTTدس آصهَى 

ًـبى دٌّذُ فؼبل٘ت آًضٗوٖ ػَکؼٌ٘بت دّ٘ذسٍطًبص 

ّبٕ صًذُ اػت کِ هـخق کٌٌذُ ه٘تَکٌذٗبٖٗ ػلَل

سًگ حبكل  ثبؿذ ٍ ّشچقذسّبٕ صًذُ هٖتؼذاد ػلَل

 ث٘ـتش ّبٕ صًذُ ً٘ضػلَل تؼذاد ث٘ـتشثبؿذ، ٍاکٌؾ ٍ

  اػت.

ّبٕ ػلَل تؼذادًـبى دٌّذُ  (BT) آصهَى تشٗپبى ثلَ

هٖ ثبؿذ.اٗي  OHDA-6هشدُ پغ اصتضسٗق ػن  صًذُ ٍ

ّبٕ صًذُ، ثِ دسٍى تشک٘ت ثِ دل٘ل هقبٍهت ػلَل

 ّب صٗشدَٗاسُ ػلَل کٌذ ٍّبٕ صًذُ ًفَر ًوٖػلَل

-حبل٘کِ ػلَل دس ؿًَذ.ه٘کشٍػکَح ؿفبف دٗذُ هٖ

 دَٗاسُ آًْب صٗش خزة کشدُ ٍ ّبٕ هشدُ سًگ سا

 ؿَد.ت٘شُ دٗذُ هٖه٘کشٍػکَح ثِ سًگ 

ثشإ  اٗي تحق٘ق هـبّذُ ؿذ کِ دسهبى ثبکَسکَه٘ي دس

ّبٕ پبسکٌ٘ؼًَٖ ؿذُ، هَفق٘ت آه٘ضثَدُ حفبظت ػلَل

کِ حفبظت  ً٘ضًـبى داد MTT ٍBTاػت. آصهَى 

 ػلَلٖ افضاٗؾ ٍهشگ ًَسًٍٖ کبّؾ ٗبفتِ اػت.

ثخؾ ػلَلٖ ثِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذٗن کِ هلشف  دس

داؿتي خبك٘ت آًتٖ  داسٍٕ کَسکَه٘ي ثِ ػلت

تَاًذ اص پ٘ـشفت تخشٗت اکؼ٘ذاًتٖ ٍ هذ التْبثٖ هٖ

دبد ٍ اٗ (SH-SY5Yّبٕ کبتکَل آهٌ٘شطٗک )ًَسٍى

 ذ.ث٘وبسٕ پبسکٌ٘ؼَى خلَگ٘شٕ کٌ
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 گیري ًتیجِ

-ًـبى داد هلشف کَسکَه٘ي هٖ ،ًتبٗح هٌبلؼِ حبهش

تَاًذ هٌدشثِ افضاٗؾ فؼبل٘ت ٍ تَاى آًتٖ اکؼ٘ذاًٖ 

پٖ آى هَخت هحبفظت ػلَل اص آػ٘ت  دس گشدد. ٍ

ًتبٗح اٗي  گشدد.ّبٕ فؼبل اکؼ٘ظى هٖثٌ٘بى ًبؿٖ اص

تَاًذ هٖ کَسکَه٘يهلشف  کٌذپظٍّؾ پ٘ـٌْبد هٖ

-ًقـؾ هحفبظتٖ دس ثشاثش ث٘وبسٕ پبسکٌ٘ؼَى ٍ ث٘وبسٕ

ّوچٌ٘ي دس  ّبٕ ػلجٖ تحل٘ل ثشًذُ سا داؿتِ ثبؿذ.

ػلجٖ، ّبٕ اٗي هذل ػلَلٖ ثب کبّؾ هشگ ًَسٍى

 ؿذ.کَسکَه٘ي هـخق  اثشات هحبفظتٖ ٍهذ التْبثٖ
ثٌَس کلٖ اٗي تحق٘ق ًـبى داد، کِ کَسکَه٘ي ثِ دل٘ل 

داؿتي خبك٘ت آًتٖ اکؼ٘ذاًتٖ ٍ هذالتْبثٖ هٖ 

کبتکَل ّبٕ تَاًـذ اثشات حفبظت ًَسًٍٖ ثشإ ًَسٍى

 سا داؿتِ ثبؿذ. کبسثشد OHDA-6هٌ٘شطٗک دس ثشاثش ػن آ

ػجت کبّؾ ٍ ٗب آّؼتِ ًوَدى  تَاًذاٗي داسٍ هٖ

کبّؾ  دس هٌ٘شطٗک ؿَد ٍکبتکَل آّبٕ هشگ ًَسٍى

 پ٘ـشفت ػلاٗن ث٘وبسٕ هَثش ثبؿذ.
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