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هلشتاين مهدشت ساري با استفاده از ركوردهاي روز نژاد برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفت توليد شير گاوهاي 
  آزمون

  2له كالاشي و ذبيح ا1، روح االله عبداالله پور*1ويسيشهاب الدين قره 

  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد قائم شهر، گروه علوم دامي، قائم شهر، ايران - 1
  ، ايران آمل، غرب مازندرانآموزشكده كشاورزياي، رفهدانشگاه فني و ح - 2

  s.gharavysi@googlemail.com: مسئول مكاتبات
  

  چكيده
به منظور برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفت توليد شير، از ركوردهاي روز آزمون مربوط به اولين دورة شيردهي گاوهاي هلشتاين مهدشت 

 ركورد 9782هاي مورد بررسي در اين تحقيق شامل  داده. وري شده بود، استفاده گرديدآ  جمع1388 الي 1380هاي ساري كه طي سال
آناليز ركوردهاي روز آزمون با .  رأس گاو هلشتاين موجود در مجتمع شير و گوشت مهدشت ساري بود1140روز آزمون مربوط به 

ر از روزهاي شيردهي در مدل منظور امله اي هاي لژاندتابعيت ثابت و تصادفي طبق چند ج.  انجام شدDFREMLاستفاده از نرم افزار 
حداقل ميزان وارثت پذيري . محيطي دائمي استفاده گرديد  براي عوامل ژنتيكي افزايشي و3همچنين از مدلي با درجه برازش . گرديد

ه نهم از دوره شيردهي به حداكثر  اواخر دوره شيردهي افزايش و در حدود مادرو مقدار آن  ) 039/0(مربوط به اوايل دورة شيردهي بود
مقدار واريانس فنوتيپي صفت توليد شير در طول دورة شيردهي يكسان نبوده و مقدار آن در اوايل و اواخر دورة ).  280/0( رسيدمقدار

) 360/2( شيردهييهو حداقل ميزان آن در اوايل دور) 750/18(حداكثر ميزان واريانس ژنتيكي افزايشي در ماه دهم. شيردهي بيشتر بود
حداكثر ميزان همبستگي هاي ژنتيكي افزايشي و فنوتيپي بين روزهاي . واريانس باقيمانده صفت توليد شير ثابت بود. برآورد گرديد

 با استفاده از .شيردهي مجاور مشاهده گرديد و مقدار اين همبستگي ها به موازات افزايش فاصله بين روزهاي شيردهي كاهش يافت
  .  روز آزمون، دقت برآورد پارامترهاي ژنتيكي افزايش يافتركوردهاي 

  آزمون، مدل تابعيت تصادفي، وراثت پذيري، تكرارپذيري و هلشتاين  پارامترهاي ژنتيكي، ركوردهاي روز: كليديكلمات
  
    

  مقدمه
هـاي دامپـروري    پرورش گاو شيري از مهم تـرين شـاخه         

توليد مي   درصد شيردر جهان توسط گاو       91حدود  . است
 عامـل   ركوردها در هر برنامه مديريتي مهمتـرين      . ]1[ شود

 305 ركوردهاي توليد . گيري هستند  مراحل تصميم  ارزيابي
ارزيابي ژنتيكي حيوانات مورد اسـتفاده قـرار        براي   كه   روز

 يك دوره كامـل شـيردهي نيـست          توليد واقعي  ،مي گيرند 
ممكـن  كـه   پيش بيني توليد در اين مدت هستند         بلكه تنها 

 )Test day (است در مقايسه با ركوردهـاي روز آزمـون  
كـه توليـدات    ) ركوردهاي ماهانه مربوط بـه هـر حيـوان        (

 ركوردهـايي كـه در  . واقعي هر حيوان هستند اريب باشـند  
 نظيــراهــداف مختلفــي شــوند بــراي گــاوداري ثبــت مــي

 و ارزيابي ژنتيكي حيوانات به كـار        تصميمات روزانه مدير  

  مـدل روز آزمـون     اصلاح گر بـا طراحـي      .]7و1[ روندمي
)Test day model(مياي مربوطه استفاده از داده ه  با-

ن كوتاهتر انجـام     را در زما    ژنتيكي  ارزيابي و انتخاب   تواند
 را با افزايش ميزان پاسخ به انتخاب ژنتيكي         هاداده و هزينه  

 مدل  1994در سال   . ]12[ دهدو كاهش فاصله نسل تقليل      
 ركوردهــاي بــراي تجزيــه و تحليــلادفي رگرســيون تــص

 كه در اين مدل ساختار كوواريانس       شدروزآزمون پيشنهاد   
هاي تكرار شده در طول زمان يا زندگي در نظر گرفته           داده
  .]13 و5، 2[شد 

 برايهاي روز آزمون نقش و اهميت دادهبا توجه به 
 بررسي تأثير براي ژنتيكي اين تحقيق برآورد پارامترهاي

 و ثابت و متغيرهاي كمكي بر صفت توليد شير عوامل
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ها و پارامترهاي ژنتيكي صفت توليد شير برآورد واريانس
هاي گاوهاي هلشتاين مهدشت ساري با استفاده از داده

   .انجام شده استروزآزمون 
  

  كارمواد و روش 
 داده روز آزمون دوره اول 9782براي انجام اين تحقيق از 

. گله مهدشت ساري استفاده شد رأس گاو 1140شيردهي 
 EXCEL ]2007  با استفاده از نرم افزار اطلاعات مذكور

 گروه 10 روز شيردهي به 305كل دوره .  پردازش گرديد]
 10روزهاي شيردهي به  به عبارت ديگر .تقسيم گرديد

  . گروه ركوردهاي ماهانه تفكيك شد
ثير مدل آماري مورد استفاده در اين تحقيق براي بررسي تأ
به  عوامل ثابت و متغيرهاي كمكي بر صفت توليد شير

    :  شرح زير مي باشد

  
  

 ، مقدار هر يك از ركوردهاي روزانه توليد شير؛ijklyكه
cysi،ت باث اثرi؛ فصل زايش- امين سال CAj، اثر ثابت j 

محيطي تصادفي  اثر ،PEK؛ امين سن زايش
ZZ؛دائمي

lijk اختلاف روزهاي شيردهي و ميانگين ، −
 ضريب تابعيت صفت توليد شير از ،b1؛ روزهاي شيردهي

؛  اثر تصادفي ژنتيكي افزايشي،AL؛ تاريخ ركوردگيري
Xx

lijk  اختلاف تاريخ ركوردگيري و ميانگين ،−
     . است خطاي باقيمانده،eگيري و تاريخ ركورد

ايسه ميانگين صفت مورد براي تجزيه واريانس و مق
و  ) GLM( مطالعه به ترتيب از روش مدل خطي كلي

نرم افزار  . استفاده شدα =05/0 آزمون دانكن در سطح
 براي تجزيه و تحليل ها به كار ]SAS ]2003آماري 
برآورد پارامترهاي ژنتيكي با مدل دام رگرسيون . رفت

مدل مذكور به شرح زير . تصادفي تك صفتي انجام شد
    .بود

  
  

؛ هر يك از ركوردهاي روزانه توليد شيرمقدار  ،ijknyكه
icys ، اثر ثابتi؛  فصل زايش- امين سالjCA، اثر 

 امين ضريب رگرسيون nb، n؛  امين سن زايشjثابت 
(  اثر تاريخ ركوردگيري،ijnTD؛ براي تاريخ ركوردگيري

 امين چند جمله اي لژاندر از روي nφ، n؛ )متغير همراه
از (  روز شيردهي استاندارد شده،ijkndim؛ شيردهي

؛  امين ضريب رگرسيون ثابت،nβ :n ؛)1 تا - 1دامنه 

npα، n امين ضريب رگرسيون تصادفي ژنتيكي افزايش 
 و امين گاوpمربوط به 

npγ :n امين ضريب رگرسيون 
  .ي استتصادفي محيطي دائم

برآورد پارامترهاي ژنتيكـي بـا روش حـداكثر درسـتنمايي           
ــده  ــدود ش  Derivative Free- Restricted (مح

Maximum Likelihood (DF-REML)(نامـه   و بر
DXMRR     نرم افـزار DFREML    درجـه  .  انجـام شـد

 محيطي دائمي    و مدل دام براي اثر ژنتيكي افزايشي     برازش  
همچنين معيار همگرايي جهت توقف تكرارها به ترتيب        و  
  . در نظر گرفته شد 10-8 و 3 ،3

ارائه شده  1اطلاعات اوليه جامعه تحت مطالعه در جدول 
  . باشند  داده مي9782 رأس گاو جامعه داراي 1140 .است

  
  نتايج

تغييرات شيردهي، وراثت پذيري، تكرارپذيري، واريانس 
ژنتيكي افزايشي، واريانس محيطي دائمي و واريانس 
فنوتيپي در طول دوره شيردهي اول گاوهاي هلشتاين 

 ارائه شده 6 الي 1هاي  نمودارمهدشت ساري به ترتيب در 
  .است

 رصفت توليد شيرفصل زايش و سن زايش ب - تأثير سال
در  ).>P 05/0(شد  هاي شيردهي معني داردر كليه ماه

ش بر صفت توليد شير معني دار دوره نهم تأثير سن زاي
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ر تاريخ ركوردگيري و روزهاي اث). <05/0p( نشد
 و 7، 6، 3 الي 1هاي شيردهي بر صفت توليد شير در ماه 

 اثر تاريخ ركوردگيري بر ). <p 05/0( معني دار نشد10
 شيردهي معني دار 5 و 4 هايصفت توليد شير در ماه

اثر روزهاي شيردهي بر صفت توليد  ). >p 05/0( گرديد
   ).>p 05/0(شد شيردهي معني دار 9 و 8هاي شير در ماه

ميانگين، انحراف استاندارد و ضريب تغييرات روزانه  
با .  شده استارائه 2براي صفت توليد شير در جدول 

 TD2ردهي، توليد شير افزايش يافته و در شروع دوره شي
كاهش و پس از آن ) 94/38 (هبه حداكثر مقدار خود رسيد

اين روند تغييرات توسط ساير محققين نيز . يابدمي
 روند تغييرات توليد شير در .]16 و15[ گزارش شده است

  . ارائه شده است1 نمودار
 در ماه اول) 2 نمودار(وراثت پذيري صفت توليد شير 

)TD1 (به . زياد بوده و سپس در ماه دوم كاهش يافت
 رسيد و سپس با پيشرفت 039/0 به 129/0طوري كه از 

 به حداكثر TD9روزهاي شيردهي افزايش يافت و در 
اين روند تغييرات وراثت پذيري با . رسيد) 281/0(مقدار 

  . ]12[ گزارش هاي ساير محققين مطابقت دارد
 بوده كه TD1وليد شير در حداكثر تكرارپذيري صفت ت

 TD2 در مقدار داشته و به حداقل يپس از آن روند كاهش
 افزايش و TD4 تا TD2 اين روند از .)3 نمودار(رسيد 

 TD10تا  TD1از . كاهشي داشت  روندTD6پس ازآن تا 
  . روند تغييرات افزايشي بود

 زياد بوده و در TD1مقدار واريانس ژنتيكي افزايشي در 
TD2پس از آن با پيشرفت دوره شيردهي .  يافت كاهش

مقدار واريانس ژنتيكي افزايش يافته و اواخر دورة 
حداقل واريانس .  رسيدمقداربه حداكثر ) TD10(شيردهي 

نمودار (مشاهده شد ) TD2(ژنتيكي افزايشي در ماه دوم 
4 .(  

 بوده و TD1حداكثر واريانس محيطي دائمي مربوط به 
 كاهش و پس TD8دوره شيردهي تا مقدار آن با پيشرفت 

 افزايش يافته به طوري كه حداكثر واريانس TD10ازآن تا 
 برآورد TD8 و حداقل آن در TD1محيطي دائمي در 

   ).5 نمودار(گرديد 
  واريانس فنوتيپي ازبا بررسي نتايج مشاهده گرديد كه 

TD1  تاTD3 كاهش و سپس در ماه چهارم  )TD4 (
 و هكاهش يافت TD5 در مجدداً .مقداري افزايش يافت

حداقل واريانس .  افزايشي داشتي روندTD10تا سپس 
 برآورد گرديد TD1 و حداكثر آن در TD5فنوتيپي در 

  ).6 نمودار(
به جز اين كه مقادير همبستگي ژنتيكي بين ركوردهاي 

ها كاهش و بقيه ماه) TD1(روز آزمون ماه اول 
يكي بين چشمگيري داشت، مقادير همبستگي ژنت

 به طوري كه ،هاي ديگر زياد بودركوردهاي آزمون ماه
همبستگي ژنتيكي بين دو ركورد مجاور در اواسط و 
اواخر دورة شيردهي بيشتر از اوايل دورة شيردهي برآورد 

حداكثر ميزان همبستگي ژنتيكي صفت توليد شير بين . شد
روزهاي شيردهي مجاور بود و اين همبستگي با افزايش 

  .ه بين روزهاي شيردهي كاهش يافتفاصل
 همبستگي فنوتيپي نيز روندي مشابه همبستگي ژنتيكي 
داشت به طوري كه اين همبستگي بين روزهاي شيردهي 
مجاور حداكثر بود و با افزايش فاصله بين روزهاي 

 TD2حداقل واريانس فنوتيپي بين . شيردهي كاهش يافت
 TD9پي بين  فنوتيهمبستگيو حداكثر ) TD10) 177/0و 
  ). 4جدول (مشاهده گرديد ) TD10) 522/0و 
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   تغييرات شيردهي گاوهاي هلشتاين مهدشت ساريـ1 نمودار

  

  
   تغييرات وراثت پذيري توليد شير گاوهاي هلشتاين مهدشت ساري در طول دوره شيردهي اولـ2 نمودار

  
  
  

  
  در طول اولين دوره شيردهي شتاين مهدشت ساري تغييرات تكرارپذيري صفت توليد شير گاوهاي هلـ3 نمودار
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   تغييرات واريانس ژنتيكي افزايشي توليد شير گاوهاي هلشتاين مهدشت ساري در طول دورة شيردهي اولـ4 نمودار

  
  

  
  در طول دوره شيردهي اول  تغييرات واريانس محيطي دائمي توليد شير گاوهاي هلشتاين ساريـ5 نمودار

  
  

  
  در طول دوره شيردهي اول تغييرات واريانس فنوتيپي توليد شير گاوهاي هلشتاين ساري -6 نمودار
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   اطلاعات شجره انساب گاوهاي هلشتاين مهدشت ساريـ1جدول
 9782 تعداد ركورد

  674 تعداد حيوانات پايه
 1140 تعداد حيوانات داراي ركورد

 273 تعداد مولدين نر داراي ركورد

 827 ه داراي ركوردتعداد مولدين ماد

 16/1 ميانگين ضريب همخوني

  
و ضريب تغييرات ) SD(، اشتباه استاندارد )X(، ميانگين)N(، تعداد مشاهدات)DIM( روزهاي شيردهيـ2جدول

)CV (توليد شير گاوهاي هلشتاين مهدشت ساري طي اولين دوره شيردهي  

ركوردهاي 
 ماهانه

  روزهاي شيردهي
)DIM(  

  تعداد ركورد
)N( 

  ميانگين نمونه
)X( 

  انحراف استاندارد
)SD( 

ضريب 
  تغييرات

)CV( 

TD1 30-5 1070 09/34 24/8 00/24 

TD2 60-31 1175 94/38 97/7 47/20 

TD3 90-61 1150 20/38 91/7 71/20 

TD4 120-91 1139 58/36 45/7 36/20 

TD5 150-121 1014 99/34 24/7 69/20 

TD6 180-151 1006 46/33 22/7 56/21 

TD7 210-181 915 51/31 98/6 15/22 

TD8 240-211 862 21/29 90/6 61/23 

TD9 270-241 771 21/27 79/6 97/24 

TD10 305-271 680 30/25 00/7 68/27 

TD1 تا TD10باشند مي10 تا 1هاي ماهانه  به ترتيب آزمون.  
  

واريانس فنوتيپي و وراثت پذيري صفت توليد شير گاوهاي  ي افزايشي، ورايانس محيطي دائمي، واريانس ژنتيكـ3جدول 
 هلشتاين مهدشت ساري در طول دوره شيردهي اول

روز 
 )TD(آزمون

روزهاي 
 )DIM(شيردهي

واريانس ژنتيكي 
 افزايشي

واريانس محيطي 
 دائمي

ورايانس 
 فنوتيپي 

  وراثت پذيري
 

تكرار 
پذيري 

TD1 30-50  060/9 78/30 40/70 129/0 556/0 

TD2 60-31 360/2 26/27 17/60 039/0 492/0 

TD3 90-61 656/3 86/26 08/61 060/0 499/0 

TD4 120-91 963/6 48/24 00/62 112/0 507/0 

TD5 150-121 976/9 59/20 2/61 163/0 500/0 

TD6 180-151 36/12 27/17 19/60 205/0 492/0 

TD7 210-181 46/14 75/15 77/60 238/0 497/0 
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TD8 240-211 52/16 68/15 76/62 263/0 513/0 

TD9 270-241 21/18 14/16 90/64 281/0 529/0 

TD10 305-270 75/18 16/18 47/67 278/0 547/0 

 10 تا 1 ترتيب آزمون هاي ماهانه  بهTD10 الي TD1.  واريانس باقيمانده در كليه ماه هاي شيردهي ثابت فرض شده است
  .مي باشند

  
  

صفت توليد شير گاوهاي هلشتاين مهدشت ) زيرقطر( و همبستگي فنوتيپي) بالاي قطر( هاي ژنتيكي  همبستگيـ4جدول
  ساري در طول دوره شيردهي اول

روز 
 TD1 TD2 TD3 TD4 TD5 TD6 TD7 TD8 TD9 TD10 آزمون

TD1 - 724/0 010/0  199/0  174/0  068/0  070/0 201/0 298/0 343/0 

TD2 460/0 - 682/0 526/0 537/0 609/0 690/0 753/0 786/0 788/0 

TD3 352/0 467/0 - 979/0 975/0 972/0 950/0 907/0 855/0 814/0 

TD4 283/0 430/0 492/0 - 997/0 980/0 937/0 875/0 810/0 765/0 

TD5 246/0 391/0 463/0 494/0 - 991/0 958/0 904/0 846/0 805/0 

TD6 226/0 347/0 415/0 457/0 483/ - 988/0 952/0 909/0 875/0 

TD7 213/0 297/0 354/0 402/0 447/0 481/0 - 988/0 963/0 941/0 

TD8 197/0 248/0 293/0 343/0 400/0 455/0 494/0 - 993/0 981/0 

TD9 172/0 207/0 246/0 297/0 359/0 423/0 476/0 512/0 - 997/0 

TD10 128/0 177/0 222/0 272/0 329/0 389/0 442/0 486/0 522/0 - 

TD1  تا TD10 مي باشند10 تا 1 به ترتيب آزمون هاي ماهانه .  
  
  

  بحث
هاي بر اساس نتايج مشاهد شد كه ميانگين توليد شير سال

) 84- 88(هاي بعد نسبت به سال) 80- 83(اوليه زايش 
- مي هاي اخيريانگين در سالعلل افزايش م. كمتر است

تواند ناشي از داشتن برنامه اصلاح نژادي كارآمد، استفاده 
از اسپرم هاي مرغوب و مناسب، تغذيه مناسب و غيره 

حيواناتي كه فصل زايش آنها  تابستان بود داراي . باشد
حداقل ميانگين توليد شير و آنهايي كه در زمستان و پاييز 

. ر ميانگين توليد شير بودندزايش داشتند داراي حداكث
عوامل مهم كاهش ميانگين توليد شير در تابستان عبارت 
از تنش گرماي تابستاني و متعاقب آن كاهش باروري و 

گاوهاي كه در سن بالاتري . كاهش مصرف غذا است

به طوري . زايش كردند، ميانگين توليد شير بيشتري داشتند
 ماهگي و 48- 50كه حداكثر ميانگين توليد شير در سن 

  . ماهگي بود26- 29حداقل ميانگين در سنين 
 زايش 1383 تا 1380گاوهايي كه در سال هاي اوليه يعني 

كرده بودند از ميانگين كمتري نسبت به گاوهايي كه در 
 زايش كرده بودند، 1388 تا 1384سال هاي بعدي يعني 

  . برخوردار بودند
سبتاً نTD2  به TD1پذيري از روند نزولي وراثت

كه اين روند كاهشي در ) 2 نمودار( چشمگير است
روند افزايشي . گزارش ساير محققين بسيار كمتر مي باشد

 در اواخر دوره شيردهي مشابه گزارش هاي ساير TD2از 
  ]. 14و 12، 11[ محققين مي باشد
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در تحقيقي كه براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفت 
 با استفاده از توليد شير گاوهاي هلشتاين ياسوج

ركوردهاي روزآزمون انجام شد، دامنه وراثت پذيري 
) TD1( برآورد گرديد كه غير از ماه اول 116/0 - 258/0

  ].12[روند تغييرات آن با اين تحقيق مطابقت دارد 
در مطالعه اي كه براي برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفت 
 توليد شير گروه هاي از گاوهاي شيري در كشور پرتغال

 الي 021/0انجام شد، دامنه وراثت پذيري برآورد شده 
 اعلام گرديد كه حداكثر آن در اواسط دورة شيردهي 23/0

در تحقيق ديگري دامنه وراثت پذيري توليد ]. 18[بود 
 092/0شير گروهي از گاوهاي هلشتاين كاروليناي شمالي 

 و حداكثر TD2 برآورد شد كه حداقل آن در 149/0الي 
محققين ديگري نيز حداكثر ميزان ]. 14[ بود TD8آن در 

وراثت پذيري صفت توليد شير را دقيقاً در ماه هشتم از 
  ].10[ند ادورة شيردهي گزارش كرده

وراثت پذيري توليد شير در نيمه دوم شيردهي و تكرار 
پذيري در نيمه اول شيردهي بيشتر بود، بنابراين انتخاب 

 نيمه دوم شيردهي مي ژنتيكي گاوها براي توليد شير در
  .تواند با افزايش صحت ارزيابي همراه باشد

با توجه به ثابت بودن واريانس باقيمانده، افزايش در ميزان 
وراثت پذيري مي تواند ناشي از افزايش واريانس ژنتيكي 

 و 4 نمودارهاي(و كاهش واريانس محيطي دائمي باشد 
5.(  

ه وراثت پذيري مشاب) 3نمودار(تكرارپذيري روند تغييرات 
 ولي TD1بوده با اين تفاوت كه حداكثر تكرارپذيري در 

علت حد .  مشاهده گرديدTD9حداكثر وراثت پذيري در 
 ناشي از افزايش واريانس TD1بالاي تكرارپذيري در 

دامنه تكرارپذيري صفت .  باشدTD1محيطي دائمي در 
توليد شير گروهي از گاوهاي هلشتاين در استان خراسان 

 و TD1 برآورد شد كه حداقل آن در 507/0 تا 355/0
  ].8[ بود TD4حداكثر آن در 

تا ) 5نمودار (واريانس محيطي دائمي تغييرات روند 
به . هاي ساير محققين متفاوت مي باشدحدودي با گزارش

طوري كه گروهي از محققين حداقل واريانس محيطي 

  و گروهTD10و حداكثر آن را در TD1 دائمي را در 
 و TD3ديگر نيزحداقل ورايانس محيطي دائمي را در 

 ].14 و 8[  برآورد نمودندTD10حداكثر آن را در 

 در روزهاي TD1روند افزايشي واريانس فنوتيپي به جزء 
 شيردهي بود كه اين روند با گزارش بسياري يهپاياني دور

گروهي از محققين حداكثر . از محققين مطابقت دارد
 را در اواخر و حداقل آن را در اواسط واريانس فنوتيپي

محققين ديگري نيز ]. 12 و 8[شيردهي ارائه نمودند 
مشابه روند فوق حداكثر واريانس فنوتيپي توليد شير را در 
ابتدا و انتهاي دورة شيردهي و حداقل آن را در اواسط 

  ].15و14، 10[دوره شيردهي گزارش كردند 
مشابه وراثت پذيري واريانس ژنتيكي از روندي تغييرات 

تبعيت كرده كه در اوايل دوره شيردهي حداقل و در اواخر 
و  3جدول(  مقدار رسيدشيردهي به حداكثرTD9 دوره 

 ). 4نمودار 

روند واريانس ژنتيكي افزايشي با نتايج ساير محققين 
گروهي از محققين مشابه روند فوق حداقل . مطابقت دارد

حداكثر آن را در اواخر ورايانس ژنتيكي را در اوايل و 
محققين ]. 12 و 8، 4، 3[دوره شيردهي برآورد نمودند 

ديگري نيز روندي مشابه فوق و حداكثر واريانس ژنتيكي 
 و 17، 14[برآورد نمودند ) TD10(افزايشي را در ماه دهم 

تعدادي از محققين حداكثر واريانس ژنتيكي افزايشي ]. 18
برآورد نمودند كه با  TD7اي نيز در  و عدهTD6را در 

  ].16 و 15[مطالعه فوق مطابقت ندارد 
با گزارش تغييرات همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي روند 

به طوري كه گروهي از . هاي ساير محققين مطابقت دارد
محققين حداكثر ميزان همبستگي ژنوتيپي و فنوتيپي را بين 
روزهاي شيردهي مجاور برآورد نمودند به طوري كه 

 همبستگي با افزايش فاصله بين روزهاي شيردهي مقادير
محققين ديگر نيز روندي  ].10و9، 7، 6[ كاهش يافت

هاي ژنتيكي و همبستگي]. 11[مشابه گزارش نمودند 
  . ارائه شده است4فنوتيپي در جدول 

با بررسي نتايج مشاهده مي شود كه همبستگي ژنتيكي بين 
ه ولي با افزايش آزمون هاي ماهانه نزديك به هم بالا بود
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ي افاصله بين آن ها همبستگي ژنتيكي كاهش قابل ملاحظه
هاي مختلف هاي ژنتيكي ميان ماههمچنين همبستگي. دارد

هاي فنوتيپي از نظر مقدار به طور كلي بزرگتر از همبستگي
  .هستند

  
  سپاسگزاري
مجتمع پرورش گاو مهدشت پرسنل محترم  از مسئولين و

هاي اين تحقيق دادهدر تهيه مساعدت به دليل  ساري
  .صميمانه تشكر و قدرداني به عمل مي آيد
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