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 چکیذه
گطی گطزاثی تَلیس گطزیس. ثب اؾتفبزُ اظ ایي ضٍـ پوَزض آلَهیٌوب ثوب    ثب اؾتفبزُ اظ فطآیٌس ضیرتِ Al-Al2O3 زض ایي هقبلِ کبهپَظیت ظهیٌِ فلعی

گوطاز زض  زضجوِ ؾوبًتی   850ٍ  750ض زٍ زهوبی  اضبفِ ٍ ؾپؽ هرلَط حبصو  ز  A356ثِ آلیبغ هصاة  μm300 ،μm50  ٍnm50اًساظُ شضات 

کٌٌسُ ٍ زهبی ثبضضیعی ثط ؾرتی، اؾتحکبم کككوی ٍ ضیعؾوبذتبض کبهپَظیوت زض قوف     شضات تقَیت اًساظُگطی قس. تأثیط قبلت فلعی ضیرتِ

ٍ ثوطای ثطضؾوی    یالکتطًٍی ضٍثك ًَضی ٍ هیکطٍؾکَح حبلت هرتلف هَضز ثطضؾی قطاض گطفت. جْت اضظیبثی ضیعؾبذتبض اظ هیکطٍؾکَح

افعایف زهبی ثبضضیعی تأثیط چٌساًی ثط  ذَال هکبًیکی اظ آظهَى کكف ٍ ؾرتی زض ّط قف حبلت اؾتفبزُ قس. ًتبیج حبص  ًكبى زاز کِ

کٌٌوسُ زض ّوط زٍ زهوب ثبعوث افوعایف      قَز. علاٍُ ثط ایي، کبّف ؾبیع شضات تقَیتّب هیًساضز اهب ثبعث افت اؾتحکبم کككی ًوًَِ ؾرتی

 ٍ اؾتحکبم کككی گطزیس. ؾرتی

 

 :های کلیذیواشه
 کٌٌسُ ، آلَهیٌب، ظهیٌِ، تقَیتA356آلیبغ ، Al-Al2O3کبهپَظیت 

 

     مقذمه -1

 ؾوطاهیکی  ی تقَیت قسُ ثب شضاتآلَهیٌیو ظهیٌِ ّبیکبهپَظیت

   ُ ای ثِ زلی  ذَال هکبًیکی ٍ فیعیکی هٌبؾت ثوِ ووَض گؿوتطز

 ذَزضٍؾوبظی ٍ َّافاوب   ،زض صٌبیع هرتلف هبًٌس صٌبیع ًظوبهی 

ُ   ّبایي کبهپَظیت گیطًس.هَضز اؾتفبزُ قطاض هی ای ذوَال ٍیوػ

ِ  اؾوتحکبم  ًؿوجت ًظیوط:   اؾوتحکبم ٍ هوسٍز ظیوبز،     ثوب،،  ٍظى ثو

ِ  هقبٍهوت ،  کن حطاضتی اًجؿبط ضطیت  ذوَضزگی ؾوبیف ٍ   ثو

اؾتحکبم ذؿتگی ثوب، ٍ هقبٍهوت ذعقوی ظیوبز اظ ذوَز       ،عبلی

ِ  ّوب کبهپَظیوت  یوي ا زضزٌّوس. زض ٍاقوع   ًكبى هوی   زاکتیو   ظهیٌو

ِ  قوَز هوی  تقَیوت  آلَهیٌوب  شضات ثوب  آلَهیٌیوی  اظ تطکیجوی  کو

 ؾوطاهیکی  ذوَال  ٍ (توبفٌؽ  ٍ زاکتیلیتوی ) فلوعی  ذوَال 

ِ  ضا (ثوب،  هسٍز ٍ اؾتحکبم) اظ ثویي   .[2-1] آٍضز هوی  ٍجوَز  ثو

ّووبیی ه وو  ثووِ زلیوو  زاقووتي ٍیػگووی آلَهیٌووبشضات ؾووطاهیکی، 
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 ثطاثطذَضزگی زض ثب، هقبٍهت ٍ ؾرتی عبلی، یؾبیك هقبٍهت

گطفتوِ اؾوت. اظ   ٍ پبیساضی حطاضتی ظیبز، ثؿیبض هَضز تَجِ قطاض 

هیٌب زض زهبّبی ثوب، ثوب ظهیٌوِ آلَهیٌیوَهی     وطف زیگط شضات آلَ

ٍاکووٌف ًووسازُ ٍ فبظّووبی تووطز کووِ هٌجووط ثووِ کووبّف ذووَال   

  .[3] کٌسقًَس تَلیس ًویهکبًیکی کبهپَظیت هی

ّوب ٍجوَز زاضز کوِ    ایي کبهپَظیتؾِ ضٍـ عوسُ ثطای ؾبذت 

ّبی حبلت جبهس )هبًٌس هتبلَضغی پَزض ٍ آلیبغؾبظی قبه  ضٍـ

ّووبی ٍ ضٍـ [9- 8] جبهووسّووبی ًیوووِ(، ضٍـ[7- 3] هکووبًیکی

ِ   )هبًٌس ضیرتِ حبلت هبیع  گوطی کَثكوی  گوطی گطزاثوی ٍ ضیرتو

 .ثبقسهی ([10-12]

یي ضٍـ توط ّب، فطآیٌسّبی حبلت هبیع اقتصبزیاظ ثیي ایي ضٍـ

. فطآیٌووس قووًَسهووی هحؿووَة ّووبثووطای ؾووبذت ایووي کبهپَظیووت

 ـ  ضیرتِ ّوبی حبلوت هوبیع    گطی گطزاثی کوِ یکوی اظ اًوَاو ضٍ

اتصبز ذَة شضُ/ ظهیٌِ، اهکبى کٌتطز زاضای هعایبیی هبًٌس  اؾت

پصیطی ٍ قبثلیوت  ضیعؾبذتبض، ؾبزگی ٍ کن ّعیٌِ ثَزى، اًعطبف

قوس. ثوب ایوي ٍجوَز ایوي      ثباؾتفبزُ ثطای ضًج ٍؾیعی اظ هوَاز هوی  

هبًٌووس تطقووًَسگی کوون ٍ تَظیووع     ،ضٍـ هكووکلاتی ًیووع زاضز 

ّبی هرتلفوی  غیطیکٌَاذت شضات تقَیت کٌٌسُ زض ظهیٌِ. ضٍـ

ثطای افعایف قبثلیت تطقًَسگی شضات ؾطاهیکی ٍجَز زاضز کِ 

زّی شضات ثب یک فلع )هعوَ،ً فلع ظهیٌِ( ٍ ّب پَقفیکی اظ آى

ثِ هٌظَض حوصف گبظّوب ٍ ضوَثوت اظ    یب عولیبت حطاضتی شضات 

ثبقس. اظ وطف زیگط تَظیع غیطیکٌَاذوت شضات  هی ّبآىؾطح 

کبّف ؾبیع شضات تقَیوت کٌٌوسُ اظ هیکوطٍ ثوِ      کٌٌسُ ثبتقَیت

هؿئلِ افوعایف ؾوطح شضات ٍ زض   قَز. زلی  ایي ًبًَ قسیستط هی

ثبقوس کوِ ثبعوث تكوسیس توبیو       یجِ افعایف اًطغی ؾطحی هیًت

زض ایي هقبلِ ثوطای   .[14-13، 1] قَزَهطُ قسى هیشضات ثِ آگل

ثْجَز ذبصیت تطقوًَسگی ٍ تَظیوع شضات اظ یوک فطآیٌوس ؾوِ      

ای اؾتفبزُ قوسُ اؾوت. ایوي هطاحو  عجبضتٌوس اظ: هرلوَط       هطحلِ

کووطزى شضات آلَهیٌووب ٍ پووَزض آلَهیٌیووَم ثووب اؾووتفبزُ اظ آؾوویبة  

 ای، عولیوووبت حطاضتوووی شضات ٍ زض ًْبیوووت شٍة ٍ   هوووبَّاضُ

   گطی.رتِضی

 

 روش تحقیقمواد و  -2

ُ  A356تطکیت قیویبیی آلیبغ  زض ایوي پوػٍّف زض    هَضز اؾوتفبز

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. (1)جسٍز 
 A356تطکیت قیویبیی آلیبغ  : (1)جسٍز 

 عٌصط زضصس ٍظًی
73/91 Al 

23/7 Si 

32/0 Fe 

18/0 Cu 

38/0 Mg 

02/0 Mn 

05/0 Zn 

01/0 Ti 

05/0 Ni 

 

گطی قبه  کَضُ هقبٍهتی، ّوعى گطافیتی ٍ قبلت یرتِؾیؿتن ض

 ِ ّوبی کوبهپَظیتی هوَضز اؾوتفبزُ قوطاض      فَ،زی ثطای تَلیس ًوًَو

 .(1)قک   گطفت

 
 گطی گطزاثیتصَیط قوبتیک فطآیٌس ضیرتِ (:1)قک 

 

 μm300 ،μm50  ٍ nm50 شضات ُثوب اًوساظ    ًیوع  پوَزض آلَهیٌوب  

(μm05/0) ِهصاة آلیوبغ   فعٍزى ثِثطای ازضصس ٍظًی  2هیعاى  ث

A356  کٌٌووسُ ؾووبظی شضات تقَیووتفطآیٌووس آهووبزُ .اؾوتفبزُ قووس

 قبه  آؾیبة کوطزى پوَزض آلَهیٌوب ثوِ ّووطاُ پوَزض آلَهیٌیوَم،        
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ّبی کبضثیس تٌگؿوتي )ثوب ًؿوجت گلَلوِ ثوِ پوَزض       اتبًَز ٍ گلَلِ

(1:10 ) ُ ٍ ؾووپؽ  ثووِ هوست یووک ؾووبعت  ایزض آؾویبة هووبَّاض

oٌوب زض زهوبی   عولیبت حطاضتوی شضات آلَهی 
C250    30ثوِ هوست 

ات پَزض )ثِ هٌظَض حصف ضوَثت ٍ ًبذبلصی اظ ؾطح شض زقیقِ

قجو  اظ افوعٍزى شضات ثوِ هوصاة      ٍ ثْجَز ذبصیت تطقوًَسگی( 

ِ اًجبم قس. ؾپؽ   زض زٍ ؾوطی ؾوِ توبیی     ّوبی کوبهپَظیتی  ًوًَو

ّوب هوَضز هقبیؿوِ قوطاض     ٍ ذوَال آى تَلیوس  حبلت هرتلوف(   6)

آلَهیٌوب ثوب   ض هطحلِ اٍز، ثب افعٍزى پَزض ز ثِ عجبضت ثْتط گطفت.

ثطوَض جساگبًوِ    μm300 ،μm50  ٍ(μm05/0) nm50 اًساظُؾِ 

oثِ آلیبغ هصاة زض زهبی 
C750  ؾِ ًوًَِ کبهپَظیتی تَلیس ٍ زض

oهطحلِ زٍم ّویي فطآیٌس اهب زض زهوبی  
C850   .ظم  تکوطاض قوس،

زقیقوِ   12ثِ شکط اؾت کِ هست ظهبى ّوعزى هصاة کبهپَظیتی 

 ثَزُ اؾت.

ّوب  کكف ٍ ؾرتی ضٍی ًوًَِ آظهَىحبلت،  6زض پبیبى، زض ّط 

ّب هَضز ثطضؾی قوطاض گطفوت. ًوًَوِ    اًجبم قسُ ٍ ضیعؾبذتبض آى

ثوطای   .گطزیس تْیِ ASTM B557کكف وجق اؾتبًساضز  آظهَى

هكووبّسُ ضیعؾووبذتبض اظ هیکطٍؾووکَح ًووَضی ٍ هیکطٍؾووکَح  

 ّووبی هیلووِ ظووَضالکتطًٍووی ضٍثكووی اؾووتفبزُ قووس. ثووطای ایووي هٌ  

کبضی ٍ پوَلیف ٍ ؾوپؽ زض   گطی قسُ اثتسا اظ ٍؾط ثطقو ضیرتِ

ثبًیِ اچ قسًس. آظهَى ؾرتی ثطیٌو    20ثِ هست  HF%5هحلَز 

ضٍی  کیلوَگطم ثوط   5/62هتط ٍ ًیطٍی هیلی 5/2ثب قطط ؾبچوِ  ًیع

 ّب اًجبم قس.ّویي ًوًَِ

 

 نتایج و بحث -3

 ریسساختار -3-1

ّوبی  تطتیت تصَیط ضیعؾبذتبض ًوًَِ ثِ (4)ٍ( 3)، (2)ّبی قک 

oگطی قسُ زض زهوبی  ضیرتِ
C750    ضا ثوب اًوساظُ شضاتμm300 ،

μm50  ٍnm50 زٌّس.ًكبى هی 

ثِ زلی  ًعزیوک ثوَزى زاًؿویتِ پوَزض     قَز ّوبًطَض کِ زیسُ هی

هكوک  جوسایف زض ؾوبذتبض توب حوسٍزی       ،آلَهیٌب ثِ آلیبغ ظهیٌِ

زض حویي اًجووبز هوصاة    اهب ثب ایي حبز . [15] ُ اؾتثطوطف قس

کٌٌسُ زض ّط ؾِ حبلوت تَؾوط ججْوِ    کبهپَظیتی، شضات تقَیت

قًَس. ثٌوبثطایي  ّب هحجَؼ هیاًجوبز پؽ ظزُ قسُ ٍ زض هطظزاًِ

ّوبی  کٌٌسُ زض هطظزاًِزض ضیعؾبذتبض ّط ؾِ ًوًَِ، شضات تقَیت

ِ    ظهیٌِ زیسُ هی توَاى  ّوب هوی  قًَس. ثب تَجوِ ثوِ ضیعؾوبذتبض ًوًَو

ض ّووط ؾووِ حبلووت تَظیووع یکٌووَاذتی اظ شضات  گفووت اگطچووِ ز

اهب ثبیس تَجوِ زاقوت    ،قَزؾطاهیکی زض ظهیٌِ فلعی هكبّسُ هی

ُ کِ ثب کبّف   شضات، پسیوسُ آگلوَهطُ قوسى ًیوع تكوسیس       اًوساظ

ثطَضیکوِ ایوي هؿوئلِ زض هوَضز شضات ًبًَؾوبیع ثؿویبض        ،قوَز هی

 زّس. قسیستط ضخ هی
 

 
 

oگطی قسُ زض زهبی یرتِّبی ضضیعؾبذتبض ًوًَِ (:2)قک 
C750  ُثب اًساظ

تصَیط )ة(  ، X200ثب ثعضگٌوبیی  SEMتصَیط )الف(  :μm300شضات 

SEM  ثب ثعضگٌوبییX2000 ٍ )کَح ًَضی ثب ثعضگٌوبیی تصَیط هیکطٍؾ )ح

X400  

 الف

 ب

 پ
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زلی  ایي هؿئلِ افعایف افعایف ؾطح ٍ زض ًتیجِ افعایف اًوطغی  

ظ ووطف زیگوط، قبثلیوت    . ا[2-1] ثبقسؾطحی شضات ًبًَؾبیع هی

یبثوس کوِ ایوي    ّب کبّف هیتطقًَسگی شضات ثب کبّف ؾبیع آى

اهط ثبعث کبّف یکٌَاذتی تَظیع شضات ٍ ًیع ایجبز ترلر  زض 

 .[2] قَزفص  هكتطک شضُ/ ظهیٌِ هی
 

 
 

oگطی قسُ زض زهبی ّبی ضیرتِضیعؾبذتبض ًوًَِ (:3)قک  
C750  ُثب اًساظ

ثب  SEMتصَیط )ة( ،X200ثب ثعضگٌوبیی  SEMیط تصَ )الف( :μm50شضات 

 X400تصَیط هیکطٍؾکَح ًَضی ثب ثعضگٌوبیی  )ح( ٍ X2000ثعضگٌوبیی 

 
 

ثب اًساظُ  oC750 گطی قسُ زض زهبی ّبی ضیرتِضیعؾبذتبض ًوًَِ (:4)قک  

 SEMتصَیط )ة(  ، X200 ثب ثعضگٌوبیی  SEMتصَیط )الف(  :nm50شضات 

 X400تصَیط هیکطٍؾکَح ًَضی ثب ثعضگٌوبیی )ح(  ٍ X2000ثب ثعضگٌوبیی 

 

زّوس کوِ شضات ًوبًَ    علاٍُ ثط ایي ثطضؾی ثیكتط تصبٍیط ًكبى هی

آلَهیٌب توبی  ثِ جسایف زض هٌبوق ثیي زًسضیتی زاضًس. الجتِ ،ظم 

اؾت کِ ثِ جع آلَهیٌیَم ٍ آلَهیٌب فبظّبی زیگطی هبًٌس ثِ شکط 

Al4C3 ،Mg2Si ِکَى ًیع زض ؾبذتبض ٍجَز زاضًوس ّبی ؾیلیٍ تیغ 

[2.] 

 الف

 ب

 پ

 الف

 ب

 پ
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ّبی ثِ تطتیت تصَیط ضیعؾبذتبض ًوًَِ (7)ٍ  (6)، (5)ّبی قک 

oگطی قسُ زض زهوبی  ضیرتِ
C850    ضا ثوب اًوساظُ شضاتμm300 ،

μm50  ٍnm50 زٌّس. ًكبى هی 

 

 
 

oگطی قسُ زض زهبی ّبی ضیرتِضیعؾبذتبض ًوًَِ (:5)قک  
C850  ُثب اًساظ

 SEMتصَیط  )ة(، X200ثب ثعضگٌوبیی  SEMتصَیط  )الف( :μm300شضات 

تصَیط هیکطٍؾکَح ًَضی ثب ثعضگٌوبیی )ح(  ٍ X2000ثب ثعضگٌوبیی 

X400  

 
 

ثب اًساظُ  oC850گطی قسُ زض زهبی ّبی ضیرتِضیعؾبذتبض ًوًَِ (:6)قک  

 SEMتصَیط  )ة( ، X200ثب ثعضگٌوبیی  SEMتصَیط  )الف( :μm50شضات 

تصَیط هیکطٍؾکَح ًَضی ثب ثعضگٌوبیی  )ح( ٍ X2000ثعضگٌوبیی  ثب

X400 

 الف

 ب

 پ

 الف

 ب

 پ
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ثب اًساظُ  oC850گطی قسُ زض زهبی ّبی ضیرتِضیعؾبذتبض ًوًَِ (:7)قک  

ثب  SEMتصَیط  )ة( ،X200ثب ثعضگٌوبیی  SEMتصَیط )الف(  :nm50شضات 

 X400تصَیط هیکطٍؾکَح ًَضی ثب ثعضگٌوبیی )ح(  ٍ X2000ثعضگٌوبیی 

 

oثب افعایف زهبی ثوبضضیعی اظ  
C750  ِ o ثو

C850    ؾویبلیت هوصاة

کوِ ایوي ذوَز هَجوت تَظیوع ثْتوط        یبثوس هیکبهپَظیتی افعایف 

شضات ؾطاهیکی )ثِ زلی  ثْجَز ذبصیت تطقوًَسگی( ٍ تؿوْی    

ِ   گطززهیضیعی زض اًجبم شٍة -. زض ایي تصبٍیط ًیوع هبًٌوس ًوًَو

ّوبی ؾوطی قجو ، تَظیووع یکٌَاذوت ٍ ّوگوي اظ شضات آلَهیٌووب      

قَز، ثب چٌیي پسیسُ آگلَهطُ قسى هكبّسُ هیزاذ  ظهیٌِ ٍ ّن

ّووب زاضای اثعووبز آگلووَهطُ ،C °850ایووي تفووبٍت کووِ زض زهووبی

تووط اؾووت. ّووب ًیووع یکٌَاذووتتووطی ّؿووتٌس ٍ تَظیووع آىکَچووک

کٌس ی هصاة ثِ عو  تطقًَسگی کوک هیاگطچِ، افعایف زهب

ٍلی ثبعوث افوعایف ترلرو ، تلاوون هوصاة، جوصة گوبظ ٍ زض        

ّوبی هروطة ٍ ًبذَاؾوتِ ذَاّوس قوس کوِ       ثطذی هَاضز ٍاکٌف

علاٍُ ثط ایي، زهبی ثوبضضیعی پوبییي ثبعوث     .[13ٍ16] هاط اؾت

کبّف ظهبى اًجوبز قسُ کوِ اظ جوسایف ٍ تجووع شضات ٍ ًیوع     

 [.15] کٌسیطی هیّب جلَگتكکی  ضیعهک

 آزمون سختی برینل -3-2

ِ  (8)زض قک   ُ ّوب ثوط حؿوت    تغییطات ؾرتی ًوًَو شضات  اًوساظ

oآلَهیٌب زض زهبّبی 
C750  ٍ o

C850  .ًكبى زازُ قسُ اؾت 

 آلَهیٌیوَم  ؾورتی  اظ ثیكتط ذیلی آلَهیٌب ؾرتی ایٌکِ ثِ تَجِ ثب

 تظوبض اً اظ زٍض افعٍزى آلَهیٌب ثب کبهپَظیت ؾرتی افعایف ،اؾت

قبثو    ضاحتی ثِ ًیع ّبهرلَط قبًَى ثِ تَجِ ثب هَضز ایي ًیؿت.

 .[4] اؾت تحلی 

 
 

زض زٍ  کٌٌسُتقَیت شضات ّب ثط حؿت اًساظًُوًَِ. تغییطات ؾرتی (8)قک  

oزهبی 
C750  ٍo

C850 
 

ِ   زیوسُ هوی   (8)ّوبًطَض کِ زض قوک    ّوب ثوب   قوَز، ؾورتی ًوًَو

ٍ حبلوت افوعایف پیوسا    کٌٌسُ زض ّط زکبّف ؾبیع شضات تقَیت

 الف

 ب

 پ
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ثوِ   -1زّس: کٌس. ایي افعایف ؾرتی ثِ زٍ زلی  عوسُ ضخ هیهی

ُ ّوب زض اثوط کوبّف    تأذیط افتوبزى حطکوت ًبثجوبیی    شضات  اًوساظ

ّبی ظهیٌوِ آلَهیٌیوَهی ثوِ    کبّف اًساظُ زاًِ -2کٌٌسُ ٍ تقَیت

، عولاٍُ ثوط ایوي    [.2ٍ15] کٌٌسُشضات تقَیت اًساظُزلی  کبّف 

قوَز زهوبی ثوبضضیعی توأثیط     هكوبّسُ هوی  قوک    ّوبًطَض کِ زض

ّب ًساضز )ثِ ٍیػُ زض هَضز ًبًَکبهپَظیت چٌساًی ثط ؾرتی ًوًَِ

Al-Al2O3.) 

 آزمون کشش -3-3

ّب ضا ثط حؿوت اًوساظُ   تغییطات اؾتحکبم کككی ًوًَِ (9)قک  

oزض زٍ زهوووبی  کٌٌوووسُشضات تقَیوووت
C750  ٍo

C850  ًكوووبى 

ز زض ّط زٍ حبلوت ثوب کوبّف    قَزّس. ّوبًطَض کِ زیسُ هیهی

 اؾتحکبم کككی افعایف یبفتوِ اؾوت.   ،کٌٌسُؾبیع شضات تقَیت

زّوی ثیكوتطی   اؾوتحکبم  ،کٌٌسُ ضیعتطشضات تقَیتثِ وَض کلی 

کٌٌس. اهوب هیوعاى ثعضگوی ایوي     تط ایجبز هیًؿجت ثِ شضات ثعضگ

زّوی ثوِ ًوَو هوَاز اٍلیوِ ٍ فطآیٌوس تَلیوس کبهپَظیوت         اؾتحکبم

 .[14] ثؿتگی زاضز

ثِ  ای اؾبؾبًزض کبهپَظیت ّبی ظهیٌِ فلعی شضُ افعایف اؾتحکبم

اظ جولِ: ًحَُ تَظیع شضات ثبًَیِ،  ،عَاه  هرتلفی ثؿتگی زاضز

ّب ثِ زلیو  عوسم تطوبثق هوسٍز یبًو  ٍ      افعایف چگبلی ًبثجبیی

ضطایت اًجؿبط حطاضتی شضُ ٍ ظهیٌِ، ًحَُ اًتقبز ثبض اظ ظهیٌِ ثوِ  

پو  ٍ   -زّوی ّوبز  ّوبی اؾوتحکبم  ٍ هکوبًیعم ّب شضُ، ثبظیبثی زاًِ

 [.2ٍ9ٍ15] اٍضٍاى

 
 ّب ثط حؿت اًساظُ شضات تغییطات اؾتحکبم کككی ًوًَِ (:9)قک  

oکٌٌسُ زض زٍ زهبی تقَیت
C750  ٍo

C850 

ثوِ آى تَجوِ کوطز، کوبّف      (9)ًکتِ زیگطی کِ ثبیس زض قوک   

ّب ثب افعایف زهوبی ثوبضضیعی اؾوت. ایوي     اؾتحکبم کككی ًوًَِ

تَاًس ثِ زلی  ثب، ضفتي هیعاى جصة گبظ ٍ زض ًتیجوِ افوعایف   هی

ثب  الجتِ ،ظم ثِ شکط اؾت کِّب ثِ زلی  افعایف زهب ثبقس. ترلر 

 ثیكتط، فبظّبی ٍاکٌكی تكکی  زلی  ، ثِافعایف زهبی ثبضضیعی

 ّوبی هروطة  احتوبز اًجبم ٍاکٌفیبثس اهب هی ثْجَز تطقًَسگی

ّووبی هرووطة هعوووَ،ً ٍاکووٌف قووَز. هحصووَ،تظیووبز هووی ًیووع

تطکیجبت ثیي فلعی ثؿیبض تطز ّؿتٌس کِ ثِ عٌوَاى هطاکوع توطکوع    

تٌف ٍ ایجبز تطک عو  کوطزُ ٍ اؾوتحکبم کككوی ضا کوبّف     

 [.13] زٌّسهی

 

   نتیجه گیری-.4

توط  یٌوِ یکٌَاذوت  ّب زض ظهتَظیع آى شضات، اًساظُثب افعایف  -1

آگلوَهطُ قوسى ًیوع    پسیوسُ   ،قَز. ظیطا ثب ضیعتوط قوسى شضات  هی

ثطَضیکوِ ایوي هؿوئلِ زض هوَضز شضات ًبًَؾوبیع       ،قَزتكسیس هی

زّس. زلی  ایي هؿوئلِ افوعایف ؾوطح ٍ زض    ثؿیبض قسیستط ضخ هی

 .ثبقسًتیجِ افعایف اًطغی ؾطحی شضات ًبًَؾبیع هی

 ّووب کووبّف آى اًووساظُقبثلیووت تطقووًَسگی شضات ثووب کووبّف  -2

َ هی اذتی تَظیوع شضات ٍ ًیوع   یبثس کِ ایي اهط ثبعث کبّف یکٌو

 قَز.ایجبز ترلر  زض فص  هكتطک شضُ/ ظهیٌِ هی

oثووب افووعایف زهووبی ثووبضضیعی اظ  -3
C750  ِثوو o

C850  ؾوویبلیت

هصاة کبهپَظیتی افعایف یبفت کِ ایي ذَز هَجت تَظیع ثْتوط  

شضات ؾطاهیکی )ثِ زلی  ثْجوَز ذبصویت تطقوًَسگی( قوس. زض     

تطی ب زاضای اثعبز کَچکّگطاز آگلَهطُزضجِ ؾبًتی 850زهبی

 تط اؾت.ّؿتٌس ٍ تَظیع آى ّب ًیع یکٌَاذت

کٌٌوسُ افوعایف   شضات تقَیت اًساظُّب ثب کبّف ؾرتی ًوًَِ -4

ِ   اهب. کٌسپیسا هی ّوب  زهبی ثبضضیعی تأثیط چٌساًی ثط ؾورتی ًوًَو

 ًساضز.

اؾووتحکبم کككووی  ،کٌٌووسُشضات تقَیووت اًووساظُثووب کووبّف  -5

 کٌس.افعایف پیسا هی
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کوبّف   ّب ثب افعایف زهوبی ثوبضضیعی  اؾتحکبم کككی ًوًَِ -6

تَاًس ثِ زلی  ثب، ضفوتي هیوعاى جوصة گوبظ ٍ زض     یي هییبثس. اهی

 ّب ثِ زلی  افعایف زهب ثبقس.ًتیجِ افعایف ترلر 
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