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عملكرد و اجزاء عملكرد ارقام آفتابگردان روغني در  اثر تراكم هاي مختلف بوته بر

 منطقه روداب بم

 

50TPالهام مهرابي گوهري

 
4F

∗
P50T ،هيات علمي گروه كشاورزي، دانشگاه پيام نور 

 ورزي و منابع طبيعي دانشگاه اردكاناستاديار دانشكده كشا، روح االله تقي زاده مهرجردي
 

 چكيده 
به منظور بررسي اثرات تراكم بوته و ارقام و عملكرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان، آزمايشـي در منطقـه        

هاي يكبار خـرد شـده در قالـب طـرح پايـه      انجام شد. اين آزمايش با استفاده از كرت روداب شهرستان بم

  DR2R=20و  DR3R=30ه تكرار اجراء گرديد كه در آن تراكم بوتـه در سـه سـطح (   هاي كامل تصادفي در سبلوك

فرعي مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد.      عاملعنوان هب VR1R, VR2R, VR3R, VR4Rاصلي و ارقام  عاملعنوان ه) بDR1R=10و

دست آمده حاكي از آن است كه بين تراكم هاي مختلف و ارقام مختلف از نظـر عملكـرد و ارتفـاع    هنتايج ب

، تعداد برگ در رد تك بوته، عملكرد در واحد سطح، وزن هزار دانه، تعداد دانه در طبق، قطر طبق، عملكبوته

بـه ميـزان    DR1Rبوته و قطرساقه اختلاف بسيار معني داري وجود دارد به نحوي كه بيشترين عملكرد از تـراكم  

 443/3به ميـزان    DR3Rد از تراكم تن در هكتار و كمترين عملكر 843/3(آذرگل) به ميزان  VR1Rو از رقم  709/3

تن در هكتار اختصاص داده و در مجموع اثرات تـراكم و رقـم بـر روي     162/3(مهر) به ميزان  VR4Rو از رقم 

عملكرد و بعضي اجزاي عملكرد جمع بندي گرديده به نحوي كه بين ميانگين ايـن صـفات اخـتلاف بسـيار     

حائز اكثريت هسـتند كـه بـا     DR1R VR2Rو  DR2R VR1Rتيماري،  معني داري وجود دارد و از نظر عملكرد تركيب هاي

تـن در هكتـار    04/3به ميزان  DR3R VR4Rيكديگر اختلاف آماري ندارند و كمترين عملكرد نيز به تركيب تيماري 

 در يك بررسي آماري قرار دارند. DR3RVR4Rاختصاص دارد كه با تركيب تيماري  
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 مقدمه 
كشور ايران براي رفع نيازهاي داخلي سالانه ميلياردها دلار صـرف واردات روغـن هـاي گيـاهي و              

كنجاله دانه هاي روغني مي نمايد. كاهش واردات روغن هاي گياهي مستلزم برنامه ريـزي همـه جانبـه و    
افزايش علملكرد گياهـان زراعـي در    كشت دانه هاي روغني مي باشد.اصولي در زمينه حمايت از توسعه 

واحد سطح يكي از موضوعات مهم جهت هماهنگي با افزايش جمعيت مي باشد. البته افـزايش علملكـرد   
به آساني صورت نمي گيرد و چون عملكرد تحت تاثير عواملي نظير اقليم، خاك، گياه و مديريت قرار مي 

ر متقابل آنها از منطقه اي به منطقه ديگر و از گياهي به گيـاه ديگـر و در مـواردي از    گيرد اين عوامل و اث
رقمي به رقم ديگر تغيير مي كند. به منظور رسيدن به اين هدف شناخت عوامل فيزيولـوژيكي، زراعـي و   

اي آفتابگردان از دانه ه ـ محيطي جهت حفظ يا افزايش بهره دهي و پايداري سيستم كشاورزي لازم است.
درحال حاضـر   و هاي اخير در كشور كاهش يافته است مهم روغني است كه سطح زير كشت آن در سال

روغن بـا كيفيـت مطلـوب، مـي      % 50-40هكتار مي باشد.اين محصول با داشتن حدود  000/80بيش از 
اشـته  ، عملكرد قابـل تـوجهي د  ن در دامنه وسيعي از شرايط محيطيتواند به عنوان يك گياه زراعي مطمئ

 ).22و  21، 18، 6، 1( باشد
درجه شمالي كشت مي شود اما بيشترين توليد آن  55درجه جنوبي تا  40آفتابگردان از عرض جغرافيايي 

درجه جنوبي صورت مي گيرد. آفتـابگردان   40تا  20درجه شمالي و  50تا  20در عرض هاي جغرافيايي 
به طور كلـي بيشـترين بـازدهي روغـن آن در واحـد       متري از سطح دريا رشد مي كند اما 2500تا ارتفاع 

 450كل آب مصـرفي آفتـابگردان در طـول رويـش     ).18( متر مي باشد 1500سطح در ارتفاع پايين تر از 
ميلي متر است البته اين مقدار با شرايط آب و هوايي مناطق مختلف متفاوت است. با افزايش مقـدار آب،  

گياه مي تواند با كاهش مقدار آن، خود را تـا حـدودي بـا شـرايط      توليد ماده خشك افزايش مي يابد ولي
). ميزان آب مصرفي آفتابگردان در ماه هاي اول رويش كمتـر از زمـاني اسـت كـه     1( محيطي سازگار كند

گياه رشد كامل كرده باشد و از مرحله تشكيل گل به بعد به علت بالا بـودن دمـاي محـيط، طـول گيـاه و      
 ).16( ب مصرفي بالا مي رودپوشش گياهي، مقدار آ

انتخاب تراكم مناسب بوته بايستي برپايه عوامل گياهي و محيطـي اسـتوار باشـد حجـم بوتـه كـه عمـدتاً        
نمايانگر سطح برگ در هر گياه مي باشد در گياهان و ارقام  مختلف متفاوت است ارقامي كه تعداد بـرگ  

 نياز به تراكم بوته زيادتري دارند. كمتري دارند معمولاً براي دستيابي به حداكثر عملكرد
زاويه برگ ها نيز بر شاخص بحراني سطح برگ اثر مي گذارد و لذا تراكم بوته بايستي براساس آن تغييـر  
يابد. از طرف ديگر ارقام تك شاخه حساسيت بيشتري نسبت به تراكم بوته نشان مي دهند شـدت تـابش   

ل عمده محيطي هستند كه بـر تـراكم بوتـه اثـر مـي      خورشيد، رطوبت و حاصلخيزي خاك از ديگر عوام
گذارند. اجزاي عملكرد آفتابگردان عبارتند از: تعداد بوته در واحد سطح، تعداد طبق در هـر بوتـه، تعـداد    
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دانه در هر طبق، وزن هـزار دانـه و درصـد روغـن كـه ايـن اجـزا تحـت تـاثير كليـه عوامـل محيطـي و             
ين بوته ها بر اندازه دانه تـاثير مـي گـذارد تـراكم بوتـه بـر ضـريب        فيزيولوژيكي قرار مي گيرند. فاصله ب

بـه منظـور نيـل بـه      ).20( برداشت، وزن هزار دانه ارتفاع بوته، قطر طبق و درصد روغن تاثير مي گـذارد 
حداكثر عملكرد، تعيين مناسب ترين رقم و تراكم مطلـوب، لازم و ضـروري بـوده و در برنامـه ريـزي و      

از اهميت ويژه اي برخوردار است كه باعـث اسـتفاده از عوامـل محيطـي مـوثر بـر        مديريت هاي زراعي
 عملكرد خواهد شد و در اين بحث سعي بر اين شده كه به اين موضوع پرداخته شود.

 

 مواد و روش ها
به منطور بررسي اثر تراكم بر ارقام مختلف آفتابگردان آزمايشـي دربخـش روداب، دهسـتان روداب،          

 8/23ميلي متر، متوسط درجـه حـرات    64هرستان بم اجرا گرديده است. متوسط بارندگي ساليانه غربي ش
ميلي متر مي باشـد ايـن مركـز     A ،3000گراد و ميانگين ساليانه تبخير با تشتك تبخير كلاس تيدرجه سان

مـايش  مي باشد. اراضـي كشـت شـده در ايـن آز      Thermicو رژيم حرارتي   Xericداراي رژيم رطوبتي 
داراي بافت، سبك شني رسي و بافت خاك تحتاني متوسط (شن ـ سيلت كلي و لوم) بود.امكـان توسـعه    
كشت دراين شهرستان با توجه به مطالعات آبي و خاكي كه در سالهاي اخيرصـورت پذيرفتـه اسـت و در    

 هزار هكتار برآورد مي گردد.  50صورت اجراي سيستم هاي آبياري تحت فشار بيش از 

 هاي مورد بررسيعاملصيات طرح آزمايشي و خصو
سال آيش بوده است و به صورت اسپليت پلات در قالـب طـرح بلـوك     2اين آزمايش در زميني كه طي  

تراكم در سه سـطح بـه شـرح     عاملرقم در چهار سطح و  عاملتكرار انجام شد  3هاي كامل تصادفي در 
 زير بودند:

 )Vفرعي شامل رقم ( عاملالف ـ 
VIبريد آذر گل= هي 
V2 ركورد = 
V3زاريا = 

V4 مهر = 
 ) (فاصله بين بوته)Dاصلي شامل تراكم ( عاملب: 
D1 :10 بوته در هكتار)200000(تراكم  سانتي متر 
D2 :20 بوته در هكتار)   100000(تراكم  سانتي متر 
D3 :30 بوته در هكتار).   50000(تراكم  سانتي متر 
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 مشخصات خاك محل اجراي آزمايش
قبل از اجراي طرح به منظور تعيين بافت خاك و وضعيت عناصر غذايي از جمله ازت كل، فسـفر قابـل    

جذب، پتاسيم قابل جذب، اسيديته، درصد اشباع و هدايت الكتريكي در خاك از مزرعه كـه بـه صـورت    
انيكي  سانتي متر برداشت و تجزيـه شـيميايي و مك ـ   30-60و  0 -30آيش بود، دو نمونه مركب از اعماق 
 آمده است.1خاك و نتايج اين تجزيه در جدول 

 
 : نتايج تجزيه شيميايي و مكانيكي خاك1جدول

 
 
  
 
 
 
 
 
 

 

 عمليات زراعي و اجراي طرح

كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم خالص به منظـور   75درپاييز قبل از كاشت، زمين را شخم سبك زده و 
تقويت زمين اضافه گرديد و زمين تا زمان كاشت رها گرديد سپس نقشه كاشت با مشخصاتي چون: طول 

تـر در نظـر   م 2متر و فاصله بـين تكـرار هـا     5/2متر، فاصله بين كرت ها 6متر و عرض آن  10هر كرت 
 متر مربع اجرا شد. 540تكرار در سطح  3گرفته شد. به طوري كه جمعاً 

سانتي متـر در   30و20، 10سانتي متر و فاصله بين بوته در روي رديف درسه سطح  50فاصله بين رديف 
نظر گرفته شد و در فروردين اقدام به كشت گرديد. با توجه به مشخص شدن ميزان نيتروژن مورد نياز در 

 6-8كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار (به صورت اوره) در دو مرحله، مرحلـه اول   160منطقه بم ميزان 
برگي و مرحله دوم قبل از غنچه رفتن به طور يكنواخت درسطح كرت ها توزيـع گرديـد. قبـل از انجـام     

شـد. نتـايج    گرم بذر از ارقام مختلف تعيين 500عمليات كاشت درصد قوه ناميه و درصد خلوص، براي 
 قوه ناميه و درصد خلوص بود. % 98دست آمده نشان دهنده هب

برگي انجام گرديد. عمده علف هاي هرز موجـود در مزرعـه، خرفـه و     4-6تنك كردن مزرعه در مرحله 
پنجه مرغي بودند كه همزمان با تنك كردن، عمليات مبارزه با علف هاي هرز به صورت مكانيكي توسـط  

جهت مبارزه با خسارت پرندگان، در رديف هاي مـورد نظـر جهـت بررسـي صـفات از      كارگر انجام شد 

 cm( 30-0 60-30( عمق

 34 29 درصد اشباع

N  )%( 2.8 3.1 

P )%( 3.8 3.2 

K )ppm( 240 198 

pH 8 7.4 

 CS C-Si-S خاك بافت
Ec 0.84 1.3 
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توري به منظور بستن طبق ها استفاده گرديد. پس از كاشت، آبياري هر پنج روز يكمرتبه صورت گرفـت.  
 در رابطه با آفات و بيماري ها، هيچ گونه آفت و بيماري در مزرعه محل آزمايش مشاهده نشد.

 اندازه گيري صفات نمونه برداري و
روز يك  15روز از تاريخ كاشت در فاصله زماني  26به منظور تجزيه و تحليل روند رشد پس از گذشت 

بوته از هر كرت با در نظر گـرفتن   3بار از تمامي كرت هاي آزمايش نمونه گيري انجام شد در هر مرحله 
و با اسـتفاده از تـرازوي ديجيتـالي وزن     اثر حاشيه اي و به صورت تصادفي برداشت و به آزمايشگاه برده

خشك اندازه گيري شد و طول و عرض برگ جهت محاسبه شاخص سطح برگ با لحاظ ضـريب راسـل   
%) اندازه گيري شد. در زمان رسيدن دانه ها از هر كرت، مساحت يك مترمربع انتخاب شد و صـفات  55(

دانه(گرم)، تعداد دانه در طبق، ارتفـاع بوتـه،    مورد نظر شامل عملكرد دانه(كيلوگرم در هكتار)، وزن هزار
 قطرساقه(سانتيمتر)، قطر طبق، شاخص برداشت و تعداد برگ به طور جداگانه يادداشت گرديد.

 تجزيه و تحليل داده ها
مورد تجزيه واريانس قرار گرفت. كليه مقايسه ها با اسـتفاده از    MSTATCبا استفاده از نرم افزار ها داده 

 انجام شد. % 5و  1دامنه اي دانكن ودر سطح  آزمون چند
 

 و بحث نتايج
هايي كه محققان و پژوهشگران عرصه توليد كشاورزي در زمينهاي زراعي  انجام شيدر تمامي آزما        

مي دهند مهمترين هدف دسترسي به حداكثر عملكرد مي باشد. در اين آزمايش نيز با اعمال تركيب هاي 
م اين هدف دنبال شد كه در نهايت نتيجه گيري شد كه كه تراكم هاي مختلف اعمال تيماري رقم و تراك

% معني 1د در سطح آماري شده عملكردهاي متفاوتي را از خود به جاي گذاشته اند كه اين تفاوت عملكر
 3709) عملكردي معادل مترسانتي 10(فاصله بوته ها روي خطوط   D1 در بين اين تراكم، تراكمدار بود 

 D3 عنوان مهمترين تراكم از نظر عملكردي و كمترين عملكرد مربوط به تراكم هكيلوگرم در هكتار ب

كيلوگرم در هكتار مي باشد كه اين دو با يكديگر  3443) معادل مترسانتي 30(فاصله بوته ها روي خطوط 
ه تحقيق پيداست با % اختلاف آماري بسيار معني داري دارند .همانگونه كه از نتيج1در سطح آماري 

) و عرشي 1997نتايج اشنايدر (افزايش تراكم بوته، عملكرد دانه آفتابگردان روند افزايشي داشته است و با 
  .را افزايش تعداد دانه در واحد سطح مي دانند مطابقت  دارد ) كه عمدتا دليل آن1373(

 بررسي اثرات رقم بر عملكرد دانه آفتابگردان 

به دليل خصوصيات ژنتيكي متفاوت با يكديگر و شرايط اقليمي متفاوتي كه در آنجا  ارقام آفتابگردان
كشت مي گردند عملكرد هاي متفاوتي دارند كه در اين تحقيق نيز اين نتيجه  مورد تاييد قرار گرفت كه 

عملكرد ارقام مورد استفاده كه براي اولين بار در اين منطقه مورد كشت و بررسي قرار مي گرفته از نظر 
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. به نحوي كه بين عملكرد ارقام مورد استفاده در اين پژوهش  هاي زيادي از خود نشان دادندفاوتدانه ت
اختلاف بسيار معني داري از نظر عملكرد دانه وجود دارد كه در نتيجه آن رقم آذر گل با عملكردي معادل 

تن در هكتار كمترين  162/3 تن در هكتار بيشترين عملكرد و رقم مهر با عملكردي معادل 843/3
عملكرد دانه را به خود اختصاص داده اند. دو رقم زاريا و ركورد به ترتيب با عملكرد هاي 

 كيلوگرم از نظر عملكردي در بين ارقام آذر گل و مهر جايي گرفته اند.  561/3و712/3
  آفتابگردان بررسي اثرات متقابل تراكم بوته و رقم بر روي عملكرد دانه

% معني دار است به اين معنا كه بين 1رات متقابل تراكم و رقم آفتابگردان از نظر عملكرد در سطح اث
باشد به نحوي كه بيشترين عملكرد ميانگين هاي تركيب هاي تيماري تراكم و رقم اختلاف معني دار مي

تن در  040/3و  950/3به ترتيب   D2V4 و كمترين عملكرد از تركيب تيماري  D1V1از تركيب تيماري 
راكم و دست آمده است. با توجه به اينكه اثرات متقابل  بر روي عملكرد معني دار است، اثرات تههكتار ب

بدست   D3V4 . بنابراين انتظار مي رفت كه كمترين عملكرد از تركيب تيماريرقم  جمع پذير نمي باشند
كيلو گرم است كه از نظر آماري  7نها ت D2V2با  D3V4آيد و اين در حالي است كه اختلاف عملكردي 

  D2V4و  D3V4در يك كلاس قرار دارند بنابراين در اثرات تراكم و رقم به دليل هم كلاس بودن 

 ترديدي وجود ندارد.
  بررسي اثرات تراكم بر روي عملكرد تك بوته آفتابگردان

باشد اين به منزله معني دار مي اثرات تراكم برروي عملكرد تك بوته بسيار 3و  2هاي با توجه به جدول 
        D1و كمترين عملكرد مربوط به تراكم    D3اين است كه بهترين عملكرد تك بوته مربوط به تراكم

ايج  بررسي بين اين دو واقع گرديده است كه اين با نت از نظرعملكرد تك بوته در  D2مي باشد و تراكم 
هاي ، رقابت به خصوص بين گلاين است كه با افزايش تراكمر در . دليل اين امعملكرد كل متفاوت است

. از آنجايي كه پي آن كاهش تعداد دانه ها مي شودتشكيل شده باعث كاهش تعداد گل هاي بارور و در 
مواد فتوسنتزي زيادي سبب توليد گل هايي شده كه به دانه تبديل نشده اند در صورتي كه مي توانست 

شوند كه انه ها شود لذا علاوه بر كاهش تعداد دانه هاي ريز تري نيزحاصل مياين مواد صرف پر نمودن د
 در نهايت باعث كاهش عملكرد در تك بوته گرديده است.
 بررسي اثرات رقم برروي عملكرد تك بوته آفتابگردان 

كرد و كمترين عملV1نتايج حاصل از اين تحقيق حاكي از اين است كه بيشترين عملكرد تك بوته از رقم 
به ترتيب با  V2و V3دست آمده است و دو رقم هگرم ب 34/29و  92/35به ترتيب  V4تك بوته از رقم 

گرم در بين اين دو واقع شده اند كه نتايج حاصل از عملكرد كل دانه  52/33و  56/34عملكرد تك بوته 
لكردي در اين تحقيق بر نيز بر همين امر دلالت دارد و اين به معني اين است كه رقم آذر گل از هر عم

 ديگر ارقام ار جحيت دارد.
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 بررسي اثرات متقابل تراكم و رقم  بر روي عملكرد و تك بوته 
در  D3V2 و  D3V3در راس و بعد دو تركيب تيماري D3V1با توجه به نتايج حاصله تركيب تيماري 

با  D1V4تركيب تيماري  مرحله بعد از نظر عملكرد تك بوته قرار گرفته اند و اين در حالي است كه
گرم در هر بوته مقدار كمترين را به خود اختصاص داده است . در اينجا نيز مشخص مي  99/16عملكرد 

شود كه بر خلاف اثر معكوس تراكم بر روي  عملكرد تك بوته اثر رقم در تركيب هاي تيماري است كه 
كه در بحث عملكرد كل دانه آمده است بجز  دست آورده اند با رونديهماكزيم عملكرد در هر  بوته را  ب
گرفته است هم خواني دارد و اين اختلاف قرار  D3V2بالاتر از   D3V3در يك مورد كه تركيب تيماري 

نيز بدليل هم تراز بودن آن دو در آزمون مقايسه ميانگين صورت گرفته قابل چشم پوشي است. بنابراين 
 .بطه با عملكرد تك بوته مشهود استم و رقم در رادر اينجا نيز جمع پذير بودن اثر تراك
 بررسي اثرات تراكم بر قطر طبق 

وجود اختلاف بسيار معني دار بين ميانگين هاي تيمار تراكم در رابطه با قطر طبق حاكي از اين است كه 
لالت اجزاي  عملكرد ايفاء مي كند. روند حاصل از اجراي اين پژوهش د تراكم نقش تعيين كننده اي در

بر افزايش قطر طبق با كاهش تراكم دارد كه منطقي است چرا كه تراكم پايين باعث مي گردد كه شرايط 
محيطي در بين تعداد بوته كمتري تقسيط گردد و گياه از جهت رشد رويشي از شرايط مساعد تري 

متر و سانتي 734/14به ميزان DR3  Rبرخوردار باشد در اين پژوهش بيشترين قطر طبق از كمترين تراكم 
 . حاصل  گرديده است 445/13ه ميزان بDR1    Rكمترين قطر طبق از بيشترين تراكم يعني 

افزايش تراكم بوته سبب پيدايش رقابت بين گياهان جهت عوامل محيطي ونيازهاي رشدي مي گردد كه 
وجود بدليل  اين امر سبب كاهش قطر طبق و تعداد دانه توليد شده در هر طبق مي گردد و در مجموع

بات افزايش عملكرد واحد سطح موج بيشتر در و در نتيجه تعداد دانهواحد سطح  در تعداد طبق بيشتر
) طي انجام آزمايشي گزارش نمودند كه  با افزايش تراكم گياهي 1984و همكاران (. مولر فراهم مي گردد

آلن . ز قطر طبق كاسته مي شودو رقابت ابه دليل كاهش ماده خشك و سطح برگ و درسايه  قرار گرفتن 
) طي تحقيقات خويش مويد اين نتيجه كه افزايش تراكم باعث 1994) و برگلند (1985گاردنر (و  )1974(

مي باشند اثر ارقام بر قطر  طبق در بين ارقام مورد بررسي از لحاظ  كاهش قطر طبق آفتابگردان مي گردد
 84/14و هيبريد آذر گل با  % مشاهده گرديد1ال قطر طبق اختلاف بسيار معني داري در سطح احتم

د اختصاص داده متر كمترين قطر طبق را به خوسانتي 41/13متر بيشترين قطر طبق و هيبريد مهر  با سانتي
و سرعت رشد نسبي و قدرت و گل به دليل شاخص سطح برگ بزرگتر . در اينجا نيز هيبريد آذ راست

 قطر بيشتر توليد مي كند. ذخيره مواد فتوسنتزي طبق  ها با 
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 بررسي اثرات متقابل بوته و رقم برروي قطر طبق 
جدول آناليز واريانس بيانگر جمع پذير بودن آمار تراكم  و رقم بر روي قطر طبق مي باشد يعني اينكه  

اكم به % معني دار مي باشد و با توجه به معني دار بودن اثر تر1اثرات متقابل تراكم و رقم در سطح آماري 
تنهايي و اثر رقم به تنهايي اثر متقابل اين دو مويد جمع پذير بودن آثارشان مي باشد بنابراين مهمترين 

وكمترين قطر طبق متعلق به تركيب تيماري D3V1  تركيب تيماري ا ز جهت قطر طبق تركيب تيماري 
D2V4 ي رود كه تركيب تيماري مي باشد كه با توجه به جمع پذير بودن آثار تراكم و رقم انتظار مD1V4 

مي باشد كه با  D2V4كمترين قطر طبق را به خود اختصاص دهد ولي اين ويژگي از آن تركيب تيماري  
وجود نيامده هاز نظر آماري در يك گروه قرار دارند بنابراين تناقض چنداني ب D1V4تيماري تركيب 

  .است
 گ بررسي اثرات متقابل تراكم و ارقام بر تعداد بر

در دياگراف هاي  قبلي  به اين نكته اشاره گرديد كه اثر تراكم بوته بر روي تعداد برگ آفتابگردان در هيچ 
سطح آماري قابل قبولي معني دار نبود در حالي كه ارقام مورد استفاده از نظر تعداد برگ تفاوتهاي زياد ي 

از نظر تعداد برگ  عاملاثرات متقابل اين دو زير بين ميانگين  تجزيهاز خود نشان داده اند با توجه جدول 
در گياه اختلاف معني داري در سطح آماري يك در صد وجود دارد . به نحوي كه بيشترين تعداد برگ از 

عدد حاصل گرديده و كمترين تعداد بـرگ بـه تركيـب     533/21به ميزان متوسط    DR1RVR1Rتركيب تيماري 
در يك گروه آمـاري   667/17به ميزان ( DR3RCR4 Rيب تيماري حاصل گرديده است كه با ترك D1V1تيماري 

قرار دارند بنابراين با توجه به معني دار شدن اثر تراكم بر روي مقدار برگ و معني دار شدن اثـر تـراكم و   
اثرات متقابل اين دو مي توان نتيجه گرفت كه خصوصيات ژنتيكي ارقام در تركيبات تيماري مذكور غالب 

 سته است اثرات متقابل اين دو را به سمت معني دار شدن سوق دهد.بوده است كه توان
 بررسي اثرات تراكم بوته بر روي قطر ساقه 

در تراكم ها و جمعيت هاي بالاي گياهي در واحد سطح گياهـان جهـت اسـتفاده بهتـر از نـور و شـرايط       
تراكم هاي بـالا حاصـل   محيط يرقابت كنند در نتيجه افزايش ارتفاع يكي از اين خصوصيات است كه در 

مي گردد بدنبال افزايش ارتفاع سطح مقطع گياهان ساقه دار كاهش پيدا مي كند در اين تحقيق نيز با توجه 
به محتوي جدول آناليز واريانس بين ميانگين هاي قطر ساقه در تـراكم مختلـف اخـتلاف معنـي داري در     

هـاي كـم از سـطح    ي قطر ساقه كمتـر و تـراكم  % وجود دارد كه به نحوي كه تراكم هاي بالا دارا 5سطح 
و  D3مقطع ساقه بزرگتري برخوردار هستند كه در اين پژوهش بيشترين سطح مقطـع مربـوط بـه تـراكم     

متـر را  سانتي 932/1و  985/1رتيب مقادير مي باشد كه به ت D1كمترين سطح مقطع ساقه مربوط به تراكم 
ابطه تنگاتنگ و مستقيمي با قطر و اندازه طبق دارد كه ايـن  . سطح مقطع ساقه رداده اند به خود اختصاص

 ) در اين تحقيق مي باشد.قطر طبقموضوع مويد اثر تراكم بر روي اندازه طبق (
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 بررسي اثر ارقام بر روي قطر ساقه 
مندرج در جدول آناليز واريانس مويد اين نظريه مي باشد كه تاثير ارقام مورد استفاده در اين نتايج 

هش بر روي قطر ساقه بسيار معني دار بوده است به نحوي كه بيشترين قطر ساقه مربوط به رقم آذر پژو
 مي باشد كه داراي طبق هاي برگتري نيز نسبت به ساير ارقام بود و كمترين قطر ساقه 018/2گل معادل 

اين رقم داراي  متر به خود اختصاص داده است و به همين نسبت نيزسانتي 80/1را رقم مهر به ميزان 
به اندازه كفايت اندازه طبق هاي كوچكتري نسبت به بقيه ارقام بود كه در همين پژوهش راجع به آن 

اين نتايج مويد اين است كه قطر ساقه متعادل فاكتوري است كه اندازه طبق و يا سطح بحث شده است  و 
بوته هاي با قطر  ساقه بيشتر عملكرد تك تعداد دانه در طبق وابستگي تنگاتنگي با عملكرد دانه دارد . و 

 بوته شدن نسبت به بوته هاي با قطر ساقه كم دارند.
 اثرات متقابل تراكم و رقم بر روي قطر ساقه 

با توجه به معكوس بودن رابطه تراكم و قطر ساقه آفتابگردان و اينكه ارقام با قطر ساقه بيشتر داراي طبق 
بيشتر و در نهايت عملكرد بيشتر مي باشند بر طبق نتايج حاصل از اين  هاي بزرگتر و تعداد دانه در طبق

واريانس درج شده است جمع پذير بودن اثرات تراكم و رقم بر روي قطر  تجزيهتحقيق كه در جدول 
بسيار % 1بر روي قطر ساقه در سطح آماري ساقه مشخص مي باشد يعني اينكه اثرات متقابل تراكم و رقم 

متر و سانتي 153/2به ميزان  D3V1به نحوي كه بيشترين قطر ساقه از تركيب تيماري معني دار است 
بدست آمده است و بقيه تركيبهاي تيماري از نظر قطر ساقه  D1V4كمترين قطر ساقه از تركيب تيماري 

 .ين دو تركيب تيماري واقع شده انددر بين ا
 اثر تراكم بر عملكرد دانه در واحد سطح آفتابگردان 

نتايج حاصله گواهي مي دهد كه اثر تراكم بالا بر روند  عملكرد دانه در واحد سطح اثرا افزايش داشته 
است يعني اينكه با افزايش تراكم عملكرد دانه در واحد سطح و بالطبع در كل روند اثر افزايشي داشته 

و عمده دليل آن است است و اين در حالي است كه عملكرد در تك بوته روند كاهشي را نشان مي دهد 
كه اگر چه عملكرد تك بوته روند كاهشي دارد ولي افزايش بوته در واحد سطح اين روند كاهشي را 
خنثي نموده و در مجموع عملكرد كل و عملكرد در واحد سطح را افزايش داده است در تحقيقي كه 

اند كه عملكرد بوته كه روند كاهشي  رسيدهند و همكاران نيز انجام داده اند. به اين نتيجه جناب دكتر قلاو
داشته در واحد سطح جبران گرديده و درنهايت با افزايش تعداد بوته ها در واحد سطح عملكرد كل و 

 . در واحد سطح را افزايش داده است عملكرد
ن گرم و كمتري 9/370با DR3 R تراكم DR1   Rدر اين تحقيق نيز بيشترين عملكرد دانه در واحد سطح از تراكم 

) با V1حاصل گرديده است و در بين ارقام نيز رقم آذر گل ( 3/344به ميزان   D3عملكرد نيز از تراكم 
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گرم در واحد سطح كمترين مقدار را به خود اختصاص داده  2/316و بيشترين رقم مهر با مقدار  3/384
 اند كه با نتايج عملكرد كل نيز مطابقت مي نمايد. 

 
 تجزيه واريانس بر پايه ميانگين مربوط به عمكلرد و اجزاي عملكرد آفتابگردان :2جدول

 دار%  و غير معني5% ، 1ح احتمال دار در سطبه ترتيب اختلاف معني ns: و *، **

 
 بررسي اثرات تراكم بر ارتفاع گياه آفتابگردان

نتايج درج شده در جدول آناليز واريانس حاكي از وجود اثر معني داري بر روي ارتفاع گياه آفتابگردان 
روند  ارتفاع  D3به  D1 ناشي از اعمال تيمار هاي تراكمي دارد به نحوي كه با كاهش تراكم از سطح

هاي بالا به دليل  رقابت شديدي كه بين بوته ها كاهشي داشته است و اين به منزله اين است كه در تراكم
وجود دارد و باعث افزايش ارتفاع مي گردد كه عمدتا به دليل كم شدن تشعشع در جامعه گياهي است در 

متر و كم ترين ارتفاع مربوط سانتي 244/168ان به ميز  D1اين تحقيق بيشترين ارتفاع گياه ناشي از تراكم 
) انجام گرفت با 1377( سانتي متر مي باشد. در تحقيقي كه توسط هادي 385/131به ميزان  D3به تراكم 

بوته در متر مربع، طول ساقه افزايش يافت، كه به دليل  11و  8، 6، 5افزايش تراكم در چهار تراكم 
راكم بوته موجب افزايش ارتفاع گياه و كاهش قطر ساقه مي طولاني شدن دوره ي رشد مي باشد.افزايش ت

 ).25و  15، 10، 2گردد (
 بررسي تاثير رقم بر ارتفاع گياه آفتابگردان

هاي متفاوتي از خود نشان داده اند به نحوي كـه تـاثير رقـم بـر     ارقام مورد نظر از نظر ارتفاع گياه واكنش
آذر گـل بـا ارتفـاع     و بـه نحـوي كـه رقـم آن     مي باشدروي ارتفاع در سطح آماري يك درصد معني دار 

متر همانگونه كه در عملكرد ركورد دار بود از نظر ارتفاع نيز ركورد دار است و بقيه ارقام سانتي 305/163
 966/136مهـر اسـت كـه معـادل      بعد از اين رقم خود نمائي مي كنند و كم ترين ارتفاع مربوط بـه رقـم  

اهميت در اين تحقيق اين است كه هيچ كـدام از ارقـام از هـر ارتفـاع در يـك       . نكته حائزمتر استسانتي
هاي ديگر انجام داده اند همواره مويد اين است كه گروه آماري قرار نگرفته اند تحقيقاتي كه افراد و گروه

آزا منابع تغييرات
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R 2 Pتكرار 

ns
P4792 P

ns
P243/0 P

ns
P011/0 P

ns
P142/1 P

ns
P016/0 P

ns
P111/34 P

ns
P304/192 P

ns
P389/25 P

ns
P000/0 

P 2 تراكم

**
P58/2141 P

**
P35/2290 P

**
P09/0 P

**
P9/8 P

**
P99/4 P

**
P86/13788 P

**
P04/52 P

**
P86/4075 P

**
P21/0 

 a 4 577/60 600/0 013/0 323/1 146/0 903/173 420/6 646/4 006/0خطاي 
P 619/72 780/783 3 رقم

**
P07/0 P

**
P28/7 P

**
P16/3 P

**
P85/5413 P

**
P17/7 P

**
P46/1159 P

**
P78/0 

V×D 6 Pاثرمتقابل

**
P81/268 P

**
P94/6 P

**
P03/0 P

**
P95/2 P

**
P27/0 P

**
P71/744 P

**
P64/2 P

**
P05/38 P

**
P03/0 

 004/0 876/11 128/3 221/220 051/0 752/0 008/0 288/0 218/36 18 خطاي كل
 69/1 30/2 68/2 88/1 61/1 54/4 54/4 61/1 69/1 (%) ضريب تغييرات
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ده رقم آذر گل در بين ارقامي كه در اين تحقيق مورد كاشت قرار گرفته اند ارتفاع بـالا تـري كسـب نمـو    
 ) در كرمان انجام داده اند اشاره نمود.1385است كه در اين رابطه مي توان  به تحقيقاتي كه صفاري (

 بررسي اثرات متقابل تراكم و رقم بر ارتفاع گياه آفتابگردان
 836/179با ارتفاعي معادل  D1D1در بررسي صورت گرفته از هر ارتفاع گياه آفتابگردان تركيب تيماري 

متر حداقل ارتفاع را سانتي 875/122ارتفاعي برابر با  با D3V4ارتفاع و تركيب تيماري اكزيمم متر مسانتي
شود كه شكل  استنباط  مي گردد ملاحظه ميگونه كه از روند حاكم بر به خود اختصاصي داده اند و همان

گونه كه با كاهش تراكم نبا اثرات تراكم و رقم از نظرارتفاع اثرات متقابل جمع پذيري مي باشند يعني هما
 نيز ارتفاع روند كاهشي دارد. V4به سمت  V1ارتفاع كاهش مي يابد در ارقام نيز از 

 بررسي اثرات تراكم بر روي تعداد دانه در طبق 
اثر تراكم بوته بر روي تعداد دانه در طبق اثر فوق العاده معني داري از خود به جاي گذاشته است كه با 

گر نيز هم خواني دارد و اين به منزله اين است كه با افزايش تراكم تعداد طبق در واحد نتايج محققان دي
سطح افزايش مي يابد ولي تعداد دانه در طبق روند كاهشي دارد به نحوي كه در مجموع به دليل تعداد 

ملكرد طبق بشر در واحد سطح كمبود تعداد دانه در طبق جبران گرديده و در نهايت منجر به افزايش ع
 و  DR3Rدانه در طبق اختلاف تعداد دانه در طبق تراكم  65. تعداد در واحد سطح و در هكتار مي گردد دانه
DR1R  مي باشد و با توجه به مقدارLSD )در دو گروه آماري حداقل اختلاف جهت معني دار شدن (

باتوجه به  ).17و13( اردمتفاوت قرار دارند نتايج ديگر محققان با يافته هاي اين تحقيق انطباق كامل د
اينكه افزايش تراكم بوته به علت افزايش رقابت درون گونه اي باعث كاهش تعداد دانه در هر طبق مي 
گردد ولي روند تعداد دانه در هر طبق در واحد سطح با افزايش تراكم بوته در واحد سطح موجب مي 

 ا تحقيقات جوس و همكاران كه در سالشود كه نتايج كاملا معكوس از هر عملكردي مشاهده شود كه ب
 .انجام شده تطابق كامل دارد 2004

 بررسي اثرات رقم بر تعداد دانه در طبق 
گونه كه در بررسي عملكرد هر بوته و عملكرد در واحد سطح توضيح داده شده ارقام از نظر تعداد همان

كل و عملكرد در هر بوته و عملكرد در دانه در طبق دقيقا همان رفتاري را كه در رابطه با عملكرد دانه 
دانه در طبق  817(آذرگل با ميانگين تقريبي Vi واحد سطح مشاهده گرديد نشان مي دهند يعني رقم

دانه در طبق كمترين مقدار را به خود اختصاص داده اند و دو  759بيشترين و رقم مهر با ميانگين تقريبي 
. كه رقم آذرگل به ي  آماري متفاوتي قرار گرفته اندهادر گروه رقم ركورد دو زار يا در بين  اين دو رقم

دليل داشتن بيشترين طول دور گل دهي و پر شدن دانه از حداكثر تعداد دانه در طبق بر خوردار گرديده 
است و ارقام ديگر به دليل كوتاه بودن طول دوره گل دهي و پر شدن دانه نسبت به رقم آذر گل در 

 ظر تعداد دانه در طبق قرار مي گيرند.مراحل بعدي از ن
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 بررسي اثرات متقابل تراكم و رقم بر تعداد دانه در طبق 
اثرات متقابل تراكم بوته و رقم آفتابگردان بر روي تعداد دانه در طبق اثر بسيار معني داري در سطح آماري 

با  D3V1تركيب تيماري  يك درصد از خود نشان داده است به نحوي كه بيشترين تعداد دانه در طبق از
دانه در طبق از تركيب تيماري  695دانه در طبق و كمترين تعداد دانه به ميزان تقريبي  843مقدار تقريبي 

D1V4  حاصل گرديده است تركيب تيماري كه بيشترين تعداد دانه در طبق را به خود اختصاص داده
ميزان عملكردي در خود دارد و اين در است كم ترين تراكم مورد بحث و مهم ترين رقم را از نظر 

كه از نظر رقم با اين تركيب مشابه ولي از نظر تراكم در وضعيت  D1V1حاليست كه تركيب تيماري 
دانه در طبق را به خود اختصاص داده 785مقابل اين تركيب تيماري قرار گرفته است ميانگين تقريبي 

دانه اختلاف دارد كه اين اختلاف  58نه در طبق تعداد است كه با تركيب تيماري حائز بيشترين تعداد دا
 نتيجه اثر تراكم بوته مي باشد.

 بررسي اثرات تراكم بر روي وزن هزار دانه در گياه آفتابگردان 
در تمامي محصولات دانه اي همواره تراكم بوته با وزن هزار دانه و صد دانه روابط معكوسي داشته است 

نطقي بوته در واحد سطح موجبات افزايش تعداد دانه در واحـد سـطح و نهايتـا    چرا كه با افزايش تراكم م
عملكرد بالاتر ولي وزن هزار دانه كمتر را داريم اين تحقيق نيز مويد ايـن قضـيه اسـت و آن طـور كـه از      

% بسـيار معنـي داري   1مـاري  جدول آناليز واريانس بر مي آيد اثر تراكم بر روي وزن هزار دانه در سطح آ
. يعني اينكه بين  ميانگين  هاي تراكم بوته از نظر وزن هزار دانه اختلاف بسيار معني داري وجود باشد مي

حاصل گرديـده اسـت    D1و كمترين وزن هزار دانه از تراكم  D3دارد و بيشترين وزن هزار دانه از تراكم 
) نيز گزارش دادند كـه  1991( گرم مي باشد. زافاروني و اشنايتر 167/64و  24/68كه اين ارقام به ترتيب 

با افزايش تراكم بوته وزن هزار دانه كاهش داشته است در واقع مي توان گفـت كـه افـزايش تـراكم بوتـه      
باعث افزايش رقابت درون گونه اي مي شود و گياه نمي تواند به طور كامل از منابع محيطي استفاده نمايد 

 دانه در هر طبق نمود پيدا مي كند.و افزايش رقابت درون گونه اي با كاهش تعداد 
 

 مقايسه ميانگين هاي عملكرد و اجراي عملكرد آفتابگردان تحت تاثير ارقام مختلف :3جدول
عملكرد در 

 واحد سطح

عملكرد در 

 هر گياه
 قطر ساقه

تعداد برگ 

 در بوته

قطر 

 طبق

تعداد دانه 

 در طبق
 صفت عملكرد ارتفاع گياه وزن هزار دانه

3/384 A 92/35 A 018/2 A 18/20 A 84/14 A 8/816 A 15/65 A 3/163   A 843/3 A آذر گل 
2/371 B 56/34 B 898/1 B 98/18 B 17/14 B 2/800  53/65 B 8/153 B 712/3 B زاريا 
1/356 C 52/33 C 930/1 AB 30/19 B 92/13 C 9/787 B 93/65 AB 5/145 C 561/3 C ركورد 
2/316 D 34/29 D 800/1 C 00/18 C 41/13 D 7/758 C 20/67 B 0/137 D 162/3 D مهر 

 % معني دار نمي باشد.5اختلاف ميانگين ها با حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون دانكن در سطح احتمال 
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 بررسي اثر ارقام بر وزن هزار دانه 
بين ميانگين وزن هزار دانه ارقام مورد نظر در اين تحقيق اختلاف بسيار معني دار مشاهده گرديـده اسـت   

رين وزن هزار دانه از رقم آذر گل عملكرد دانه را به خود اختصاص داده بود بـه ميـزان   به نحوي كه بيشت
 15/65گرم و كمترين وزن هزار دانه از رقم مهر عملكرد را به خود اختصاص داده بود به ميـزان   204/67

ورزي ) طـي تحقيقـي در مزرعـه دانشـكده كشـا     1384تقديري و احمد ونـد ( . ه استگرم حاصل گرديد
) با استفاده از همين چهار رقم مورد بررسي در اين پژوهش از نظر وزن صـد  شگاه بوعلي سينا (همداندان

دانه نتايج متفاوتي ارائه نموده اند به اين معني كه ارقام داراي عملكرد بالاتر داراي وزن صد دانه و بالطبع 
و بارور شـدن در صـد بيشـتري از    وزن هزار دانه بالاتر گزارش نموده اند و آن را به خصوصيات ژنتيكي 

ها و تجمع بهتر مواد در دانه ها در اين ارقام نسبت داده اند حال بايد ديـد كـه بـا توجـه بـه شـرايط       گل
متفاوت اقليمي اين موضوع چگونه قابل توجيه مي باشد . شايد بتوان اين مسئله را به دوام بيشتر برگها يا 

احمـد  مجدد بهتر مواد پرورده به دانـه در رقـم آذر گـل ربـط داد.      سرعت زياد تر فتو سنتز توام با انتقال
در حاليكـه   ) تفاوت بين اراقام را از نظر وزن هزار دانه بر پتانسيل ژنتيكي ارقام نسبت داده اسـت. 1991(

) تفاوت بين ارقام را علاوه بر خصوصيات ژنتيكي بـه درصـد بـاروري گلهـا و     1987سيرنو و همكاران (
گرده افشان مانند زنبورها  مرتبط داشته و معتقدند در ارقامي كه گلهـا ي آن ريـز اسـت     فعاليت حشرات

مانند زار ياو مهر در مقايسه با ارقام گل درشت نظير آذر گل در صد دانه هاي پوك بالا رفته و منجـر بـه   
 افت وزن هزار دانه مي گردد كه با نتايج اين نحقيق بيشتر هم خواني دارد.

 متقابل تراكم بوته و رقم بر وزن هزار دانه آفتابگردان  بررسي اثرات
نتايج درج شده در  آناليز و اريانس زير دلالت دارد بر وجود اختلاف معني داري بين ميانگين هاي 
تركيب هاي تيماري تراكم بوته و ارقام مورد نظر آفتابگردان مي نمايد به نحوي كه رقم مهر و زار يا با 

بالاترين وزن هزار دانه ها را به خود اختصاص داده اند در مقابل رقم آذر گل  D3 و D2تراكم هاي پايين 
كمترين وزن هزار دانه ها را به خود اختصاص داده اند و خلاصه نتيجه حاكي از اين   D1و ركورد تراكم 

ار دانه از و كمترين وزن هز 097/71به ميزان   D3V4است كه بيشترين وزن هزار دانه از تركيب تيماري 
گرم حاصل گرديده است كه در اينجا نيز اثر كاهنده يوان اثر  823/63به مقدار  D1V1تركيب تيماري 

 تراكم بر وزن هزار دانه مشهور است.
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