So9LS g gla 4l
\“*' JLG'.' _*G)LQ.\: —('.’.b'o.}: JL\&

b il g 55 858 5 land gba oS o (b @l 1y S0 5 1,8 5
bsw 5 Shos szl 5 5 Shos p )y, pais

39 Sl ol .*.Ui J&sls el i, wlid IS (g amdils ( Slde NVESAH]
Ol pl s, g bLS C)Lﬁlju’.’&bj 03; S g g dly (Ml :l)'i sty ‘;zlf)ﬂ ;‘.J 9y

b‘ﬁ‘ S gQUL:J c)&.a‘;s:a&‘)} ej)f - X¥ -\?‘j ew%‘ Ab’] e@‘é gdﬁ)l}s ub'}é.e.?w.f:.u

S

. e

o 5 0S8 5 ed g okiS o b SL S bS8 B s sskn

Oliwl 22l Ol g 55 WA Jlu )3 (o295 TMS 03 bgw 5 Shos lizr) 5 5 Shee 1 555 e
Dl 52 V0 5 o mhuss 53 Ga) el e Jold o) 2550 glasled Ao S |l Ol )
2 388 oS Jo 558 e 5 308 pde g 5,8 mhugs js d ediS e 8L )
JoS sl Soh al b B s sSB bl 5l eslinal b &S 58 pds g 3l ey
Gl slams ol a 53 O sl o F sl Wi g D) S ey S e S | ST A b ol
g &ils 3 Shos op VL K B s &ils B, 5 s deeys (ils 3 Shas (ils i8035 (I s
A3 S Jool i 5 3 S e 355 oS 5 ke 208 F1 0 JLSe s p S S 610 4/E Ol
S s 0 3 53y s 5955 e Sy UL FVVA Bl s s s 51
OLE ponims alasly 4ils 138 055 5 SNE sldn ails opigp 3 Shes b ails 3 Kot ol s @

A <

Jjﬁa.f« d‘f‘ casls JJQ.QJ' «(S9 L}.&u)bw “-;“-\-VJ“J std.:y :6%15 6L§ Gj‘j

E-mail: khesteki471@yahoo.com :Jss ety s "

SXVAVA RN AR WP RE AVITS callin S35 )0



WAl Fojled ooty dl (550l s sla Bl vay

PRV
sl 05 oS s @ ol gladle 53 53 S e ple] i 1 4 5L (Camar e A5 L
53 A5 Gl die gl el g oS ol es g cpl L slizel ccaliss Jalge Sl s O 5 St
03 asdS Glgle) 1 aS sl o oy e o do 3150 Ol () el Ola ATy s e 4>
wials G¥sb zeds o L3 0l Kl 5 KIS (s 8 S i sy, 0blS Clel csls ol
2 Shst oo ol mle 5l L 2y, sle 4l (Glycine max) _ls el b Ly
Sl g plde O ae (al.sjokm.}\ Sl S 53 55 5L pslie s J s cpl ol Oler
4 S50 335 S Ghed Oszmen (g0l 4 5L Sl 4 OLLS Sl ol ole w5l s Sl
S b Gl CiS wa s ol elgw 08 5 Lo 5 WWEY i 5L g C2S L(8) 355 o sle
Jamms ol A 55 5o 4 o 53 Ol ) Jlad Lo lial Slam (s S gltze Ol J Ol 53 L5
amtat;g\oi);gyagf@:s‘\s@wm,s Ol 3 adlaie oyl z3)l Ol s 3,8 o gl
ol Y5 St o Sl o3l 2alS 4 g5 s ol el sladle (b s linbe 4l ol
A3 e b Glas S bl 5 )8 0 g 5 Cad raman 5 Colis las S 5,8 s (1aS
JB S slinbe sl o QLS pod 5 Ay Sl O e Sos0 poblis 13,8 S 5 e (M)
Wil ¢ Salglacsls s S ol bl il o 35 ge S 3 IS Oljens obie opl Ol
2Ol Ol S o M Ol S Sl sbe SISl (obes (zman 5 Ol GlasS &y S
ol 35S el Sl s Sl S ole ) Gl LB clle b S as g Sal 5 bl O
Sl Sk 0353l &l e3ls Ol Slids (4 5 0) Sl he i 55y polie i ole
Loss Ol Shall momen 5 s ado) anw s 5 Ld) 53 e SRl Eel 5 88 siS 1)
S5 oS 35 5l S 0SS s ey (F0) ol anils ol jod 4 |y s 5 4l 5 Shes
Oldis Sl oS S5k 4 el ooy Dland oS = sla (6L L il Sy b s Shas
Ll o3 gad S 1 LSo b skl 6L L OT S0 s 3 s L wls 3 Shee (51581 5
3 S 8L L L sy =85 L dils i 5 s (2, SRl Lol 0L Qi (YY)
Sl assie sl Gl 6zl s (M8 ol o sdalicn Wil olga 93 5 0 5S35 2l
SAL 5 el i 3150k 265 6 65 L S midl o5 05 8 edalis il 53
Ol e Slind Ko 3 5 o Slied e 38 b pme Sl sl alge 0 s
OV8) 352 o Sdae 558 Grme oS 5 &b wls Sume jole 5 o0 Ol ails 5 Sas
lod s aduy g O3ss adus e 5 IS e (ES1 b RIS Slades
A L L il pl il J (S § S il 5 SIS (S5 Ol



Y‘W’ \Yv4qe )Le d"a)b..i sm JL\N 46})}\-}&5 Cﬁ’}s ‘SLG dlﬂ

2l 2 Ses s sl (L1E04) dSs S A1 duse s oS 150, S0 le 206 5 s 516
Sl S L od lasd il Sl el 355 G rae Olpe 7006 YO su JLalS Lol jan ails
(1)) 3,8 edalin Ll uliga 35 5 iy 51 (ol g0 50 5

S50 35mS 4 Sl ) Sl 1 2 0900 Ot 3 5 LS 5o (55 ) g Db g 5 033 (b s
35 el s S ULl G 5 OWLS s Gy 5 i Ll i alss s Dbl (Te) dls
Sed g 3l Sl (a5 b e Gl Jaed Sl Gad Dl Sl 5 S S Ll 2
Gl el bgw 2 (g (2l e il Ol (Tre ) Ko (V) 58 4zl olS 0555 L3
S on 8l s Olpe 5 e Olge &l 5 Shas

il Sy e 53 sl p Sage ol L) sl Bl gl (8L e w4 (e gbaS 508
Lo oberd glassS Grme Gl Sope 4 B olg LIl 5,5l olls gl p alS i
S ol Sslsm 0015 i (6l s SlaasS 0,8 (V) el 5 S sla (6510
sge 5l esliial Odil, Bl ay s Cgllas OS50 Laily, 0L S 4 sk 4 S
J= b 8L L) sl oy 5 6l oy Sl 51 LSl o atcs ST 03 o 48T Slas s
Slid oS Jo sla 6 8L Lsd o gmimn ) 2SS ) S8 5 Dlas oS
Sb e 5 J13 855 5 s onl 3 Gl Corsn o T sls sty b 3 i 5 L5 S5
S e lsesssw oy o gkl 5 ebsess g i 55 Gla (581 5 55 0 LS (ol
R 83 gbheliss 5 a0l kel s le 8L s A DDl g ) sl
S s (5853 e 6Ll SUS s e cties La (658 L 05 S ol 5l S8 Dol fas s
08 b s o iass sl 5l G OA) Wls wa Ll 1y el 55,858 0 pulieS]
S 2y dsboes bpls B pme 53 (ol i) 3555 5 Gd sn) od oS > s b S
il s bl s e s S L g e jske 4 TMS (35 L s Dlio gty (Zn)

Al o LS

IS TRIre
5 Sk il o Slas y sdhe iy ol 58 il e iy Sl e ke o
53 (TMS) 3 Lpw 3550 3 halesl il bge olS (S5 p b Slwpas 5l 5 ooean
LlS gls Sk s wl s Jele s LosSB bl 2 b e 4 Ol ) Ol 22l Ol g
aoaniel s o 88 ey okiS o aanzel S Jols Sleg i 5 )8 5 1SS an s sl

Wﬁlﬂd}bﬂg}ﬁﬁjd)wwjduomkMWT}JJcQMw)ov\.«.‘sk



WAl Fojled ooty dl (550l s sla Bl vas

S o ] A s e sk H 5 5 S8 and ediS e 4 ksl LA (s
e 0S8 Dland s sl oS S sy oSG Jslee S5 Slid s
Ty e alol e T dsb L ciS sy 0 lE S a3l e ald 5 6, e L3
e Sose 0 D5 ol mpe 2 A DS s ol 5 e Sl Ve L alol 5 e Sl
aati 0 1 dolal Sy a5 eSS Sse 4 S 36l 5 4 gad .(Y).,\..i<=k>;.3\ ClSS s
Jade) A cpnd St s gdae gy 5 3L ole Jlide EC pH jslis (St il 5 s S ag
ey o ba Cldy g 5 s aly 5 G kel 5 Ko w)lp o Ll e 4 Slles ()
s 8 pasie jlad oled ankad a3 E UL el (e b B bl o2 S el 50
Soge 4 Dok Ol mds s gl 3 S8 5 e oS = oL SU bl Jlesl g
b s VA 1ol 8 gl o

3 bk s 55858 stiS > Gl SL L b Ll mds Slles Oliabl Ja skt o
S Olsen 55 Wl deoss Shal3l g 5 3 se0 el ale s oP e poo by sl Lyl 2
A Ne Sy S S (St Al se o b azalS a5l e s S ciS g mi
S ug sws Soson sm sl e Loyl S ALY do e o sl e cis aad
pll g Sy oty (Say e 53 5 (A By 4 S35 day (bl Slles 23S bl
5 glacile s 5l e (S eda e 03 4 e a5 a5 gl sS LBL e 2
Sy 88 Cose LA LS OAs a5l e o A0 s L S b 5l LS ad>
QS 5 Slidss (0) A eslamul Slis 53 V/0 Ol b sy Slsw 358 31 (ZN) s, b sloes
313 OLES L obS (655 2 o Bl doms 5,008 Oleg cpimen 5 Ol 3,20 55 2 (VoY)
28 38 el s Shas (Rl el &S a3 oy s e 535S cnl o8 Ol o e
33,5 bl 3l Jsloes (S con Al o) L (255 Olas 3 0l (mr Gl

0,8 3a 5 Gl Ll (6,8 o3Il g o8l S, Ole s 5 A, L e s il plis|
Pl b @ Gy DS e Sl e (03 S el Jol g Bl d b o e oS ol
O3 M 3 wls i 0 8 5 O sliws  Jol dlu j3 6 S sluw Ll JSlis 5 el Sl
sl by 5 Slas &l 5 Shas s gl LS (5,8 o3lll o b gla axls 5> s 5 il Ao

..,LZo;\;MJL&aag)omwbﬁQﬁﬁ)’\cﬁJu\/OCJa.m



Ydo

\Y¥q. )Le SVBJLQ-\: sr;.a'a.: JL\N 46})}\-}&5 Cﬂ'}s ‘SLG dli

SN0 o s 831> 05a3T SAS i3l o3 5l eslinal b (55158 LIl lawr s ool s @ il

el t =¥ Gasas e S olend 5 (S Sleo s ) s

s i D) S o ey Jlele S EC
= H
o) o) o) ) ) o P (dS/m)
s Yo £y " 7y “/AO NnA o v /A0
N Jsd aslsl
(Mg/Kg) = 5 ol chals
Mo B Cu Mn Zn Fe S K P
AV 2/YO VoY VA /YO V/VY Y/t YR £/ A

Couy b

Slio 5l 2 sl 0L (7 Jade) b 0S0ke anmlin 5 (F Jsur) (ilsly 432 51 Jool> s

&M&JWDJJJ\." wﬁj‘} (Zn) TXB) L;":’lt’.d,ﬁl""JL“'.‘."’. J,:SL? C_‘,\:-ijf Lﬂ‘ BE) Lﬁ"LiJ)‘ S50
Uy o @ls 5 Ses 5 &ls Hla 035 0 S sliw & CUJ)l Oymen Slio 5570 ck.w).} ©ols
O35 5 SWe 5 Ay slaad Wy 3 O sl el Lgw 3 5 Sas sdes sl | dias o 0L

5ol a4 Sas Jgeame Ol (V) AL 0 ol 5= &b by &l 5 Sas 5 (1)) L o als )l 5a

13 olS s gladlls o3l

w\.b;)yac;ww\wbqﬁ@b‘f J}J:-

Sl a3 4,5
. - . é . M .
WL dils sldas o S sldas TP &Lﬁ)l B Ol i c\..a
o &l
TRk R R\ Vet A SIS
ns ns * *
AL VA A Verg) \ G55 sk Jshoms
ns * sk sk
RY Vo \AT YA £Y/LA) \ sl
e VEIAT Y/s YAAVE \ o 3 355
e e \red” visen” \ skl s+ s
oo™ vivo" gre” ATIAT \ b 3 354 S35
S vo/aY Vi Ve/oAr” \ b 3 355+ skl
ns * sk * . L
/oY YAVY \/EN Y/e1 \ o el g+ aed s 3 S+,
Y Y/¥AL V/AY0 +/84Y Ve Siolesl gllax
VWA 7N Vo/YY YVYA (1) O s o ot

O e oS I 570 Jlaxl C‘}Jﬂ.w 2300 e 54 BE

* ok



\¥ae e Yoyl NG Jle (65,9LES o 5 sla aly Y41

Y sd aals|
OS5 Ol a3
&> g2 Ol &l 5 Shes als LI 05y _ Ol S gl
&l 5]
vy VD 08EYV/FOL™ o Y S5
s VASA™S Yyyagve” Vyya/ar” \ 695 b J ko
oy IS £AFVVWAY AT \ el 55
oW VA YrYvyie' Wyae” \ JF NI
oo™ e orgYyor” vea/my \ delisd + S5,
oy Vo/40" VIAA £ Ver/oA \ b s 355+ S35
ns Hok ok ok . . . -
/o Vo /AY 0+ £+ AYED VIY/0AY \ b s 3 355+ o gl 53
ns * ok ok w . N - .
v/e oY V/VY Y0804V Voe/vA \ oo dewligd +ad Sus ) 3 5S+ 6,
o g OEVAY VY VANY Ve syl glas
Vo/\A Y/ VA/YY VE/YA (1) O s s

)lsd'.;uj:.bins SN 570 el C_}lﬁ.w BE Jbbg'.x.a;.ﬂ;jfmil**} *

S (V) syl S GYe s &by slu 5 D o Y Bl 4 s olS e s by sl
Sed 2,8 ST e Ol Lse gl cilize Jl e 5o (Zn) ) ilhddoms ) p L (Vo0 E)
23l 3 ge o olel Bld 1ty e 5l Ll edus § ODE s wils sl il Sl
(Yort) Sos (YooY) OLKan 5 5, oz 3yl Cillas 2ol ol 5l Lol = LS ol
GO 3 wls sl ol el S D55 5 S e GRIEIL o (Bl J e 45 Lisls 0L
2l @ L s e (0839) O 5 Sis S 5 (Yoo) (il Slido s 5pd 0
Lo oS 03 1 800 Olime 5 €0 Job cails 3 Sae (555 (2L ko das 00 OLES 03 50 Gt

el 031> 2153
el sls DL 5 Wssed Bme OLLS j5 1 g5y e S 5 Sl i@ VAVe Jle
Ll (S 28 Uy - SUSdeas e s oS Ay la il ol s e
Lo oS Jlb 5 55U (2 olS e 5T b ptms 31 (ol 3 paie (pl pmen iled 0
5 SRl s el laded JWESIL 5 eals I3l 00 5o Sy e 5 3l Slela
= b Ol Slidos 31 (63L5 bt (A) A8l e olS 3wl sladenl e 5IRNA sy 55
Sl Gl gay e 2l Jylee &S das e Ol 5 anils il bl cpl 5l Lol

33,8 e dls s Aoy bl Cel gy paie AL Jgloue S das e LIS 5 anils Cillas



"QV \Yv4qe )Le d"eJL«i‘» ‘V""‘b" JL\N 46})}\-}&5 Cx",s ‘SLG dlﬂ

adllas 5550 Slio Lol O Ske aslie 7 J s

o THERO als 3 Shes &ls Hlea 83y PHERRRE N sl s gl
o Salns Sl
) «ls () (kg/ha) @ N G (cm)
\A/NYE \+/q0ve
YVAg YVaE/rC \YV/iave Y/eVec ov/4Y1 ab Ta/a0 d Zn,T,P,
Yo/eArC V\/vgre
! Ye/geve YV C \r4/aAvd Y/\¥Aabc £4/4Y+b Vo/Y\Y be Zn,T,P,
Y+/AQ14b \\W/vee ed
Ya/of vo¥/Yb VE+/0AVC Y\ \be oY/Yvab V7YY abe Zn,T,P,
Yo/eiic WYY a
Y\NVLa £1+4/ta Vig/va Y/FVra of/\ira VV/EVe a Zn, TP,
varaed \Y/YYYE D
! yowd Y¥\Avbe VEY/FOYC Y/\vibe ov/t+1ab vE/a0ic Zn,T,P,
va/rved \YAWD
YV/08+b vAlab Vev/ebe Y)Y+ 0ab oY/Aviab V1/0YA ab Zn,ToP,
Y\ Fova \Y/+£Wbe
! yond YAVY/vab Vev/Yvbe Y/v1rab ov/VVTa vi/e. a Zn, TP,
V4/ATVC VY44t a
ARVARR £.4v/va Vee/\ Wb Y/\+ybe oY/AIY a YWY a Zn,T,P,

Ll .0 dw}‘chﬁﬂ).))‘.}&m&_ém‘rMaM}OwO};«JAJJJﬁ:ﬁ&JJP
sas Py J«}:l?a\e};:ﬁleTl w.«,,\,..lexs;ﬁ,\s;.\;To g‘_;jJL,:.Lg,l;u.sﬁJlSan 4‘5}J‘;&g}\m>ﬁj\sa;u\gzn0

}d.-.‘d_,‘__eb}s bﬁ)lSPl n,&..‘.;_,ﬁb_,s bﬁ)ls

i3 355 3,08 S8 o gt 53 (07 5 Y b Joda) Suilsls 40 Jslie o gt S e
Ul el sl | ge Dlie 21l opl oS Sl 0T 51 (Sl (Gosheali ) 3 58 siS >
W dgb wdsy sk Rl Compe K3 dsm leasS 5,8 L L mdl 8 Lo 5 218 Wiy
5 (Y dsa) msbols w51 ol gl s S ls)lie 055 5 Bl a3 bl 5 ady) i 055
L el (rskemlisd) 3858 oS o 2 358 3,08 a8 sls 0L (F ) b Kl 4yl
sl Sl O35 0 8 sliad iy Lyl o aalllas 50 Slis LISl 5 Jles (pl &S i 23S
olR Eel dals @ el Slad opl e Sl ol s re Ao Gl 5o 4l 5 Shes
FIYO XN N NGS5 a als s Sles 5 4l Jlia 0hs 0 S sl &Sy gLl andllas 5,50 Slio
S osb 4 s S Sl e OV 3 &l i Slio g5y Js el o3 S YAE 5V E/0
PH 285 b Wly o el e3le Olge 42 3,555 45 ol ol 51 S s bl Sl i
s S0ee 5 Ly 3 s ol Sy 5 yhed i e ole Ol (hll s s ey, GLbI s St
355 3,008 3,08 8l o e 53 (F 5 Y sl sdor) Suilils & Jili o gt =l e
bpls (Grskoslisd) 3,555 oS o a3 358 3,008 (ushomlipd) 5558 oS Jo
Sl Sl i aegs eSS L pls ) il Dled 5 Sied s keSS

(S3) sl sl L;u,ugw.,\isﬁ €ls g 5 Aoy Olsee 3 M)Jgiicb..»):)\:&u



WAl Fojled ooty dl (550l s sla Bl YaA

dpp Sl 5 535 355 L els (uskelind) 3858 odiS o s 355 3008 id a3
(Yoon) il (0N A3 S 70 w3 i3 gme Sppo 4 onfisy SRl Eel (J); 35S
gLl 5 e 5 il slas (B8l sl b g oS (055 2 0 Dl g SL Je S5 S 518
Ogon iy 5Kt 2l 53l ol g s 535 o2y Ugbome 2l DLy (T208) S 333 o
5 Kuds S oS Jom 53 np8 ol me (Ol 51 Rl cal Ll s pd e 1l 855 Olee 5 s
S s 355 i3 Shas I3 ol 55 e L a3 S 38 A1 (F407) O iSas
S el s S s sy Lo 53 g

355 5,008 5,08 b o pant 53 (7 5 Y e Jsd) [elsls a5 ol s gtk S e
gl 53 1 e (I el a5 U e 5l b ol (Grshlip) 3 858 eaiS  as
355 oS e s 385 2 emes S s s dens Olie 0 dons S
2303 e Sogo 4 G SRl Sl plS 38 asa Jled 5 s 35S L el (Geshelisd)
3 355 5 830 P lajles A aSOTL das o 0L G b Jglr s i3 S0 o
el 0S5l s (gl Bl 1 Ll el o3ls LS il 3l 31 &ils ey Ol gee i

ot 355 3,0 S0 Go s 53 (F 5 Y b Jsde) el 45 Jls 5o g s e
Lo 5 wls s doyd Ole 2 Jled o) & el OF 51 (Sl slislisd 558 oS >
el ls L;’MM)JL&»{CE—#)J Wl oo

Lo SaSlb oy s Amd b blise 31 ool S g0, Shdsbme 5 jand g slas S Jlesl s
Sl b cnl 50 05 05 Shol o e 5 5K pal b Gides sla ske S L
23 S35 ren S 4Bl s cpdies Sl g3lad (VA4Y) (28 5 05 A0S il anlllas 55
53 el plol Sl ol OLSG 3 a gl Wl sl 5 o s 5 axdls o) oa b ol
ey S Ol (Bradyrhizobium japanicum) s ;G 5 Sliws OSAS Jo oy Joliie Ol 5 50
g S5 2 6l 4255 Slesl 53 (Yoo T) OLa 5 ulisy Jie Olye & Sl s §
(Pseudomonas ol oS |> 5 S 5 (Bradyrhizobium) <. >SSk Jlaxe ol I
e ge) Slind oliS > 680 b 5 s 43S s sls I3 ey p 3, 5e |, putida)
ol a8 15 s p 350 OF 5 Sk 5 b g U (Bradyrhizobium) s o (Bl
5> Jgloal mbio 51OWLS i el 55 LT (6,808 @ 5 b Sl Sn ol bl Ay s
el (6550 Dl (S

F e 5 O a0 o5 b sl (Bradyrhizobium Japanicum) b b s olS s - =S



"Q* \Yv4qe )Le d"a)b..i sm JL\N 46})}\-}&5 Cﬁ’}s ‘5‘.@ dlﬂ

b 338 8 S5 g sl ol 5,8 laslas Low s &l s Shas 3 iy das e 0L
s s @l A3l e hed 535S SUSam slassS 5 s 35S el 3 s
e G ol 53 bgw oS s 2 3855 5 Shed S am slassS pls s lS das 0l
O Am3 o DL DML ) e sl 03 g0 sloml L g sla 413 55 Ols 15 36
Sslsm 255 L fiy” S5 M Db 5l 58 S0 o ads Lzl Gk 3 e, Ol

RSO [P V- O PR G SO Y00 S0

@L:.ﬁ

L O 5 S Sl ajo. Jsl Sl MAY o3led 6w i0 olS 4 sla i, AYVO.L g polol -
s 080 3l i olSls Ll (355l p ke 3 (bl slag b A FVY & S Y

i 1Y 0lghoo) s o820l a8 sl SliLinlel)s Sle 5 Jsol AYVY Lp g algs Y
Szl 5 3 Shee (kS il la (S5 53 g () bslse S S ) p AV e a5 8
g 33 oK1 (65,5LES el 3 Ayl bt )8 sl OLL 5 Shas

Ol 53 0T G e Olay 5 sy olis (syme GlassS 1 s YWY L5 e e 5 8 Ol O
Noolad VY A 355 gy b eme asbiodyy .ol 5 S Slidos duw o ibsh oke 4,80 Gl Uy

Sl bla b ol g dlaly 5 S s o) Glend o o B ) DWW g L3l STV LD Ol S A
Ohed A 6 le, jnﬂ,;a&;\>d:~aj;:¢;jwd:~a}k@bu;)\)f.atﬁfja,ﬂ,:w,

sl Lasl (Slaisle QLIS 5 axio SLLS (Dl () iz bl 3 Selys dpol YL g (S S -V

VRV JAKJ\J‘J
e 5 @aoslES Sols m S sk s I a5 el ann e YO L 2y, lakils Sl ke 1S A

S3o9ES Sgal 55 D) 53 58 G silatinr s Shee (2l 5 5L (5550lES AYVA Lz e (5 eShe -4

Ao YVA

AR sl DLl ol OS5 Shas ShI51AYVE o oJsl Obly 5 g (S sS ol (J g edla -V
i YAV (dgin

Il ol alls Ji55S e il (el 5 Sl Thl AVeL o (Gl 5 O (a5 Y )

12- Alloway, B. J. 2003. Zinc in soil and crop nutrition. International Zinc Assocation, 114p.

13- Anandham, R. and Sridar, R. 2004. Use of Sulfur Bacteria for Increased Yield and Oil Content of
Groundnut. In: Biofertilizers Technology, Kannaiyan, S., K. Kumar and K. Govindarajan (Eds.). Jodhpour,
Scientific Publishers, India, pp: 365-371.

14- Attia, M. 1999. The efficiency improvements of mineral fertilizers used and maize yield by
arbuscular mycorrhizal fungh and plant-promoting rhizobacteria. Anals of Agricultural Science. Cairo ,
44:41-53.(m at 6).

15- Attoe, O. J. and Olsen, R. A. 1966. Factors affecting the rate of oxidation of elemental sulfur and that
added in rock phosphate sulfur fusion. Soil Sci. 101: 317-324.

16- Biswas. B. C. and Prasad, N. 1991. Importance of nutrient interactions in crop production. Fert. News 36
(7), 43-57.



\¥ae e Yoyl e Jle (65,9LES o 5 sla aly Yoo

17- Brown, P. H., Cakmak, I. and Zhang, Q. 1993. Form and function of zinc in plants, In: Robson, A.D.
(ed.). Pp: 93-106.

18- Grishin, S. 1., Skakun, T. O., Adamov, E. V., Polkin, S. I., Kovrov, B. G., Denisov, G.V. and
Kovalenko, T. F. 1985. Intensification of bacterial oxidation of iron and sulfide minerals by a 7. ferrooxiduns
culture at a high cell concentration. p. 259-265 In: G. 1. Karavaiko and S. N. Groudev (ed.), Proc. Int. Sem.,
modern aspects of microbiological hydrometallurgy. Projects GKNT, Moscow

19- Gamalero , E., Trotta, A., Massa, N., Copetta, A. ,Martiontti, M. G. and Berta, G. 2004. Impact of
two fluorescent pseudomonades and an arbuscular mycorrhizal fungus on tomato plant growth, root
architecture and p acquisition.Mycorrhiza, 14:185-192.

20- Haq M. U. and Mallarino, A. P. 2005.Response of Soybean Grain Oil and Protein Concentrations to
Foliar and Soil Fertilization.Agron. J ; 97(3): 910 - 918.

21- Hernandez, A. N., Hernandez, A. and Heydrich, M. 1995. Selection of rhizobacteria for use in
maize cultivation. Cultivos Tropicales, 6: 5-8.

22- Ilbas, A. 1. and Sahin, S. 2005. Glomus fasciculatum inoculation improves soybean production.Acta
Agriculturae Scandinavica, 55: 4. 287-292.

23- Jones, J. B. and Case, V. W. 1990. Sampling, handling, and analyzing plant tissue samples. p. 389-428.
In R.L. Westerman (ed.) Soil testing and plant analysis. 3rd ed. SSSA Book Ser. 3. SSSA, Madison, WI.

24- Karimian, N. 1995. Effect of nitrogen and phosphorus on zinc nutrition of corn in a calcareous Soil. J. of
Plant Nutrition 18 (10): 2261-2271.

25- Krishma, S. 1995. Effect of sulphur and zinc application on yield, S and Zn uptake and protein content of
mung. Legum Res. 18: 8§9-92.

26- Marschner, H. 1993. Zinc in soil and plant, Ed. A. D. Robson. Kluwer Academic publishers. Dordrcht
the Netherlands, 55-77.

27- Marshner, H. 1995. Mineral nutrition of higher plants. Academic press. London. Pp. 889.

28- Mazhar, U., Haq, M. U. and Mallarino, A. P. 2005. Response of Soybean GrainOil and Protein
Concentrations to Foliar and Soil Fertilization. Agron. J. 97: 910-918.

29- Omar, S. A. 1998. The role of rock-phosphate solubilizing fungi and vesicular-arbuscular-mycorrhiza
(VAM) in growth of wheat plants fertilized with rock phosphate. World J. Microbiol. and Biotechnol.14:2.
30- Olivera, M., Iribarne, C. and Lluch, C. 2002. Effect of phosphorus on nodulation and N2 fixation by
bean (Phaseolus vulgaris). Proceedings of the 15th International Meeting on Microbial Phosphate
Solubilization. Salamanca University, 16-19 July, Salamanca, Spain.

31- Rooge, R. B. and patil, V. C. 1997. Effect of sources of phosphorus with microbial inoculants on
soybean.Karanataka Journal of Agricultural Sciences, 10:946-952.

32- Rosas, S., Rovera, M., Andres, J. and Correa, N. 2002. Effect of phosphorous solubilizing bacteria on
the rhizobialegume symbiosis. Proceedings of the 15th International Meeting on Microbial phosphate
Solubilization.Salamanca University, 16-19 July, Salamanca, Spain.

33- Rose, L. A., Feltion, W. L. and Banks, L. W. 2002. Responses of four soybean variations to foliar zinc
fertilizer. Australian Journal at Experimental Agriculture and Animal Husbandry, 21: 236-240.

34- Sharma, K. N. and Namdeo. 1999.Effect of biofertilizers and phosphorus on NPK contents,uptake and
grain quality of soybean (Glycin max(L.)Merril) and nutrient status of soil.Crop Research Hisar ,17:164-169.
35- Shinde, D. B., Kadam, R. M. and Jadhav, A. C. 2004. Effects of sulfur oxidizing micro-organisms on
growth of soybean. J. Maharashtra Agric. Univ., 29: 305-307.

36- Sunarpi, J. and Anderson, W. 1996. Effect of sulfur nutrition on the redistribution of sulfur in
vegetative soybean plants. Plant Physiol., 112: 623-631.

37- Wasule, D. L., Wadyalkar, S. R. and Buldo, A. N. 2002. Effect of phophate solubilizing bacteria on
role of Rhizobium on nodulation by soybean. Proceedings of the 15th Meeting on Microbial Phosphate
Solubilization. Salamanca University, 16-19 July, Salamanca, Spain.

38- Yino, J., Mark, B. P. and Rerkasem, B. 1997. The effect of N fertilizer strategy on N2 fixation, growth
and yield of vegetable soybean. Field Crop Rese, 51:221-229.




300

یافته های نوین کشاورزی، سال پنجم، شماره3، بهار 1390

299

یافته های نوین کشاورزی، سال پنجم، شماره3، بهار 1390       





 (
    
                      
   
                                                                                          
یافته های نوین کشاورزی
                                                                                                  
  
 
            
    
  
سال 
پنجم
- شماره
2- بهار 
13
90
)
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چكيده

     به منظور بررسي تاثير كاربرد كودهاي بيولوژيك باكتريايي حل كننده ي فسفر و گوگرد و محلولپاشي عنصر روي بر عملكرد و اجزای عملكرد سويا رقم TMS پژوهشي در سال 1389 در شهرستان الشتر استان لرستان اجرا گرديد. تيمارهاي مورد بررسي شامل عامل محلولپاشي روي در دوسطح صفر و 5/1 در هزار، كاربرد باكتري حل كننده فسفر در دوسطح كاربرد و عدم كاربرد و تيمار باكتري حل كننده گوگرد در دوسطح كاربرد و عدم كاربرد كه با استفاده از آزمايش فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد. پس از رسيدگي ارتفاع بوته، تعداد گره، تعداد غلاف در هر گياه، تعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه، عملكرد دانه، درصد پروتئين و روغن دانه تعيين گرديدند. بالاترين عملكرد دانه به ميزان 4/4109 كيلوگرم در هكتار در اثر كاربرد تيمار تركيب كود زيستي گوگرد و فسفر حاصل گرديد. حداكثر درصد پروتئين دانه به ميزان 76/31 % با مصرف تيمار كودي محلولپاشي روي و گود زيستي گوگرد به دست آمد. عملكرد دانه با عملكرد پروتئين دانه، تعداد غلاف و وزن هزار دانه رابطه مستقيمي نشان     مي دهد.



   واژه های کلیدی: سويا، كود زيستي، محلولپاشي روي، عملكرد دانه، اجزاي عملكرد


مقدمه

   با رشد سریع‌ جمعیت، نیاز به‌ غذا بیشتر احساس‌ می‌گردد. در سال‌های اخیر، ‌به‌ دلیل‌ كم‌ شدن‌ منابع‌ خاك‌ و آب‌ در اثرعوامل‌ مختلف‌، اعتقاد بر این بوده است‌ كه تنها راه‌ برای‌‌تامین‌غذا، افزایش‌ تولید در واحد سطح‌ در واحد زمان ‌است ‌(3). ايران نيز از جمله سرزمين هايي مي باشد كه از زمانهاي گذشته در آن كاشت اغلب گياهان روغني نظير كنجد، كرچك، گلرنگ و آفتابگردان در آن قدمتي طولاني داشته است. سويا با نام علمي (Glycine max) از دانه هاي روغني سرشار از منابع اصلي روغن خوراكي در جهان است اين محصول بهدليل مقادير زياد پروتئين در كنجاله براي انسان و دام مصرف غذايي فراواني دارد، از نظر نياز به عناصر غذايي از گياهان به نسبت پرنياز به عناصري همچون فسفر، گوگرد و روي بهشمار مي رود (4). كشت سويا از سال 1343 توسط شركت سهامي خاص توسعه كشت دانه هاي روغني سويا در استان لرستان متداول گرديد، بعداز استانهاي شمالي اين استان در مرتبه سوم توليد اين محصول جاي مي گيرد  شهرستان الشتر اولين منطقه در استان لرستان است كه كشت گياه سويا در آن انجام شده است، البته متأسفانه در طي سالهاي اخير اين روند رو به كاهش نهاده است از جمله مهمترين دلايل اين كاهش، عدم كاربرد كودهاي مناسب و همچنين نسبت و نحوه كاربرد نامناسب كودهاي شيميايي مي باشد (8). فسفر و گوگرد از عناصر ضروري پرمصرف براي رشد و نمو گياهان مي باشند، متأسفانه شکل قابل جذب اين عناصر بهمیزان کافی در خاك موجود نمي باشند؛ واضح‌ است‌ كه‌ در خاك‌های‌آهكی‌، مانند اكثریت‌ خاك‌های‌ ایران و همچنین بسياري از خاك هاي استان لرستان بدليل وجود بي كربنات فراوان در آب آبياري و آهكي بودن خاك ها غلظت قابل جذب اين عناصر كمتر از حد بحراني است‌، كمبود این‌ عناصر، بويژه عناصر روي بیشتر مطرح‌است (5 و 9). تحقيقات نشان داده است كه افزودن باكتري هاي اكسيد كننده گوگرد باعث افزايش سريع در رشد و توسعه ريشه ها و همچنين افزايش  ميزان درصد عملكرد دانه و پروتئين را به همراه داشتـه است (35). بررسی های گوناگون حاکی از بهبود کمی وکیفی عملکرد سویا براثر تلقیح بذر با باکتری های حل کننده فسفات بوده است، به طوری که برخی از محققان از افزایش عملکرد دانه سویا در اثر تلقیح بذر آن با باکتری باسیلوس پلی میکسا را گزارش  نموده اند (31). محققان نشان دادند افزایش روغن، پروتئین و فسفر دانه با تلقیح بذر سویا با باکتری های برادی رایزوبیوم جاپونیکوم سودوموناس سرانیا مشاهده شده است (34). ضمن اجرای آزمایش های مزرعه ای در دو منطقه مشاهده گردید که تلقیح خاک با گونه ای ازقارچ مایکوریزا از جنس گلوموس و باکتری سودوموناس فلورسنس و تیمار مصرف کود سوپر فسفات تریپل و پودر سنگ فسفات سبب، افزایش عملکرد دانه، میزان پروتئین و عناصر معدنی دانه ذرت و کارایی مصرف کود معدنی می شود (14). تحقیقات دیگر نیز افزایش طول، پراکنش، سطح کل و حجم ریشه ووزن ترریشه وبخش هوایی بوته،میزان تشکیل کلونی و فسفر برگ گوجه فرنگی بر اثر تلقیح توأم بـذر بـا بـاکتـری سـودومونـاس فلورسنس و قارچ مایـکوریـزا گلومـوس موسه گزارش کردنـد (19). افزایش تعداد بلال وعملکرد نهایی دانه همراه با کاهش حدود 25  تا50 % میزان مصرف کود اوره براثر تلقیح بذرهای ذرت با باکتریهای سودوموناس فلورسنس و سودوموناس سپاسیا مشاهده گردید (21).

سويا، ذرت، برنج، حبوبات، سورگوم، مركبات و درختان ميوه بيشترين حساسيت را نسبت به كمبود روي دارند (20). اطلاعات نوين درباره اثر متقابل فسفر و روي در گياهان از غرب استراليا ارائه شده است. در شرايط كمبود روي و فراواني ميزان فسفر، جذب فسفر افزايش مي‌يابد و ممكن است مقادیر سمي فسفر در درون گياه انباشته شود (16). بنک (2004) بیان داشتند محلول پاشی روی بر سویا باعث افزایش عملکرد دانه، میزان پروتئین و میزان روغن دانه می شود.

کاربرد کودهای زیستی، به ویژه باکتری های  افزاینده رشد گیاه، مهمترین راهبرد در مدیریت تلفیقی تغذیه گیاهی برای نظام کشاورزی پایدار با نهاده کافی به صورت تلفیق مصرف کودهای شیمیایی با کاربرد باکتری های مذکور است (19). کاربرد کودهای زیستی برای حفظ توازن بیولوژیک حاصلخیزی خاک به منظور به حداکثر رساندن روابط بیولوژیک مطلوب نظام وبه حداقل رساندن استفاده از مواد     وعملیاتی که بر هم زننده اکوسیستم مي باشند از اهمیت ویژه ای برخوردار است (23). باکتری های حل کننده فسفات و گوگرد، از مهمترین کودهای زيستي محسوب می شوند. باکتری های حل کننده فسفات و گوگرد با ترشح آنزیم ها واسید های آلی، موجب افزایش فراهمی فسفر و گوگرد آلی و معدنی خاک برای گیاهان می گردند و باکتری های دو جنس سودوموناس و باسیلوس به ویژه سودوموناس بوتیدا و باسیلوس لنتوس جهت انحلال فسفر و باكتري هاي تيو باسيلوس تيوپاروس و تيوباسيلوس دنيتريفيكانس در عمل انحلال گوگرد، از این گروه باکتری ها هستند، همچنين در كنار اين باكتري ها ديگري هم نقش اكسيداسيون گوگرد و آهن را توام با هم دارند (18). هدف از اجرای پژوهش حاضر بررسی تأثیر کاربرد کودهای زیستی حل کننده فسفر(بيوفسفر) و گوگرد (بيوسولفور)، در مصرف توام با محلول پاشي روي (Zn) بر خصوصیات سویا رقمTMS  به منظور مدیریت پایدار خاك و بوم زراعي از طریق تغذیه تلفیقی گیاهی مي باشد.



مواد و روش ها

   به منظور بررسي تأثير روش هاي مختلف كاربرد عناصر ريز مغذي بر عملكرد، اجزاي عملكرد و همچنين برخي از خصوصيات فيزيولوژيكي گياه سويا اين آزمايش در مورد سويا رقم (TMS)، در شهرستان الشتر استان لرستان به صورت طرح آماري فاكتوريل دو عاملي و بر پايه ي بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار و کاربرد هشت تیمار شامل بذر آغشته به حل کننده زیستی گوگرد، بذر آغشته به حل کننده زیستی فسفات، بذر آغشته به حل کننده های زیستی فسفات و گوگرد، محلولپاشی عنصر روی، بذر آغشته به حل کننده زیستی گوگرد و اثر محلولپاشی عنصر روی، بذر آغشته به حل کننده زیستی فسفات و اثر محلول پاشی روی، اثر توام حل کننده های زیستی فسفات وگوگرد و اثر محلولپاشی عنصر روی و شاهد می باشد. هر كرت شامل 5  ردیف كشت با طول 6 متر، فاصله هر رديف 60 سانتي متر و فاصله بوته 10 سانتي متر و مساحت هر كرت 18 متر مربع، فاصله دو كرت به صورت چهار ردیف نكاشت انجام شد (2). نمونه برداري از خاك به صورت كمپلكس و به روش تصادفي از 5 نقطه تهيه گردید و بافت خاك، مقادير pH، EC، مقدار عناصر پرنياز و ريزمغذي در خاك تعيين شد (جدول 1). عمليات تهيه زمين شامل شخم بهاره، ديسك و تسطيح جوي و پشته بندي و تهيه رديف ها به وسيله فارو انجام گرفت، براساس نقشه طرح زمين تقسيم بندي شد. در هر قطعه شماره تيمار مشخص گردید. جهت اعمال تیمارهای باکتریایی حل کننده فسفر و گوگرد بایستی روش تلقیح بذر، بذرهارا به صورت سوسپانسیون غلیظ80% تلقیح نماییم.

به منظور حصول اطمينان عمليات تلقيح بذر ها با باكتريهاي حل كننده گوگرد و فسفر بذرها را در شرايط مناسب با صمغ مخصوص در سايه آغشته نموده و جهت افزايش درصد جوانه زني ميزان بذر بيشتري كشت گردید. پس از استقرار گياهچه ها در مرحله 4 برگي، بوته ها تنك و به يك بوته در هر نقطه كشت تقليل یافتند. در مرحله 7 تا 8 برگي مبارزه با علف هاي هرز بهصورت دستي توسط كارگر انجام گرفت. عمليات آبياري بعد از كاشت به روش نشتي و در مراحل بعدي بهصورت سيفوني انجام  شد. محلول پاشي كودهاي مورد نظر سه مرتبه در مراحل هشت برگي پس از وجين علفهاي هرز و مرحله قبل از ظهور گلها و مرحله سوم پس از بسته شدن كامل غلافها صورت گرفت. براي محلول‌پاشي روي (Zn) از كود سولفات روي با ميزان 5/1 در هزار استفاده شد (5). تحقیقات برگلند (2002) بر روی کاربرد میزان و همچنین زمان کاربرد محلول پاشی روی بر روی گیاه سویا نشان داد بهترین زمان کاربرد این کود در مراحل رشد رویشی بوده که باعث افزایش عملکرد دانه می گردد که در این تحقیق سعی شده در زمان رویشی سویا (مرحله هشت برگي) محلول پاشی انجام گردد. 

ارتفاع ساقه : در مراحل پاياني رشد و در زمان رسيدگي اقدام به اندازه گيري ارتفاع ساقه شد. تعداد گره : با شمارش گره ها در طول ساقه ي اصلي انجام گرفت. همچنین از هر کرت پنج بوته به طور تصادفی انتخاب شده و صفاتی نظیر تعداد گره در ساقه اصلی، تعداد غلاف در گره، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و عملکرد شاخه های فرعی اندازه گیری شدند. برای تعیین عملکرد دانه عملکرد دانه هاي سطح 5/1 متر مربع از هر کرت برداشت شده و به هکتار تعميم داده شد. 


نتایج به دست آمده توسط ابزار گردآوري با استفاده از نرم افزار SAS، آزمون دانکن در سطح 5% آنالیز واریانس ها مورد تحلیل و بررسي قرار گرفت (13).



		جدول 1: خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه عمق 30 – 0 سانتيمتر
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نتايج وبحث

   نتایج حاصل از تجزیه واریانس (جدول 2) و مقایسه میانگین ها (جدول 3) نشان داد برخی از صفات مورد ارزیابی در این بررسی تحت تأثیر تیمار محلولپاشی روی (Zn) قرار گرفته اند و اختلاف معنی داری در سطح 5% در صفاتی همچون ارتفاع بوته، تعداد گره، وزن هزار دانه و  عملکرد دانه در سویا نشان مي دهند. اجزای عمده عملکرد در سویا شامل تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن هزاردانه میباشد (11) و عملکرد دانه سویا تابع اجزای آن میباشد (7). میزان محصول بستگی به تعداد و اندازه دانههای هر گیاه دارد.

جدول 2: نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه

		منابع تغييرات

		درجه آزادي

		ارتفاع بوته 

		تعداد گره

		تعداد غلاف

		تعداد دانه درغلاف



		تکرار

		2

		ns063/1

		ns093/0

		ns073/0

		ns071/0



		محلول پاشي روي

		1

		*41/10

		*908/0

		ns608/1

		ns011/0



		تيوباسيلوس

		1

		[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]**481/43

		**88/3

		*186/15

		ns012/0



		كود زيستي فسفر

		1

		*814/28

		*04/3

		*418/1

		ns067/0



		روي + تيوباسيلوس

		1

		**58/14

		**359/1

		*34/11

		ns057/0



		روي +كود زيستي فسفر

		1

		*218/8

		*435/0

		*05/7

		ns051/0



		تيوباسيلوس+ كود زيستي فسفر

		1

		**582/10

		**49/1

		**82/15

		ns05/0



		روي+كود زيستي فسفر+ تيوباسيلوس

		1

		*56/3

		**41/1

		*72/18

		ns053/0



		خطاي آزمايش

		14

		492/0

		035/0

		384/2

		012/0



		ضریب تغییرات (%)

		28/16

		23/15

		10/13

		18/17





*  و**: به ترتيب معني دار در سطوح احتمال 5% و 1%،  ns: غير معني دار


ادامه جدول2:

		منابع تغييرات

		درجه آزادي

		وزن هزار دانه 

		عملكرد دانه

		میزان پروتئين دانه

		میزان چربي دانه



		تکرار

		2

		ns363/0

		ns354/54437

		ns02/0

		ns071/0



		محلول پاشي روي

		1

		*93/129

		*2229474

		ns808/1

		ns011/0



		تيوباسيلوس

		1

		**316/184

		**49317782

		*586/4

		ns012/0



		كود زيستي فسفر

		1

		**864/172

		*2327119

		*0418/7

		ns067/0



		روي + تيوباسيلوس

		1

		*21/149

		**50462153

		*634/6

		ns057/0



		روي +كود زيستي فسفر

		1

		*018/100

		*1/1698804

		*95/15

		ns051/0



		تيوباسيلوس+كود زيستي فسفر

		1

		**582/162

		**50408245

		**82/10

		ns05/0



		روي+كود زيستي فسفر+ تيوباسيلوس

		1

		**76/154

		**35459701

		*72/7

		ns053/0



		خطاي آزمايش

		14

		912/0

		73/54762

		014/0

		016/0



		ضریب تغییرات (%)

		28/14

		23/18

		10/11

		18/15



		*  و**: به ترتيب معني دار در سطوح احتمال 5% و 1%،  ns: غير معني دار





 

 تعداد دانه در هر گیاه نیز به تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در هر غلاف بستگی دارد (11). بنک (2004) با بررسی محلولپاشی روی (Zn) در مراحل مختلف رشدی سویا بیان می کند کاربرد این تیمار باعث افزایش تعداد دانه در غلاف گردیده اما تأثیر معنی داری از لحاظ آماری بر صفت مورد نظر نداشته است که با نتایج حاصل از این آزمایش مطابقت دارد. همچنین رز و همکاران (2002) و بنک (2004) نشان دادند که محلول پاشی روی با افزایش سطح برگ و وزن خشک باعث افزایش تعداد دانه در غلاف می شود. نتایج تحقیقات خیراندیش (2000) و گروئینگ و همکاران (1999) هم سو با نتایج این تحقیق بوده نشان می دهد محلولپاشی روی عملکرد دانه، طول بوته و میزان روی را در گیاه سویا افزایش داده است. 

در سال 1970 نقش حیاتی و مؤثر عنصر روی را در گیاهان معرفی نمودند و نشان دادند این عنصر در فعالیت آنزیم های تولید کننده پروتئین نظیر دهیدروژناز ـ پروتئیناز نقش کلیدی ایفا   می نماید. همچنین این عنصر در بسیاری از سیستم های آنزیمی گیاه نقش کاتالیزور و فعال کننده و یا ساختمانی دارد و عنصر روی سنتز پروتئین را افزایش داده و با انتقال اسیدهای آمینه و کاهش تجزیه و تخریب RNA از تجمع اسیدهای آمینه در گیاه می کاهد (8) نتایج زیادی از تحقیقات محققان با نتایج حاصل از این آزمایش مطابقت داشته و نشان می دهند که محلول پاشی عنصر روی باعث افزایش مطابقت داشته و نشان می دهند که محلول پاشی عنصر روی باعث افزایش درصد پروتئین دانه می گردد.





		جدول 3: مقايسه ميانگين اثرات اصلي صفات مورد مطالعه



		تيمار

		ارتفاع بوته

(cm)

		تعدادگره

		تعداد غلاف بوته

		تعداد دانه

در غلاف

		وزن هزار دانه (g)

		عملكرد دانه

(kg/ha)

		پروتئين دانه (%)

		چربي

دانه (%)



		Zn0T0P0

		d 856/69

		e950/10

		ab 436/52

		c010/2

		e497/127

		c30/3194

		g16/27

		e736/18



		Zn0T0P1

		bc 313/75

		e040/11

		b920/49

		abc138/2

		d983/139

		c6/3210

		e403/30

		c080/20



		Zn0T1P0

		abc 203/76

		cd 740/11

		ab27/52

		bc11/2

		c587/140

		b2/3563

		f65/29

		b8969/20



		Zn0T1P1

		a 470/77

		a 213/13

		a143/54

		a373/2

		a667/144

		a4/4109

		a760/31

		c046/20



		Zn1T0P0

		c 956/74

		b 223/12

		ab406/52

		bc176/2

		c353/142

		bc7/3318

		d/68/30

		d390/19



		Zn1T0P1

		ab 538/76

		b163/12

		ab876/52

		ab305/2

		bc460/143

		ab3860

		b540/31

		d273/19



		Zn1T1P0

		a 650/76

		bc0467/12

		a773/53

		ab263/2

		bc207/143

		ab7/3872

		d66/30

		a353/21



		Zn1T1P1

		a 110/77

		a 996/12

		a 813/53

		bc103/2

		b667/144

		a3/4093

		c196/31

		c837/19



		حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 5% مي باشد

Zn0 بدون كاربرد محلولپاشي روي،   Zn1كاربرد محلولپاشي روي، T0 عدد كاربرد تيوباسيليوس، T1 كاربرد تيوباسيليوس P0 عدد كاربرد كود بيوفسفر، P1 كاربرد كود بيوفسفر







بررسی نتایج مندرج در جداول تجزیه واریانس (جدول های 2 و 3) در خصوص تأثیر کاربرد کود زیستی حل کننده گوگرد (تیوباسیلوس) حاکی از آن است که این تیمار بر اغلب صفات مور مطالعه نظیر ارتفاع بوته، گزارش کردند که تلقیح سویا با كاربرد كودهاي بيولوژيك موجب افزایش طول ریشه، طول بوته، وزن خشک ریشه و ساقه، قطر ساقه و وزن هزاردانه گردید. نتایج حاصل از تجزیه واریانس (جدول 2) و مقایسه میانگین ها (جدول 3) نشان داد كه، کاربرد کود زیستی حل کننده گوگرد (تیوباسیلوس) توأم با كود زيستي فسفر که این تیمار بر اغلب صفات مور مطالعه نظیر ارتفاع بوته، تعداد گره، وزن هزار دانه و عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی دار شده است. همچنين اين تيمار نسبت به شاهد باعث افزايش صفات مورد مطالعه ارتفاع بوته، تعداد گره، وزن هزار دانه و عملکرد دانه به ترتيب1/10، 1/2، 25/3، 5/14 و 64/28 % گرديده است. ولي بر روي صفات تعداد دانه در غلاف معني دار نگرديد. به طور كلي نتايج تحقيقات انجام شده حاكي از اين است كه گوگرد به عنوان ماده اسيدزا مي تواند با كاهش pH خاك در اطراف ريشه ها و افزايش جذب عناصر غذايي نظير فسفر و روي باعث بهبود رشد و عملكرد گياه شود. 

بررسی نتایج مندرج در جداول تجزیه واریانس (جدول های 2 و 3) در خصوص تأثیر کاربرد کاربرد کود زیستی حل کننده گوگرد (تیوباسیلوس)، کاربرد کود زیستی حل کننده گوگرد (تیوباسیلوس) توأم با كودحل كننده زيستي فسفر و تيمار محلولپاشي روي توأم با كودحل كننده زيستي فسفر باعث افزايش معني دار در سطح يك درصد در ميزان درصد پروتئين دانه گرديد. همچنين تيمارهاي محلولپاشي روي، كود زيستي فسفر، کاربرد کود زیستی حل کننده گوگرد (تیوباسیلوس) توأم با كود روي و تيمار هرسه كود توأم باعث افزايش پروتئين به صورت معني دار در سطح 5% گرديد. (11). خیراندیش (2000) گزارش کرد که محلول پاشی سولفات روی بر روی گیاه سویا باعث افزایش تعداد دانه در غلاف و ارتفاع بوته می شود. بنک (2004) بیان داشتند محلول پاشی روی بر سویا باعث افزایش عملکرد دانه، میزان پروتئین و میزان روغن دانه می شود. اما این افزایش از نظر آماری معنی دار نبود. در حالی که گروئینگ و همکاران (2003) گزارش کردند که کوددهی با عنصر روی باعث افزایش عملکرد نمی شود ولی افزایش جزیی در درصد روغن و پروتئین دانه ایجاد می کند. 

بررسی نتایج مندرج در جداول تجزیه واریانس (جدول های 2 و 3) در خصوص تأثیر کاربرد کاربرد کود زیستی حل کننده گوگرد (تیوباسیلوس) توأم با تيمار محلولپاشي روي باعث افزايش معني دار در سطح يك درصد در ميزان درصد پروتئين دانه گرديد. همچنين کاربرد کود زیستی حل کننده گوگرد (تیوباسیلوس) توأم با كود روي و تيمار هرسه كود توأم باعث افزايش پروتئين به صورت معني دار در سطح 5% گرديد. نتايج جداول فوق نشان مي دهد با آنكه اثر تيمارهاي محلولپاشي روي و كود زيستي فسفر برميزان روغن دانه اثر افزايشي نشان داده است اما از لحاظ آماري معني دار نشده است.

بررسی نتایج مندرج در جداول تجزیه واریانس (جدول های 2 و 3) در خصوص تأثیر کاربرد کود زیستی حل کننده گوگرد تیوباسیلوس حاکی از آن است که این تیمار بر ميزان درصد پروتئین دانه و درصد چربی دانه، در سطح یک درصد معنی دار است. 

در اعمال كودهاي بيوفسفر و محلولپاشي روي ممكن است اثر متقابل با فسفر و روي با يكديگر و يا حتي با ديگر مغذي هاي معدني مانند آهن، منگنز و مس  دليل اصلي كم بودن تأثير اين تيمار بر صفات مورد مطالعه باشد.به گزارش لئون و كوشين (١٩٩١) تعدادي از محققين دريافته اند كه مس و روي در جذب با هم رقابت داشته و سيستم جذب و انتقال آنها براي هر دو يكسان است. تحقيقات انجام يافته در مورد اثرات متقابل بين حل كنندگان فسفات و باكتري (Bradyrhizobium  japanicum) بيان گر رابطه سينرژيستي بين آنهاست به عنوان مثال روزاس و همكاران (2002) در آزمايش زرعه اي بر روي سويا، اثرات متقابل بين باكتري هم زيست (Bradyrhizobium) و باكتري حل كننده فسفات (Pseudomonas  putida) را مورد بررسي قرار دادند. در كشور هند، نيز تأثير باكتري حل كننده فسفات (سودموناس استرياتا) بر هم زيستي (Bradyrhizobium) با سويا و عملكرد آن مورد بررسي قرار گرفته است. به نظر مي رسد شناسايي اين ميكروارگانيسم ها و به كارگيري آنها در تأمين فسفر گياهان، از منابع نامحلول در خاك، كاملا ضروري است. 

كارايي هم زيستي گياه سويا با (Bradyrhizobium  japanicum) از نظر تثبيت نيتروژن و جذب برخي عناصر نيازمند تامين كافي فسفر مي باشد (37). اطلاعات جداول تجزیه واریانس (جدول های 2 و 3) نشان مي دهد بيشترين اثر بر عملکرد دانه توسط تيمارهاي كاربرد توأم كودهاي بيولوژيك گوگرد و فسفر و همچنين كاربرد توأم كود روي و كودهاي بيولوژيك گوگرد و فسفر مي باشد. نتايج تجزيه واريانس نشان مي دهد كاربرد توأم كودهاي بيولوژيك فسفر و گوگرد بر روي گياه سويا در اين تحقيق بيشترين تأثير را بر ميزان پروتئين دانه هاي سويا ايجاد نموده است. همچنين اين اطلاعات نشان مي دهد بيشترين ميزان روغن در تحقيق اجرا شده تحت تأثير كاربرد تيمار محلول پاشي روي توأم با كود بيولوژيك فسفر(بيوفسفر) حاصل شده است.   
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