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  چکیده

بر کارآیی مصرف نیتروژن و    منظور تعیین تاثیر کود زیستی نیتراژین در همراهی با کود شیمیایی اوره             به        

 درصـد مقـدار توصـیه    100 و 67،  33آزمایشی با سه عامل کود نیتروژنه شامل صفر،         داشت گندم   برشاخص

، کود زیستی نیتـراژین در دو سـطح   ) کیلوگرم اوره در هکتار  100 و   67،  33به ترتیب معادل صفر،     (شده آن   

بـا کـاربرد کـود اوره     ها نشان دادیافته. اجرا شد MV17 الوند و  شاملتلقیح بذر و بدون تلقیح و ارقام گندم      

در صورت کاشت بذر تلقیح شده گندم با نیتراژین، عملکرد دانـه از             . تعداد پنجه بارور در هر بوته بیشتر شد       

  کیلوگرم در هکتار 33 کیلوگرم در هکتار در تیمار مصرف 6591 کیلوگرم در هکتار در تیمار شاهد به   6017

 3547 کیلـوگرم در هکتـار اوره در رقـم الونـد و از               67  کیلوگرم در هکتار در تیمار مـصرف       6954اوره و   

 کیلـوگرم در هکتـار و   33 کیلوگرم در هکتار در تیمـار مـصرف   4428کیلوگرم در هکتار در تیمار شاهد به   

تلقیح بذر بـا    . افزایش یافت   MV17 کیلوگرم در هکتار در رقم       67 کیلوگرم در هکتار در تیمار مصرف        4724

در تیمارهایی که از کود زیـستی نیتـراژین         . افزایش داد % 3/2اخص برداشت گندم را     کود زیستی نیتراژین ش   

 67با افزایش کـود اوره از  . استفاده شد، در سطوح پایین کود اوره عملکرد دانه هر دو رقم گندم بهبود یافت 

 بـالاترین   در تیمارهاي بدون تلقیح بـذر عملکـرد دانـه در          .  عملکرد کاهش یافت   کیلوگرم در هکتار   100به  

تـوان ضـمن بهبـود       در شرایط آزمایش در صورت تلقیح بذر گندم با نیتراژین مـی            .سطح نیتروژن بیشتر بود   

  .جویی کرد درصد مقدار توصیه شده آن صرفه33عملکرد، در مصرف کود شیمیایی اوره حداقل حدود 
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  مقدمه

غلات یکی از منابع مهم تامین کننده غذاي انسان می باشند و بیشترین نیـاز را بـه کودهـاي شـیمیایی                          

گندم به عنوان یک محصول کشاورزي استراتژیک، در بین غلات از نظر سطح زیر کـشت و تولیـد               . دارند

از ). 2( خـود اختـصاص داده اسـت    اراضـی زیـر کـشت را بـه    % 30جهانی مقام اول را دارد و نزدیک به   

هایی که در همیاري با گیاهان نیتروژن تثبیت می کنند، می تـوان بـه گونـه هـاي مختلـف                     میکروارگانیسم

هاي تثبیـت کننـده نیتـروژن    در رابطه با استفاده از میکروارگانیسم). 7(ازتوباکتر و آزوسپیریلوم اشاره کرد     

بـه عقیـده    . ي انواع غلات تحقیقات زیادي صورت گرفتـه اسـت         ملکولی هوا به عنوان کود بیولوژیک برا      

اي گـسترده و افـزایش ظرفیـت    ، فراوانی نیتروژن در خاك موجب توسـعه شـبکه ریـشه           )1378(ملکوتی  

، کاربرد کودهاي زیـستی باعـث افـزایش رشـد و          )1997(طبق بیان کندي و تیچان      . تبادلی خاك می شود   

بر اثـرات مثبـت ازتوبـاکتر روي رشـد و     ) 1999(و رایج ) 1999 (رام و همکاران . شودعملکرد غلات می  

% 39تـا حـداکثر     % 7تاثیر کود ازتوباکتر بر افزایش عملکـرد گنـدم از حـداقل             . عملکرد گندم تاکید دارند   

، تلقـیح بـذر بـرنج بـا آزوسـپیریلوم         )2002(طبق بیان مالیک و همکـاران       ). 15 و   14(گزارش شده است    

باشـان و همکـاران   .  شـده اسـت     و مزرعـه     درصدي در شـرایط گلخانـه      32-18موجب افزایش عملکرد    

نشان داده اند که کاربرد کودهاي زیستی  ) 2000(، و الخولی و گوما      )2000(، بیسواس و همکاران     )2004(

 درصدي در مصرف مقـادیر توصـیه شـده کودهـاي شـیمیایی در مـورد ارزن و ذرت                    50همراه با کاهش    

انــد کــه تلقــیح ذرت  بیــان کــرده) 2003(عفیفــی و همکــاران .  شــده اســتموجــب افــزایش عملکــرد

، NPKهـاي توصـیه شـده از کودهـاي       و ازتوباکتر همراه با کـاربرد نـصف غلظـت   .Rhodotorula spبا

 درصدي وزن خشک بـلال      18افزایش  ) 1998(زهیر و همکاران     .عملکرد دانه ذرت را افزایش داده است      

 Pseudomonas flourescens و .Azotobacter sppهاي از کشت با باکتريذرت را که بذرهاي آن قبل 

. هاي مختلف داراي روابط هم افزایی است      ازتوباکتر با میکروارگانیسم  . نداتلقیح شده بودند، گزارش کرده    

 بـر   در یک آزمایش گلدانی اثرات مثبت تلقیح توام ازتوباکتر و آزوسپیریلوم را           ) 1992(تیلاك و همکاران    

در این مطالعـه مـاده خـشک بخـش هـوایی ذرت و      . اندمقدار ماده خشک ذرت و سورگوم گزارش کرده       

راي و گـائور  .  درصـد افـزایش پیـدا کـرد    15 و 12سورگوم نسبت به شاهد بدون تلقیح به ترتیب حدود         

طوح مختلـف   در یک آزمایش گلدانی از مطالعه اثرات توام تلقیح ازتوباکتر و آزوسپیریلوم در س ـ             ) 1998(

بر رشد و عملکرد گندم نتیجه گرفتند که در تیمـار شـاهد،   )  کیلوگرم در هکتار  120صفر تا   (کود نیتروژن   

، 8/18، 7/17تلقیح با آزوسپیریلوم، تلقیح با ازتوباکتر و تلقیح توام آن دو عملکرد دانـه گنـدم بـه ترتیـب                   

 در مطالعه اي دیگر با عنوان تـاثیر  .ن بود  گرم در هر گلدان در میانگین سطوح کود نیتروژ         8/25 و   7/25

ــه                     ــد ک ــشاهده گردی ــدم م ــرد گن ــد و عملک ــر رش ــسفر ب ــده ف ــل کنن ــاي ح ــسم ه میکروارگانی

Bacillus megaterium  وP. fluorescens    موجب افزایش فسفر محلول در خاك و در نتیجـه بهبـود
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رد نظر با هدف تعیین تاثیر کود زیستی در          آزمایش مو  ).13( درصد شدند    5/6رشد و عملکرد گندم تا      

  .اجرا شدبر کارآیی مصرف نیتروژن و شاخص برداشت دو رقم گندم همراهی با کود شیمیایی نیتروژنه 

  

  مواد و روش ها

صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار و با سـه عامـل             آزمایش به     

بـه ترتیـب معـادل      ( درصد مقدار توصیه شده آن       100 و   67،  33هار سطح صفر،    کود نیتروژنه در چ    شامل

، کود زیستی نیتراژین در دو سطح تلقیح بذر و بدون تلقـیح  ) کیلوگرم اوره در هکتار  100 و   67،  33صفر،  

اي از   حـاوي مجموعـه   ) ازتوبـاکتین (نیتـراژین   . اجـرا شـد    MV17 الوند و     در دو سطح شامل    و رقم گندم  

هـاي مـزارع ایـران جـدا و خـالص سـازي            هاي تثبیت کننده نیتروژن است که از خـاك          باکتري مؤثرترین

. اند شده

      .Pseodomonas spp و .Azotobacter spp. ،Azospirillum sppمـاده مـوثره آن شـامل بـاکتري هـاي      

10باشد و تعداد سلول زنده از هر یک از باکتري ها در یک میلی لیتر از محلـول                   می
8

ایـن  .  سـلول اسـت    

باکتري ها علاوه بر دارا بودن قابلیت تثبیت نیتروژن اتمسفري و حل کنندگی فسفر تثبیت شده در خـاك،                  

با ترشح هورمون هاي محرك رشد، آنزیم هاي طبیعی، آنتی بیوتیک ها و ترکیبات سیدروفور  
1

 و گازهـاي  

اري زا و نماتدها در گیـاه مـی شـود           فرار موجب رشد ریشه، توسعه بخش هوایی، مقاومت به عوامل بیم          

 آورده  1 سانتی متري محل اجـراي آزمـایش در جـدول            30نتایج تجزیه نمونه خاك از عمق صفر تا         ). 1(

  .شده است

  خواص فیزیکی و شیمیایی خاك محل اجراي آزمایش: 1جدول 

  شوري

(ds m-1)
اسیدیته

آهک 

)درصد(

رس 

)درصد(

سیلت 

)درصد(

شن 

)درصد(

بافت

لی کربن آ

)درصد(

  نیتروژن

)درصد(

فسفر قابل 

جذب 

)ppm(

پتاسیم قابل 

جذب 

)ppm(
6/006/012329لومی شنی8/07/716152065

 بذر در هر مترمربع و فاصله بین خطوط 350کاشت بذر در نیمه اول مهرماه و به صورت کرتی با تراکم 

دیر کودهاي نیتروژنه و فسفاته مورد نیاز بعد از مقا. متري انجام گرفت سانتی5- 4 سانتی متر در عمق 15

تجزیه خاك مشخص و کود مورد نیاز براي هر کرت با توجه به ابعاد کرت و سطوح تیمارهاي مورد 

کود زیستی نیتراژین به مقدار یک لیتر قبل از کاشت بذرمال شده و . مطالعه محاسبه و به خاك اضافه شد

عملیات داشت . ي گندم به صورت سرك همراه با آبیاري استفاده شدهمین مقدار نیز در مرحله ساقه رو

هاي هرز به صورت دستی  روز یک بار، تنک در اوایل ساقه روي و وجین علف10- 7شامل آبیاري هر 

  . بود

1- sidrophore 
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صفات مورد مطالعه در این آزمایش شامل تعداد کل پنجه ها و تعداد پنجه هاي بارور در هر بوته، وزن 

ملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت و کارآیی زراعی مصرف نیتروژنهزاردانه، ع
1

 براي 

 MSTAT-Cتجزیه واریانس اطلاعات با استفاده از نرم افزار آماري . و به شرح زیر بود) 10(عملکرد دانه 

  . ها بر اساس آزمون دانکن انجام شدو مقایسه میانگین

  

  

  نتایج و بحث

هر بوتهتعداد پنجه در 

    با توجه به نتایج تجزیه واریانس اثر متقابل رقم در کود زیستی بر تعداد پنجه در هر بوته گندم در 

مقایسه میانگین ها نشان داد کود نیتراژین فقط در رقم ). 2جدول ( درصد معنی دار بود 5سطح احتمال 

 22موجب افزایش زیستی ند با کود تلقیح بذر رقم الو). 1شکل(الوند باعث افزایش تعداد پنجه گردید 

در حالی که در هر دو حالت تلقیح یا عدم تلقیح بذر . درصدي در تعداد کل پنجه نسبت به شاهد گردید

محققین گزارش نموده اند پاسخ ارقام مختلف .  پنجه بود2/3 هر بوته گندم داراي متوسط MV17رقم 

تاثیر در بررسی ) 2005(افضل و همکاران ). 24(ت گندم به تیمار بذر با میکروارگانیسم ها متغیر اس

این دو گروه از پسودوموناس و باسیلوس روي گندم گزارش نمودند آغشته کردن بذر با باکتري هاي 

این نتایج با یافته هاي اوکون و . باکتري ها باعث افزایش تعداد پنجه در هر متر مربع نسبت به شاهد شد

 با افزایش کود شیمیایی اوره تعداد کل پنجه در بوته نسبت به .مطابقت داردنیز ) 1994(لاباندرا گونزالس 

 کیلوگرم اوره 100شاهد عدم مصرف آن افزایش معنی داري پیدا کرد، با این تفاوت که در سطح کاربرد 

 درصدي در مقدار این 10تعداد پنجه نسبت به سطح قبلی کاهش ) مقدار توصیه شده آن% 100(در هکتار 

  ).2شکل (ا نشان داد صفت ر

  تعداد پنجه بارور در هر بوته

بین دو رقم مورد مطالعه گندم از نظر تعداد پنجه بارور در هر بوته اختلاف معنی داري در سطح احتمال 

  8/2به طوري که رقم الوند همچون تعداد پنجه کل در هر بوته، با ). 2جدول ( درصد مشاهده شد 5

در شرایط . در سطح بالاتري قرار داشت  پنجه بارور در بوته4/2با MV17پنجه بارور نسبت به رقم 

آزمایش، با افزایش تعداد پنجه کل بر تعداد پنجه بارور در هر دو رقم گندم نیز افزوده شد و مقدار این 

 پنجه در حالت تلقیح بذر با نیتراژین 9/2 پنجه در حالت بدون تلقیح به 3/2افزایش از % 26صفت با 

) 2007(و منیر و همکاران ) 2006(، سلیم و همکاران )2004(خالیق و همکاران . پیدا کردبهبود 

ANUE N2-N1=

  

N2عملکرد دانه در سطح   - N1عملکرد دانه در سطح 

N2-N1

1- Agronomic Nitrogen Use Efficiency (ANUE)

!
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تعـداد  .انــدهمبستگی مثبت و معنی داري را بین این دو صفت در ارقام مختلف گندم گزارش نموده

  .تریــن صفات تعیین کننده عملکرد استپنجه بارور در گندم یکی از مهم

  

   در دو رقم گندم پاییزهصفات مورد بررسیکودهاي زیستی و شیمیایی نیتروژنه بر روي س اثر تجزیه واریان: 2جدول 

منابع تغییر

درجه 

آزادي

تعداد پنجه در 

هر بوته

تعداد پنجه 

باروردر هر بوته

  وزن 

هزار دانه

  عملکرد 

دانه

عملکرد 

بیولوژیک

  شاخص 

برداشت

2تکرار
ns

49/5
ns

11/3
ns

59/8*01/1801*48/3521*44/28

44/23*19/25*1رقم
ns

85/4**22/2802
ns

14/1444*58/19

98/1900*21/23*84/17*29/11*1کود زیستی
ns

29/1542*10/20

85/20*03/11*1کود زیستی× رقم 
ns

59/3
ns

00/1100
ns

00/1189
ns

04/10

90/24**45/18**3کود شیمیایی
ns

05/14
ns

48/800**00/6464**58/42

3کود شیمیایی× رقم 
ns

25/7
ns

25/11
ns

54/11
ns

03/920
ns

24/1800
ns

75/13

3کود شیمیایی× کود زیستی
ns

533/3
ns

13/13
ns

18/2**94/3533
ns

00/1695
ns

64/15

3کود شیمیایی× کود زیستی× رقم
ns

28/1
ns

54/6
ns

18/12*53/1894
ns

19/1919
ns

24/17

3041/318/559/694/50047/89421/6خطا

48/953/1154/1822/2100/2448/11-(%)ضریب تغییرات 

ns ،*
 

 :**و
 

   درصد می باشند1 درصد و 5ر سطح آماري فاوت معنی دار، تفاوت معنی دار دبه ترتیب بیانگر عدم ت

  در دو رقم گندم پاییزه از صفات برخیکودهاي زیستی و شیمیایی نیتروژنه بر روي هاي اثر مقایسه میانگین : 3جدول 

(%)شاخص برداشت  )gr(وزن هزار دانه  تعداد پنجه بارور در هر بوته

25/40 38/49 9/2 تلقیح با کود زیستی 

94/37 51/51 3/2 عدم تلقیح

  

لی با   شد، و خواهدسایر نتایج این مطالعه نشان داد با کاربرد کود اوره تعداد پنجه بارور در هر بوته بیشتر

 پنجه بارور در هر بوته در یک سطح آماري 3 مقدار توصیه شده آن با 100 و 67حال دو سطح کودي این

گزارش هایی در مورد تاثیر منفی زیاد بود کود نیتروژنه در خاك روي تعداد پنجه ). 3شکل (قرار گرفتند 

به نظر می رسد . کاهش می یابدمی توان گفت با افزایش کود اوره میزان تاثیر کود ). 25(وجود دارد 

کاربرد بیش از حد کودهاي شیمیایی موجب رشد بیشتر شاخ و برگ و کمبود نفوذ نور به منطقه یقه و 

  .کاهش پنجه زنی شده باشد
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  وزن هزار دانه

). 2جدول (د  درصد معنی دار بو5 اثر کود زیستی روي وزن هزاردانه هر دو رقم گندم در سطح احتمال 

تحت شرایط آزمایش وقتی بذور بعد از تلقیح با کود زیستی نیتراژین کاشته شدند، وزن هزاردانه به طور 

 4/49 گرم به 5/51میانگین در دو رقم گندم کاهشی هر چند جزئی و معادل دو گرم را متحمل شد و از 

 نیتراژین با افزایش تعداد دانه ناشی احتمال می رود دلیل این امر آن باشد که کود). 3جدول (گرم رسید 

از افزایش تعداد پنجه بارور در هر بوته موجب افزایش محل هاي مصرف اسمیلات ها شده و در نتیجه 

افزایش رقابت بین بذرها در یک بوته براي دریافت مواد فتوسنتزي باعث کاهش وزن هزار دانه شده 

در دانه ها و تعداد تعداد پنجهافزایشاغلب به صورتومآزوسپیریلباآلودگیبهگندمارقامپاسخ. است

    ).19(بود سنبله
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  عملکرد دانه

تجزیه واریانس صفات نشان داد دو رقم گندم از نظر عملکرد اختلاف معنی داري در سطح احتمال یک 

.  داشتMV17 درصد عملکرد بیشتري نسبت به رقم 52به طوري که الوند ). 2جدول (درصد دارند 

وجود چنین اختلافی در عملکرد ارقام مختلف و اهمیت انتخاب ژنوتیپ مناسب براي هر منطقه مورد 

 درصدي عملکرد 17کاربرد کود زیستی نیتراژین باعث افزایش ). 4(تاکید محققان نیز قرار گرفته است 

 رقم عکس العمل مشابهی نسبت به حالت عدم تلقیح بذر گردید و هر دو  MV17رقم الوند و  دانه در دو

 ).2جدول (که از تجزیه واریانس داده ها نیز همین نتیجه حاصل شد ) 5 و 4شکل هاي (نشان دادند 

و ریشهرشدبهبودسببرشد،محركموادتولیدباتثبیت نیتروژن،قابلیتبرآزوسپیریلوم علاوه

افزایشدرطریقاینازوگردد میغذاییعناصروآبجذبسرعتافزایشآن موجبمتعاقب

از بررسی تاثیر سویه هاي مختلف باکتري هاي ) 2005(افضل و همکاران  ).26(گذارد  میتأثیرعملکرد

پسودوموناس و باسیلوس روي گندم گزارش نمودند تلقیح بذر با این دو باکتري باعث افزایش معنی دار 

بر اساس مطالعات دوببلایري و همکاران ین همچن. عملکرد دانه نسبت به شرایط عدم کاربرد آن می شود

.Aو  A. brasilense، آغشته سازي بذر با )2002( irakense ریشه و عملکرد دانه را در گندم  توسعه 

سایر یافته هاي تحقیق نشان گر آن بود که در صورت کاشت بذر تلقیح  . است بهاره و ذرت افزایش داده

مقدار توصیه شده آن عملکرد دانه از % 67ح کود شیمیایی اوره تا شده گندم با نیتراژین، با افزایش سط

 کیلوگرم در هکتار در حالت مصرف 6591 کیلوگرم در هکتار در حالت بدون مصرف کود اوره به 6017

مقدار توصیه شده آن       % 67 کیلوگرم در هکتار در حالت مصرف 6954مقدار توصیه شده آن و % 33

 کیلوگرم در هکتار در حالت بدون 3547در رقم الوند و از ) افزایش%  16 و %10به ترتیــب معادل(

 4724مقدار توصیه شده آن و % 33 کیلوگرم در هکتار در حالت مصرف 4428مصرف کود اوره به 

c

b

a a
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در ) افزایش% 33و % 25به ترتیب معادل (مقدار توصیه شده آن % 67کیلوگرم در هکتار در حالت مصرف 

  . افزایش یافت MV17رقم 

 !!
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مقدار کود اوره    (کیلوگرم در هکتار  )

.MV-17             شکل  5: تاثیر تلقیح بذر با کود زیستی در سطوح مختلف کود اوره بر عملکرد دانه گندم رقم

تلقیح بذر عدم تلقیح بذر

  
  

مقدار توصیه شده آن % 100به % 67در حالی که در شرایط مشابه افزایش مصرف کود اوره از سطح 

با این حال . گردید MV17 کیلوگرم در هکتار به ترتیب در ارقام الوند و 124 و 137موجب کاهش معادل 

مقدار توصیه شده اوره موجب افزایشی حدود % 100 در وضعیت عدم تلقیح بذر با کود زیستی مصرف

  ). 5 و 4شکل هاي ( کیلوگرم در هکتار در عملکرد دانه گندم نسبت به سطح قبلی آن شد 144 و 376

  بیوماس اندام هاي هوایی 

و در شرایط آزمایش روندي ) 2جدول (بیوماس گندم فقط از مقدار کود شیمیایی اوره تاثیر پذیر بود 

 تن در 10ر مقدار این صفت با افزایش مصرف کود اوره در هر دو رقم ملاحظه شد و از حدود افزایشی د

مقدار توصیه شده کود اوره افزایش % 100 تن در هکتار در حالت مصرف 15هکتار در حالت شاهد تا 

  ). 6شکل (پیدا کند 
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c
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  شاخص برداشت

% 44/36بـا    MV17بالاتري نسبت به رقـم  در سطح % 75/41رقم الوند با دارا بودن شاخص برداشت برابر    

همچنین تلقیح بذر با کود زیستی نیتراژین توانست مقدار این صـفت را بـا               . شاخص برداشت قرار داشت   

شاخص برداشت گندم با افـزایش مـصرف کـود اوره از            . بهبود دهد % 25/40به  % 94/37افزایش از   % 3/2

ن از نظر آماري افزایش معنی داري را به ترتیـب برابـر             مقدار توصیه شده آ   % 67تا  % 33و از   % 33صفر تا   

بـه  % 67برداشت بـا فزونـی مـصرف اوره از    که روند افزایشی در شاخص درحالی. نشان داد % 8/8و  % 8/4

 درصدي در مقدار این صفت در گندم گردیـد          2/2دار  کندتر شد و این امر موجب افزایش غیرمعنی       % 100

  ). 7شکل (

  

!!

  
  

  
  

مقایـسه  ). 2جـدول   (ثر سطوح کود شیمیایی بر عملکرد دانه غیرمعنی دار و روي بیوماس معنی دار بود                 ا

مقـدار توصـیه   % 100به % 67میانگین ها نیز حاکی از تغییر معنی دار بیوماس با افزایش سطح کود اوره از               

b

c

a a

aa

bc
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دار این صـفت بـا   در حالی که از نظر شاخص برداشت اختلاف دو درصدي در مق     ). 6شکل  (شده آن بود    

شـکل  (مقدار توصیه شده آن از نظر آماري    معنی دار نبـود               % 100به  % 67افزایش میزان مصرف اوره از      

اختلاف بین سطوح سوم    ( کیلوگرم در هکتار اوره      33این نتیجه نشان گر آن است که افزایش مصرف          ). 7

قم آن افزایش دهد و این امـر موجـب   توانسته است فقط بیوماس گندم را در هر دو ر    ) و چهارم کود اوره   

  .         معنی دار نشدن اختلاف بین شاخص برداشت در سطوح مصرف بیشترکود اوره شد

  براي عملکرد دانه  (ANUE)کارایی زراعی مصرف نیتروژن 

  کارایی مصرف نیتروژن، در حالت عدم تلقیح بذر با کود زیستی در رقم الوند3بر اساس اطلاعات جدول   

 اوره نسبت به شاهد بدین صورت بود که به ازاي افزایش هر کیلوگرم در هکتار 100 و 67، 33طوح در س

کیلـوگرم در هکتـار در    2/13 و  14،  6/18یک کیلوگرم کود اوره در هکتـار افزایـشی بـه ترتیـب معـادل                

     این روند مـشخص کننـده آن اسـت کـه بـسته هـاي اول کـودي اثـر           ). 8شکل  (عملکرد دانه حاصل شد     

 کیلـوگرم در  33 به 67همچنین در سطح . قوي تري روي عملکرد نسبت به بسته هاي بعدي آن داشته اند     

 کیلوگرم در هکتار بـر عملکـرد   9/9هکتار کود اوره متناسب با افزایش یک کیلوگرم در هکتار کود معادل       

ار اوره عملکـرد دانـه بـه     کیلوگرم در هکت  67 به   100 و   33 به   100همین طور در سطوح     . دانه افزوده شد  

در مطالعه کـارایی مـصرف نیتـروژن در    ). 10شکل ( کیلوگرم در هکتار فزونی یافت       4/11 و   5/10ترتیب  

 به ازاي  مشخص شد که حالت تلقیح بذر با کود زیستی    کیلوگرم در هکتار اوره در     100 و   67،  33سطوح  

کیلـوگرم در    8 و   14،  4/17ه ترتیـب معـادل      هر یک کیلوگرم کود اوره در هکتار روند افزایشی مشابه و ب           

 کیلوگرم در هکتار کود     33 به   67به طور مشابه نیز در سطح       ). 9شکل  (هکتار در عملکرد دانه حاصل شد       

 کیلوگرم در هکتار بر عملکرد دانـه افـزوده          11متناسب با افزایش یک کیلوگرم در هکتار کود اوره معادل           

 کیلوگرم در هکتار اوره عملکرد دانه 67 به 100لوگرم در هکتار و     کی 33 به   100همین طور در سطح     . شد

  ). 9شکل ( کیلوگرم در هکتار کاهش مواجه شد 2/4 کیلوگرم در هکتار افزایش و 4/3به ترتیب با 

  

  

  در دو حالت تلقیح و عدم تلقیح بذر MV17کارایی زراعی مصرف نیتروژن براي عملکرد دانه گندم الوند و : 3جدول 

                        بدون تلقیح بذر                         تلقیح بذر

) kg/ha(                    سطوح کود اوره ) kg/ha(                 سطوح کود اوره 
رقم

N33-N0N67-N0N100-N0N67-N33N100-N33N100-N67N33-N0N67-N0N100-N0N67-N33N100-N33N100-N67

-6/180/142/139/95/104/114/170/140/80/114/32/4الوند

MV178/334/188/136/39/34/47/266/175/100/96/28/3-
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 اوره نسبت به شاهد     کیلوگرم در هکتار   100 و   67،  33 در سطوح    کارایی مصرف نیتروژن   MV17 در رقم   

بود که به ازاي هر یک کیلوگرم کود اوره در هکتار افزایـشی بـه               در حالت بدون تلقیح بذر بدین صورت        

 33 بـه    67در سـطح    . کیلوگرم در هکتار در عملکرد دانه حاصـل شـد          8/13 و   4/18،  8/33ترتیب معادل   

 کیلـوگرم در هکتـار بـر    6/3کیلوگرم در هکتار کود متناسب با افزایش یک کیلوگرم در هکتار اوره معادل    

 کیلوگرم در هکتار اوره عملکـرد       67 به   100 و   33 به   100همین طور در سطوح     .  شد عملکرد دانه افزوده  

 در شرایط تلقیح بذر با کـود زیـستی        ). 8شکل  ( کیلوگرم در هکتار فزونی یافت       4/4 و   9/3دانه به ترتیب    

یب روند افزایشی مشابه و به ترت کیلوگرم در هکتار اوره 100 و 67، 33کارایی مصرف نیتروژن در سطوح 

 بـه   100 و   33 بـه    67در سطوح   . کیلوگرم در هکتار در عملکرد دانه را داشت        5/10 و   6/17،  7/26معادل  

 6/2 و   9 کیلوگرم در هکتار کود متناسب با افزایش یـک کیلـوگرم در هکتـار اوره بـه ترتیـب معـادل                       33

 100 به   67 اوره از    در حالی که در صورت افزایش مصرف      . کیلوگرم در هکتار بر عملکرد دانه افزوده شد       

  ).10شکل ( کیلوگرم در هکتار کاهش مواجه شد 8/3کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه با 
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به طور کلی، در تیمارهایی که از کود زیستی نیتراژین استفاده شده بود، در سطوح پایین کود اوره افزایش 

مقدار توصیه % 100به % 67د اوره از در عملکرد دانه هر دو رقم گندم ملاحظه شد، ولی با افزایش کو

در حالی که در ). 11شکل ( کاهش هر چند غیرمعنی دار در مقدار عملکرد به وجود آمد شده آن

 این امر که با یافته هاي .تیمارهاي بدون تلقیح بذر عملکرد دانه در بالاترین سطح کود اوره بیشتر بود

روي برنج نیز مطابقت دارد، حاکی ) 1998(کاران روي ذرت و کاسمن و هم) 2003(عفیفی و همکاران 

از آن است که در شرایط آزمایش در صورت تلقیح بذر گندم با نیتراژین قبل از کاشت می توان در 

که      ضمن این. مقدار توصیه شده آن صرفه جویی کرد% 33مصرف کود شیمیایی اوره حداقل حدود 

مقدار % 67یلوگرم در هکتار در تیمار بدون تلقیح بذر و مصرف  ک5843می توان مقدار عملکرد دانه را از 

 کیلوگرم در هکتار در تیمار تلقیح بذر با نیتراژین در سطح کودي مشابه در 6954توصیه شده کود اوره به 

مقدار توصیه شده کود % 67 کیلوگرم در هکتار در تیمار بدون تلقیح بذر و مصرف 4001رقم الوند و از 
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 MV17 کیلوگرم در هکتار در تیمار تلقیح بذر با نیتراژین در سطح کودي مشابه در رقم 4724اوره به 

  .       افزایش داد
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