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چکیده

      به منظور مطالعه و بررسی امکان تغییر در الگوی کشت ذرت با استفاده از ردیفهای باریک و حذف برخی فاروهای کشت آزمایشی با استفاده از طرح بلوکهای کامل تصادفی در 3 تکرار در سال 1390 در اراضی مرکز آموزش کشاورزی شهید دهقانپور جیرفت به مرحله اجرا رسید که در آن 18 تیمار شامل: 1T، 2T و 3T به ترتیب فاصله بین ردیفهای کاشت 35 سانتیمتر با تراکمهای 75، 85 و 95 هزار بوته در هکتار 4T، 5T و 6T فاصله ردیف 35 سانتیمتر و حذف 4 فارو نکاشت به ترتیب با تراکمهای 75، 85 و 95 هزار بوته در هکتار، 7T، 8T و 9T فاصله بین ردیفها 75 سانتیمتر به ترتیب با تراکمهای 75، 85 و 95 هزار بوته در هکتار، 10T، 11T و 12T فاصله بین ردیفهای کاشت 75 سانتیمتر به ترتیب حذف یک خط کاشت با تراکم 75 هزار، دو خط نکاشت با تراکم 85 هزار و 2 خط نکاشت با تراکم 95 هزار بوته، 13T، 14T و 15T فاصله بین ردیفهای کاشت 55 سانتیمتر یا تراکمهای 75، 85 و 95 هزار بوته 16T، 17T و 18T به ترتیب فاصله بین ردیفها 55 سانتیمتر به ترتیب با 3 خط نکاشت و تراکمهای 75، 85 و 95 هزار بوته مورد بررسی قرار گرفتند. صفات مورد اندازهگیری شامل: عملکرد دانه، تعداد ردیف در بلال، تعداد دانه در ردیف، وزن هزار دانه، نسبت دانه به کل، ارتفاع بوته، بیوماس، متوسط وزن بلال و شاخص برداشت بود. نتایج بهدست آمده نشان داد که تیمارهای عملکرد دانه، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته و بیوماس در سطح آماری 5% و بر تعداد دانه در ردیف، طول بلال و متوسط وزن بلال در سطح آماری 1% معنیدار و روی بقیه صفات بیمعنی بود. بالاترین عملکردهای دانه ذرت از تیمارهای 1T، 12T، 5T، 7T، 4T و 14T به ترتیب 51/17، 81/16، 99/15، 66/15، 26/15 و 25/15 تن در هکتار بود. در نهایت با توجه به تمام اندازهگیریها و کاهش در میزان آب مصرف شده (سطح زمین کمتری آبیاری شده) تیمارهای 12T، 4T و 5T انتخاب و برای منطقه توصیه میشوند.

     واژه های کلیدی: فاصله ردیف، تراکم بوته، حذف فارو، ردیف باریک و عملکرد ذرت 


مقدمه

         ذرت (Zea mays L.) یکی از قدیمیترین گیاهان زراعی است که به دلیل داشتن خصوصیات مطلوب از جمله قدرت سازگاری بالا، تولید بالای ماده خشک و همچنین راندمان بالای مصرف آب جایگاه ویژهای در بین محصولات کشاورزی دارد. لام (2004) در تحقیقات خود نشان داد که میتوان با استفاده از کمترین میزان آب آبیاری اقدام به کاشت ذرت نمود، البته در این حالت عملکرد و برخی صفات کیفی ذرت کاهش مییابد. تغییر در ساختار سایهانداز گیاهی برای ایجاد شرایطی که بوتهها بتوانند حداکثر تابش را جذب کنند یکی از مهمترین راهکارها در جهت افزایش عملکرد گیاهان زراعی است (2). بحران خشکسالی در دهه اخیر خسارت جبرانناپذیری بر پیکره بخش کشاورزی در جنوب استان وارد کرده است. برنامههای مربوط به تغییرات محیطی کره زمین نشان دهنده افزایش کم آبی در آینده و تکرار رویدادهای شدیدتر در بسیاری از نقاط دنیا میباشد و براساس آمار موجود نزدیک به 90 درصد آب قابل استحصال در بخش کشاورزی مصرف میشود و بیشترین تلفات در این صورت و بیشترین تلفات در مزرعه میباشد. 

با وجود این همه آب مصرف شده در بخش کشاورزی ولی هنوز تولیدات حاصل از کشاورزی نیاز جامعه را برآورده نکرده است. در حال حاضر شاید وامهای بلاعوض در کوتاه مدت جبران خسارت ناشی از خشکسالی را نماید ولی مقابله با کم آبی راههای علمی و منطقه قابل قبولی نیز دارد. در حال حاضر میزان کارایی مصرف آب در کشور به ازای هر متر مکعب 700 گرم ماده خشک میباشد (7/0) در حالیکه در سالهای آینده بایستی این ضریب به 5/1 برسد. لذا از نقشهای مدیریت در شرایط بحران مثل خشکسالی و کم آبی تغییر در الگوهای کشت سابق میباشد. با توجه به طرح خودکفایی ذرت دانهای و پیشبینی توسعه سطح زیر کشت ذرت دانهای کشور تا 415 هزار هکتار و دستیابی به عملکرد 5/8 تن در هکتار تا سال 1390، تحقیق همه جانبه جهت دستیابی به این اهداف اجتنابناپذیر میباشد. منطقه جیرفت و کهنوج یکی از مستعدترین مناطق کشت و توسعه ذرت در جنوبشرق کشور میباشد. اختصاص دادن بالای 18 هزار هکتار از اراضی این مناطق به کشت ذرت و همچنین امکان کشت دوبار آن در سال و داشتن رتبه پنجم از لحاظ سطح زیر کشت در کشور حاکی از با اهمیت بودن این محصول میباشد. جهت کسب اطلاعات لازم جهت مدیریت کارآمدتر مزارع ذرت و تغییر در الگوهای کشت و تراکم و افزایش کارائی مصرف نور و آب از مهمترین اولویتها میباشد میتوان از طریق استفاده از ردیفهای کاشت باریکتر و همچنین حذف برخی فاروهای کاشت و توزیع بوتههای، فاروهای حذف شده به داخل ردیفهای کناری از میزان تبخیر از سطح خاک به شدت کاست. پیت (2004) تراکم 44400 تا 54300 بوته در هکتار را با فاصله ردیفهای بین 2/76 تا 6/106 سانتیمتر و فاصله بوتههای روی ردیف 2/15 تا 4/30 سانتیمتر برای مناطق جنوبی آمریکا توصیه کردند.

در مریلند بالاترین عملکرد دانه ذرت از فاصله ردیف 30 اینچ 78 bu/A در مقایسه با 68 bu/A برای فاصله بین ردیفهای 15 اینچ بهدست آمد. بیتزر (1994) گزارش کرد که تفاوت معنیداری بر عملکرد دانه ذرت بین فاصله ردیفهای 20 و 30 اینچی در کنتاکی دیده شد. ویدیکامب و تهلن(2002) از افزایش عملکرد دانه ذرت به میزان 2 و 4 درصد و کاهش رطوبت دانه میزان 1/2 درصد در هنگام برداشت (با ردیفهای باریک) را زمانی که فاصله بین ردیفهای کاشت از 75 به 55 و 38 سانتیمتر رسید گزارش کردند. استریدر و همکاران (2008) در آزمایشی که در 6 منطقه و کشور برزیل بر روی تراکم بوته و بررسی ردیفهای نازک بر عملکرد ذرت گزارش کردند که در تراکم متوسط 5 – 5/4 (بوته در مترمربع) عملکرد دانه ذرت در فاصله ردیف 40 سانتیمتر و 80 سانتیمتر حدود 1/8 تن در هکتار بود. اما با افزایش تراکم در سیستم مدیریتی تراکم زیاد 3/8 – 0/7 (بوته در مترمربع) با کاهش فاصله ردیف از 80 سانتیمتر به 40 سانتیمتر عملکرد دانه ذرت 10 درصد و تعداد دانه در ردیف بلال 12% افزایش (2/11 به 3/12 تن در هکتار) پیدا کرد و در سیستم مدیریتی تراکم خیلی زیاد 9/9 – 8 با کاهش فاصله از 80 سانتیمتر به 40 سانتیمتر عملکرد دانه ذرت 5% افزایش 6/13 به 3/14 (تن در هکتار) پیدا کرد. گازوبنلی (2010) در آزمایشی تأثیر الگوهای کشت و تراکم بوته را بر روی هیبریدهای ذرت دانه در شرق مدیترانه در ترکیه بررسی و گزارش کرد که بالاترین عملکرد دانه از فاصله بین ردیفهای 55 سانتیمتر (ردیفهای باریک) و کشت دو ردیفه به ترتیب به میزان 9837 و 9704 کیلوگرم در هکتار که نسبت به ردیف کاشت 75 سانتیمتری با عملکرد 8815 تفاوت معنیداری را نشان دادند. بالاترین ارتفاع بوته 206 و 204 سانتیمتر از همین دو تیمار (55 سانتیمتر و دو ردیفه) حاصل شد. بالاترین عملکرد دانه 9725 و 9652 کیلوگرم در هکتار به ترتیب از تراکم بوته 80 و 100 هزار بوته بهدست آمد و بیشترین ارتفاع 208 سانتیمتر از تراکم 120 هزار بوته در هکتار بهدست آمد. گزارش های متعددی نشان داد که عملکرد دانه در ردیفهای نازک بیشتر از ردیفهای معمولی بوده است (8، 11، 17، 19 و 20). کوکس و همکاران (2006) گزارش کرد که ردیفهای نازک عملکرد ماده خشک بالاتری حدود 6/17 تن در هکتار و سپس کشت دو ردیفه 2/17 تن در هکتار و از ردیفهای کاشت مرسوم 6/16 تن در هکتار    بهدست آمد. سیلوا (2006) بهترین استراتژی را برای به دست آوردن حداکثر تشعشعات خورشیدی را که بیشترین تأثیر در عملکرد دانه دارد را تغییر در ردیفهای کاشت و توزیع بوتهها روی ردیف دانستند.

سانگو و سیلوا (2006) استفاده از ردیفهای باریکتر را برای به دست آوردن عملکرد بالا در ذرت را گزارش کردند. افزایش جذب نور در فاصله ردیفهای باریک توسط آندراد و همکاران (2002) در کانوپی گیاهی و در ذرت، سورگوم، افتابگردان و سویا توسط فلنت و همکاران (1996) نیز گزارش شد.

کاهش وزن بلال ذرت با افزایش تراکم بوته توسط گازوبنلی(2010) گزارش شد نامبرده بالاترین وزن بلال را 6/167 گرم از تراکم 80 هزار بوته در هکتار و کمترین وزن بلال را 6/137 گرم از تراکم 120 هزار بوته در هکتار و تفاوت معنیداری بین ردیفهای نازک و مرسوم و دو ردیفه دیده نشد. اولسون و ساندر(1988) علت کاهش وزن بلال را با افزایش تراکم بوته را رقابت بین گیاهان برای نور، آب و مواد غذایی و محدود شدن سایر عوامل محیطی دانستند. گازوبیلی (2003) و ساندر و همکاران (2004) گزارش کردند که بیشترین وزن بلال از کمترین میزان تراکم بهدست آمد. این بررسی با هدف تعیین تأثیر ردیفهای نازک و همچنین حذف برخی فاروهای کاشت و افزایش تراکم بوته در ردیفهای باقیمانده به منظور استفاده کمتر از آب در منطقه انجام شد.



مواد و روشها

     به منظور افزایش عملکرد دانه ذرت مصرف کمتر آب از طریق تغییر در الگوی کاشت آزمایشی با استفاده از طرح بلوکهای کامل تصادفی در 4 تکرار در سال زراعی 1389 در جیرفت به مرحله اجرا رسید. که در آن تیمار به صورت زیر مورد بررسی قرار گرفت.

1T = فاصله بین ردیفها 35 سانتیمتر تراکم بوته 75 هزار در هکتار، 2T = فاصله بین ردیفها 35 سانتیمتر تراکم بوته 85 هزار در هکتار، 3T = فاصله بین ردیفها 35 سانتیمتر تراکم بوته 95 هزار در هکتار، 4T = فاصله بین ردیفها 35 سانتیمتر با چهار فارو نکاشت و تراکم 75 هزار در هکتار، 5T = فاصله بین ردیفها 35 سانتیمتر با چهار فارو نکاشت و تراکم 85 هزار در هکتار، 6T = فاصله بین ردیفها 35 سانتیمتر با چهار فارو نکاشت و تراکم 95 هزار در هکتار، 7T = فاصله بین ردیفها 75 سانتیمتر تراکم بوته 75 هزار در هکتار، 8T = فاصله بین ردیفها 75 سانتیمتر تراکم بوته 85 هزار در هکتار، 9T = فاصله بین ردیفها 75 سانتیمتر تراکم بوته 95 هزار در هکتار، 10T = فاصله بین ردیفها 75 سانتیمتر و یک خط نکاشت با تراکم 75 هزار بوته در هکتار، 11T = فاصله بین ردیفها 75    سانتیمتر و دو خط نکاشت با تراکم 85 هزار بوته در هکتار، 12T = فاصله بین ردیفها 75 سانتیمتر و دو خط نکاشت با تراکم 95 هزار بوته در هکتار، 13T = فاصله بین ردیفها 55 سانتیمتر تراکم بوته 75 هزار بوته در هکتار، 14T = فاصله بین ردیفها 55 سانتیمتر تراکم بوته 85 هزار بوته در هکتار، 15T = فاصله بین ردیفها 55 سانتیمتر تراکم بوته 95 هزار بوته در هکتار، 16T = فاصله بین ردیفها 55 سانتیمتر و با سه خط نکاشت با تراکم 75 هزار بوته در هکتار، 17T = فاصله بین ردیفها 55 سانتیمتر و با سه خط نکاشت با تراکم 85 هزار بوته در هکتار، 18T = فاصله بین ردیفها 55 سانتیمتر و با سه خط نکاشت با تراکم 95 هزار بوته در هکتار، ابتدا جهت آگاهی از وضعیت فیزیکی و شیمیایی قطعه زمین مورد نظر، دو نمونه مرکب خاک از اعماق 30 – 0 و 60 – 30 سانتیمتری پروفیل خاک تهیه و نسبت به اندازهگیری pH، Ec، Sp، درصد نیتروژن کل، میزان فسفر و پتاسیم قابل جذب با Esp و بافت خاک اقدام و نتایج در جدول 1 آمده است. آمادهسازی زمین شامل شخم دو دیسک عمود بر هم، پخش کودهای شیمایی و لولر میباشد.

جدول 1: نتایج تجزیه خاک قبل از اجرای آزمایش

		عمق (cm)

		pH

		Ec (ds/m)

		 (%)SP

		ازت (%)

		فسفر قابل جذب (ppm)

		پتاسیم قابل جذب (ppm)

		بافت خاک



		25-0

		9/7

		21/2

		29

		03/0

		7

		170

		Sandy loam



		50-25

		1/8

		45/1

		29

		02/0

		6

		180

		Loamy sand







هر تیمار شامل 4 خط کاشت به طول 6 متر و عرض کرت با توجه به نوع تیمار مشخص میشود. تاریخ کاشت 15 مردادماه، رقم انتخابی: هیبرید سینگل کراس 704، جمعاً تعداد 14 تیمار با 3 تکرار، 54 پلات آزمایشی، مصرف کودهای شیمیایی براساس نتایج تجزیه خاک و توصیههای کودی بخش تحقیقات خاک و آب مرکز جیرفت به میزان 400 کیلوگرم اوره، 150 کیلوگرم کود پتاس و 100 کیلوگرم سوپر فسفات به مصرف رسید.







تمامی کود فسفره و پتاسه و کود نیتروژنه همزمان با کاشت و کود نیتروژن در مرحله 7 – 5 برگی و  با قیمانده کود نیتروژن در مرحله ظهور گلآذین به مصرف میرسد. جهت مبارزه با علفهای هرز از علفکش کروز + برومایسید آ ام به میزان 5/1 لیتر و 1 لیتر مخلوط در 400 لیتر آب در هکتار در مرحله 4 – 2 برگی علفهای هرز استفاده شد.

یادداشتبرداریهای و اندازهگیریها شامل: تاریخ کاشت، تاریخ سبز شدن، تاریخ ظهور کامل، تاریخ ظهور گرده، تاریخ ظهور گلآذین ماده، ارتفاع بوته، طول بلال، پوشش بلال، رسیدن فیزیولوژیک، تعداد بوته برداشتی، عمق دانه (میلیمتر)، وزن هزار دانه، تعداد دانه در ردیف بلال، تعداد ردیف در بلال، درصد رطوبت، درصد چوب بلال، عملکرد دانه و غیره بود. در نهایت پس از برداشت کلیه دادهها با استفاده از نرمافزار SAS مورد تجزیه آماری قرار گرفته و مقایسه میانگینها با استفاده از آزمون دانکن انجام و مناسبترین ترکیب تیماری انتخاب و توصیه شد.



نتایج و بحث

       خلاصه نتایج تجزیه وایانس نشان داد که اثر تیمارهای آزمایشی بر تعداد دانه در ردیف، طول بلال، متوسط وزن بلال در سطح آماری 1% و بر صفاتی نظیر عملکرد دانه، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته، بیوماس در سطح آماری 5% ولی اثر تیمارهای آزمایشی بر صفات تعداد ردیف در بلال، نسبت دانه به کل بلال، شاخص برداشت در سطح آماری 5% بیمعنی بود. چنین بنظر میرسد با توجه به شرایط آب و هوایی حاکم بر اجرای آزمایش در سال اجرای طرح معنیدار شدن صفات در سطح 1% و 5% از لحاظ آماری به_علت کاربرد تیمارهای آزمایشی بوده است به عبارت دیگر تفاوتهای ایجاد شده و یا تغییرات بوجود آمده با احتمال 99% و یا 95% ناشی از اعمال تیمارهای آزمایشی میباشد (جدول 2). تأثیر معنیدار اثر فاصله ردیف و تراکم بوته بر عملکرد دانه ذرت توسط لطیفی و دماوندی (1383) و احمد و همکاران (2010) گزارش شده است. عدم معنیدار بودن تعداد ردیف در بلال از لحاظ در ارتباط با تاریخ کاشت و آرایش بر عملکرد ذرت دانهای توسط صادقی و چوکان (1387)، صابری و همکاران (1389)، مظاهری و همکاران (1381) و گازوبنلی (2010) و بیتزر (1994) گزارش شده است.

اثر معنیدار الگوهای کشت بر تعداد دانه در ردیف بلال توسط مرعشی و همکاران (1386) مطابقت دارد اثر معنیدار از لحاظ آماری بر وزن هزار دانه ذرت در آرایشهای مختلف کاشت توسط طهماسبی و راشد محصل (1388) گزارش که با نتایج این تحقیق همخوانی دارد.

نتایج جدول 3 نشان داد که بالاترین عملکردهای دانه ذرت از تیمارهای 1T (فاصله ردیف 35 سانتیمتر و تراکم 75 هزار بوته)، 12T (فاصله بین ردیفها 75 سانتیمتر و حذف دو خط کاشت با تراکم 95 هزار بوته)، 5T (فاصله بین ردیفها 35 سانتیمتر با چهار فارو نکاشت و تراکم 85 هزار بوته)، 7T (فاصله بین ردیفها 75 سانتیمتر و تراکم 75 هزار بوته) 4T (فاصله بین ردیفها 35 سانتیمتر با 4 فارو نکاشت و تراکم 75 هزار بوته)، T14 (فاصله بین ردیفهای 55 سانتیمتر و تراکم 85 هزار بوته در هکتار) به ترتیب 51/17، 81/16، 99/15، 70/15، 66/15، 26/15 و 25/15 تن در هکتار بود که این تیمارها با هم اختلاف معنیداری را از لحاظ آماری نشان ندادند ولی از لحاظ این صفت نسبت به سایر تیمارها برتر بودند چنین بهنظر میرسد در فاصله ردیفهای باریک 35 سانتیمتر و توزیع 75 هزار بوته در هکتار و یا حذف 4 فارو کاشت با تراکم 85 هزار بوته عملکردهای یکسانی دارند.



جدول 2: خلاصه نتایج واریانس اثر الگوی کاشت (ردیفهای باریک و حذف برخی فاروهای کاشت ذرت بر عملکرد دانه  و شاخص برداشت ذرت در منطقه جیرفت)

		منابع تغییرات

		درجه آزادی 

		میانگین مربعات 



		

		

		عملکرد دانه

		تعداد ردیف در بلال

		تعداد دانه در ردیف

		وزن هزار دانه

		نسبت دانه به کل بلال

		طول بلال

		ارتفاع بوته

		بیوماس

		متوسط وزن بلال

		شاخص برداشت



		تکرار

		2

		*03/17

		ns130/0

		ns630/7

		*130/3706

		ns907/44

		ns622/0

		*222/1238

		40/79

		629/3115

		ns715/6



		تیمار

		17

		*899/9

		ns858/0

		**273/21

		*956/841

		ns051/3

		**405/2

		*578/137

		*073/24

		**361/1988

		ns575/27



		خطای آزمایش

		34

		23/4

		ns581/0

		826/6

		894/469

		613/3

		698/0

		399/60

		983/10

		983/569

		761/29



		ضریب تغییرات (%)

		27/14

		30/5

		94/5

		41/6

		23/2

		32/4

		99/3

		90/10

		08/10

		51/11





*، ** و ns: به ترتیب معنیدار بودن از لحاظ آماری در سطح 5%، 1% و غیر معنیدار میباشند

بالا بودن عملکرد در فاصله ردیفهای 35 سانتیمتری را در توزیع مناسب بوته در واحد سطح، کاهش رقابت بین گیاهان برای دریافت عوامل محیطی مؤثر بر رشد، نفوذ بهتر نور در جامعه گیاهی و افزایش راندمان فتوسنتز میباشد و از طرفی در مناطقی مثل جیرفت که در طول دوره رشد، از کاشت تا برداشت ذرت، هوا کاملاً آفتابی و تابش نور مطلوب میباشد (1). بین تیمارهای1T و 12T با تیمار 7T بهعنوان شاهد منطقه به ترتیب حدود 11 و 7 درصد افزایش عملکرد دانه دیده شد. بهنظر میرسد با حذف برخی ردیفهای کاشت و افزایش تراکم بوته یا به عبارتی جبران گیاهان حذف شده داخل فاروهای نکاشت در ردیفهای باقیمانده سبب شده که شرایط ایدهالتری برای جذب مواد غذایی، نفوذ نور درون کانوپی گیاهی داشته باشد و عملکرد افزایش پیدا کرده است.

گازونبلی (2010) بالاترین عملکرد دانه را 9837 کیلوگرم در هکتار از ردیفهای 55 سانتیمتر (ردیف باریک) که با روش مرسوم با عملکرد 8815 کیلوگرم در هکتار گزارش کرد که نتایج این آزمایش      همخوانی دارند.

بیشترین تعداد دانه در ردیف از تیمارهای 1T، 13T، 7T، 8T، 14T، 5T، 17T و 12T به ترتیب 3/48، 6/46، 6/46، 6/45، 3/45، 3/45 و 6/44 دانه در ردیف بهدست آمد و نسبت به سایر تیمارها برتر بود. تعداد دانه در ردیف گذشته از جنبه وراثتی بستگی به شرایط محیطی در طول دوره گلدهی نیز دارد. هر چه شرایط محیطی مساعدتر باشد تعداد گلهای بارور و در نتیجه تعداد دانه در بلال افزایش پیدا میکند دو عامل درجه حرارت و رطوبت نسبی در عمل گردهافشانی ذرت بسیار مؤثر میباشند بنظر میرسد یکی از دلایلی که در ردیفهای باریک تعداد دانه بیشتری در بلال تشکیل شده را ممیتوان به اینکه هر چه فاصله بین خطوط کاشت بیشتر شود میزان تبخیر از سطح خاک بیشتر شده و در فاصله بین ردیفهای کمتر و بالا بودن تراکم باعث افزایش رطوبت نسبی و تعدیل درجه حرارت و ایجاد شرایط مناسبتر برای گردهافشانی دانست لذا درصد بیشتری از دانهها تلقیح و از سقط بذور تلقیح شده جلوگیری میشود بین بیشترین تعداد دانه در بلال (تیمار 1T) و کمترین تعداد دانه در بلال (18T) تفاوتی در حدود 66/10 دانه در بلال بود. استریدر (2008) از افزایش 12 درصدی تعداد دانه در ردیف بلال ذرت از طریق کاهش فاصله از 80 سانتیمتری 4020 سانتیمتر گزارش کرده است که با نتایج این آزمایش همخوانی دارد.

به بیشترین وزن هزار دانه حدود 365 گرم از تیمار T12 و 363 گرم از تیمار T1 بهدست آمد در فاصله ردیف 75 سانتیمتر و حذف 2 ردیف کاشت به دلیل افزایش توان فتوسنتزی گیاه از طریق سایهاندازی کمتر و جذب نور اسمیلات ساخته شده بیشتری به دانهها فرستاده میشود و دانهها سنگینتر میشود و در فاصله ردیف نازک 35 سانتیمتر به دلیل آرایش مناسب بوتهها و رقابت کمتر بین آنها وزن دانه افزایش پیدا کرده است.

بالاترین طول بلال 67/20 سانتیمتر از تیمار 1T و کمترین طول بلال 27/17 سانتیمتر از 18T حاصل شد. بالاترین ارتفاع بوته از تیمارهای T9 (فاصله بین ردیفهای 75 سانتیمتر و تراکم 95 هزار بوته) و 6T (فاصله بین ردیف 35 سانتیمتر و تراکم 95 هزار بوته در هکتار) به ترتیب 206 و 202 سانتیمتر بهدست آمد.

دلیل افزایش ارتفاع بوته از تراکم 75 هزار بوته به 95 هزار بوته را میتوان چنین توجیح کرد. که افزایش تراکم بوته باعث کم شدن نور رسیده به کف کانوپی یا اجتماع گیاهی میشوند در نتیجه رقابت بین   اندامهای گیاهی برای جذب بیشتر تشعشع زیاد شده و از طرف دیگر نور کمتر باعث کاهش تجزیه اکسین در گیاه که عامل رشد طولی است میشود که این مجموعه عوامل باعث افزایش ارتفاع بوته گردیده است زمانیان و نجفیان (1381) بالاترین ارتفاع بوته از تراکم 100 هزار بوته در هکتار حدود 159 سانتیمتر را گزارش کردند. گازونبلی (2010) گزارش کرد که با افزایش تراکم بوته ارتفاع بوته افزایش پیدا کرد و بالاترین ارتفاع بوته ذرت را 208 سانتیمتر از تراکم 120 هزار بوته در هکتار گزارش کرد. که با نتایج این تحقیق همخوانی دارد. بیشترین بیوماس تولید شده از تیمارهای 1T، 8T، 5T، 7T، 14T، 13T و 12T به ترتیب 28/34، 20/34، 73/33، 50/33، 10/33، 95/31 و 07/31 تن در هکتار حاصل شد. که با گزارش کوکس و همکاران (2006) مبنی بر اینکه ردیفهای نازک عملکرد ماده خشک بالاتری حدود 6/17 تن در هکتار نسبت به عملکرد ماده خشک ردیفهای کاشت مرسوم 6/16 تن در هکتار برتری داشت، همخوانی دارد. بالاترین وزن بلال 280 گرم از تیمار 1T که با تیمارهای 7T، 12T، 14T، 13T، 8T، 5T و 6T تفاوت معنیداری را نشان نداد ولی نسبت به تیمارهای دیگر برتر بود.

اولسون و ساندر (1988) علت کاهش وزن بلال را با افزایش تراکم بوته را رقابت بین گیاهان برای نور، آب و مواد غذایی و محدود شدن سایر عوامل محیطی دانستند. همچنین سنر و همکاران (2004) بیشترین وزن بلال را از کمترین تراکم بوته بهدست آوردند که با نتایج این آزمایش همخوانی دارد.




جدول 3: مقایسه میانگین اثر الگوهای مختلف کشت بر صفات ذرت 

		تیمار

		عملکرد دانه (t/ha)

		تعداد ردیف در بلال

		تعداد دانه در ردیف

		وزن هزار دانه (g)

		نسبت دانه به کل بلال

		طول بلال (cm)

		ارتفاع بوته (cm)

		بیوماس (t/ha)

		متوسط وزن بلال (g)

		شاخص برداشت



		1T

		a51/17

		abc67/14

		a3/48

		a363

		ab3/84

		a6/20

		bcd191

		a28/34

		a280

		ab50



		2T

		bc22/13

		abc00/14

		ab3/44

		ab344

		b6/82

		a8/19

		cd189

		bc45/28

		bc232

		bc46



		3T

		bc 72/13

		abc33/14

		d33/41

		bc335

		ab6/83

		ab5/18

		ab199

		bc87/27

		c216

		ab49



		4T

		ab66/15

		abc67/14

		cd6/42

		bc329

		ab3/84

		ab6/18

		ab201

		ab83/30

		bc226

		ab50



		5T

		a99/15

		a33/15

		ab3/45

		bc329

		ab3/84

		a8/19

		bc197

		a73/33

		ab245

		bc47



		6T

		bc25/14

		abc33/14

		bc0/44

		bc313

		ab6/84

		ab0/19

		ab202

		ab13/30

		ab237

		bc47



		7T

		ab70/15

		ab00/15

		a6/46

		ab356

		ab6/85

		a2/20

		ab201

		a50/33

		ab273

		bc46



		8T

		ab15/15

		c33/13

		a6/46

		ab344

		ab6/85

		a7/20

		bc197

		a20/34

		ab249

		c44



		9T

		bc95/13

		abc00/14

		bc00/43

		bc330

		ab00/86

		ab7/18

		a206

		bc85/28

		bc218

		ab48



		10T

		bc66/14

		bc67/13

		cd6/42

		ab349

		ab00/86

		ab4/18

		bc197

		ab48/30

		bc218

		bc47



		11T

		bc88/14

		abc33/14

		bc00/44

		ab335

		ab6/85

		ab4/19

		ab198

		ab20/30

		bc229

		ab48



		12T

		a81/16

		abc00/14

		ab6/44

		a364

		ab3/85

		ab3/19

		bcd189

		a07/31

		ab268

		a54



		13T

		bc61/14

		abc33/14

		a6/46

		ab351

		a6/86

		a6/20

		bcd191

		a95/31

		ab260

		bc46



		14T

		ab26/15

		abc67/14

		ab6/45

		ab345

		ab6/85

		a0/20

		bc195

		a10/33

		ab261

		bc46



		15T

		bc91/13

		a33/15

		d33/39

		bc325

		ab3/86

		ab4/18

		cd186

		bc73/28

		bc218

		ab48



		16T

		c79/9

		abc00/14

		d33/37

		bc322

		ab6/84

		ab2/19

		d179

		bc05/28

		bc220

		c42



		17T

		c96/11

		abc00/14

		d33/39

		ab343

		ab3/85

		b2/17

		bc195

		bc90/28

		bc232

		c43



		18T

		bc48/12

		abc67/14

		cd33/41

		c300

		ab6/84

		ab6/19

		cd186

		c15/23

		c175

		c42





ارقام دارای حداقل یک حرف مشابه در هر ستون از لحاظ آماری در سطح 5% غیر معنیدار میباشند.
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