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  مقدمه

نخود یکی از گیاهان زراعی مناطق نیمه خشک است که زراعت آن عمدتا در کشورهاي هندوستان،    

50خام ، پروتئین%1/28تا 4/12با دارا بودن  خشک ایرانی نخود). 15(پاکستان، و خاور میانه رواج دارد 

،هاانواع ویتامینو  کلسیم،آهنمقدار قابل توجهی فسفر، ،غنرو %6حدود ، دراتیانواع کربوه %60تا 

این گیاه به عنوان یک محصول جایگزین در  .)1(به عنوان یک جزء مهم در رژیم غذایی مطرح است

هاي زراعی مناطق نیمه خشک و دیمزارها حائز اهمیت است با غلات و ایجاد تنوع در نظامتناوب زراعی 

مانند (در مناطق خشک تا نیمه خشک  .)12(نماید تولیدات زراعی ایفا میدر حفظ  را نقش مهمیو 

تنش ). 13و  7(گردد اغلب با تنش گرما مصادف می  زایشی محصولات زراعی بهاره، دوره )سیستان

هاي زایشی نظیر تاثیر منفی بر بقاي دانه گرده، تلقیح، نمو جوانه گلچه و گرمایی به دلیل خسارت به اندام

و  13، 8(شودپر شدن دانه، تسریع سرعت نمو گیاه و کاهش دوره رشد زایشی سبب کاهش عملکرد می

ویژه ه ش در مرحله زایشی بدار پر شدن دانه ناشی از تاثیر تنکاهش معنی) 2006(لپورت و همکاران ). 15

تعدیل شرایط محیطی در دوره رشد زایشی، مثلا آبیاري . انددر دوره غلاف بندي را گزارش نموده

که   ه استنشان داد نتایج تحقیقی در ایکاردا. تواند باعث بهبود عملکرد دانه نخود گرددتکمیلی می

در هکتار و در ارقام کیلوگرم  1349یلوگرم به ک 557آبیاري تکمیلی در ارقام بهاره نخود عملکرد را از 

روي کاشت نخود پاییزه ). 10(ه است افزایش دادکیلوگرم در هکتار  1997به  1153پاییزه عملکرد را از 

در شرایط آبیاري تکمیلی در مناطق سردسیر ایران نیز نشان داده است که نخود پاییزه نسبت به نخود 

براي رشد ه شرایط مناسب صورتی ک آزمایش نشان داده است در). 5(ت بهاره داراي پتانسیل مناسبی اس

ها از جمله تنش گرما و خشکی در دوره و گیاه از انواع تنش وجود داشته باشد نخود زایشیرویشی و

اي که به طوري که در مناطق مدیترانه نخود عملکرد قابل قبولی تولید می کندکند، رشد زایشی اجتناب 

تن دانه در هکتار گزارش شده است 5هاي ملایمی هستند، توانایی عملکرد نخود پاییزه تا نداراي زمستا

در همین راستا مطالعات روي کشت پاییزه نخود منجر به شناسایی و آزادسازي تعداد زیادي از ). 15(

شگرفی اي شده است و تحول ارقام این گیاه جهت کاشت آن در کشورهاي داراي آب و هواي مدیترانه

  ).13(را در تولید نخود در این مناطق ایجاد کرده است 

که گیاه خاص هر منطقه، شرایط گیاهان مناسب براي شناخت به منظور توسعه کشت محصولات زراعی، 

امـري  ،باشـد  موجـود سـازگارتر  کمترین آسیب را از شرایط نامساعد محیطی بپذیرد و نسبت به شـرایط  

 و امکـان لذا به منظور شناسایی محصولات جایگزین در تنـاوب زراعـی   ). 3و 2(باشد میاجتناب ناپذیر 

 پروتئینمیزان عملکرد وي اجزابررسی عملکرد،جهت تحقیقاین  سیستان، کشت نخود در منطقهتوسعه 

در این منطقـه  کشت پاییزهدر هاي برتر ژنوتیپشناخت و معرفی به منظور ، هاي نخودژنوتیپتعدادي از

  .اجرا شدطراحی و 
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  هاروشمواد و

 61جغرافیایی  با طولپژوهشکده کشاورزي دانشگاه زابل مزارع در 1386-85آزمایش در سال زراعی     

از سطح متر 483ارتفاعو با دقیقه شمالی 54و درجه  30عرض جغرافیایی وشرقیدقیقه  41درجه و 

 pHو مترمیلی 60آن و متوسط بارندگیبه روش آمبرژه خشک اقلیم گرم و منطقه داراي. انجام شددریا

میانگین حداقل و حداکثر درجه حرارت، میزان بارندگی و  1در جدول شماره  .بود5/7خاك مزرعه 

ژنوتیپ نخود همراه یک توده  9در این آزمایش .تبخیر ماهیانه در طول دوره رشد را نشان داده شده است

مورد آزمایش  ژنوتیپ هاي.دفی با چهار تکرار مورد بررسی قرار گرفتندمحلی در طرح بلوك کاملا تصا

،MCC49 ،MCC83،MCC207،MCC291 ،MCC349 ،MCC373 ،MCC386داراي کدهاي شناسایی 

MCC436  وMCC509ی از تیپ دسی که از بانک بذر گروه پژوهشی حبوبات پژوهشکده علوم گیاه

 با ردیف کاشت 6داراي هر کرت آزمایشی .و توده محلی بودند دانشگاه فردوسی مشهد تهیه شدند

فاصله بین تکرارها .بود مترسانتی10روي ردیف  هافواصل بین بوته ومتر سانتی 50ها فاصله بین ردیف

زمینی که سال قبل به  کشت در .متر در نظر گرفته شدسانتی 50ها متر و فاصله بین کرتسانتی150

قارچ کش بذور قبل از کاشت با .آبان ماه انجام شد 15عملیات تهیه بستر، در صورت آیش بود پس از

آبیاري مزرعه در مراحل  پس از کاشت، بیست روز بعد از کاشت و هنگام .فونی شدندکاپتان ضد ع

  . مرحله انجام شدهاي هرز به صورت دستی در دو عملیات وجین علف. گلدهی انجام شد

  

میانگین حداقل و حداکثر درجه حرارت و میزان بارندگی در طول دوره رشد نخود: 1جدول 

  و سال  ماه

  س از کاشتپ  

حداقل درجه حرارت

  ) گرادسانتی(

  حداکثر درجه حرارت 

  )گرادسانتی(

  بارندگی 

  )مترمیلی(

  0  4/26  6/10  85آبان 

  0  2/18  2/5  85آذر 

  7/13  5/15  3/2  85دي 

  5/15  7/17  2/3  85بهمن 

  10  9/22  6/5  85اسفند 

  9/2  9/31  1/15  86فروردین 

  1/1  8/37  7/21  86اردیبهشت 

  

هاي بـاقی مانـده   ها و تعداد بوتهپیش از برداشت ویژگی هاي تعداد روز از سبز شدن تا رسیدگی ژنوتیپ

برخـی  بوته به طور تصادفی انتخاب و 5کرت آزمایشی از هر  زمان رسیدگیدر .پس از سرما ثبت شدند

تعـداد نیـام در بوتـه،    (عملکرد هاي اصلی و فرعی و اجزاي اد شاخهفولوژیکی مانند تعدمورویژگی هاي 

عملکرد دانه و بیولوژیک، با برداشت سطحی معادل . گیري شدنداندازه)تعداد دانه در نیام و وزن صد دانه
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تجزیـه  . محاسـبه گردیـد  روش کجلدال  بهدانهپروتئیندرصد . کرت تعیین شدندمتر مربع از وسط هر  2

رسـم  و  آزمـون چنـد دامنـه اي دانکـن     بـه روش مقایسه میانگین ها  ،SASنرم افزار واریانس داده ها با 

  .شد انجام نمودارها با نرم افزار اکسل

  

  بحثنتایج و

  تعداد روز از سبز شدن تا رسیدگی کامل نخود

با یکدیگر اختلاف از نظر آماري هاي نخود از لحاظ طول دوره از سبز شدن تا رسیدگی کامل  ژنوتیپ     

) روز174(دوره رشد یشترین بنمونه محلی نشان داد هامیانگینمقایسه .)2جدول(ندادندنشان  يدار معنی

گرفت قرار یک گروه روز در 172و 25/172به ترتیب با  MCC386و MCC83با ژنوتیپ هايو 

به به شدت تحت تاثیر قرار می دهد،  طول دوره رشد یکی از فاکتورهایی است که عملکرد را.)3جدول (

طول افزایش ). 2(داراي عملکرد بالاتري نسبت به ارقام زودرس هستند غالبا طور کلی ارقام دیررس

زیرا با طولانی شدن این دوره گیاه  دداراي  دوره رشد گیاهان رشد نامحدود از جمله نخود اهمیت ویژه

  .)11(ددا و در نتیجه عملکرد بالاتري خواهدتولید کرده بیشتري گل تعداد 

  مانده پس از آخرین سرما تعداد بوته باقی 

وجود از نظر مقاومت به سرما داري معنیبسیار ها تفاوت ژنوتیپبین  ها نشان داد کهتجزیه واریانس داده

ژنوتیپنسبت به سرما و  ژنوتیپترین بوته مقاوم 3/99با میانگین MCC436ژنوتیپ . )2جدول(دارد 

MCC386  3جدول (نسبت به سرما بودند ژنوتیپترین  بوته حساس 44با میانگین.(  

  در بوته تعداد شاخه

). 2جـدول  (مشاهده شد داري معنیتفاوت و تعداد شاخه فرعی نظر تعداد شاخه اصلی ها ازژنوتیپ بین

را اصـلی   تعداد شاخه )0/44(کمترینو )3/99(به ترتیب بیشترینMCC386وMCC436هايژنوتیپ 

به ترتیـب   69/3با میانگین MCC509ژنوتیپ و 49/7با میانگین  MCC436همچنین ژنوتیپ  .دارا بودند

دار نیـز تفـاوت معنـی    ) 5(بـاقري   نظـامی و  ).3جدول(را داشتند بیشترین و کمترین تعداد شاخه فرعی

  .اندهاي پاییزه نخود گزارش کردهتعداد شاخه را بین ژنوتیپ

  تعداد نیام در بوته

نمونـه محلـی و   ). 2جـدول  (متفاوت بود در بین ژنوتیپ ها به طور بسیار معنی داري تعداد نیام در بوته

)95/11(کمترین تعـداد نیـام    دارايMCC509و ژنوتیپ بالاترینMCC207و  MCC436ژنوتیپ هاي 

هـر گیـاه   ژنتیکی تواند به توانایی ها از نظر تعداد نیام در گیاه میژنوتیپتفاوت .)3جدول(ند در بوته بود

تفاوت تعـداد نیـام در   ).4(در مرحله گلدهی مربوط باشد محدود موجود در خاكدر استفاده از رطوبت 

  .نیز گزارش شده است) 6(ط نظامی و باقري هاي مختلف نخود توسبوته بین ژنوتیپ
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  تعداد دانه در نیام

، بـه طـوري کـه    )2جـدول  (مشاهده شـد  نیز بین ژنوتیپ ها تفاوت معنی دارينیام دانه در تعداد از نظر 

بـه  MCC83توده محلی و کمتـرین آن در ژنوتیـپ    وMCC509بیشترین تعداد دانه در نیام در ژنوتیپ 

 هـا ذکـر شـده   آنترین جـزء عملکـرد در   با ثباتحبوبات وجود تعداد دانه در نیام). 3جدول(دست آمد 

،        یـت نیـام در گیـاه   عموق ،شرایط تلقیحو  برابر است هازیرا تعداد سلول هاي تخم در همه تخمدان،است

آزمایش از نظر در نیام دارد، ولی در این ر تعداد دانه بکمی تاثیر  هواییهاي زراعی و شرایط آب وروش

رسـد کـه واکـنش متفـاوت     بـه نظـر مـی   . داري مشاهده شدها تفاوت معنیتعداد دانه در نیام بین ژنوتیپ

  .ها شده استها به شرایط محیطی در زمان گلدهی سبب این تفاوتژنوتیپ

  وزن صد دانه

    وزن وري کـه  بـه ط ـ ). 2جـدول  (داري مشـاهده شـد   ها از نظر وزن صد دانه اختلاف معنـی  بین ژنوتیپ

و توده  MCC49هاي گرم متغییر و به ترتیب مربوط به ژنوتیپ 01/32تا  30/23ها بین ژنوتیپصد دانه 

بوده است، ولی در بین ژنوتیپ هاي که از تیپ ) هاي درشتدانه(توده محلی از تیپ کابلی . محلی بودند

از وزن صد دانه بـالاتري برخـوردار بودنـد    MCC386و MCC509 ،MCC291هاي دسی هستند شماره

توانـد موجـب کـاهش انتقـال مـواد      محدودیت رطوبت در زمان نیام بندي و پر شدن دانه می). 3جدول(

آبیـاري  عـدم  به توجه  با)11و  1(کاهش وزن صد دانه گردددانه ها و یدگیفتوسنتزي و در نتیجه چروک

    کـاهش وزن   بعـد از ایـن دوره باعـث    دودیت رطـوبتی مح ـشاید در این آزمایش، گلدهی پس از مرحله

ممکن اسـت   محیطی شرایط هاست و تحت تاثیرواریتهژنتیکی  ویژگیوزن هزار دانه .بوده استصد دانه 

  ).2(تغییر نماید %30تا  20بین 

  

  عملکرد دانه

 MCC436، به طوري که ژنوتیپ)2جدول (به طور معنی داري بین ژنوتیپ ها متفاوت بود  عملکرد دانه

کیلـوگرم   492با متوسط عملکـرد   MCC83ژنوتیپو  در هکتار کیلو گرم 1126با متوسط عملکرد دانه 

 MCC207ژنوتیـپ  ). 3جدول (را در بین ژنوتیپ ها دارا بودند  دانه در هکتار حداکثر و حداقل عملکرد

  .و توده محلی نیز با عملکرد بالاتر از یک تن در هکتار، عملکرد مناسبی داشتند

.نسـت دا ها از شرایط محیطـی، مـرتبط  برداري آناختلاف عملکرد ژنوتیپ ها را می توان به تفاوت بهره

نیـام بـالاتر و وزن   به دلیل برخورداري از تعداد شاخه اصلی و فرعی بیشـتر، تعـداد    MCC436ژنوتیپ

بر خـلاف  راMCC83ژنوتیپکم بودن عملکرد ). 3جدول (، عملکرد بالاتري تولید کرد صد دانه بیشتر

توان به دلایـل کـاهش تعـداد سـاقه، غـلاف،      می) 3جدول (برخورداري از طول دوره رشد نسبتا طولانی 

، در منـاطق دیـم  .تتعداد دانه در بوته، عملکرد بیولوژیک و تعداد بوته باقی مانده پس از رفع سرما دانس
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هـاي رطـوبتی و  بندي زمـانی صـورت گیـرد کـه تـنش     رسی باعث می شود که گلدهی و نیامزودویژگی

  .)4(حرارتی کمتري وجود داشته باشد

  

  هاي نخود پاییزههاي ژنوتیپبرخی ویژگینتایج تجزیه واریانس :2لوجد

  منابع تغییرات

  میانگین مربعات

  تعداد نیام در بوته  شاخه فرعی  شاخه اصلی  بعد از سرماتعداد بوته   روز تا رسیدگی

  5/15/18  6/0  96         75  تکرار

*  2/1**  1499**    36  تیمار 5/7**8/338  

  8/41/10  09/0  104    82  خطا

  3/253/13  8/15  2/15  35/5  (%)ضریب تغییرات 

  

  :2ادامه جدول

  منابع تغییرات

  میانگین مربعات

  درصد پروتئین  عملکرد بیولوژیک  عملکرد دانه  وزن صد دانهبوتهتعداد دانه در 

  3  46919  9/17  30/01/1813  تکرار

  4/23**  3945634  6/25  7/223601**  4/0*  تیمار

  4/1  21454  3/19  04/02/2861  خطا

  9/5  9/8  9/11  2/287/6  (%)ضریب تغییرات 

  می باشند%1و %5ر سطح آماري دبیانگر تفاوت معنی دار  به ترتیب: **و*              

  

  عملکرد بیولوژیک

ها نشان داد مقایسه میانگین). 2جدول (هاي نخود از نظر عملکرد بیولوژیکی کاملاً متفاوت بودندژنوتیپ

ژنوتیپبالاترین عملکرد بیولوژیکی و در هکتار کیلوگرم  3190با متوسطMCC207ژنوتیپ که 

MCC83  که ژنوتیپ )3جدول (ترین عملکرد بیولوژیکی را دارا بودندکمکیلوگرم  720با ،MCC83 

. کیلوگرم در هکتار بود 2470کاهش عملکرد نشان داد که معادل  %4/77حدود MCC207نسبت به 

ها و  تفاوت واریته دتوان میکه است  زراعی گیاهان مهم در هاي تولید ماده خشک یکی از شاخص

  . بر عملکرد گیاهان زراعی نشان دهدرا اثر عوامل محیطیهمچنین 

  درصد پروتئین دانه

بـا  MCC509يهـا  ژنوتیـپ  . )2جـدول  (بسیار معنی دار بود هابین ژنوتیپ دانه پروتئیندرصد تفاوت 

هـا  ژنوتیـپ  دانه را در بین  پروتئیندرصد کمترین  و بیشترینبه ترتیب  %3/16باMCC207و 4/23%

  .بودنددارا 
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  پاییزهنخود  و برخی ویژگی هاي ژنوتیپ هاي عملکرد، عملکرد ياجزاهاي  مقایسه میانگین :3جدول 

  ژنوتیپ

روز تا 

  رسیدگی

تعداد بوته 

  بعد از سرما

تعداد 

شاخه 

  اصلی

تعداد 

شاخه 

  فرعی

  تعداد نیام

  در بوته

تعداد دانه 

  در نیام

وزن صد 

  دانه

)g(  

عملکرد 

دانه 

)kg/ha(  

عملکرد 

  بیولوژیک

)kg/ha(

49  157ab93a8/1 cd5/4 bc8/18 c6/1 a2/23 b847 b1690c

83  172acd 5/65  8/1 cd4bc5/14 cd7/0 d0/25 b492 d720f

207  159ab59cde6/2 a5/4 bc1/34 a5/1 ab1/28 ab1097 a3190a

291  161ab52de3/1 ef9/3 bc3/16 cd0/1 c8/29 ab522 d865ef

349  153bbc 3/725/1 de4/4 bc0/28 b1/1 c5/28 ab838 b1063de

373  150b7/48 e1/2 bc9/5 ab9/26 b3/1 bc7/27 ab657 c1119d

386  172a44e2/1 ef1/4 bc6/16 cd1/1 c6/29 ab626 c1194d

436  169a3/99 a8/2 a4/7 a36a1/1 c6/28 ab1126 a2720b

509  171a53de6/1 de6/3 c9/11 d7/1 a9/29 ab617 c749f

174a7/83  توده محلی ab5/2 ab0/7 a4/34 a7/1 a0/32 a1069 a3136a

  %5در سطح  اي دانکن بر اساس آزمون چند دامنهدار  نشانگر اختلاف معنیدر هر ستون حروف غیر مشابه 

     

در شـرایط آزمـایش   ). 3جدول (داري با هم داشتند معنیهاي مورد بررسی تفاوت نتایج نشان داد ژنوتیپ

عملکرد بالاتري تولید کردند و در مقایسه بـا   MCC207و MCC436هاي از نظر عملکرد دانه ژنوتیپ

بررسی بیشتر و  برتر برايهاي لذا به عنوان ژنوتیپند، ها از سازگاري بالاتري برخوردار بودسایر ژنوتیپ

  .شونداد میپیشنهمنطقه  توصیه در

  

  منابع

انتشارات جهاد ). ترجمه(زراعت و اصلاح نخود  .1367. م .ف، و پارسا .، ع، گنجعلی.ا،، نظامی.باقري، ع - 1

  .   444ص . دانشگاهی مشهد

انتشارات بخش . هاي تحقیقاتی نخودنشریه تحقیقاتی نتایج طرح .1382. ، حسمیع زاده لاهیجیو. بنایی، ت - 2

  . 70- 65: صفحه. موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر. تحقیقات حبوبات

بررسی تنوع صفات مورفولوژیک  موثر بر عملکرد در تعدادي از ژنوتیپ  .1376. ، عو باقري. حسن زاده مبینی، س - 3

  . صفحه 147.دانشگاه فردوسی مشهدپایان نامه کارشناسی ارشد دانشکده کشاورزي . هاي نخود

تاثیر فرسودگی بذر بر سبز کردن ، عملکرد و اجزاي عملکرد دو لاین نخود تحت شرایط آبیاري  .1377. رخ، مروز-4

. زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان. پایان نامه کارشناسی ارشد. کامل و آبیاري تکمیلی

  .صفحه 133

اثرپذیري خصوصیات ژنوتیپ هاي نخود متحمل به سرما از کشت هاي پاییزه و .1384. ر. ، عو باقري. نظامی، ا- 5
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چکیده

      به منظور بررسی عملکرد، اجزای عملکرد و میزان پروتئین دانه ژنوتیپهای نخود در کشت پاییزه، آزمایشی در سال زراعی 86–1385 در پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل به صورت طرح بلوک کامل تصادفی در چهار تکرار اجرا گردید. نخودهای مورد بررسی شامل 9 ژنوتیپ و یک توده محلی بودند. نتایج نشان داد اکثر ویژگیهای مورد بررسی بین ژنوتیپها تفاوت بسیار معنیداری داشتند، به طوری که از نظر تعداد ساقه اصلی ژنوتیپهای MCC436 و  MCC386 با 83/2 و 25/1 ساقه اصلی بیشترین و کمترین تعداد را تولید کردند. همچنین بیشترین و کمترین تعداد شاخه فرعی به ترتیب در ژنوتیپهای MCC436  وMCC509 مشاهده شد. از نظر طول دوره رسیدگی توده محلی دیررسترین و ژنوتیپ MCC373   زودرس ترین ژنوتیپ ها بودند. ژنوتیپMCC436  دارای بیشترین تعداد نیام در بوته بود و حداکثر عملکرد دانه (1126 کیلوگرم در هکتار) را نیز تولید کرد. توده محلی بالاترین وزن صد دانه را به خود اختصاص داد و از نظر عملکرد در رتبه سوم قرار گرفت. درصد پروتئین نیز بین ژنوتیپها متفاوت و از 3/16 تا 4/23 متغییر بود که به ترتیب متعلق به ژنوتیپهایMCC207 وMCC509  بود. نتایج نشان داد که در شرایط آزمایش ژنوتیپMCC436  در مقایسه با سایر ژنوتیپها از سازگاری بالاتری برخوردار بود و عملکرد دانه و پروتئین بیشتری تولید کرد. 



        واژه های كليدي: توده محلي، میزان پروتئین، زودرس، دوره رسيدگي


مقدمه

    نخود یکی از گیاهان زراعی مناطق نیمه خشک است که زراعت آن عمدتا در کشورهای هندوستان، پاکستان، و خاور میانه رواج دارد (15). نخود خشك ايراني با دارا بودن 4/12تا 1/28 % پروتئین خام ،50 تا 60 % انواع کربوهیدرات، حدود 6 % روغن، مقدار قابل توجهی فسفر، آهن، کلسیم و انواع ویتامینها، به عنوان یک جزء مهم در رژیم غذایی مطرح است (1). این گیاه به عنوان یک محصول جایگزین در تناوب زراعی با غلات و ایجاد تنوع در نظامهای زراعی مناطق نیمه خشک و دیمزارها حائز اهمیت است و نقش مهمی را در حفظ تولیدات زراعی ایفا مینماید (12). در مناطق خشک تا نیمه خشک (مانند سیستان)، دوره زایشی محصولات زراعی بهاره اغلب با تنش گرما مصادف می گردد (7 و 13). تنش گرمایی به دلیل خسارت به اندامهای زایشی نظیر تاثیر منفی بر بقای دانه گرده، تلقیح، نمو جوانه گلچه و پر شدن دانه، تسریع سرعت نمو گیاه و کاهش دوره رشد زایشی سبب کاهش عملکرد میشود (8، 13 و 15). لپورت و همکاران (2006) کاهش معنیدار پر شدن دانه ناشی از تاثیر تنش در مرحله زایشی به ویژه در دوره غلاف بندی را گزارش نمودهاند. تعدیل شرایط محیطی در دوره رشد زایشی، مثلا آبیاری تکمیلی میتواند باعث بهبود عملکرد دانه نخود گردد. نتايج تحقيقي در ایکاردا نشان داده است که  آبیاری تکمیلی در ارقام بهاره نخود عملکرد را از 557 کیلوگرم به 1349 کیلوگرم در هکتار و در ارقام پاییزه عملکرد را از 1153 به 1997 کیلوگرم در هکتار افزایش داده است (10). روی کاشت نخود پاییزه در شرایط آبیاری تکمیلی در مناطق سردسیر ایران نیز نشان داده است که نخود پاییزه نسبت به نخود بهاره دارای پتانسیل مناسبی است (5). آزمایش نشان داده است در صورتي كه شرایط مناسب برای رشد رویشی و زایشی نخود وجود داشته باشد و گیاه از انواع تنشها از جمله تنش گرما و خشکی در دوره رشد زایشی اجتناب کند، نخود عملکرد قابل قبولی تولید می کند به طوری که در مناطق مدیترانهای که دارای زمستانهای ملایمی هستند، توانایی عملکرد نخود پاییزه تا 5 تن دانه در هکتار گزارش شده است (15). در همین راستا مطالعات روی کشت پاییزه نخود منجر به شناسایی و آزادسازی تعداد زیادی از ارقام این گیاه جهت کاشت آن در کشورهای دارای آب و هوای مدیترانهای شده است و تحول شگرفی را در تولید نخود در این مناطق ایجاد کرده است (13). 

به منظور توسعه کشت محصولات زراعی، شناخت گیاهان مناسب برای شرایط خاص هر منطقه، که گیاه کمترین آسیب را از شرایط نامساعد محیطی بپذیرد و نسبت به شرایط موجود سازگارتر باشد، امری اجتناب ناپذیر میباشد (2 و 3). لذا به منظور شناسایی محصولات جایگزین در تناوب زراعی و امکان توسعه کشت نخود در منطقه سیستان، این تحقيق جهت بررسی عملکرد، اجزای عملکرد و میزان پروتئین تعدادی از ژنوتیپهای نخود، به منظور شناخت و معرفی ژنوتیپهای برتر در کشت پاییزه در این منطقه طراحی و اجرا شد.

مواد و روشها

    آزمایش در سال زراعی 85-1386 در مزارع پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل با طول جغرافیایی 61 درجه و 41 دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی30 درجه و 54 دقیقه شمالی و با ارتفاع 483 متر از سطح دریا انجام شد. منطقه دارای اقلیم گرم و خشک به روش آمبرژه و متوسط بارندگی آن 60 میلیمتر و pH خاک مزرعه 5/7 بود. در جدول شماره 1 میانگین حداقل و حداکثر درجه حرارت، میزان بارندگی و تبخیر ماهیانه در طول دوره رشد را نشان داده شده است. در اين آزمايش 9 ژنوتیپ نخود همراه يك توده محلي در طرح بلوک کاملا تصادفی با چهار تکرار مورد بررسی قرار گرفتند. ژنوتیپ های مورد آزمایش دارای کدهای شناسایی MCC49، MCC83، MCC207،MCC291، MCC349، MCC373، MCC386، MCC436 و MCC509 از تیپ دسی که از بانک بذر گروه پژوهشی حبوبات پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد تهیه شدند و توده محلی بودند. هر کرت آزمایشی دارای 6 ردیف کاشت با فاصله بین ردیفها 50 سانتیمتر و فواصل بین بوتهها روی ردیف 10 سانتیمتر بود. فاصله بین تکرارها 150سانتیمتر و فاصله بین کرتها 50 سانتیمتر در نظر گرفته شد. کشت در زمینی که سال قبل به صورت آیش بود پس از عملیات تهیه بستر، در 15 آبان ماه انجام شد. بذور قبل از کاشت با قارچ كش کاپتان ضد عفونی شدند. آبیاری مزرعه در مراحل  پس از کاشت، بیست روز بعد از کاشت و هنگام گلدهی انجام شد. عملیات وجین علفهای هرز به صورت دستی در دو مرحله انجام شد. 



جدول 1: میانگین حداقل و حداکثر درجه حرارت و میزان بارندگی در طول دوره رشد نخود

		ماه و سال 

  پس از کاشت

		حداقل درجه حرارت

 (سانتیگراد) 

		حداکثر درجه حرارت 

(سانتیگراد)

		بارندگی 

(میلیمتر)



		آبان 85

		6/10

		4/26

		0



		آذر 85

		2/5

		2/18

		0



		دی 85

		3/2

		5/15

		7/13



		بهمن 85

		2/3

		7/17

		5/15



		اسفند 85

		6/5

		9/22

		10



		فروردین 86

		1/15

		9/31

		9/2



		اردیبهشت 86

		7/21

		8/37

		1/1







پیش از برداشت ويژگي هاي تعداد روز از سبز شدن تا رسیدگی ژنوتیپها و تعداد بوتههای باقی مانده پس از سرما ثبت شدند. در زمان رسیدگی از هر كرت آزمايشي 5 بوته به طور تصادفی انتخاب و برخی ويژگي هاي مورفولوژیکی مانند تعداد شاخههای اصلی و فرعی و اجزای عملکرد (تعداد نیام در بوته، تعداد دانه در نیام و وزن صد دانه) اندازهگیری شدند. عملکرد دانه و بیولوژیک، با برداشت سطحی معادل 2 متر مربع از وسط هر کرت تعیین شدند. درصد پروتئین دانه به روش کجلدال محاسبه گردید. تجزیه واریانس داده ها با نرم افزار SAS، مقایسه میانگین ها به روش آزمون چند دامنه ای دانکن و رسم نمودارها با نرم افزار اکسل انجام شد.



نتایج و بحث

تعداد روز از سبز شدن تا رسیدگی کامل نخود 

     ژنوتیپ‌هاي نخود از لحاظ طول دوره از سبز شدن تا رسيدگي كامل از نظر آماری با يكديگر اختلاف معني‌داری نشان ندادند(جدول2). مقایسه میانگینها نشان داد نمونه محلی بیشترین دوره رشد (174روز) و با ژنوتیپ های MCC83 و MCC386 به ترتيب با 25/172 و 172 روز در یک گروه قرار گرفت (جدول 3). طول دوره رشد يكي از فاكتورهايي است كه عملكرد را به شدت تحت تاثیر قرار می دهد، به طور کلی ارقام ديررس غالبا داراي عملكرد بالاتري نسبت به ارقام زودرس هستند (2). افزایش طول دوره رشد گياهان رشد نامحدود از جمله نخود اهميت ويژه‌اي دارد زيرا با طولاني شدن اين دوره گياه تعداد گل بيشتري تولید کرده و در نتيجه عملكرد بالاتري خواهد داد (11).

 تعداد بوته باقي ‌مانده پس از آخرين سرما

تجزیه واریانس دادهها نشان داد که بين ژنوتیپها تفاوت بسیار معني‌داري از نظر مقاومت به سرما وجود دارد (جدول2). ژنوتیپ MCC436 با ميانگين3/99 بوته مقاومترین ژنوتیپ نسبت به سرما و ژنوتیپ MCC386 با ميانگين 44 بوته حساس‌ترين ژنوتیپ نسبت به سرما بودند (جدول 3).

تعداد شاخه در بوته

بین ژنوتیپها از نظر تعداد شاخه اصلی و تعداد شاخه فرعی تفاوت معنیداری مشاهده شد (جدول 2). ژنوتیپ های MCC436 و MCC386 به ترتیب بیشترین (3/99) و کمترین (0/44) تعداد شاخه اصلی را دارا بودند. همچنین ژنوتیپ MCC436 با میانگین 49/7 و ژنوتیپ MCC509 با میانگین 69/3 به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد شاخه فرعی را داشتند (جدول 3). نظامی و باقری (5) نیز تفاوت معنی دار تعداد شاخه را بین ژنوتیپهای پاییزه نخود گزارش کردهاند.

تعداد نیام در بوته

تعداد نیام در بوته در بین ژنوتیپ ها به طور بسیار معنی داری متفاوت بود (جدول 2). نمونه محلی و ژنوتیپ های MCC436 و  MCC207بالاترین و ژنوتیپ  MCC509دارای کمترین تعداد نیام (95/11) در بوته بودند (جدول3). تفاوت ژنوتیپها از نظر تعداد نیام در گیاه میتواند به توانایی ژنتیکی هر گیاه در استفاده از رطوبت محدود موجود در خاک در مرحله گلدهی مربوط باشد (4). تفاوت تعداد نیام در بوته بین ژنوتیپهای مختلف نخود توسط نظامی و باقری (6) نیز گزارش شده است. 

تعداد دانه در نیام

از نظر تعداد دانه در نیام نیز بین ژنوتیپ ها تفاوت معنی داری مشاهده شد (جدول 2)، به طوری که بیشترین تعداد دانه در نیام در ژنوتیپ  MCC509و توده محلی و کمترین آن در ژنوتیپ   MCC83به دست آمد (جدول3). وجود تعداد دانه در نیام حبوبات با ثباتترین جزء عملکرد در آن ها ذکر شده است، زیرا تعداد سلول های تخم در همه تخمدانها برابر است و شرایط تلقیح، موقعیت نیام در گیاه،        روش های زراعی و شرایط آب و هوایی تاثیر کمی بر تعداد دانه در نیام دارد، ولی در این آزمایش از نظر تعداد دانه در نیام بین ژنوتیپها تفاوت معنیداری مشاهده شد. به نظر میرسد که واکنش متفاوت ژنوتیپها به شرایط محیطی در زمان گلدهی سبب این تفاوتها شده است.

وزن صد دانه

بین ژنوتیپها از نظر وزن صد دانه اختلاف معنی داری مشاهده شد (جدول 2). به طوری که وزن     صد دانه ژنوتیپها بین 30/23 تا  01/32 گرم متغییر و به ترتیب مربوط به ژنوتیپهای MCC49 و توده محلی بودند. توده محلی از تیپ کابلی (دانههای درشت) بوده است، ولی در بین ژنوتیپ های که از تیپ دسی هستند شمارههای MCC509،  MCC291و  MCC386از وزن صد دانه بالاتری برخوردار بودند (جدول3). محدودیت رطوبت در زمان نیام بندی و پر شدن دانه می تواند موجب کاهش انتقال مواد فتوسنتزی و در نتیجه چروکیدگی دانه ها و کاهش وزن صد دانه گردد (1 و 11) با توجه به عدم آبیاری پس از مرحله گلدهی در اين آزمايش، شاید محدودیت رطوبتی بعد از این دوره باعث کاهش وزن     صد دانه بوده است. وزن هزار دانه ویژگی ژنتیکی واریتههاست و تحت تاثیر شرایط محیطی ممکن است بین 20 تا 30 % تغییر نماید (2).



عملکرد دانه

عملکرد دانه به طور معنی داری بین ژنوتیپ ها متفاوت بود (جدول 2)، به طوری که ژنوتیپ MCC436 با متوسط عملکرد دانه 1126 کیلو گرم در هکتار و ژنوتیپ MCC83 با متوسط عملکرد 492 کیلوگرم در هکتار حداکثر و حداقل عملکرد دانه را در بین ژنوتیپ ها دارا بودند (جدول 3). ژنوتیپ MCC207 و توده محلی نیز با عملکرد بالاتر از یک تن در هکتار، عملکرد مناسبی داشتند.

اختلاف عملکرد ژنوتیپ ها را می توان به تفاوت بهرهبرداری آن ها از شرایط محیطی، مرتبط دانست. ژنوتیپ MCC436 به دلیل برخورداری از تعداد شاخه اصلی و فرعی بیشتر، تعداد نیام بالاتر و وزن  صد دانه بیشتر، عملکرد بالاتری تولید کرد (جدول 3). کم بودن عملکرد ژنوتیپ MCC83 را بر خلاف برخورداری از طول دوره رشد نسبتا طولانی (جدول 3) میتوان به دلایل کاهش تعداد ساقه، غلاف، تعداد دانه در بوته، عملکرد بیولوژیک و تعداد بوته باقی مانده پس از رفع سرما دانست. در مناطق دیم، ویژگی زودرسی باعث می شود که گلدهی و نیامبندی زمانی صورت گیرد که تنشهای رطوبتی و حرارتی کمتری وجود داشته باشد (4).

 

جدول2: نتایج تجزیه واریانس برخی ویژگیهای ژنوتیپهای نخود پاییزه

		منابع تغییرات

		میانگین مربعات



		

		روز تا رسیدگی

		تعداد بوته بعد از سرما

		شاخه اصلی

		شاخه فرعی

		تعداد نیام در بوته



		تکرار

		75       

		96

		6/0

		5/1

		5/18



		تیمار

		36  

		**1499

		**2/1

		*5/7

		**8/338



		خطا

		82  

		104

		09/0

		8/4

		1/10



		ضریب تغییرات (%)

		35/5

		2/15

		8/15

		3/25

		3/13







ادامه جدول2:

		منابع تغییرات

		میانگین مربعات



		

		تعداد دانه در بوته

		وزن صد دانه

		عملکرد دانه

		عملکرد بیولوژیک

		درصد پروتئین



		تکرار

		30/0

		1/1813

		9/17

		46919

		3



		تیمار

		*4/0

		**7/223601

		6/25

		3945634

		**4/23



		خطا

		04/0

		2/2861

		3/19

		21454

		4/1



		ضریب تغییرات (%)

		2/28

		7/6

		9/11

		9/8

		9/5





              *  و** :  به ترتیب بيانگر تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



عملكرد بيولوژيک

ژنوتیپهاي نخود از نظر عملكرد بيولوژيكي كاملاً متفاوت بودند (جدول 2). مقايسه ميانگين‌ها نشان داد كه ژنوتیپ  MCC207با متوسط3190 كيلوگرم در هکتار بالاترين عملكرد بيولوژيكي و ژنوتیپ MCC83 با 720 كيلوگرم كمترين عملكرد بيولوژيكی را دارا بودند (جدول 3)، که ژنوتیپ MCC83 نسبت به  MCC207حدود 4/77 % کاهش عملکرد نشان داد که معادل 2470 کیلوگرم در هکتار بود. توليد ماده خشك يكي از شاخص‌هاي مهم در گياهان زراعی است که مي‌تواند تفاوت واريته‌ها و همچنين اثر عوامل محيطي را بر عملکرد گیاهان زراعی نشان دهد. 

درصد پروتئین دانه

تفاوت درصد پروتئین دانه بین ژنوتیپها بسیار معنی دار بود (جدول 2).  ژنوتيپ هاي  MCC509با 4/23 % و  MCC207با 3/16 %  به ترتیب بیشترین و کمترین درصد پروتئین دانه را در بین ژنوتیپ ها دارا بودند.




جدول 3: مقایسه میانگین هاي اجزای عملکرد، عملکرد و برخی ویژگی های ژنوتیپ های نخود پاییزه

		ژنوتیپ

		روز تا رسیدگی

		تعداد بوته بعد از سرما

		تعداد شاخه اصلی

		تعداد شاخه فرعی

		تعداد نیام

در بوته

		تعداد دانه در نیام

		وزن صد دانه

(g)

		عملکرد دانه (kg/ha)

		عملکرد بیولوژیک

(kg/ha)



		49

		157ab

		93a

		8/1cd

		5/4bc

		8/18c

		6/1 a

		2/23 b

		847 b

		1690c



		83

		172a

		cd 5/65

		8/1cd

		4bc

		5/14cd

		7/0 d

		0/25 b

		492 d

		720f



		207

		159ab

		59cde

		6/2a

		5/4bc

		1/34 a

		5/1ab

		1/28 ab

		1097 a

		3190a



		291

		161ab

		52de

		3/1ef

		9/3bc

		3/16 cd

		0/1 c

		8/29 ab

		522 d

		865ef



		349

		153b

		bc 3/72

		5/1de

		4/4bc

		0/28 b

		1/1 c

		5/28 ab

		838 b

		1063de



		373

		150b

		7/48e

		1/2bc

		9/5ab

		9/26 b

		3/1bc

		7/27 ab

		657 c

		1119d



		386

		172a

		44e

		2/1ef

		1/4bc

		6/16 cd

		1/1 c

		6/29 ab

		626 c

		1194d



		436 

		169a

		3/99a

		8/2a

		4/7a

		36a

		1/1 c

		6/28 ab

		1126 a

		2720b



		509

		171a

		53de

		6/1de

		6/3c

		9/11 d

		7/1 a

		9/29 ab

		617 c

		749f



		توده محلی

		174a

		7/83ab

		5/2ab

		0/7a

		4/34 a

		7/1 a

		0/32 a

		1069 a

		3136a





حروف غير مشابه در هر ستون نشانگر اختلاف معني‌دار بر اساس آزمون چند دامنهاي دانكن در سطح  5 %

   

نتایج نشان داد ژنوتیپهای مورد بررسی تفاوت معنیداری با هم داشتند (جدول 3). در شرایط آزمایش از نظر عملکرد دانه ژنوتیپ های  MCC436و MCC207 عملکرد بالاتری تولید کردند و در مقایسه با سایر ژنوتیپها از سازگاری بالاتری برخوردار بودند، لذا به عنوان ژنوتیپهای برتر برای بررسی بیشتر و توصیه در منطقه پیشنهاد میشوند.
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