SIS (p g sl aBl
\YAA }:iti -\ BJLQ-\:' —r)‘.ﬁ JL&

:ﬁdl&%’y}b‘bd@"gﬁ a‘ﬁﬁjéﬂmﬁmbﬂéﬁ 6‘5’?‘6‘")}'3

K5 3 (Cicer arietinum L.) o 5\

15 o &Kisls cely) iyl ewlid IS 5515 (Ol sl Lpws
) 2J PINT o S ANTR o
bl oty Hlils &g o8 deme

J.'r‘)' a@b )lﬂ.}b.w‘ sé.\_’,ﬁ) :‘,.w
A g 93 b oSN Sty (ool e

L5 J&KSls HLskl (g ke sihwas

s S

il S5 53 558 Sl g Als s n Ol g s Shes Gl o Mes ) b 4
JoS Soh b Do 4 bl &l (65,0l 0dKagn 5 \YASAT ely5 Jle 5o bl
Rl Ksg o o3 s G5 B 8 Jald s p 20 sl BE 0 S 1l S Sler 5 el
A5 aS o5k 4 AmEls (gyl3 fan sl S OS85 e o 2os0 S SRy ST als 0L
S 5 e el Al /YO 5 Y/AY L MCC386 5 MCC436 slacws 55 ol bl slaas
MCC436 slas 55 )5 i f 4 o3 40 slaad (p S 5 op Al piomen A3 S Mg ) slaws
MCC373 585 5 i Fow 008 Sy 093 dob J 51 4 sdalie MCC509;
s Shes ST g 59 A o CL-‘S AR o s (81,515 MCCA36 s 65 . Ld e Wb S5 85 0 5 w38
s ol 355 4 15 4ls o 335 o VL lows 0355 138 M5 55 15 GUSa s p S ks 1A YY) s
YW/ B AVY 55 Sl Lo g5 om 5 onian deeys (55 HIE paw ad) 53 3 Shes i 51
Lyl ph 5s 48 sls WS el 3 MCC509 5 MCC207 slacas 55 & Shaie i 4 45 90 oiie
s 3 Shes 539 Sla,55 51 GV G 5 e 85 ple b anslis 53 MCC436 5 55 il
S M s S s

‘_SJ.:..») 0995 ¢ 333 g&sﬁ)ﬁ d\ﬂ ‘gfl""“ oJ}? ‘5.1.‘45 ‘5‘.& éj'}

galavi@uoz.ac.ir E-mail: :J s ooy 55"

AV e 5 pds & U AMIV/A dlie Sl s 5,6
SR 203 70



\YAA }3‘.; u\ G)Lq.‘: u(JLe—?.' JL-A %55)3\.:5 0.1_,3 6\.& Cj\g Y3

PRV

Oliwslin glay 528 55 bies OF cslyy o8 conl it ans bl ol 0l 51 S 5550
Ovc ol iy YA BYY/E O35 Lls b Gl (it 5555 .000) 5505 2l 6l sl 5 c0kS
s sl 5 C\j;\jm@s‘&h,w s $ JB e (s, TN s (kg S sl L B
2 Rl Jame S Olge 4 ol ol ()l plas SIS 035 00 e e S Ul
Sl el Pl bajlans 5 S dad Gble o1y lapllas 5o ¢ 55 sl 5 S L oly5 ol
Wle) it e b St bl 55 (1Y) Wl Wl ols Sl s baim 3 1) ege L5
GO 5 V) 8 e slas LS 15 b el osle oy Y game il 0)58 (Ol
54l Wl sad il 03,5 wls Sl gt LU L 2l lapll 4 ol s b S
IV A o505 Shas oS o s s 0550 (28l 5 olS 500 s el il O
o d sily ey A5 00 I AU ls 0ud s pae Eals (Y00 ) O 5 ooy 5] (V0
el Moo Gl5 Ly 0555 53 aome Jald L lessed 2518 1) sy SME 0y
S ol esls OLE 5K s adss o 258 s dwls s Slas ssp Eol Ll o Sl
Pl 53 5 LU 53 SAS WA @ o S S 00V 51 s Shes 558 osle ol s eSS (L
oly 2555 38 (a5 (00 el eals il 3l SIS s o S LS VAV 4 1V OF 1 5 Shes
355 4 o 0l 2550 & sl asls DL 55 01l s Bl 53 JueSS (Ol Bl 5
Ly 6l b Lol 5 4SS50 3 ol aals 0L bl L(0) il sl el slls ol
0535 55 St 5 LS a5 e Sl a5 gl 51 elS 5 sl adls spms a5 LAl s s
S il e Gbla 53 65 o5k 4 LS o A5 53 LB s Ses s kS Olal G215 A
ol 0 i518 SUSa 3 &ils 15 0 U osub 350 5 Shae oUlg cdies el (sladlinss sl
5l sl (ileslil 5 plubd 4 pee 3556 050l i3S (g5, Slllas Lwly uen 3 .(V0)
B U 5 Sl sl sl e slaa 5 T slls (slay i8S s OF SIS g olS ol 0B
OF) Cl 03 S sla] bl ol 53 5555 W55 55 1)
oS oS wadkais ol Lol d gl sl QLS s (ol SV pmme S w5 sk 4
ol dily S5 s e Jaul S Ced 5 3 Jame delesl Ll 11 o a8
OLSal 5 elys wsls 3 sSalr Y pames glolid | plte 0 10 L(F 5 1) Wil o Al Ol
o Oliee 55, Khee lil 3 Sdos oy 2 g GooS [l Ol a3 5556 LIS anw sl
adlaie pl 53 egmly SIS 3 S Glacs 55 Bome s CL ke 4 o lacs B Sl sl

il b



b s, 9 30
V) bl Jsb b bl olls (65,5088 edSCimgn 5ol 53 WAT-AG elys dlu 5o il
g Sl e BAY Pl b s Jled ad3s 08 5 axpa Y oldlar oie 5 B0 adds 8) 5 e
PH 5 o ke Vv 0T (S,L baw e 565 el gy a0 St 50,8 ol (sl adae . ploil Lo
5 SAL O« am s Sl 5 Jlds o Sle ) ojled Jodr 55 55 V/0 as 5 St
035 G ol pan 3555 54 Sialasl al 53 el s esls OLES 1y Ay 6555 Jsb s dlale s
bl 30 la G5 B 8 I s 3ose LSS Dler b sl SulS Sk 2 b s s
MCC386 MCC373 MCC349 MCC291.MCC207 MCC83 MCC49 _lulz slaas sl)ls
A el aaSiags Sl iash es 8 Ld Ll s o5 5 MCC509 5 MCC436
Locsls casy Vgl aalosl &S a sy Jow o35 5 L ang dgdo s p oKl
LSS o ol g 2o Sl Ve ) ) b o Joolsd 5 me Sl 00 laciys) o ol
oo Jd Jl s s g S ad an S ks e gl 00 b S s dols 5 e Lo
DS B L SIS ) Sl s el ol OLTNO s rm 4 Sldas 31 350 Sl s
rlf\un 5 Bl )t S G 3 S e e 5 a5 bl Bl ke s Ol

.v\..;rL?:.;‘«bfjJ)J&w)@)fﬁ@)ﬁdﬁ@b&ﬁj&w.ur@‘ PRI

3559 Ay o9 Jsb 53 SAOL Olgee 5 sl = ax s Sl 5 fla= o Sle s} Jyd

L;.G)LE Q)‘fﬂ’.')é;sl.k’ Q)‘P?)éd}'." JL«\'}G‘A

o) (18 5l (51,5 5l 38 51 e

YVt Ve A LT

YA/Y o/Y A0 3]
VYV Y0/0 YN A (s>
Y0/0 % Yy A0 pog
\e YY/4 o/ AO L]
Y/4 /4 Yo/) A s,y
A TV/A AN AN gl

odile S slaw gy sluwd 5 835 Sy U OAS o 5l 35 sles sla (S509 Sdls 31 Ghy
s ol sl jeb w0 0 bl &S a5l Saw, 0l s ki S b 51 e
¢uﬁ)grgslu)>ﬂw6l}?l)d¢;jyléuuugu.‘:.uu SSilshyee sl S
Dalae mebos Coils 5 L oS3 05 5 als 5 Shas s (5,50 510 (1> o O35 5 ol L2 4l sl



\YAA }3‘.; u\ G)Lq.‘: u(JLe—?.' JL-A %55)3\.:5 0.3_,3 6\.& Cj\g "

Hﬁé.@:ﬁwwdlwu@)d_gd.}b&;:)ﬁw)s..,\.;xi&xxjQ;JAEMJJGJAJ;«Y
s 3 PSSl (b acals i O pasT i b (ke anglie SAS i e 5L s asls bl
A el ST 1580 e 5 L Ll g

S g s
3558 JolS (S B OAS G 51 53, slns

S| S b bl S ) JalS Sy B OLS s 3len55 Jsb bl 515 50 slac 35
Gus\WVE) Ay 0p93 Cp s e €00 315 OLES s Sls anglie (Y sd) Lsl OLES (g 13 _gns
GBS 13 05,8 S s 5 WY S WVY/YO L s 4 MCC386 5 MCC83 (sla 55 L s
a3 30 Cow Sl a1y s S oS el ol 5SB 51 SC A 0,55 Jsb (1 Jsds)
Jsb Sl (V) dzes pns pB5l 4 ol 6 5VL 5 Ses sls WL ) s U1 ST )50
olS o3 cpl 0d GV L 15 5ls lons Caeal 3505 e 51 35densl A, OlALS A3 650
1) 3ls dal g (g 5L s Shas s 53 5 03,8 A5 (g 2t IS sl
b 51 5 g 0kile 3L 4 g sl
3 o ay Cuaslds a5 51 (6ola pme lons Dol e 55 e oS 3l DL Waesls uilioly 4 2
GE P55 e 4 Cad 85 o Feslie € A4/F Sl L MCCA36 s 555 (Ydsd) 550
(¥ Jadr) Lo Loy & S i 535 0 5 b w5 88 S0Le L MCC386
&g o axld slaas
(Y Jsir) L odalie (5515 ome sl o b el sliws 5 ol 4L sliws JJai 51 sS85 oo
|y ol 4L 35 (88/0) a8 5 (QA) cp iy o3 5 & MCC386 s MCC436 sls o 553
5 Y LSle LMCC509 s 555 5 V/ER 0 K0ke LMCCA36 535 pizman i3 g 1l
S e gl 55 (0) (g 3L 5 el (V Jadr) Ay 1y o 8 astli slaad o S g o iy
Lles S G518 55 0l slacd 85 oy 1y 4L sluws
Gy rl:a 31
3 Ao a5 (Y dsdmr) s Dslite (5ol pme sl sk a4 b S 85 G 00 G o plo Bl
(11/80) oL 3w e 55 (sls MCCS09 5 555 5 ¢ 5Vl MCC207 5 MCC436 s i 555
LS o (S oUls 4 Ll e olS o plo slias a5 51 e 55 oslss (M su) dis g €552 50
5% Pl 3wy sl (8) il bsyye AUS Al o 53 S s 55 pe 35 Casby Sl eslinad

W‘AM&)\ﬁﬁ('\)éﬁb‘j&Uﬁ:Lﬁ:w%&b@y}wdﬁy



h\% \YAA }.‘i‘i o\ GJM ‘CJLG'? JL\N 46})}\-}&5 Cﬁjs 6‘.& ‘\L'Jfli

f\é,;dba‘xﬁ

4S Sosb 4 (¥ Jydz) i sdaline Sols e sl s L i el s Al sl L )
4 MCCB3 555 55 01 cp a8 5 Jlows 035 5 MCCS09 o555 53 pli 53 il sl o 2y
sl S5 La O 53 3, Shes s (p SO b Sl ol s s slas 55 (M) el s
ISP IRCCHNL PO I W JCRPCIN [ SO P RVE ORI P N WO R O IS QRGN
il bl s s el b o alssluss oS 5 sl s S a5 el sle i)
Q)wumj\jdijjﬁg.uoﬁwéj\swojwu%;jjjoﬁrlﬁ;)u.;b;U«:
el 0l 5l s 2SOl 55 ems Loyl 13 4 laod 535

als ho Oy

83348 o am (Y i) dd sdalline (ol e OVl ails Ao O35 L 5l e 85 o
025 s MCCA9 sl w by i iy puite p STV BYYY 0 i 55 4l Ao
5 S e LB 03 J el oo (Cds gladily) S S 51 e en 58 s e
Uiss st 6 ,5YL ls do O3 5 MCC386 5 MCC291 MCCS09 (slaelas dios o
e JL&l SralS oo se dl5 e &ils OAS 5 S pls Ol 53 Cysby Cudsdme (MU 5r)
ol pds @ am g L0 51) 355 wls do 035 28l 5 b &ls [SUS sz ansd 55 5 (65 5
Do omalS Eebiosgs ol 5l day up by Cusstime Ll Gl nl s (aUS W e 5l ey
Gl (S Jams Lol 0 50 G 5 Cslaanjly (S55 S als i 035 .Gl ea g 4ls s
V) Ll s LY LY

&ls 5 Shes

MCC436 555 4 ook a oY ) 55 Doglite s 3535 o ol sme b 4 ails 5 Shas
vﬁj_L:Sf,‘\\' 5, Shes law s L MCCR3 %jjjjJtﬁ.m)spf}lﬁS\\Y'\dssjﬂwhwﬂl{
MCC207 555 .(F Jsdr) Lsss Ll s i85 o 5o 1) als 5 Shes PBla> 5 iSTas Sl s
il e s Shoe QLS 53 5 S5l VL s S b g e 035

mdls Lo e aes Ll 5 5 Ls OF (6515 e sl w0 015 e 1y s s Ses 0L
Ois s YL el sllnd il o b 5 ool sl 51 (g5la, 5 >« MCC436 s 55
o= 1, MCC83 850 S es 035 oS (7 Jsr) 55 5 65V s Shes i 4l Ao
e Bl sldas malS Vs 4 Ol e (7 Jads) Sk Lend Wi 6595 Jsb Sl (650,55 5

=2 bl 5o dls be e &0 3 g eble B Gl 5 K5 e s s Sas & g 5 als sliws



3Rk Gla i 48 5,8 e Sl SHapls A S ps e el w5 S

(8) sl asls s 5 (5 S Sl

oy 3555 Slags 55 e S o Sl 4 @l T s

Slay o Kk
G35 ol sl FA L ol als b Sl am g olas (S, U s,
\A/0 \/o A a1 Vo IS
YYAINE* *v/o VY ) £4q* ™ Sles
Ve &/A /4 Vot AY e
\Y/Y Yo/r \o/A Vo/y A (1) Sl yis o 2
Vsl aals|
Sla o ke
e ey Kidem s Ses s s S dls o U5y W s 4l sl
Y £1414 VA VAT A USS
Yy g *E T4s0Tre Yo/ YYF ) VEE e Ol
V/t Yitos Var YATN/Y /g e
/4 AA YV/A %% YA/Y (1) O s g o

L3l o Y 570 SOl a3 ls e Ssls Sl o5 4 s ¢

ST EERSIS

315 0L La s SSle aslie (Y Jgur) Lz g oslie SIS S5 pn 5 Shas i 515550 glacas 65
55 5 S s es W S s 0SS M4l e L MCC207 53 S
MCC83 555 48 o Jpd) iz Uls 1y 50505 5, Skas 5 o 8 5hS VY+ L MCC83
S s s D@L; YEVe Usles a8 5ls LS 5 Shas jialS 7 VWV/E 550> MCC207 4 o
5 bl Culs Klg e o8 Cal ol QLS 55 e gla e le I S St el W
s 0L ol 0balS s Shae 1) s Julge S pioean

13 o5 Aoy

L MCC509 sla 555 (Y Jsdm) 55 5ls g Sl S 55 s als 085 5 Ao s sl
Lo 85 om0 b &l (80 2 do)s 1 2eS 5 o i o8 5 4 L VYUY L MCC207 5 7YY/

v\.:bj.: b‘.}



4 \YAA }.‘i‘i o\ GJM ‘CJLG'? JL\N 46})}\-}&5 Cﬁjs 6‘.& ‘\L'Jfli

sl 35 sl LB sl Shy H s See o Slas (il gl (ke anslie X i

s Shes s Shes KT slaws sldws
&1y aldes ‘aL_..» aldas ) ) @ g Sl G 59,

S 590 5m &ls &l asls asls _ oS85
kgha) ey @ (00 TR T o

ARCEY AtV b Y¥/¥ b Va¥:! \A/AC £/0bc y/aed qra yovab £4

vy.f sav d Yo/» b ovd vesoed ¢be y/aed 1e/0cd \VYa AV
¥\4.a V+4qva YA/N ab y/0ab Y/ a ¢/0bc Ya odcde yodab A%
Atoef oyy d Y4/A ab /v C Yy ed v/abe y/vef ovde \\ab ALY
yorde AYA D YA/6 ab AR¢ YA/+ b ¢/¢bc y/ode vY/rbe yorb vq
yvvad 1oV ¢ YV/v ab \/¥be Y14 b o/qab Y/\be $A/Ve vorb VY
yvaed e Y41 ab VAR yiced ¢/\be y/vef ise \YYa YA
YVY.b \Yla YA ab AR¢ va v/ta Y/AQ q4/va \laa Am

veaf e Y4/4 ab VWV a vvad Yc yAde ovde Wia 09
ARmt:! ARRCE:| YY/ra VWa vi/ia v/.a Y/cab AY/vab \via JPCTN

100 e 53 Sl lasels di 0 ga3T alul Sl e St L Ot a5 alie b By

&L,aﬂ)a.i\]_.iﬁ Y Jsd) w‘-’r‘“l-fé)‘-"_;'*" Sl w2 390 OSB3 0l O @L.;
L anslie 53 5 s S a5 (5 5V 5 Shee MCC207 5 MCC436 s o 55 «ils 5 Shae L 5

3 A o Sl S s 85 Olge a1 (s s, VL LSl Sl s 85 sla
g e slgiy adee s an i

s
sler Shlisl (aer ) spis ol 5 celys AW e i dunl 5 g S ol (el e s AL -
.iiiup.wdalf,ijl;

e Ll sl Slides 6&,@» b Sl 4l AYAY -z (=2 el et (b Y
Y+.—"0 W)Jujd@%jcw\d)uf@wjﬂQbyd)u@

i VAV dgdie g3 b o8NS (6555 LaS 0 udSCiils A )| ol )8 asl OLL 5 sla

L;)L:{Thi\gm;)sg Y s Sles il 55 Shes ¢ 058 s 5 ods Sosw 3 30 AYVY £ S.C)}"J_i
Olgral Wolﬁi&l: (GisliS uSisls bl C)u\jk;&“))' Al ealia S el OLL L LSS L;JLJ}JAS
Ado YV

E) °}:il:f b cis ) Lof.» “ J.q:;’;a > 95 s ;nf."ﬁ_yj CJL_».a_y.a;- Lgﬁ.b”]ﬂ AYAL ) Cud}b K] A ‘@LBJ -0

AFACR AR U’;' Y Cd\ﬁ‘ Q_Ob) sla ﬂ)ﬁwéj})ﬁfﬁéﬂ,}jﬂ C;L:.A}..a;-—\ Io)\.@_f



\YAA }3‘.; u\e)lm: u(JLe—?.' JL-A' tdj)JurS 0.3_’5 6\.@ 4:5\% '

5ol bG8 5l b 4 feoe 350 Gl L85 Sles st (6 d ST AYAE .C%g}lg 5 el

NoTVe ) LY 'C'O\ﬁ‘ Sl sl rags dome s S glil 55 Shae =Y 1ol
7- Davies, S. L., Turner, N. C., Siddpue, K. H. M., Plummer, J. A. and Lepotr, L. 1999. Sced growth of
desi and kabuli chickpea (Cicer arietinum L.) in a short season Mediterranean-type environment. Aus. J. Exp.
Agric. 39:181-188.
8- Hall, A. E. 2004. Breeding for adaptation to drought and heat in cowpea. Eur. J. Agron. 21:447-454.
9- ICARDA (International Center for Agricultural Research in the Dry Areas). 2002. Annual Report
2001. Aleppo, Syria. 164 pp.
10- ICARDA (International Center for Agricultural Research in the Dry Areas). 2003. Annual Report
2002. Aleppo, Syria. 264 pp.
11- ICARDA (International Center for Agricultural Research in the Dry Areas). 2004. Annual Report
2003. Aleppo, Syria. 664 pp.
12- ICRISAT (International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics). 2004. Annual Report
2003. Patanturo, India. 522 pp.
13- Kumar, J. and Abbo, S. 2001. Genetics of flowering time in chickpea and its bearing on productivity in
semiarid environments. Adv. Agron. 72:107-138.
14- Leport, L., Turner, N. C., Davies, S. L. and Siddique, K. H. M. 2006. Variation in pod production and
abortion among chickpea cultivars under terminal drought. Eur. J. Agron. 24:236-246.
15- Wang, J., Gan, Y. T., Clarke, F. and McDonald, C. 1. 2006. Response of chickpea yield to high
temperature stress during reproductive development. Crop sci.46:2171-2178.




70

یافته های نوین کشاورزی، سال چهارم، شماره1، پاییز 1388

67

یافته های نوین کشاورزی، سال چهارم، شماره1، پاییز 1388       



 (
    
                                                                                                             
یافته های نوین کشاورزی
                                                                                                  
                 
سال 
چهارم
- شماره
1- پاییز 
138
8
)





بررسی اجزای عملکرد، عملکرد و میزان پروتئین دانه ژنوتیپهای نخود 

پاییزه (Cicer arietinum L.) در زابل
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] 


محمود رمرودی، استادیار دانشگاه زابل

احمد نظامی، دانشیار دانشگاه فردوسی مشهد

مصطفی حیدری، استادیار دانشگاه زابل

چکیده

      به منظور بررسی عملکرد، اجزای عملکرد و میزان پروتئین دانه ژنوتیپهای نخود در کشت پاییزه، آزمایشی در سال زراعی 86–1385 در پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل به صورت طرح بلوک کامل تصادفی در چهار تکرار اجرا گردید. نخودهای مورد بررسی شامل 9 ژنوتیپ و یک توده محلی بودند. نتایج نشان داد اکثر ویژگیهای مورد بررسی بین ژنوتیپها تفاوت بسیار معنیداری داشتند، به طوری که از نظر تعداد ساقه اصلی ژنوتیپهای MCC436 و  MCC386 با 83/2 و 25/1 ساقه اصلی بیشترین و کمترین تعداد را تولید کردند. همچنین بیشترین و کمترین تعداد شاخه فرعی به ترتیب در ژنوتیپهای MCC436  وMCC509 مشاهده شد. از نظر طول دوره رسیدگی توده محلی دیررسترین و ژنوتیپ MCC373   زودرس ترین ژنوتیپ ها بودند. ژنوتیپMCC436  دارای بیشترین تعداد نیام در بوته بود و حداکثر عملکرد دانه (1126 کیلوگرم در هکتار) را نیز تولید کرد. توده محلی بالاترین وزن صد دانه را به خود اختصاص داد و از نظر عملکرد در رتبه سوم قرار گرفت. درصد پروتئین نیز بین ژنوتیپها متفاوت و از 3/16 تا 4/23 متغییر بود که به ترتیب متعلق به ژنوتیپهایMCC207 وMCC509  بود. نتایج نشان داد که در شرایط آزمایش ژنوتیپMCC436  در مقایسه با سایر ژنوتیپها از سازگاری بالاتری برخوردار بود و عملکرد دانه و پروتئین بیشتری تولید کرد. 



        واژه های كليدي: توده محلي، میزان پروتئین، زودرس، دوره رسيدگي


مقدمه

    نخود یکی از گیاهان زراعی مناطق نیمه خشک است که زراعت آن عمدتا در کشورهای هندوستان، پاکستان، و خاور میانه رواج دارد (15). نخود خشك ايراني با دارا بودن 4/12تا 1/28 % پروتئین خام ،50 تا 60 % انواع کربوهیدرات، حدود 6 % روغن، مقدار قابل توجهی فسفر، آهن، کلسیم و انواع ویتامینها، به عنوان یک جزء مهم در رژیم غذایی مطرح است (1). این گیاه به عنوان یک محصول جایگزین در تناوب زراعی با غلات و ایجاد تنوع در نظامهای زراعی مناطق نیمه خشک و دیمزارها حائز اهمیت است و نقش مهمی را در حفظ تولیدات زراعی ایفا مینماید (12). در مناطق خشک تا نیمه خشک (مانند سیستان)، دوره زایشی محصولات زراعی بهاره اغلب با تنش گرما مصادف می گردد (7 و 13). تنش گرمایی به دلیل خسارت به اندامهای زایشی نظیر تاثیر منفی بر بقای دانه گرده، تلقیح، نمو جوانه گلچه و پر شدن دانه، تسریع سرعت نمو گیاه و کاهش دوره رشد زایشی سبب کاهش عملکرد میشود (8، 13 و 15). لپورت و همکاران (2006) کاهش معنیدار پر شدن دانه ناشی از تاثیر تنش در مرحله زایشی به ویژه در دوره غلاف بندی را گزارش نمودهاند. تعدیل شرایط محیطی در دوره رشد زایشی، مثلا آبیاری تکمیلی میتواند باعث بهبود عملکرد دانه نخود گردد. نتايج تحقيقي در ایکاردا نشان داده است که  آبیاری تکمیلی در ارقام بهاره نخود عملکرد را از 557 کیلوگرم به 1349 کیلوگرم در هکتار و در ارقام پاییزه عملکرد را از 1153 به 1997 کیلوگرم در هکتار افزایش داده است (10). روی کاشت نخود پاییزه در شرایط آبیاری تکمیلی در مناطق سردسیر ایران نیز نشان داده است که نخود پاییزه نسبت به نخود بهاره دارای پتانسیل مناسبی است (5). آزمایش نشان داده است در صورتي كه شرایط مناسب برای رشد رویشی و زایشی نخود وجود داشته باشد و گیاه از انواع تنشها از جمله تنش گرما و خشکی در دوره رشد زایشی اجتناب کند، نخود عملکرد قابل قبولی تولید می کند به طوری که در مناطق مدیترانهای که دارای زمستانهای ملایمی هستند، توانایی عملکرد نخود پاییزه تا 5 تن دانه در هکتار گزارش شده است (15). در همین راستا مطالعات روی کشت پاییزه نخود منجر به شناسایی و آزادسازی تعداد زیادی از ارقام این گیاه جهت کاشت آن در کشورهای دارای آب و هوای مدیترانهای شده است و تحول شگرفی را در تولید نخود در این مناطق ایجاد کرده است (13). 

به منظور توسعه کشت محصولات زراعی، شناخت گیاهان مناسب برای شرایط خاص هر منطقه، که گیاه کمترین آسیب را از شرایط نامساعد محیطی بپذیرد و نسبت به شرایط موجود سازگارتر باشد، امری اجتناب ناپذیر میباشد (2 و 3). لذا به منظور شناسایی محصولات جایگزین در تناوب زراعی و امکان توسعه کشت نخود در منطقه سیستان، این تحقيق جهت بررسی عملکرد، اجزای عملکرد و میزان پروتئین تعدادی از ژنوتیپهای نخود، به منظور شناخت و معرفی ژنوتیپهای برتر در کشت پاییزه در این منطقه طراحی و اجرا شد.

مواد و روشها

    آزمایش در سال زراعی 85-1386 در مزارع پژوهشکده کشاورزی دانشگاه زابل با طول جغرافیایی 61 درجه و 41 دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی30 درجه و 54 دقیقه شمالی و با ارتفاع 483 متر از سطح دریا انجام شد. منطقه دارای اقلیم گرم و خشک به روش آمبرژه و متوسط بارندگی آن 60 میلیمتر و pH خاک مزرعه 5/7 بود. در جدول شماره 1 میانگین حداقل و حداکثر درجه حرارت، میزان بارندگی و تبخیر ماهیانه در طول دوره رشد را نشان داده شده است. در اين آزمايش 9 ژنوتیپ نخود همراه يك توده محلي در طرح بلوک کاملا تصادفی با چهار تکرار مورد بررسی قرار گرفتند. ژنوتیپ های مورد آزمایش دارای کدهای شناسایی MCC49، MCC83، MCC207،MCC291، MCC349، MCC373، MCC386، MCC436 و MCC509 از تیپ دسی که از بانک بذر گروه پژوهشی حبوبات پژوهشکده علوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد تهیه شدند و توده محلی بودند. هر کرت آزمایشی دارای 6 ردیف کاشت با فاصله بین ردیفها 50 سانتیمتر و فواصل بین بوتهها روی ردیف 10 سانتیمتر بود. فاصله بین تکرارها 150سانتیمتر و فاصله بین کرتها 50 سانتیمتر در نظر گرفته شد. کشت در زمینی که سال قبل به صورت آیش بود پس از عملیات تهیه بستر، در 15 آبان ماه انجام شد. بذور قبل از کاشت با قارچ كش کاپتان ضد عفونی شدند. آبیاری مزرعه در مراحل  پس از کاشت، بیست روز بعد از کاشت و هنگام گلدهی انجام شد. عملیات وجین علفهای هرز به صورت دستی در دو مرحله انجام شد. 



جدول 1: میانگین حداقل و حداکثر درجه حرارت و میزان بارندگی در طول دوره رشد نخود

		ماه و سال 

  پس از کاشت

		حداقل درجه حرارت

 (سانتیگراد) 

		حداکثر درجه حرارت 

(سانتیگراد)

		بارندگی 

(میلیمتر)



		آبان 85

		6/10

		4/26

		0



		آذر 85

		2/5

		2/18

		0



		دی 85

		3/2

		5/15

		7/13



		بهمن 85

		2/3

		7/17

		5/15



		اسفند 85

		6/5

		9/22

		10



		فروردین 86

		1/15

		9/31

		9/2



		اردیبهشت 86

		7/21

		8/37

		1/1







پیش از برداشت ويژگي هاي تعداد روز از سبز شدن تا رسیدگی ژنوتیپها و تعداد بوتههای باقی مانده پس از سرما ثبت شدند. در زمان رسیدگی از هر كرت آزمايشي 5 بوته به طور تصادفی انتخاب و برخی ويژگي هاي مورفولوژیکی مانند تعداد شاخههای اصلی و فرعی و اجزای عملکرد (تعداد نیام در بوته، تعداد دانه در نیام و وزن صد دانه) اندازهگیری شدند. عملکرد دانه و بیولوژیک، با برداشت سطحی معادل 2 متر مربع از وسط هر کرت تعیین شدند. درصد پروتئین دانه به روش کجلدال محاسبه گردید. تجزیه واریانس داده ها با نرم افزار SAS، مقایسه میانگین ها به روش آزمون چند دامنه ای دانکن و رسم نمودارها با نرم افزار اکسل انجام شد.



نتایج و بحث

تعداد روز از سبز شدن تا رسیدگی کامل نخود 

     ژنوتیپ‌هاي نخود از لحاظ طول دوره از سبز شدن تا رسيدگي كامل از نظر آماری با يكديگر اختلاف معني‌داری نشان ندادند(جدول2). مقایسه میانگینها نشان داد نمونه محلی بیشترین دوره رشد (174روز) و با ژنوتیپ های MCC83 و MCC386 به ترتيب با 25/172 و 172 روز در یک گروه قرار گرفت (جدول 3). طول دوره رشد يكي از فاكتورهايي است كه عملكرد را به شدت تحت تاثیر قرار می دهد، به طور کلی ارقام ديررس غالبا داراي عملكرد بالاتري نسبت به ارقام زودرس هستند (2). افزایش طول دوره رشد گياهان رشد نامحدود از جمله نخود اهميت ويژه‌اي دارد زيرا با طولاني شدن اين دوره گياه تعداد گل بيشتري تولید کرده و در نتيجه عملكرد بالاتري خواهد داد (11).

 تعداد بوته باقي ‌مانده پس از آخرين سرما

تجزیه واریانس دادهها نشان داد که بين ژنوتیپها تفاوت بسیار معني‌داري از نظر مقاومت به سرما وجود دارد (جدول2). ژنوتیپ MCC436 با ميانگين3/99 بوته مقاومترین ژنوتیپ نسبت به سرما و ژنوتیپ MCC386 با ميانگين 44 بوته حساس‌ترين ژنوتیپ نسبت به سرما بودند (جدول 3).

تعداد شاخه در بوته

بین ژنوتیپها از نظر تعداد شاخه اصلی و تعداد شاخه فرعی تفاوت معنیداری مشاهده شد (جدول 2). ژنوتیپ های MCC436 و MCC386 به ترتیب بیشترین (3/99) و کمترین (0/44) تعداد شاخه اصلی را دارا بودند. همچنین ژنوتیپ MCC436 با میانگین 49/7 و ژنوتیپ MCC509 با میانگین 69/3 به ترتیب بیشترین و کمترین تعداد شاخه فرعی را داشتند (جدول 3). نظامی و باقری (5) نیز تفاوت معنی دار تعداد شاخه را بین ژنوتیپهای پاییزه نخود گزارش کردهاند.

تعداد نیام در بوته

تعداد نیام در بوته در بین ژنوتیپ ها به طور بسیار معنی داری متفاوت بود (جدول 2). نمونه محلی و ژنوتیپ های MCC436 و  MCC207بالاترین و ژنوتیپ  MCC509دارای کمترین تعداد نیام (95/11) در بوته بودند (جدول3). تفاوت ژنوتیپها از نظر تعداد نیام در گیاه میتواند به توانایی ژنتیکی هر گیاه در استفاده از رطوبت محدود موجود در خاک در مرحله گلدهی مربوط باشد (4). تفاوت تعداد نیام در بوته بین ژنوتیپهای مختلف نخود توسط نظامی و باقری (6) نیز گزارش شده است. 

تعداد دانه در نیام

از نظر تعداد دانه در نیام نیز بین ژنوتیپ ها تفاوت معنی داری مشاهده شد (جدول 2)، به طوری که بیشترین تعداد دانه در نیام در ژنوتیپ  MCC509و توده محلی و کمترین آن در ژنوتیپ   MCC83به دست آمد (جدول3). وجود تعداد دانه در نیام حبوبات با ثباتترین جزء عملکرد در آن ها ذکر شده است، زیرا تعداد سلول های تخم در همه تخمدانها برابر است و شرایط تلقیح، موقعیت نیام در گیاه،        روش های زراعی و شرایط آب و هوایی تاثیر کمی بر تعداد دانه در نیام دارد، ولی در این آزمایش از نظر تعداد دانه در نیام بین ژنوتیپها تفاوت معنیداری مشاهده شد. به نظر میرسد که واکنش متفاوت ژنوتیپها به شرایط محیطی در زمان گلدهی سبب این تفاوتها شده است.

وزن صد دانه

بین ژنوتیپها از نظر وزن صد دانه اختلاف معنی داری مشاهده شد (جدول 2). به طوری که وزن     صد دانه ژنوتیپها بین 30/23 تا  01/32 گرم متغییر و به ترتیب مربوط به ژنوتیپهای MCC49 و توده محلی بودند. توده محلی از تیپ کابلی (دانههای درشت) بوده است، ولی در بین ژنوتیپ های که از تیپ دسی هستند شمارههای MCC509،  MCC291و  MCC386از وزن صد دانه بالاتری برخوردار بودند (جدول3). محدودیت رطوبت در زمان نیام بندی و پر شدن دانه می تواند موجب کاهش انتقال مواد فتوسنتزی و در نتیجه چروکیدگی دانه ها و کاهش وزن صد دانه گردد (1 و 11) با توجه به عدم آبیاری پس از مرحله گلدهی در اين آزمايش، شاید محدودیت رطوبتی بعد از این دوره باعث کاهش وزن     صد دانه بوده است. وزن هزار دانه ویژگی ژنتیکی واریتههاست و تحت تاثیر شرایط محیطی ممکن است بین 20 تا 30 % تغییر نماید (2).



عملکرد دانه

عملکرد دانه به طور معنی داری بین ژنوتیپ ها متفاوت بود (جدول 2)، به طوری که ژنوتیپ MCC436 با متوسط عملکرد دانه 1126 کیلو گرم در هکتار و ژنوتیپ MCC83 با متوسط عملکرد 492 کیلوگرم در هکتار حداکثر و حداقل عملکرد دانه را در بین ژنوتیپ ها دارا بودند (جدول 3). ژنوتیپ MCC207 و توده محلی نیز با عملکرد بالاتر از یک تن در هکتار، عملکرد مناسبی داشتند.

اختلاف عملکرد ژنوتیپ ها را می توان به تفاوت بهرهبرداری آن ها از شرایط محیطی، مرتبط دانست. ژنوتیپ MCC436 به دلیل برخورداری از تعداد شاخه اصلی و فرعی بیشتر، تعداد نیام بالاتر و وزن  صد دانه بیشتر، عملکرد بالاتری تولید کرد (جدول 3). کم بودن عملکرد ژنوتیپ MCC83 را بر خلاف برخورداری از طول دوره رشد نسبتا طولانی (جدول 3) میتوان به دلایل کاهش تعداد ساقه، غلاف، تعداد دانه در بوته، عملکرد بیولوژیک و تعداد بوته باقی مانده پس از رفع سرما دانست. در مناطق دیم، ویژگی زودرسی باعث می شود که گلدهی و نیامبندی زمانی صورت گیرد که تنشهای رطوبتی و حرارتی کمتری وجود داشته باشد (4).

 

جدول2: نتایج تجزیه واریانس برخی ویژگیهای ژنوتیپهای نخود پاییزه

		منابع تغییرات

		میانگین مربعات



		

		روز تا رسیدگی

		تعداد بوته بعد از سرما

		شاخه اصلی

		شاخه فرعی

		تعداد نیام در بوته



		تکرار

		75       

		96

		6/0

		5/1

		5/18



		تیمار

		36  

		**1499

		**2/1

		*5/7

		**8/338



		خطا

		82  

		104

		09/0

		8/4

		1/10



		ضریب تغییرات (%)

		35/5

		2/15

		8/15

		3/25

		3/13







ادامه جدول2:

		منابع تغییرات

		میانگین مربعات



		

		تعداد دانه در بوته

		وزن صد دانه

		عملکرد دانه

		عملکرد بیولوژیک

		درصد پروتئین



		تکرار

		30/0

		1/1813

		9/17

		46919

		3



		تیمار

		*4/0

		**7/223601

		6/25

		3945634

		**4/23



		خطا

		04/0

		2/2861

		3/19

		21454

		4/1



		ضریب تغییرات (%)

		2/28

		7/6

		9/11

		9/8

		9/5





              *  و** :  به ترتیب بيانگر تفاوت معني دار در سطح آماری 5 % و 1 % مي باشند



عملكرد بيولوژيک

ژنوتیپهاي نخود از نظر عملكرد بيولوژيكي كاملاً متفاوت بودند (جدول 2). مقايسه ميانگين‌ها نشان داد كه ژنوتیپ  MCC207با متوسط3190 كيلوگرم در هکتار بالاترين عملكرد بيولوژيكي و ژنوتیپ MCC83 با 720 كيلوگرم كمترين عملكرد بيولوژيكی را دارا بودند (جدول 3)، که ژنوتیپ MCC83 نسبت به  MCC207حدود 4/77 % کاهش عملکرد نشان داد که معادل 2470 کیلوگرم در هکتار بود. توليد ماده خشك يكي از شاخص‌هاي مهم در گياهان زراعی است که مي‌تواند تفاوت واريته‌ها و همچنين اثر عوامل محيطي را بر عملکرد گیاهان زراعی نشان دهد. 

درصد پروتئین دانه

تفاوت درصد پروتئین دانه بین ژنوتیپها بسیار معنی دار بود (جدول 2).  ژنوتيپ هاي  MCC509با 4/23 % و  MCC207با 3/16 %  به ترتیب بیشترین و کمترین درصد پروتئین دانه را در بین ژنوتیپ ها دارا بودند.




جدول 3: مقایسه میانگین هاي اجزای عملکرد، عملکرد و برخی ویژگی های ژنوتیپ های نخود پاییزه

		ژنوتیپ

		روز تا رسیدگی

		تعداد بوته بعد از سرما

		تعداد شاخه اصلی

		تعداد شاخه فرعی

		تعداد نیام

در بوته

		تعداد دانه در نیام

		وزن صد دانه

(g)

		عملکرد دانه (kg/ha)

		عملکرد بیولوژیک

(kg/ha)



		49

		157ab

		93a

		8/1cd

		5/4bc

		8/18c

		6/1 a

		2/23 b

		847 b

		1690c



		83

		172a

		cd 5/65

		8/1cd

		4bc

		5/14cd

		7/0 d

		0/25 b

		492 d

		720f



		207

		159ab

		59cde

		6/2a

		5/4bc

		1/34 a

		5/1ab

		1/28 ab

		1097 a

		3190a



		291

		161ab

		52de

		3/1ef

		9/3bc

		3/16 cd

		0/1 c

		8/29 ab

		522 d

		865ef



		349

		153b

		bc 3/72

		5/1de

		4/4bc

		0/28 b

		1/1 c

		5/28 ab

		838 b

		1063de



		373

		150b

		7/48e

		1/2bc

		9/5ab

		9/26 b

		3/1bc

		7/27 ab

		657 c

		1119d



		386

		172a

		44e

		2/1ef

		1/4bc

		6/16 cd

		1/1 c

		6/29 ab

		626 c

		1194d



		436 

		169a

		3/99a

		8/2a

		4/7a

		36a

		1/1 c

		6/28 ab

		1126 a

		2720b



		509

		171a

		53de

		6/1de

		6/3c

		9/11 d

		7/1 a

		9/29 ab

		617 c

		749f



		توده محلی

		174a

		7/83ab

		5/2ab

		0/7a

		4/34 a

		7/1 a

		0/32 a

		1069 a

		3136a





حروف غير مشابه در هر ستون نشانگر اختلاف معني‌دار بر اساس آزمون چند دامنهاي دانكن در سطح  5 %

   

نتایج نشان داد ژنوتیپهای مورد بررسی تفاوت معنیداری با هم داشتند (جدول 3). در شرایط آزمایش از نظر عملکرد دانه ژنوتیپ های  MCC436و MCC207 عملکرد بالاتری تولید کردند و در مقایسه با سایر ژنوتیپها از سازگاری بالاتری برخوردار بودند، لذا به عنوان ژنوتیپهای برتر برای بررسی بیشتر و توصیه در منطقه پیشنهاد میشوند.
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