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ات بررسی تاثیر پیش تیمار بذر با جیبرلیک اسید و سالیسیلیک اسید بر خصوصی

 جوانه زنی بذر شلغم در شرایط دمایی مختلف
 

 معصومه مشدین فا : دانشجوی دکتری اگرو تدنولوژی، دانشدده علو  کشاورزی و مناب  طبیعی گرگان

 د بجنورد، استادیار زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحمجید رحیمی زاده 

 
  

 چدیده
 بذر شلغم جیبرلیک بر واکنشسالیسیلیک و اسیدتیمار بذر با اسیدپیش این پژوهش به منظور بررسی اثر

د در سال بجنور تیمار برتر در آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی دانشگاه آزاد اسلامینسبت به دما و انتخاب پیش

تدرار  4سه عاملی در قالب طری کاملا تصادفی با  انجا  شد. آزمایش به صورت فاکتوریل 94-95تحصیلی

-ت، اسیدساع 24مدت گر  بر لیتر بهمیلی 500و 250، 0جیبرلیک در سه سطح به مقادیر انجا  شد. اسید

-ابت جوانهثساعت در دماهای  10گر  بر لیتر به مدت میلی 500و 250، 0سالیسیلیک در سه سطح به مقادیر 

ورد مزنی روز جوانه 12گراد در مدت زمان درجه سانتی 35و  30، 25، 20، 15زنی در پنج سطح شامل 

ر و نی بذزبررسی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که، استفاده از پرایمینگ بذری در افزایش سرعت جوانه

 50دن به گراد موثر عمل کرد و توانست مدت زمان رسیدرجه سانتی 30ها تا دمای یدنواختی سبز شدن آن

گر  در لیتر و میلی 500جیبرلیک با غلظت های اسیدزنی را کاهش دهد. بنابراین استفاده از پرایمجوانه %

زنی کاهش های جوانهگر  در لیتر اثرات تنش دمایی بالا را بر شاخصمیلی 250سالیسیلیک با غلظت اسید

 داده و باعث بهبود مولفه های جوانه زنی می شود.
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 مقدمه

طور (. به2بو ) چلیپاییان( است )گیاهی دو ساله از خانواده شب Brassica napusبا نام علمی  شلغم

ست اجهت تولید محصول زراعی یکدست و یکنواخت لازم  معمول گونه یکساله آن هم متداول است.

 (.23زنی و یکنواختی در طول مدت کوتاهی داشته باشند )ه جوانههای کشت شده در مزرعبذر

 ه حداقلکنند و با کاهش این زمان بها در هنگام کاشت زمان قابل توجهی را صرف جذب آب میبذر

ن توسعه ریشه به زنی و به دنبال آ(. اگر جوانه29زنی و سبز شدن را افزایش داد )توان سرعت جوانهمی

ابد یش میاحتمال بقاء گیاهچه به علت افزایش احتمالی جذب رطوبت از خاك افزای سرعت انجام شود،

(3.) 

ار چه به کگیاه زنی و رشدیکی از فنونی که امروزه برای افزایش بنیه بذر و در نتیجه بهبود کمی جوانه

شود عمال میا زنی(. پرایمینگ بذر، تیماری است که قبل از جوانه5تیمار بذر است )شود پیشگرفته می

حوی نید، بهشود تا آب جذب نماکه درطی آن بذر در محیطی با پتانسیل مشخص قرار داده میصورتیبه

ان فید برای جبرمهای موثر و بسیار (. براساس تحقیقات دانشمندان یکی از راه9چه ظاهر نشود )که ریشه

های بهبود کی از روش. بنابراین پرایمینگ ی(24تواند استفاده از پرایمینگ بذر باشد )مساعد، میعوامل نا

 (. 10باشد )کارکرد بذر و افزایش کیفیت بذر در شرایط نامساعد محیطی می

د هان وجوی در گیاهای غیر زیستجیبرلیک و مقابله با تنشای درباره ارتباط بین سطح اسیدامروزه فرضیه

 افزایش هان سببجیبرلیک در این گیاد که اسیددهدارد. مطالعه روی گیاه جو طبیعی و پاکوتاه نشان می

ه با ی در مقابلجیبرلیک یک نقش کلیدی اساسرسد اسیدنظر میشود. بهآبی میمقاومت به شرایط تنش کم

یاه را در جیبرلیک توانایی تحریک رشد و نمو گخوبی مشخص شده است که اسید(. به5ها دارد )تنش

ه رشد گیاهی از کنندعنوان یک تنظیمبه اسید(. سالیسیلیک21ی دارد )های زیستی و غیر زیستشرایط تنش

یستی و زهای نظر ساختاری یک ترکیب فنولی است که در ساز و کارهای دفاعی گیاهان در مقابله با تنش

 (.10و  7کند )زیستی نقش ایفا می غیر

 بدون یبذر ها زنی جوانه تسرع ظرفیت و بر خواب تنظیم طریق از که باشد می عواملی از یکی دما

 در و دهد می رخ دما از خاص دامنه در درگیاهان زنی جوانه درصد حداکثر. (20)گذارد   می تاثیر خواب

 (.20) دیاب می کاهش ناگهانی طور به زنی جوانه درصد دمایی، دامنه این از بالا تر و تر پایین

د اسیت زیاچه و حس چه و ساقه های ریشه ستمدلیل خروج کامل مری در کاشت بعد از اوایل فروردین به

 به همین ها شده باشد آنها به خشکی ممکن است کمبود رطوبت در خاك باعث خشک شدن مریستم

اگرچه . (18) دزنی مواجه گردیدن دلیل بذرهای کاشته شده در هفته اول فروردین به بعد با کاهش جوانه

وردین شود، اما وقتی تاریخ کاشت به اواسط فر تأخیر در تاریخ کاشت سبب کاهش خسارت سرما می

 (.19) دشو زنی بذرها کاسته می شدت از میزان جوانه دلیل کاهش رطوبت زمستانه خاك به میرسد به
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ولید راعت و تتوان وضعیت زرسد با استفاده اصولی و علمی از روش تیماری پیش از کاشت مینظر میبه

بذر  یماریتبسیاری از محصولات را بهبود بخشید. هدف این آزمایش این است که روشن سازیم آیا پیش 

ر دزنی نههای جواهای پایین و همچنین افزایش مولفهزنی در درجه حرارتباعث افزایش سرعت جوانه

 شرایط تنش می شود.

 

 هامواد و روش
 انتخاب و ماد به شلغم بذر واکنش بر جیبرلیکو اسید سالیسیلیکاسید اثر بررسی منظوربه پژوهش این

ال تحصیلی س در واحد بجنورد اسلامی آزاد در آزمایشگاه فیزیولوژی گیاهی دانشگاه برتر تیمارپیش

 قالب کتوریل سه عاملی درفا صورتبه آزمایش انجام شده .گرفت قرار بررسی و آزمایش مورد 1394-95

 سه با یبرلیکجهای آزمایشی عبارت بودند از، اسیدتیمار .گرفت انجام تکرار 4 با تصادفی کاملا رحط

 500 و 250 ،(صفر)سطح شاهد  سه با سالیسیلیکلیتر؛ اسید در گرممیلی 500 و 250 ،(صفر) سطح شاهد

 از یک هر در لعهمطا وردم صفات. گرادسانتی درجه 35 ،30 ،25 ،20 ،15 سطح 5 با لیتر؛ دما در گرممیلی

رای بان لازم زنی، سرعت جوانه زنی، یکنواختی جوانه زنی و مدت زمفوق شامل درصد جوانه هایفاکتور

 بودند. جوانه زنی  50%

استفاده  جوانه زنی با %50 مدت زمان رسیدن به معکوساز (Germination rate) زنی نیز جوانه سرعت

 . (R50 = 1/D50) رده شدآو به دست Germinاز نرم افزار 

نی و جوانه ز %90از تفاضل مدت زمان رسیدن به  (Germination uniformity) زنیجوانه یکنواختی

 .(GU=G90-G10)آمد به دست  Germinجوانه زنی با استفاده از نرم افزار  10%

D50  افزار نرم از استفاده با زنی:% جوانه 50مدت زمان لازم برای رسیدن به Germin دست آمد.به 

 500و  250(، های صفر )آب معمولیغلظتسالیسیلیک به هایی از اسیدجهت انجام آزمایش ابتدا محلول

گرم میلی 500 و 250های صفر )آب معمولی(، جیبرلیک با غلظتهایی از اسیدگرم بر لیتر و محلولمیلی

ساعت  10ت مد سالیسیلیک بهک و اسیدجیبرلیساعت درون اسید 24مدت بر لیتر تهیه شدند، سپس به 

اد قرار گرفت. گردرجه سانتی 35و  30، 25، 20، 15ها درون انکوباتور در دماهای خیسانده شدند. پتری

-به هایداده روز انجام گرفت. 12چه و شمارش بذرها به مدت متر ریشهمیلی 2زنی خروج معیار جوانه

گرفت. مقایسه  مورد تجزیه واریانس قرار SASمحاسبه و با  Germine افزار نرم از استفاده با آمده دست

 گرفتند. قرار قایسهم مورد % 5 و 1 سطح احتمالی در دانکن دامنه چند آزمون از ها نیز با استفادهمیانگین
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 نتایج و بحث

دو  اثرات متقابلا و سالیسیلیک و دمجیبرلیک، اسید( نشان داد که اثر اسید1جدولها )نتایج واریانس داده

  دار بود.زنی بذر شلغم معنیها بر درصد جوانهبه دو آن

 
 تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در اثر پرایمینگ بذر تحت دماهای مختلف :1 جدول

 مدت زمان تا

 زنیجوانه 50%

 یدنواختی

 زنیجوانه

 سرعت

 زنیجوانه

 درصد

 زنیجوانه

 درجه

 آزادی
 منب  تغییرات

 (GAجیبرلیک )اسید 2 81/3506** 0001/0** 72/69051** 71/22437**

 (SAاسیدسالیسیلیک ) 2 87/10310** 001/0** 94/34017** 01/1206**

**25/6445 **07/48064 **001/0 **72/1302 4 GA  ×SA 

 (Tدما ) 4 74/4865** 001/0** 15/6761** 35/15347**

**20/29285 **44/22345 **0001/0 **79/827 8 GA  ×T 

**64/21353 **82/33561 **00012/0 **07/915 8 SA  ×T 

**55/14918 **91/10943 **001/0 **73/884 16 GA  ×SA ×T 

 خطای آزمایش 135 86/19 00001/0 55/158 33/84

 )%( ضریب تغییرات - 21/12 33/14 49/7 64/9

ns ،*  باشدمی %1و  %5ر سطع احتمال ر دبه ترتیب نشان دهنده غیر معنی داری و معنی دا**و 

 

گرم در لیتر یلیم 250سالیسیلیک به غلظت زنی نشان داد کاربرد اسیدنتایج مقایسه میانگین درصد جوانه

گرم بر لیتر، یمیل 500سبب شد که با افزایش غلظت به  %42/46زنی را با میانگین بیشترین درصد جوانه

 زنی کاسته شد. درصد جوانه

و  92/47های گینزنی را به ترتیب با میانگراد نیز بیشترین درصد جوانهدرجه سانتی 20و  15تیمارهای 

 (. 1زنی کاسته شد )شکل % داشتند و با افزایش دما از درصد جوانه 17/48

یلیک سالیسسیدی رشد از جمله اکنندههای تنظیمدست آمده نشانگر این مطلب است که هورموننتیجه به

ند. در توانند بازدارنده باشی مشخصی محرك و در غلظت بیش از حد مورد از نیاز میهادر غلظت

 یل خروجمین دلهشود بهدلیل اختلال در جذب آب فعالیت متابولیکی به آهستگی انجام میدماهای بالا به

  (.22یابد )زنی کاهش میشود در نتیجه سرعت جوانهچه به آرامی انجام میآب از ریشه

یاههان گ نفی برسالیسیلیک دارای اثرات مثبت و مرسهد کهه کهاربرد منهابع خهارجی اسهیدهر مهینظبه

یسیلیک سالاسهید ههای بهالاتر از آسهتانه تحمهلغلظهتد، غلظت آن بستگی دارمیزان باشهد کهه بههمهی

 (.27)د ارگیاهان د شده و اثر بازدارنهدگی بهر رشد و نمو در گیاه در گیاهان، سبب ایجاد اختلال
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خیره شده در دلیل کاهش مواد ذتواند بهزنی می( کاهش درصد جوانه6بر اساس تحقیقات منتشر شده ) 

ی هاه تنشبسالیسیلیک یک هورمون مهم در پاسخ اسید بذر و کاهش وزن مواد مصرفی توسط بذر باشد.

  (.13اکسیداتیو مطرح شده است )

ه بیز منجر تالاز نتواند باعث مهار فعالیت کاتالاز شود و کاهش کاسیلیک میسالی( گزارش کردند اسید28)

 زنی بعضی بذور را بهبود ببخشد.تواند جوانهگردد و میافزایش هیدروژن پراکسید می

 
 نیزسالیسیلیک و دما بر درصد جوانهاثر متقابل اسید -1شکل 

 

-ت جوانهصفت سرع های مختلف مورد مطالعه از نظرایمها نشان داد که بین پرمقایسه میانگین داده نتایج

بذر در  012/0گین گرم در لیتر با میانمیلی 500جیبرلیک داری وجود دارد و تیمار اسیدزنی تفاوت معنی

ت به سایر تیمارها بذر در روز نسب 013/0گرم بر لیتر با میانگین میلی 250سالیسیلیک روز و تیمار اسید

 20ر تیما زنی مربوط بهر بین دماهای مختلف مورد بررسی نیز بیشترین سرعت جوانهبرتری داشتند. د

( که 12تایج )ندست آمده با ( که نتایج به2بذر در روز بود )شکل  012/0گراد با میانگین درجه سانتی

نی شد زجیبرلیک سبب افزایش سرعت جوانهگزارش کردند پرایمینگ بذر گندم با استفاده از اسید

سازی لیل آزاددزنی بهرسد بالا بودن سرعت جوانهنظر می( به8طابقت دارد. بر اساس سایر گزارشات )م

 ین در داخل بذر باشد.تئکننده کربوهیدرات و پروهای تجزیهآنزیم

لکه ز نقش دارد بتنها در افزایش بیوسنتز آنزیم آلفا آمیلا جیبرلیک نه( اسید26با توجه به مشاهدات )

-ین اسیدچند، همشوجیبرلیک تنظیم میوسیله اسیدد ترشحی آلفا آمیلاز نیز پس از رونویسی ژن به فرآین

نی و زشود. افزایش سرعت، درصد جوانهزنی میجیبرلیک در محیط کشت موجب افزایش سرعت جوانه

 (.26باشد )فعالیت آنزیمی به دلیل فعالیت هورمون جیبرلین می
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ab 

 
 زنیجیبرلیک و دما بر سرعت جوانهل اسیداثر متقاب -2شکل 

 

-ر لیتر و تیمار اسیدگرم دمیلی 500جیبرلیک ها نشان داد در شرایط تیمار اسیدنتایج مقایسه میانگین داده

شترین یکنواختی ساعت، بی 98/141و  76/140های گرم در لیتر به ترتیب با میانگینمیلی 250سالیسیلیک 

گراد با رجه سانتید 20زنی تیمار دمایی رین تیمار دمایی از نظر یکنواختی جوانهزنی حاصل شد. برتجوانه

 گرممیلی 500 سالیسیلیک با غلظت(. در عین حال تیمار بذر با اسید3ساعت بود )شکل  13/145میانگین 

ت اتحقیق دست آمده بازنی شد که این نتیجه بهدر لیتر در هر صورت موجب افزایش یکنواختی جوانه

-رلیک و جیبد اسیدهای رشد همانن( که اثبات کردند پرایمینگ بذر با استفاده از هورمون25( و )16(، )6)

 .اردزنی در بذر شده تطابق دزنی، یکنواختی جوانههای جوانهسالیسیلیک موجب بهبود مولفه

ز در لفا آمیلاآآنزیم  ( بیان نمودند که استفاده از اسیدجیبرلیک باعث افزایش فعالیت17طی تحقیقاتی )

ن آه نتیجه شود کئله موجب تقویت بنیه بذر میمسشود و این زنی جهت تجزیه نشاسته میهنگام جوانه

نگ با چنین گزارش کردند که پرایمیها همدرصد سبز یکنواخت و سطح برگ بیشتر خواهد بود، آن

ی سبز یکنواخت شدن و افزایش مان سبزجیبرلیک عملکرد چغندر را از طریق کاهش مدت زاستفاده از اسید

 مقابله کسیدان دراعنوان آنتیاسید بههای گیاهی همانند جیبرلیکدهد. از هورمونشدن مزرعه افزایش می

 (.14شود )زیستی استفاده میهایغیربا تنش

ت مدت زمان های مختلف مورد مطالعه از نظر صفنتایج مقایسه میانگین داده در شکل نشان داد بین پرایم

 250سالیسیلیک گرم و تیمار اسیدمیلی 500جیبرلیک زنی مربوط به تیمار اسیدجوانه %50لازم رسیدن به 

%  50ساعت بود. کمترین مدت زمان رسیدن  93/91و  53/77های ترتیب با میانگینگرم در لیتر بهمیلی

(. در عین حال 4ساعت بود )شکل  53/72گراد با میانگین درجه سانتی 20زنی، مربوط به تیمار جوانه

گرم در لیتر در هر صورت موجب افزایش مدت زمان میلی 500تیمار بذر با اسید سالیسیلیک به غلظت 

زنی در بذرهای ای است که در شروع جوانهدلیل وقفهزنی شد که این افزایش بهجوانه %50لازم تا 

ab a a 
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این علت است که جهت ترمیم خسارت وارد شده به غشا شود. وقفه ایجاد شده به فرسوده شده ایجاد می

اکسیدانت برای جلوگیری از بروز تنش اکسیداتیو به زمان نیاز دارد ها در بذر سیستم آنتیو دیگر قسمت

یابد به همین جهت مدت زمان زنی در بذرهای فرسوده افزایش میبنابراین مدت زمان لازم برای جوانه

 (. 11یابد )ش میزنی افزایلازم تا جوانه

 
 

 زنیسالیسیلیک و دما بر یکنواختی جوانهجیبرلیک و اسیداثر متقابل اسید -3شکل 

 

 زنی% جوانه 50ت زمان لازم تا سالیسیلیک بر مدجیبرلیک و اسیداثر متقابل اسید -4شکل 

 

عث افزایش ایط تنش باسالیسیلیک در شرجیبرلیک و اسیدتیمار اسید( پیش4همچنین گزارش شده است )

-آنتی فعالیت شود در این حالت گیاه به جهت مقابله با تغییرات ایجاد شدهزنی میمتوسط زمان جوانه

 دهد.اکسیدانتی خود را همانند کاتالاز و پراکسیداز، افزایش می

f g 
f 

h 
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 رد هاآن شدنبزسیکنواختی  و بذر زنیسرعت جوانه افزایش در بذری استفاده از پرایمینگ نتایج نشان داد

 % 50 هب رسیدن زمان مدت توانست و کرد عمل مؤثر گرادسانتی درجه 30 دمای تا دمایی تنش شرایط

 بسیار مزیت تنش، تحت های پرایم شدهبذر در نیجوانه ز سرعت افزایش. دهد کاهش را زنیجوانه

. داشت خواهد ههمرابه را هگیاهچ ترموفق استقرار و ترسریع رشد شدن،سبز زیرا شود،می محسوب مهمی

-اسید هایایمپر از استفاده با که گفت بتوان شاید پژوهش این از حاصل نتایج به توجه با کلی طوربه

 در لیتر در گرممیلی 250 غلظت با سالیسیلیکتیمار اسید و لیتر در گرممیلی 500 غلظت با جیبرلیک

 باعث و ددا کاهش گیاهچه خصوصیات و زنیجوانه هایشاخص بر را دمایی تنش اثرات بالاتر، دماهای
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