
  یافته هاي نوین کشاورزي

1385 پاییز - 1 شماره -سال اول

   به صورت سرك نیتروژناثرات تراکم بوته و مقادیر مختلف کود 

  منطقه دماوند سیب زمینی در بر عملکرد

آرش روزبهانی

   واحد رودهندانشگاه آزاد اسلامی  علمیهیات عضو،

    واحد رودهندانشگاه آزاد اسلامی  علمیهیات عضو،محمد مهدي میرزایی

  چکیده 

 عملکـرد و     به صورت سرك بـر     نیتروژنرات توام تراکم بوته و مقادیر مختلف کود         به منظور بررسی اث   

هاي کامـل     پایه بلوك  طرحصورت کرت هاي خرد شده در قالب        ه  آزمایشی ب   ، عملکرد سیب زمینی   ياجزا

 و 29/5، 97/7در این آزمایش سه تـراکم     .  در منطقه دماوند انجام شد     1383ل  تصادفی با چهار تکرار در سا     

 ـ  ه   کیلوگرم در هکتار ب    300 و   200،  100،  صفره  نیتروژن و چهار سطح کود      مترمربع بوته در    32/3 ه ترتیـب ب

صـفاتی ماننـد    محصول سیب زمینی    پس از برداشت    . هاي اصلی و فرعی انتخاب شدند      رتکعنوان سطوح   

نتایج به دسـت  اندازه گیري و شده صد ماده خشک و دره، عملکرد غدتعداد غده در بوته، متوسط وزن غده

ه بر کلیه صفات از نظـر آمـاري در          نیتروژننتایج نشان داد که اثر تراکم و کود         . گردیدتجزیه واریانس   آمده  

 ـ و کـود  مترمربـع  بوتـه در  29/5تـراکم    در.دنـی دار بـو  سطح احتمال یک درصد مع     300 و 200ه نیتروژن

 و  200ه  نیتروژندند همچنین بین تیمار کود      صفات نسبت به سایر تیمارها برتر بو      در اغلب   کیلوگرم در هکتار  

همچنـین اثـر    . اهده نـشد   صفات تفاوت معنی داري از نظر آمـاري مـش           اغلب  کیلوگرم در هکتار براي    300

  . صفات از نظر آماري معنی دار بود تمامیه براينیتروژنمتقابل تراکم بوته و کود 

  

   ، عملکرد، اجزاي عملکرد هنیتروژن سیب زمینی، تراکم بوته، کود:  کلیديواژه هاي

                                               
!نویسنده رابط G-mail: aroozbahani@gmail.com  
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  مقدمه

،  کربوهیدراتمقادیر زیادي داراي که بوده  مطلوبی ارزش غذایی    بایاهان زراعی   گسیب زمینی یکی از   

به عنوان   پس از گندم، برنج و ذرت        است به طوري که جایگاه و اهمیت آن       و ویتامین ها    پروتئین، چربی   

سیب زمینی محصولی سرمادوست است که  . می شود  در تغذیه بشر محسوب      چهارمین ماده غذایی اصلی   

دلیل دارا بودن آب   ه  است که ب   مناطقاین  منطقه دماوند یکی از     . در مناطق معتدل و خنک کشت می شود       

 اسـتفاده از روش  . محسوب می شـود  کشورهم تولید سیب زمینی ممراکزو هواي خنک و معتدل سرد از  

له سبب اتلاف کود شیمیایی و افزایش هزینه مـی گـردد            کود دهی و کود دادن در یک مرح        مختلف   هاي

صورت سرك سبب رفع مـشکلات فـوق، افـزایش رشـد و نمـو و عملکـرد                  ه  لذا کاربرد کود شیمیایی ب    

 هدف از اجراي طـرح بررسـی اثـرات جداگانـه و             . گردید محصول و افزایش بهره وري از کود شیمیایی       

ك بر عملکرد و اجزاي عملکرد سـیب زمینـی در منطقـه            به صورت سر   نیتروژنمتقابل تراکم بوته و کود      

منـاطق  ه به صورت سرك براي این محصول در     نیتروژنمنظور تعیین بهترین تراکم و میزان کود        ه  دماوند ب 

 زراعی با صرف کمترین کودهاي شیمیایی نیتروژنه خصوصا اوره بـه            تا بتوان با استفاده از مدیریت      مشابه

  . دست یافتالایی محصولی با کمیت و کیفیت ب

 که به صورت کودهاي شـیمیایی بـه          است  زراعی گیاهاناغلب   از مواد غذایی مهم در تغذیه        نیتروژن

 ـ  هـاي    در ساختمان سلول     نیتروژن. مصرف می رسد   ، اسـیدهاي   کلروفیـل   ،صـورت پـروتئین   ه  گیـاهی ب

-NO3هاي   به فرم  نیتروژن .شرکت دارد و سایر ترکیبات آلی     نوکلئیک  
+NH4  و 

. دب گیـاه مـی گـرد       جذ 

-NO3 خاك به صورت     نیتروژنمعمولا قسمت اعظم    
-NO3 می باشـد و بعـضی از گیاهـان    

+NH4را بـر   
 

طـور مـستقیم و از طریـق ریـشه یـا بـرگ       ه  ب به دلیل حلالیت فراوانی که دارد   اوره نیز  .می دهند  ترجیح

دوره رشد به صورت     طول   درژنی  به عنوان منبع کود نیترو    می توان اوره را      بنابراین   .جذب گیاه می گردد   

 دو رقـم  با بررسـی  بر رشد و عملکرد سیب زمینی در همدان        نیتروژن تاثیر کود    .به مصرف رسانید  سرك  

هـاي    به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكنیتروژنسیب زمینی دیامانت و مارفونا و شش میزان کود   

نیمـی از  زمـان بـا کاشـت و      هـم نیتـروژن هـاي   تیمارنیمـی از   نشان داد اگر سه تکرار در کامل تصادفی 

، زمان  فصل رشدددباقیمانده، قبل از شروع گلدهی در تیمارها و هم زمان با خاکدهی بوته ها مصرف گر               

زمان برداشت متوسط تعداد ساقه و غـده در          شکیل غده و پوشش کامل مزرعه و در       گلدهی، ت  ،سبز شدن 

می تغییرات معنی داري را نشان      ط وزن غده و عملکرد غده       هر بوته، متوسط وزن غده در هر بوته، متوس        

 تاثیري بر طول سبز شـدن نداشـت امـا بـا تحریـک رشـد                 نیتروژن افزایش مصرف     در این بررسی   .دهند

).9( تشکیل غده ها را به تاخیر انداخترویشی، زمان گلدهی و 

ی سیب زمینی بـه   یغذایاز   ن  سال با بررسی   2 به مدت    زنجانهمچنین آزمایش هاي مشابهی در منطقه       

مـورد   ،ه و فـسفر نیتروژنمناسب ترین مقدار مصرف کودهاي  به طوري که    .انجام گرفت  و فسفر    نیتروژن
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 ر کیلـوگرم در هکتـا   270  و 180 ،90شـامل صـفر    نیتـروژن سطوح  بررسی قرار گرفت در بررسی مذکور       

 کیلـوگرم  270و180، 90 به میـزان  ننیتروژمصرف نشان داد که  نتایج  و خالص از منبع اوره بودنیتروژن

 180و مقـدار      اختلاف عملکرد معنـی دار داشـته اسـت          کود اوره   خالص نسبت به عدم مصرف     نیتروژن

بحرانی داشته باشد توصـیه      نیتراته پایین تر از حد       نیتروژن براي مزارع سیب زمینی که       کیلوگرم در هکتار  

ترین مقدار و زمان مصرف کـود         تعیین مناسب  اد که نشان د نیز  ) 1380(عباسی فر   هاي بررسی .می گردد 

در عملکـرد سـیب   می تواند  به صورت سرك در سیب زمینی رقم آئولا به موقع و به مقدار لازم            نیتروژن

 در  )1380(  ثمـري   هـاي  آزمـایش  نیزدر مورد تراکم بوته      همچنین   .زمینی تاثیر قابل توجهی داشته باشد     

نشان دازه غده هاي بذري توام با تراکم بوته در عملکرد سیب زمینی  بررسی اثرات انتربت حیدریه ضمن

تـراکم بوتـه     آزمایش هـاي مـذکور تحـت تـاثیر         سه سال    در طول   ارقام دراگا و دیامانت    داد که عملکرد  

غده هاي بذري با اندازه هاي متفاوت بـه  . را به نحو معنی داري تحت تاثیر قرار داد    عملکرد سیب زمینی    

مـی شـوند مـی توانـد در      داد جوانه هاي مختلف روي غده که منجر به تولید ساقه اصلی         علت داشتن تع  

 سانتی متر 30 و   25،  20،فاصله بین بوته ها روي ردیف     ،  تراکم بوته . تراکم واقعی سیب زمینی موثر باشند     

 میلـی  65 تـا    55 و   55 تا   45 ،   45 تا   35،  35 تا   25زه هاي بذر در چهار سطح       هاي اصلی و اندا    در کرت 

کـه   در حـالی  . افزایش خواهد یافـت   با افزایش تراکم بوته عملکرد نیز        نشان داد    هاي فرعی  متر در کرت  

 30 تفاوت معنی داري نداشته ولی نسبت بـه فاصـله            سانتی متر  20 نسبت به فاصله     سانتی متر  25فاصله  

. معنـی دار بـوده اسـت       تن در هکتار افزایش محصول داشته کـه از نظـر آمـاري               2/3 به میزان    سانتی متر 

 35-25( همچنین با افزایش اندازه و یا وزن غده هاي بذري عملکرد افزایش یافته است غده هاي ریزتـر                 

 55-45(  داراي عملکرد مشابه با استفاده از غده هاي درشت تر          سانتی متر  20 با فاصله کمتر از      )متری  میل

طـی سـه     )1375( یش لامعی هروانـی و سـلیمانی      آزما. بوده است  متر سانتی 30و فاصله بیشتر  ) میلی متر 

تحت عنوان بررسی اثرات تراکم بوته و اندازه غده در میزان محصول ارقـام سـیب                 زنجانسال در منطقه    

 نشان داد که اثر فواصل بوته روي غده هاي بزرگتر منجـر             ، دراگاو و مورن   ارقام آئولا با استفاده از    زمینی  

   .  استبه افزایش عملکرد محصول گردیده

  

  مواد و روش ها 

 به صورت سرك بـر عملکـرد        نیتروژنبه منظور بررسی اثرات توام تراکم بوته و مقادیر مختلف کود            

 ـ آزمـایش  .انجـام شـد    در منطقه آبـسرد دماونـد   1383 در سال     آزمایش ، زمینی در منطقه دماوند    سیب ه ب

. صورت گرفت  با چهار تکرار     صادفیهاي کامل ت   کرت هاي خرد شده در قالب طرح پایه بلوك         صورت

  و مترمربـع  بوتـه در  32/3  و مترمربـع   بوتـه در      29/5 ،مترمربع بوته در    94/7در این آزمایش سه تراکم      

هاي  عنوان سطوح کرت  ه  ترتیب ب ه  ، ب  درهکتار کیلوگرم 300 و 200،  100 ،صفره  نیتروژنچهار سطح کود    
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بر اسـاس آن   و نمونه برداري مرکب انجام    مزرعه   خاكقبل از تهیه زمین از    . اصلی و فرعی انتخاب شدند    

 در نظر گرفته شـد  ثابت  سانتی متر75 فاصله خطوط براي تیمارهاي تراکم. نددتیمارهاي کودي اعمال ش 

 از  پـس .  ردیف کشت بـود 4 متر طول و 8 هر کرت داراي .و فاصله بوته ها روي خطوط تغییر داده شد       

، خاکدهی پاي بوتـه انجـام گردیـد و در مرحلـه             ، سله شکنی  کشت عملیات داشت شامل آبیاري، وجین     

بـا  متاسـیتوکس   سـم   ي مبارزه بـا آفـات از          همچنین برا . ابتداي غده بندي تیمارهاي کودي اعمال شدند      

 بوتـه انتخـاب و   10،  در هزار استفاده گردید و در هنگام رسیدگی محصول از دو ردیـف وسـط      2نسبت  

 نتـایج . تعیین گردیـد   ، و درصد ماده خشک    متوسط وزن غده و عملکرد     صفاتی مانند تعداد غده در بوته،     

و میانگین ها بوسـیله آزمـون        گردید    تجزیه واریانس  MSTAT-C ها به کمک نرم افزار    یادداشت برداري   

  .  درصد مقایسه شدند5احتمال  چند دامنه اي دانکن در سطح

  

نتایج و بحث  

ر تعداد غـده در  ب در واحد سطح می دهد اثر تراکم بوته    نشان    صفات نتایج حاصل از تجزیه واریانس    

 دردر بوته    تعداد غده     میانگین به طوري که   ).1جدول( معنی دار می باشد     درصد 5در سطح احتمال    بوته  

 مـی یابـد  بوته در مترمربع به تدریج با کاهش تعـداد بوتـه در واحـد سـطح کـاهش          29/5و   94/7تراکم  

حتمال یک درصد معنی دار می       در سطح ا    نیز  بر تعداد غده در بوته     یتروژنناثر مقادیر مختلف    ). 2جدول(

 تراکم غده در بوته و      5/7 تراکم بین    و این که   نشان می دهد   را    مقایسه میانگین این صفت    2دول  ج .باشد

 تعـداد   نتایج نـشان مـی دهـد   . اختلاف معنی دار وجود ندارد    درصد 5 غده در بوته در سطح احتمال        2/7

به نظر می رسد تعداد غـده بـه علـت           که  قرار داشته به طوري      نیتروژنتحت تاثیر میزان    بوته نیز   در  غده  

اثر متقابل بین تراکم بوته در      .  به استولن ها افزایش می یابد      نیتروژنافزایش انتقال مواد غذایی تحت تاثیر       

بـه طـوري   .  شده است  معنی دار % 5واحد سطح ومصرف مقادیر مختلفی از نیتروژن نیز در سطح احتمال            

 انتخـاب و  مترمربـع  بوته در 3/5که بالاترین تعداد غده در بوته در شرایطی به دست آمده است که تراکم    

  کیلوگرم نیتروژن در هکتار به مصرف رسیده است در چنین شرایطی تعداد غده در بوته بـه حـداکثر    200

یت مـصرف نیتـروژن را در تولیـد غـده در            این موضوع اهم  . مربع رسید  بوته در متر   3/8میزان خود یعنی    

نتایج بررسی هاي ملکـوتی     . می دهد و بر رابطه مصرف نیتروژن با تراکم مزرعه تاکید می کند             نشان بوته

نیز رابطه بین عملکرد و اجزاي عملکرد محصول سیب زمینی را با کـاربرد نیتـروژن                ) 1376(و همکاران   

بوته نشان می دهد که اثر تراکم       در بوته   نس متوسط وزن غده     نتایج حاصل از تجزیه واریا    . نشان می دهد  

نتایج مقایسه میانگین هـاي متوسـط   . احتمال یک درصد معنی دار می باشددر سطح   وزن غده     میانگین بر

 گرم بـالاترین  7/70متوسط وزن   با بوته در مترمربع  3/5 تراکم بوته    نشان می دهد   2 وزن غده در جدول   

 همچنـین .  تولید کرده اسـت  گرم کمترین وزن غده را     40/61با متوسط وزن     مترمربع  بوته در  3/3و تراکم 
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 بوتـه در  3/5 و 9/7تراکم هاي ولی . ر بود معنی دامترمربع بوته در 32/3 و 29/5هاي  بین تراکماختلاف  

 غـده   که اختلاف متوسـط وزن    نشان می دهد   1جدول.  معنی داري را نشان ندادند     با هم اختلاف   مترمربع

 مقایسه میـانگین هـاي      . استقرار گرفته    در سطح احتمال یک درصد       مقادیر مختلف نیتروژن   تحت تاثیر 

.  مـی یابـد   وزن غده هاي سیب زمینـی افـزایش       نیتروژنان می دهد با افزایش میزان       ش ن متوسط وزن غده  

 وگرمکیل ـ 300بـا مـصرف    بـالاترین وزن غـده    در صورت عدم مصرف کود نیتروژن و کمترین وزن غده  

خصوص ه هاي گیاه ب اندام  در توسعهنیتروژنبا توجه به نقش   . ) (R≤0.05 بوده است  در هکتار    نیتروژن

غـده  تعـداد  غده ها و   اندازه  افزایشغده ها و با عنایت به اثر این عنصر در افزایش فتوسنتز و در نهایت     

 وزن غده در سیب زمینی افـزایش میزان متوسط ، نیتروژن مصرف بیشتر   با در این بررسی  ،  ترهاي درشت   

میانگین وزن غده در بوته تحت تاثیر اثر متقابل تـراکم بوتـه در واحـد سـطح و مـصرف                   همچنین .یافت

 بوته در مترمربع و مصرف   3/5 به   3 /3نیتروژن قرار گرفت به طوري که با افزایش بوته در واحد سطح از            

ایـن  .  گرم به دسـت آمـد      75 نیتروژن در هکتار حداکثر میانگین وزن غده در بوته به میزان             کیلوگرم 300

موضوع نشان می دهد براي افزایش وزن غده در بوته نیاز به تغذیه کامل نیتروژن وجـود دارد و در ایـن                      

ند بررسی هاي هوشم  . شرایط نیتروژن یک عامل محدود کننده در افزایش وزن غده ها محسوب می شود             

نیز رابطه میان وزن غده در بوته و مصرف نیتروژن را در زراعت سـیب زمینـی مـورد           ) 1374( و ملکوتی 

  .تاکید قرار می دهد

  

  میانگین مربعات صفات مورد بررسی: 1جدول

  مترمربعماده خشک در   عملکرد غده    میانگین وزن غده  تعداد غده در بوته  درجه آزادي  تیمار

  45/23**  15/34**  0/561**  23/18**  2  تکرار

  54/15**  63/93**  32/516**  42/8*  2  نیتروژن تراکم

  ns98/62  ns86/472  **3/603  **22/73  3  نیتروژن

  ns45/4  04/25*  35/35*  14/4*  6  تراکم

  55/0  99/0  56/2  97/1  18  اخط

  32/14  9/13  8/16  52/2  درصد ضریب تغییرات

ns:  ،1و % 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی **: و * غیر معنی دار%

  

 عملکردر   ب  بوته نتایج حاصل از تجزیه واریانس عملکرد غده سیب زمینی نشان می دهد که اثر تراکم              

همچنـین اثـر مقـادیر مختلـف     . احتمال یک درصد معنـی دار مـی باشـد          سیب زمینی در سطح       هاي غده

تحـت تـاثیر   ) P≤0.01(ه طور معنـی داري  نیتروژن و نیز اثر متقابل تیمارهاي آزمایشی، عملکرد غده را ب          

  .قرار داد
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مقایسه میانگین صفات مورد بررسی: 2جدول

  مترمربعخشک در  میانگین ماده  غده عملکرد  میانگین وزن غده   وتهبتعدادغده در   تیمار

  a1(  a 348/6  a89/69  b 52/22  b27/17( بوته در مترمربع 9/7

  a2(a 39/6a67/70  a 12/26  a49/18( بوته در مترمربع 3/5

  a3(b 34/5  b 40/61b1/22  c97/16( بوته در مترمربع 3/3

  b1(c36/4  d74/60  c6/18  d70/15(شاهد بدون مصرف نیتروژن

  b2(  b11/5  c64/64b2/21  c72/16(کیلوگرم نیتروژن در هر هکتار100

  b3(a46/7  b41/68a63/27  b68/18(کیلوگرم نیتروژن در هر هکتار200

  b4(a18/8  a16/70a8/27  a21/19(یلوگرم نیتروژن در هر هکتارک300

a1b1e7/4  h1/60  j5/17  h6/15  

a1b2dc2/5  f1/64  g3/21  f7/16

a1b3ab1/8  e0/68  r3/25  d1/18

a1b4bc3/7  c4/71  d0/26  c7/18

a2b1e6/4  f1/64  i8/18  g1/16

a2b2e3/5  d4/69  f7/23  e2/17

a2b3a3/8  b1/74  a4/31  b1/20

a2b4bc4/7  a0/75  b6/30  a6/20

a3b1f8/3  i0/58  i9/17  h4/15

a3b2e8/4  h4/60  h8/20  fg3/16

a3b3d0/6  g1/63  d3/26  d9/17

a3b4c8/6  f0/64  c7/26  d3/18

  .اختلاف معنی داري ندارند% 5میانگین هاي با حروف مشترك در هر ستون از نظر آماري در سطح احتمال 

  

 بوتـه در مترمربـع بـا    3/5تـراکم  ، ایسه میانگین هاي عملکرد غده سیب زمینی نشان می دهد  نتایج مق 

 کمتـرین   مترمربـع  بوتـه در     9/7تـراکم    و غـده     تن در هکتار بـالاترین عملکـرد       12/26میانگین عملکرد   

ه در  تابعی از تعـداد غـد   سیب زمینی عملکرد. تولید نموده است   ر تن در هکتا   52/22را به میزان    عملکرد  

 ـ  در تراکملذا .  تعداد بوته در واحد سطح می باشد   ، متوسط وزن غده و    بوته ت کـاهش  عل ـه هاي پـایین ب

 تعداد غـده در  بیشتر نیزهاي  در تراکم.  به شدت کاهش می یابد      بوته  عملکرد تعداد بوته در واحد سطح،    

هـاي مطلـوب      در تـراکم    ولـی  .یابـد   عملکرد کاهش می    ازاین طریق  بوته و اندازه غده ها کاهش یافته و       

 تعیین کننده منجـر بـه   ياجزامجموع  رقابت بهینه بین بوته ها در جهت افزایش      با ایجاد  افزایش عملکرد 

تحت تاثیر مقادیر مختلـف نیتـروژن      انگین هاي عملکرد سیب زمینی      یم مقایسه   .افزایش عملکرد می شود   

غـده هـا را  تقریبـا بـدون          کتار عملکرد    در ه   نیتروژن  کیلوگرم 300 و   200 که مصرف     نشان می دهد   نیز

اما در تیمار شاهد بدون مصرف نیتروژن ومصرف  .داشته است نگه  تن78/27 و  63/27تغییر و در حدود     

که ) P≤0.05( افزایش داده است تن در هکتار   92/21 به   06/18 نیتروژن عملکرد غده را از       کیلوگرم 100

بررسی نتایج حاصـل    .  را نسبت به حالت شاهد نشان می دهد        این افزایش عملکرد اثرات کارایی نیتروژن     
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 کیلـوگرم   200 و مـصرف     مترمربـع  بوتـه در     3/5از این آزمایش نیز نشان داد که اثرات تیمار هاي تراکم            

.  تن در منطقه دماوند گردیـده اسـت        4/31نیتروژن در هکتار منجربه تولید حداکثر عملکرد غده به میزان           

یی را می توان در مصرف بهینه نیتروژن دانست به طوري کـه مـصرف نیتـروژن           اهمیت چنین آزمایش ها   

شرایط تراکم مشابه نمی تواند باعث افـزایش افـزایش عملکـرد     در هکتار حتی درکیلوگرم 200بیش از 

نتایج تجزیه واریانس ماده خشک سیب زمینی نشان می دهد که اثر تـراکم بـر                 .غده در واحد سطح گردد    

مقایسه میانگین  2 بوده و مطابق با جدول نظر آماري در سطح احتمال یک درصد معنی دارماده خشک از    

 مترمربـع  در    گـرم مـاده خـشک      49/18مترمربع با متوسـط      در 29/5تراکم   هاي ماده خشک سیب زمینی    

کمتـرین مـاده خـشک را        مترمربعدر   گرم   97/16 با متوسط    مترمربعوته در    ب 32/3بیشترین و تراکم بوته     

 آب  نـور،   حداکثر استفاده از    با ، گیاه دلیل رقابت بهینه بوته ها    ه  هاي مطلوب ب   تراکم در.  است لید کرده تو

 بـر مـاده     نیتـروژن  اثـر مقـادیر      .بیشتري را تولید می نماید     ماده خشک    ،نیتروژنو مواد غذایی بخصوص     

هاي این صفت نـشان  مقایسه میانگین  ه و   خشک از نظر آماري در سطح احتمال یک درصد معنی دار بود           

 و  بیـشترین مترمربع در  گرم ماده خشک21/19  با متوسط نیتروژن کیلوگرم در هکتار   300مصرفداد که   

تولیـد نمـوده     را   مترمربع در    گرم ماده خشک کمترین ماده خشک      70/15متوسط   با   نیتروژنعدم مصرف   

دهد براي دستیابی به درصـد مـاده   بررسی اثرات متقابل تراکم بوته و مصرف نیتروژن نیز نشان می   . است

خشک بالاتر در غده هاي سیب زمینی باید در مصرف نیتروژن کمال دقت را به کار گرفت به طوري کـه           

طور معنی داري افزایش ه با افزایش مصرف نیتروژن در تمام تراکم هاي مورد بررسی میزان ماده خشک ب          

 و بـدون مـصرف     مترمربـع  بوته در    9/7اهد با تراکم     در تیمار ش   مترمربع گرم در    6/15پیدا کرد و حداقل     

 بوتـه در    3/5 کیلوگرم نیتروژن و تـراکم       300 در مترمربع درشرایط تیماري مصرف       6/20کود نیتروژن به    

 تولید مـاده خـشک       و  گیاه  نقش مهمی در رشد رویشی     نیتروژناین مطلب نشان می دهد       . رسید مترمربع

 که  نقصان یافته  سیب زمینی    زراعی  صفات نیتروژندر شرایط کمبود    .  دارد خالص فتوسنتز   ناشی از پدیده  

 در زراعـت سـیب      نیتروژن میزان   افزایش بابه عبارت دیگر    .  می گردد   ماده خشک  منجر به کاهش تجمع   

در بیشتر   تولید ماده خشک      و در نهایت    خالص  فتوسنتز میزانعلت افزایش   ه   ب  تولیدي ماده خشک زمینی  

 تجمعی   افزایش یافته و در نتیجه ماده خشک       ینی در مرحله حجیم شدن غده ها      ي سیب زم  غده ها  ذخیره

 اما مصرف بیش از اندازه آن باعث کاهش تعداد غده در بوته و عملکرد محصول                در گیاه افزایش می یابد    

  .می گردد

 ـبوته با افزایش تراکم  نتایج نهایی این بررسی نشان می دهد در زراعت سیب زمینی              دازهاز تعداد و ان

نـسبت بـه    مصرف نیتروژن نیز    افزایش  .  کاسته می شود    در بوته   غده  هر  در نهایت وزن متوسط     و غده ها 

 در صورتی که منجر به افـزایش عملکـرد غـده هـا شـود             می گردد و  وزن غده ها     منجر به افزایش     شاهد

داد غده هـاي     تع ،ه مطلوب نیتروژنمیزان کود    مصرف   ومناسب  هاي   در تراکم همچنین   .مطلوب می باشد  
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بیشترین عملکرد غده در واحـد سـطح و مـاده خـشک در       در بوته افزایش نشان داده و درشت و متوسط  

  .ه دست آمددر هکتار بنیتروژن  کیلوگرم 200یزان مو  با مصرف مترمربع بوته در 3/5تراکم
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