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  یابی صنایع در فضایی نابرابر مکان
  

  *،1مهدي مقدم
  

                                                                                                                                 
  چکیده

انتخاب مکان بهینه صنایع نه . ستنابرابري فضایی در انتخاب مکان صنایع یکی از دلایل نابرابري درآمدي ملتها  
شود بلکه هزینه تولید و توزیع کالا را به مشتریان  بالقوه به  تنها منجر به استفاده بهینه از ظرفیتهاي بالقوه تولید می

هدف ایـن مقالـه ارائـه مـدلی مناسـب و      . رساند حداقل رسانده و درآمد متوسط را در حد امکان به حداکثر می
همچنین جواب دادن به  این سؤال که آیا مکان . کردن مکان بهینه هر فعالیت اقتصادي است کاربردي جهت پیدا

روش مطالعه از نظر هدف،  کاربردي است که بـر اسـاس   . صورت بهینه قابل تعیین است دقیق یک فعالیت اقتصادي به
 هـاي  قنـد و شـکر در اسـتان    رفتـار صـنایع   آوري  اطلاعـات بـه روش میـدانی   اطلاعات اسنادي و جمع ،مطالعات قبلی

دوره زمانی   .کندمطالعه می صورت موردي  به اهمیت استراتژیک این محصول بهغربی و شرقی را با توجه آذربایجان
  "لاجیت و پروبیت چندگانه"هاي روش اقتصادسنجی این مطالعه مدل. است) 1385 - 1375(ي این مطالعه ده ساله

» نسبت  حداکثر راست نمایی«استیودنت و  -tپس از تـخمین مدل، از آماره . است Eviewsافزار با استفاده از نرم
)Maximum Likelihood Ratio  (هاي مختلف ازجمله  سپس  با بکارگیري تکنیک. براي تبیین نتایج استفاده شد

ا احتمال هاي  بمکان و روش تحلیلی تاکسونومی عددي (Principal Component Analysis)لفه اصلی ؤروش م
  .ندا و بهترین مکان براي  احداث کارخانه قند در این استا نها  مشخص شده بندي  شد  سودآوري بیشتر اولویت

  
   .اي گزینهچندپروبیت  مدل لاجیت و ،مدل معین وتصادفی ،مکانیابی :کلیدي هاي هواژ

  .JEL: 5C ،12R ،41R بندي  طبقه

  

                                                             
استادیار اقتصاد ریاضی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد  -١

 .میاندوآب
 m.mogaddam@iaum.ac.ir: نویسنده مسئول* 
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  مقدمه - 1
کار "و  "دانشگاهی"هاي اقتصادي بیشتر مورد توجه دو مرکز  فعالیت تصمیم در انتخاب محل مناسب

  .)2008، 1یانگ و لی( ، در دو دهه گذشته بوده است"و کسب
در  ويفرانس له مکانیابی فعالیتهاي اقتصادي به زمان فرما ریاضیدان معروفأبه لحاظ تاریخی مس

تا . سال عمر ندارد  100اما دانش مکانیابی به شکل مدرن بیش از . گردد میلادي بر می 17اوایل قرن 
یابی توجه شده است که هر کدام گاهی در جهت تکامل  له مکانأهاي گوناگون به مس از دیدگاهکنون 

  ).1999، 2اشمیتر( تدیگري بوده اس
  :کنیم می یل به چند مورد اشارهدر این زمینه مطالعاتی صورت گرفته که در ذ

به ارتباط نزدیک : "و فولاد در ایالت متحده امریکا مکان گزینی صعنت آهن" )1952( 3راجرز
به استقرار این کارخانجات در نزدیکی محل عرضه زغال  بین استقرار صنایع و هزینه حمل و نقل،

  .کیدکردأملاحظات ت سنک نسبت به سایر
ابی را به طریقی با یمکان :"یابی در صنعت کاغذ سازي در سوئدمکان") 13951( 4لیندبرگ

تکنولوژي مرتبط دانسته و بهترین مکان براي استقرار این صنایع را محلهاي معرفی کرده که دسترسی 
  . به تکنولوژي راحتراست 

صرفه جوییهاي "احتمال اثر قوي : "انتخاب مکان صعنتی در سائوپولوي برزیل" 5اریک و هنسن
را در انتخاب مکان استقرار وعدم Agglomeration Economies) ( "کم صنایع در یک محلترا

  ارتباط مکانیابی بادستمزد نیروي کار رااثبات نمودند 
باتوجه به محدودیت زمین، بهترین مکان را : "سیاست مکانیابی در کره") 1986( 6بانک جهانی

از شهر توصیه کردند، در نتیجه عامل  ارجاکز شهر و براي صنایع بزرك خبراي صنایع کوچک مر
  . هاي اقتصادي دانستند  ا تعیین کننده در استقرار فعالیتزمین ر

 "به کند اشاره می: "مکانیابی صنعتی و نابرابري فضایی در هند") 2005( 7لال و چاکراورتی و کاناي
نقل  اند هزینه حمل و، براي دسترسی به سازمانهاي معتبري که بتو"عمومی تمرکز صنایع خصوصی و

تسهیلات محیطی  "کند  به اثر دسترسی به بازار را افزایش دهد و همچنین اشاره می را کاهش داده و
  .ها بر کاهش هزینه "وتنوع اقتصادي

                                                             
- Yang And Lee 
- Schmitz 
-Rodgers 
- Lindberg  
- Eric  & Hansen  
- World Bank 
- Vinaylall & Chakravorty  
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مل توان نتیجه گرفت با توجه به نوع صنایع و نابرابري فضایی عوا رفته میاز مطالعات انجام گ
سازي استقرار صنایع و  در این مطالعه به دنبال مدل .توانند متفاوت باشند یکننده استقرار صنایع م تعیین

  .هاي آذربایجان شرقی و غربی هستیمشهرثر در استقرار صنعت قند وشکر در ؤتعیین عوامل م
ریزان و لزوم  گیري کارفرمایان و برنامه باتوجه به اهمیت بعد مکانی فعالیتهاي اقتصادي در تصمیم

هاي مکانی و نیز محدودیتهاي آماري، در این مطالعه مکانیابی صنایع قند و شکر  و بررسی انجام مطالعات
تواند براي  می .مدنظر قرار گرفته است ،رقیبه صورت موردي در استانهاي آذربایجان غربی و  ش

ست آمده از تحقیق د هسسات در جهت مکانیابی، ابزار بهتري باشد و همچنین نتایج بؤمحققین و م
گذاریها  را در سرمایه) بخش عمومی و خصوصی(تواند سیاستگذاران صنعتی و کارفرمایان اقتصادي  می

 .تر هدایت نماید به مکان مناسب
  
  روش تحقیق  - 2

ز نوع ها ا است و از حیث روش جمع آوري داده روش تحقیق در این مطالعه ازنظر هدف، کاربردي
، آمار بازرگانی خارجی، هاي آماري ستفاده از سالنامهلذا با ا. باشد مطالعه اسنادي و تحلیلی می

هاي مختلف، فعالیتهاي اقتصادي  و با برآورد شاخص... هاي استان، نشریات صنایع مربوطه و  آمارنامه
  . بندي خواهد شد  صنایع مربوطه اولویتشهرستانها از لحاظ توانمندي در 

  

  ها تجزیه و تحلیل داده 1- 2
باشد و برخی  کاملاً قابل تعیین می تقدند که مکان دقیق فعالیت هاي اقتصاديبرخی از دانشمندان مع

گیري نیستند، تعیین مکان  ثر بر مکانیابی قابل شناسایی و گاه قابل اندازهؤمعتقدند چون تمامی عوامل م
نتیجه این کشمکش تئوریک تقسیم مدلهاي مکانیابی به . هاي اقتصادي امکانپذیر نیست دقیق فعالیت

مدلهاي . عرصه عمل بوده است در" (Stochastic) تصادفی"و  " Deterministic)(معین "و گروه د
که هرچند اصول منظم و  تصادفی در سالهاي اخیر کاربرد فراوانی در مکانیابی صنعتی داشته است چرا

ش بینی ال عناصر تصادفی و پیشود، اما در عین ح گیرندگان مشاهده می مندي در رفتار تصمیم قاعده
له و نیز أبنابراین باتوجه به ماهیت مس. کند پیوسته و نظم و قاعده را مختل میاي همواره به وقوع  نشده

استفاده شده و اثر متغیرهاي ) مدلهاي کیفی(دلایل مذکور براي این مطالعه از مدلهاي انتخاب گسسته 
ثر بر مکانیابی ؤترین عوامل م و کارهاي تجربی صورت گرفته، عمدهاساسی که با توجه به تئوریها 

 افــزار کـامپـیـوتـر ور شـده در تـحــقیــق از نـــرم، براي تخمین مـدل رگــرسیـون منـظـشدهسنجیده 

Eviews لفه اصلی  و روش ؤجمله روش م بکارگیري تکنیکهاي مختلف ازشود و با  استفاده می
  .شود میبندي  تحلیلی تاکسونومی عددي مکانها اولویت
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  تعریف واژه ها  2- 2

هاي اقتصادي محلهاي  یتشود فعال یکی از عواملی که موجب می :هاي ناشی از تجمع جویی صرفه: الف
تجمع .  خاص تمرکز یابند نیاز به تماس و مبادله مکرر و مستمر اطلاعات و اخبار بین آنهاست

سسه یا ؤسازد که هر م یهاي مختلف در مراکز صنعتی و شهري این نکته را روشن م سسات و بنگاهؤم
سسات مربوط به خود نیز برخوردار باشد و مخارجی را ؤکوشد از حداکثر دسترسی به م بنگاهی می

که ممکن بود در نتیجه جدایی این واحدها با واحدهاي وابسته به خود حاصل آید تقلیل دهد و از 
ثیرات أگردد، در حقیقت ت وجود می آورد برخوردار هها ب ؤسسات و بنگاهسود اقتصادي که تجمع م

  . )1هندرسون( مثبت تجمع در نیروي تولید تا حدي زیادي شناخته شده است

درحالی که لازم . شوند کار برده می هطور مترادف ب هدر اغلب موارد این دو اصطلاح ب: مکان و محل: ب
بتاً وسیع انتخاب مکان استقرار فعالیت  در یک محدوده نس. است تمایزي بین آن دو قایل شد

یک مکان مناسب . تواند مورد توجه قرار گیرد گیرد که در آن چندین محل می ت میجغرافیایی صور
ه باید نقط در حالی که هنگام انتخاب محل می .گیردبر اي را در تواند ناحیه وسیع و قابل ملاحظه می

گیهاي مخصوص به تواند ویژ شود، تعیین گردد که هر محل می مشخصی که پروژه در آن پیاده می
تمرکز تجارت شخص خریدار و فراهم کننده یا تولیدکننده مثلاً دستیابی به بازار روز خود داشته باشد،
  ).2ونیاي(تنوع اقتصادي محل  -و مصرف کننده

شامل خریدهاي داخل (دسترسی به بازاردر اصل، دسترسی به بازارهاي مصرف  :دسترسی به بازار: ج
دسترسی به بازار توسط مسافت، اندازه و فراوانی مراکز بازارها در . است) ها صنایع و عرضه کننده

دسترسی به بازارها از آنجا که باعث افزایش تقاضا براي . شود حول و حوش موسسه تعیین می
  .)2ونیاي(گردد شود باعث ایجاد انگیزه فعالیت می محصولات یک تولیدي می

  
  :مدلهاي مکانیابی ونظریه ها 2-3

هـاي گونـاگون    دهد که تاکنون از دیـدگاه  نیابی فعالیتهاي اقتصادي نشان میآثار کلاسیک مکابررسی 
تـاکنون  . که در واقع هر کدام در جهت تگامل دیگري بـوده اسـت  . به مساله مکانیابی توجه شده است

  . سه مکتب عمده در عرصه مکانیابی ظهور کرده است
                                                             

- Henderson 
- Vinay  
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  )Van tunenes school(مکتب وان تونس  -1
  )Alferd webers school(مکتب آلفرد وبر  -2
  ) Behavior alist school(مکتب رفتار گرایان  -3

دو مکتب اول با داشتن اختلاف جزئی تحت عنوان مکتب کلاسیک وپیروان جدید شان نئو کلاسیک 
که .ستتقسیم نظر یات یا مدلها به معین وتصادفی ا تر، ر این تقسیم بندي جامععلاوه ب. نامیده می شود

  .شوند طور مختصر مرور می هذیلا ب

  مدل معین  - مدلهاي مکانیابی )الف
هاي   هر چند بسیاري از ایده .از نوع مدلهاي معین است"تئوري آلفرد وبر و مدل کاربردي منتج از آن"

. توسـط ویلهـم لونهـارد  آلمـانی بیـان شـده بـود        1885و1882در سـال   "بنیانگزار جامع مکانیابی "وي
  .این فرضها عبارتند از  ،بر روي سه فرض اساسی بنا می کند تئوري خود را "وبر آلفرد"
بازار فروش (ي مصرفی موقعیت واندازه مکانها )2 .مکان جعرافیایی مواد اولیه معین ومعلوم است) 1

قابل غیر عرضه نیروي کار نامحدود و )3 .معین و شرایط رقابت کاملا حکمفرماست )محصول
هاي تمرکز است،که  رفتن صرفهدر نظر گ"آلفرد وبر"هاي  ترین دیدگاه ی از عمدهیک .تحریک است

  .کنند امروزه نیز دانشمندان مکانیابی به آن توجه می
یابی بیش از  براي مکان")Multifacility model( تئوري ادکارهوورومدل امکانات چندگانه"

زار یا عناصر از عناصر هزینه و محدوده با ، این مدل تلفیقیگیرد یک کارخانه مورد استفاده قرار  می
هاي تقاضا و ساختار بازار ه مواد وسایر نهادها نیز پارامترهاي هزینگیرد و پارامتر تقاضا را در نظر می

  .  گیرد صورت متغیر هاي فضایی در نظر می بهحجم فروش در مکانهاي مختلف را 
در تجزیه وتحلیل مکانیابی  -جه به ظر فیت بازاراساس این تئوري وارد کردن تقاضا با تو"تئوري لوش "

 تنوع در توزیع مواد اولیه وعوامل تولید مثل مواد خام، )1.  است، استدلال لوش بر سه فرض استوار است
همبستگی مکانی بین  )3. تراکم جمعیت و ذوق وسلیقه ثابت است )2. نیروي انسانی، سرمایه وجود ندارد

ا بـه  ر "لـوش  "تئوري گرین هات،آیزارد ودیگران ایـن مـدل روش   ".د سسات اقتصادي وجود ندارؤم
  . دهد سمت حداکثر کردن سود سوق می

  )Stochastic Model(مدلهاي تصادفی  -مدلهاي مکانیابی) ب
در . در مدلهاي معین فرض اساسی بر این است که مکان دقیق یک فعالیت اقتصادي قابل تعیین است

این فرض غیرواقعی تلقی شده و نقش عواملی نظیر شانس و تصادف، حالی که در مدلهاي تصادفی 
  .مدنظر قرار گرفته است... خطاهاي اندازه گیري و 
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گیرندگان همانند اغلب نظریات اقتصادي از اصول  بنابراین گنجانیدن عناصر تصادفی در رفتار تصمیم
طور  هاخیر نوع تجزیه و تحلیل ب هاي بدین سبب طی دهه. باشد خوردار میزیربنایی قوي و واقعی تر بر

پا به عرصه وجود )  Behavior School( گراییورد توجه قرار گرفته و مکتب رفتارروز افزون م
گیري در جهان واقعی صورت گرفته  ي زیادي براي توضیح فرآیند تصمیمها گذاشته است و تلاش

) Discrete choice ( خاب گسستهانت ،  دانان از مدلهاي تصادفیداوم این حرکت اقتصاداست و در ت
عمده ترین دلایل رد مدلهاي معین و برتري . طور گسترده استفاده کرده اند هیابی بدر تئوریهاي مکان

  :شود رفتار گرایی به شرح ذیل خلاصه می
هاي متفاوت و رفتاري غیرقابل  ها و ارزش موضوع مطالعه انسان در تصمیم گیري، داراي سلیقه -1

  .یق استبینی دق پیش
  .را در بطن خود دارند... گیري و  واره ناقص بوده و اشتباهات نمونهاطلاعات آماري هم -2
  .گیري نیستند کان گزینی قابل شناسایی و اندازهثر بر مؤتمامی متغیرهاي م -3
  .گذارند قتصادي نیز بر مکان گزینی اثر میعوامل غیرا -4
بدون توجه به عوامل غیراقتصادي قابل قبول نیست و چارچوب حداکثر سود براي استقرار بنگاه  -5

  .اي انتخاب می کنند که مطلوبیت حاصل از آن حداکثر شود ارفرمایان مکان بنگاه را به گونهک
حوادث طبیعی و تاریخی و روابط متقابل واحدهاي صنعتی و سایر عوامل تصادفی نظیر اختراعات،  -6

  .ند اثرات زیادي داشته باشندتوان در انتخاب مکان می... ابداعات و 
یابی صنعتی در قالب یک مدل انتخاب  ها، به تشریح رفتار مکان براي آشنایی بیشتر با این مدل

  .پردازیم گسسته می
 مک فادن. کارگرفته شد همدلهاي انتخاب گسسته اولین بار توسط توبین براي تقاضاي اتومبیل ب

سایر کاربردهاي این مدلها انتخاب مکان . کار گرفت هبمدل فوق را براي انتخاب سیستم حمل و نقل 
  .باشد غل و انتخاب نیروي مولد انرژي میانتخاب ش2، عوامل موثر بر تحصیل در کالج  1کارخانه

مدلهاي تصادفی که قادر به توضیح احتمـال انتخـاب یـک مکـان بهینـه بـراي فعالیـت بنگـاه هـاي          
  .هستند   (Probit)و پروبیت (Logit)  ، مدلهاي  لاجیت3باشد می اقتصادي

  

                                                             
- Hansen  
- Kohn. & Mundel 
-  Maddala  
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  ):logit(مدل لاجیت  
    .این مدل در تحقیقات کاربردي بسیار شناخته شده است،که درحالت کلی به فرم ذیل است 
)1(     

)]exp([
)(

i
i X

YE
 

 1
1  

 )2(ا وی
)]exp([

)exp(

i
i
X

Y





 1  
)()(که در آن  1 ii YPYE      می باشد، بـراي سـادگی بـا قـرار دادنii PYE )(    و حـل آن بـراي

iX  آید دست می هرابطه زیر ب:  

)3(  i
i

i X
P

P
 


)ln(1  

نشانگر لگاریتم بر پایه عـدد نپـرین و    ln که
)( i

i
P

P
1      1نسـبت متغیـر وابسـته بـاiY  در برابـرiY 

  .باشد می
بـراي هـر مقـدار     Yبرآورد پارامترهاي مدل لاجیت بستگی دارد به اینکه آیا ما مشاهدات مکـرر روي  

داریم یا نه؟ وقتی که هیچ مشاهده مکرري وجود ندارد و یا تعداد آنها خیلی کـم اسـت،    Xمتفاوت از 
اسـت   "بینومیـال  "یک متغییـر  iYاز آنجا که . روش مورد استفاده، روش حداکثر در ست نمایی است

اختیار می کنـد، تـابع لگـاریتم     iP1و مقدار صفر را با احتمال   iPکه فقط مقدار یک را با احتمال 
  :مشاهده مستقل عبارتست از  nدر ستنمایی براي 

)4(  



n

i
iiii PYPYL

1
11 )]ln()(ln[  

 .کار می رود هب "بینومیال "تم در ستنمایی کاملاً عمومی است و براي هر توزیعاین تابع لگاری

22حال اگر از توزیع   xSech   :استفاده شود )(

)5( 21 )(
)( u

u

e

euf


  

)6( 
zz

z

ee

ezQ






1

1
1

)(  

ت اختلاف اند در این صور صورت مستقل توزیع شده هچون فرض می شود که عناصر تصادفی ب
21    :پس احتمال انتخاب گزینه اول عبارت خواهد بود از. نیز توزیع لاجستیک خواهد داشت ,

)7( 
)]exp()[exp(

)exp(

21
11 zz

zP
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  مدل پرابیت
متغیر غیرقابل مشاهده . صورت زیر استخراج می شود هاین مدل معمولاً ب

iY داده  رصورت زی هرا که ب
  :گیریم شده است، در نظر می

)8( iii UXY    
)(,),(که  جائی 10NUUji ij   مستقلند و متغیر قابل مشاهدهiY  بصورت زیر با

iY مرتبط است.  
  iY              1iYاگر 
   iY              iYاگر 

  آنگاه             
)9( )()( 1 iii YPPYE  
)10( )()( iii XUPYP      
)11( )( iXF    

  نشانگر تابع توزیع تجمعی، توزیع استاندارد نرمال است، Fکه 

)12( 


 












iX
i dzZXF




 22

1 2
exp)(  

)(از آنجا که  ii XaFP توان نوشت  می باشد، می:  
)13(   ii XaPF 1  

که  iPF 1       معکوس تابع توزیع تجمعـی اسـتاندارد نرمـال اسـت ، پارامترهـايa  و   در رابطـه  را
  کارگیري تابع لگاریتم درست نمایی برآورد کرد  هی با بوسیله روش حداکثر در ستنمای هتوان ب می

  :باشد عبارتست از Zکوچکتر از  ، احتمال اینکه در چارچوب مدل پروبیت 

)14( ZdZZP
w




 




)exp()( 22
1 2


  

  
  اي مدل انتخاب چند گزینه

شود، در  ها می که موجب اختلاف در مطلوبیت مکان گیري وجود دارد متغیر قابل اندازه nاگر 
   :1صورت توابع مطلوبیت عبارت خواهد بود از این

)15( kK ,...,1  )()()( KKKKKKK RMZMUU   
  

                                                             
- Hansen  
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  :شود صورت زیر مشخص می هب iZکه
kK ,...,,, 321 :شهرستانها( تعداد مکانها    ( 

)16( ),,( iniiii MMMZZ 21  
nN ,...,,21 ویژگیهاي هریک از شهرها  

 Mknگیري  نشان دهنده ویژگی قابل اندازهn  ام در مکان Kپس . باشد ام میK  گزینه مکانی وn 
تقرار فعالیت در مکانی انتخاب با این تفاسیر، مکان اس. وجود دارد، گیري قابل اندازه) غیرمت(ویژگی 

گردد  ام وقتی انتخاب میK به عبارت دیگر گزینه . ود که مطلوبیت آن بیشتر از سایر مکانها باشدش می
  :که رابطه

)17( kk ZZ   )()( kk ZUZU  , 
      :    ام براي استقرار صنعت عبارتست ازK یا احتمال انتخاب گزینه . برقرار باشد 

)18( )( kki ZZkkPP    
kkkkهـا را لاجسـتیک فـرض کنـیم      اگرچه توزیـع         داراي توزیـع لاجسـتیک چندگانـه

بـه عبـارت دیگـر احتمـال     . 1آیـد  مـی  دسـت  هخواهد بود که از گسترش مدل لاجیت ساده و یا مقیـد ب ـ 
  .2صورت رابطه ذ یل خواهد بود هام ب iانتخاب مکان

)19( 


 k

j
j

i
i

Z

ZP

1
)exp(

)exp(  

ترتیب بیشترین احتمالات  ها را به ین ضرایب و برازش احتمالات گزینها استفاده از این رابطه و تخمب
  .بندي خواهد شد رتبه) ود را دارندهایی که بیشترین مطلوبیت یا س گزینه(

  
  مدل استخراجی و متغیرهاي مدل  4- 2

 ر مکانیابی صنایع قند و شکرثر بؤاي وبا تعریف عوامل م با بسط یک مدل انتخاب گسسته چند گزینه
  :رسید توان به مدل نهایی قابل برآورد ذیل  می

uGAFKHFFoGBMTSKKA  )()()()()()( 654321   
و براي ) 1(براي مکانهاي داراي کارخانه قند مقدار . در این مدل متغیر وابسته یک متغیر مجازي  است

  .کند را اختیار می) (مکانهاي فاقد کارخانه قند مقدار 
                                                             

- Gregory  
- Cramer 
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و جمعیت  (MT)و میزان تولید چغندر قند  (SK)در این مدل سطح زیر کشت  متغیرهاي توضیحی
، فاصله کارخانه تا محل (FFo)و فاصله کارخانه تا محل فروش محصول  (GB)کار  هکار آماده ب بی

بغیر از متغیرهاي . رود هستند، انتظار می (GA)و کل جمعیت شهرستان  (FKH)خرید مواد اولیه 
  .بقیه متغیرها با علامت مثبت در مدل ظاهر شوند (FKH , FFo)فاصله 

  
  تجزیه وتحلیل و نتایج داده ها - 3

صورت گرفته است که علاوه بر  Eviews نتایج برآورد مدل فوق با استفاده از برنامه کامپیوتري 
ها نیز گزارش  مربوط به ضرایب و احتمال خطاي این آماره (Z)ضرایب متغیرهاي توضیحی، آماره 

ت، تا مسئله معنی داري و نسبت تغییرات توضیح داده شده توسط هر متغیر توضیحی مشخص شده اس
مدل پیشنهادي با استفاده از مدلهاي  Eviews نتایج برآورد با استفاده از برنامه کامپیوتري  .شود

مسئله مهم در این برآورد این است که  .نشان داده شده است) 1(لاجیت و پروبیت در جدول 
کار و  میزان جمعیت بیکار آماده به (GB)میزان تولید چغندر قند،  (MT)اي مهمی چون متغیره

(FKH)  فاصله کارخانه تا محل خرید چغندر قند و(GB)  میزان کل جمعیت شهرستان برخلاف انتظار
  .دار نشدند معنی

ز داراي احتمال خطاي کمتر ا) 1(از آنجا که نتایج مدرج در دو ستون آخر جدول شماره 
)/( 05 توان احتمال  هستند و نیز ضرایب برآورد شده داراي علامت انتظاري شدند، لذا می

  1.الذکر محاسبه کرد انتخاب شهرستانهاي مختلف را با استفاده از ضرایب فوق
ن دار است نشا که از نظر آماري معنی (SK)توان گفت ضریب متغیر  در تغییر ضرایب برآورد شده می

دهد که با ثابت ماندن سایر شروط و متغیرها، اگر سطح زیر کشت چغندر قند در مکانی یک  می
به %) 95با اطمینان بیش از (درصد افزایش یابد، شانس انتخاب آن مکان براي احداث کارخانه قند 

)( کند و احتمال انتخاب آن گزینه مکانی به میزان درصد افزایش پیدا می/ 001488میزان  ii PP 1 
  .یابد درصد افزایش می

                                                             
را محاسبه كرده و سپس با قرار  AK̂براي محاسبه احتمالات ابتدا  -١

                  :آید دست مي به Piدر رابطه ذیل  iAK̂دادن 
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شانس اینکه آن شهرستان . در شرایط برابر یک درصد افزایش یابد (FFO)به همین ترتیب اگر 
کند و نیز  درصد کاهش پیدا می/ 03113عنوان محل انتخاب کارخانه قند انتخاب شود به میزان  به

  .کند د کاهش پیدا میدرص Pi (1-Pi)احتمال انتخاب آن شهرستان به میزان 
و اثر تغییر یک درصدي هر کدام به  (FFo)و  (SK)با توجه به دو متغیر از ضرایب برآورد شده 

توان گفت اثر  می ]/03113برابر  (FFo)و / 001488برابر  (SK)براي  [احتمال انتخاب آن شهرستان 
مل دیگر است، یعنی متغیر هزینه محل محصول بر احتمال انتخاب مکان حدود ده درصد بیشتر از عا

  .تر است ثر بر مکان گزینی فعالیتهاي اقتصادي مهمتر و قابل توجهؤهزینه نسبت به دیگر متغیرهاي م
  

  ) = n 240و  KAمتغیر وابسته ( 19و پروبیت  7نتایج برآورد با استفاده از مدلهاي لاجیت  -1جدول 
متغیرهاي 

  مستقل
لاجیت 

)1 (  
پروبیت 

)1(  
لاجیت 

)2(  
وبیت پر

)2(  
پروبیت 

)3(  
لاجیت 

)3(  
لاجیت 

)4(  
پروبیت 

)4(  
پروبیت 

)5(  
لاجیت 

)5(  
(SK)  میزان

سطح زیر 
کشت در 
  شهرستان

001139/  
)353/0(  

000701/  
)299/0(  

00118/  
)115/0(  

000707/0  
)094(/  

00078/  
)057(/  

00131/  
)077(/  

00139/  
)035(/  

000811/  
)029(/  

000853/  
)015(/  

001488/  
)021/0(  

(MT)  میزان
تولید چغندر 

قند در 
  شهرستان

28/1  
)962/0(  

75/1  
)990(/  -  -  -  -  -  -  -  -  

(GB)  میزان
جمعیت 

بیکار آماده 
به کار در 
  شهرستان

000277/  
)738/0(  

000142/  
)744/0(  

000285/0  
)729/0(  

000143/0  
)73/0(  

35/1  
)91/0(  

31/3  
)87/0(  -  -  -  -  

(FFo) فاصله
کار تا محل 

فروش 
  حصولم

0141/  
)293/0(  

00862/  
)241/0(  

0140/  
)282/0(  

00860/  
)230/0(  

00912/  
)16/0(  

0153/0  
)187/0(  

0164/  
)14/0(  

0095/  
)11/0(  

0170/  
)0029(/  

031136/  
)0088/0(  

(FKH) 
فاصله 

کارخانه تا 
محل خرید 

  مواد اولیه

00350/0  
)481/0(  

84/0  
)529(/  

0349/  
)480/0(  

184/0  
)52/0(  

0188/  
)49/0(  

0344/  
)45/0(  

0330/  
)22/0(  

0190/  
)23/0(  -  -  

(GA)  میزان
کل جمعیت 

  شهرستان

00555/0  
)772/0(  

00285/0  
)772/0(  

00577/  
)762/0(  

00577/  
)76/0(  -  -  -  -  -  -  

  دهند اعداد این جدول ضرایب متغیرها را نشان می -
دار بـودن متغیـر و در    باشند نشان معنی /05گر کمتر از دهند که ا اعداد داخل پرانتز احتمال خطا  متغیر را نشان می= 

  .معنی بودن متغیر است غیر این صورت بی
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باشد با  از نظر احتمال انتخاب می) شهرستانها(بندي مکانها  از آنجا که هدف این مطالعه تنها رتبه
اگر نتایج . امر را جامه عمل پوشانید توان این استفاده از نتایج حاصل از برآورد مدل پیشنهادي می

بندي، به  به رتبه 2را محاسبه کنیم مطابق جدول شماره ها  Piبرآورد مدل فوق را در نظر گرفته و 
  .یابیم دست می 84-85و  81-82و  75-76ترتیب ده شهر اول با احتمال انتخاب بالا براي سال 

-٨٢و  ٧۵-٧۶ل بندي، به ترتیب ده شهر اول براي سا رتبه -٢جدول 
 ٨۴-٨۵و  ٨١

  84- 85شهرستان سال   81- 82شهرستان سال   75- 76شهرستان سال   رتبه
  نقده  نقده  میاندوآب  1
  میاندوآب  میاندوآب  ارومیه  2
  ارومیه  ارومیه  نقده  3
  مهاباد  خوي  خوي  4
  تبریز  مهاباد  مهاباد  5
  پیرانشهر  سلماس  شاهین دژ  6
  چالدران  اسکو  تبریز  7
  بوکان  نویهاش  سلماس  8
  اسکو  آذرشهر  آذرشهر  9
  اشنویه  بستان آباد  بستان آباد  10

 

و مقایسه رتبه شهرستانها به پنج شهرستان اول  2حال براي پاسخ به سئوال اساسی با توجه جدول شماره 
مهاباد که نسبت به  -خوي -ارومیه -میاندوآب -با احتمال سودآوري بیشتر، به ترتیب نقده

بدین وسیله الگوي بهینه . یابیم  ر داراي خصوصیات اشتراکی بیشتر هستند دست میشهرستانهاي دیگ
  .شود تنظیم می 3غربی و شرقی طبق جدول شماره  استقرار صنایع قند و شکر در استانهاي آذربایجان

  
  غربی و شرقی الگو بهینه استقرار صنایع قند و شکر در استانهاي آذربایجان  -3جدول 

  5  4  3  2  1  رتبه
  مهاباد  خوي  ارومیه  میاندوآب  نقده  شهرستان

  

  پیشنهاد  - 4
 - افزایش ظرفیت –احداث (هاي جدید  گذاري دست آمده لازم است در سرمایه با توجه به نتایج به

و در . از الگوي ارائه شده پیروي شود تا حداکثر سودآوري ممکن حاصل گردد...) مدرنیزه کردن و 
گذاري از شهرستان نقده شروع شود و  قند و شکر جدید، باید سرمایه صورت نیاز به احداث کارخانه

ترتیب اولویت  شهرستان میاندوآب و  گذاري به دلایلی وجود نداشته باشد باید به اگر امکان سرمایه
  .الی آخرمورد توجه قرار گیرد
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تواند در  است که می این مطالعه شیوه نسبتاً جدیدي را براي مطالعه مکانیابی صنعتی بسط و توسعه داده
مکانهاي دیگر و در مکانیابی صنایع دیگر مورد استفاده قرار گیرد و اگر چنانچه منابع و امکانات کافی 

توان الگوي بهینه استقرار صنایع مختلف و میزان  در اختیار محققین گذاشته شود با این شیوه می
هاي مربوط به  ریزي ین کرد و نیز در برنامهاستقرار هر کدام از مناطق را جهت استقرار صنایع خاص تعی

توان ازمدل طراحی شده در این مقاله و نتایج حاصل  اي و ایجاد قطبهاي جدید صنعتی می توسعه منطقه
  . از آن سود جست
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