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 چکیده

 از سایاري ب توجاه  اخیار  هااي  دهاه  در کاه  اسا   موضاوعي  ماالي   توساعه  هااي  مولفه رشد نرخ تغییرات در شدن جهاني و تورم تأثیرات بررسي

 اهمیتاي  هساتند   رو روباه  باا    تاورم  هاي نرخ با عمدتا که توسعه درحال جوامع در ويژه  به موضوع اين. اس  نموده جلب خود به را پژوهشگران

 براي يعلم هاي روش از يکي دلیل  اين به. نیستند موثر و بخش آگاهي تنهايي به مالي توسعه و شدن جهاني تورم  کمي هاي شاخص. دارد ويژه

 ضامن  مقالاه  اين. باشد مي سوئیچینگ مارکوف تکنیک همانند غیرخطي ابزارهاي از استفاده با آنها آماري بندي مدل اقتصادي  هاي داده مطالعه

 جهاني و تورم غیرخطي تأثیرات بررسي زمینه در اقتصادسنجي مدل يک قالب در را روش اين سوئیچینگ  مارکوف تکنیک هاي مزي  بررسي

 دو هار  در کاه  دهاد  ماي  نشان آمده دس  به نتايج. گیرد مي کار به 1400 تا 1368 زماني دوره طي ايران در مالي توسعه بر( تقاطعي اثرات) شدن

 .دارد( بانکي سیستم توسط اعطايي تسهیلات) مالي توسعه شاخص بر منفي تأثیر شدن  جهاني و تورم تقاطعي اثرات رکود  و رونق رژيم

 

 .سوئیچینگ مارکوف مالي  توسعه تورم  شدن  جهاني :کلید واژه ها
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 همقدم -1

 بخشاهاي  هماه  به منابع تخصیص در بخش اين. دارد ارتباط مالي بخش به جوامع اقتصادي توسعه و رشد عمده سهم امروزه

 به منجر آنها از بهینه استفاده و اندازها پس تشويق نیز و مالي مینتأ هزينه کاهش طريق از و کند مي ايفا را اي واسطه نقش اقتصادي 

 واقعاي  بخاش  مکمال  عناوان  باه  مالي بخشهاي توسعه(. 1399 همکاران  و رسولي خیاط) شود مي اقتصادها بلندمدت توسعه و رشد

 باه  دسترساي  ساهول   دهاد   ماي  نجاما اقتصادي هاي بنگاه براي مالي توسعه که خدمتي. باشد مي برخوردار وافري اهمی  از اقتصاد

 هاي  سرمايه هزينه  کمترين با توانند مي برابر  هاي فرص  با فضايي در سود  حداکثرکننده گذاران سرمايه بطوريکه اس   مالي منابع

 واقاع  در. گیارد  ماي  صاورت  اقتصااد  در بهیناه  هااي  گاذاري  سرمايه که اس  صورت اين در صرفا و کنند مالي تامین را خود مدنظر

 توساعه  لذا. شود مي فراهم مالي خدمات و سرمايه به گسترده و عمیق دسترسي مالي  توسعه واسطه به که داش  اذعان چنین توان مي

 بارداري  بهاره  ماورد  کامال  اشاتغال  حد در موجود منابع آن  نتیجه در که گردد منابع بهینه تخصیص به منجر تواند مي يکسو از مالي

 و اقتصااد  در گاذاري  سارمايه  ساط   افازايش  باا  ديگار  ساوي  از و شاود  مي جامعه رفاه افزايش و تولید به منجر تاًنهاي و گیرد مي قرار

 (. 1401 همکاران  و سلیماني) شود مي تولید افزايش به منجر موجود  هاي سرمايه از بهینه استفاده

 يهاا  دهاه  يطا  رانيا باشد. چراکه کاه اقتصااد ا   يم يانفراو  یحائز اهم يشدن بر توسعه مال يهمزمان تورم و جهان راتیتأث يبررس

از  رانيا   اقتصااد ا 2014پاول در ساال    يالمللا  نیبراساس گزارش صندوق ب. بوده اس  يبا  و نوسان يها گذشته همواره دچار تورم

درصاد   2/17را  2014 در سال رانينرخ تورم ا يبانک جهان که يرتبه سوم را کسب کرده اس . بطورمتاسفانه لحاظ با بودن تورم  

تورم   یوضع شيراستا پا ني. در اباشد يتورم را در جهان دارا م يها نرخ نياز با تر يکيهمچنان  رانيادر واقع  اعلام کرده اس . 

  (.1385)دادگر و همکاران   در کشور اس  يمناسب اقتصاد يها اس یس  یمناسب جه  اتخاذ صح ياز ابزارها يکي ندهيدر آ

مرباوط باه    زیا را به همراه نداشته اس  و عمده ضعف موجود ن يشدن  رتبه قابل توجه يبه لحاظ جهان رانيا گريد يسو از 

 انیساال  يرا باه هماراه نداشاته اناد. هرچناد طا       يریا بوده اس  که روند چشم گ ياسیس ينهادها ثیشدن و از ح يجهان ياسیبعد س

  یبا تورم  وضاع  سهيدر مقام مقا ياس  ول دهیآل نرس دهيهنوز به مرحله ا ياس  ول افتهيبهبود  يتا حد شدن يگذاشته  روند جهان

بر اثرات مخرب تورم فائق آمده و  يتواند تا حد يدو شاخص م نيهمزمان ا يبررس نرويشاخص به مراتب  بهتر بوده اس . از ا نيا

دو شااخص    نيا همزماان ا  راتیتاأث  يبررسا  يارتفاراهم ساازد. باه عبا     رانيا را در اقتصاد ا شتریب يتوسعه مال يریشکل گ يها نهیزم

 (.2009  1)فردريک ديبنما يانيشدن  کمک شا يمشکلات تورم و جهان يها شهير شتریهرچه ب ييتواند به شناسا يم

مادل   کيا در قالاب   يتجربا  يها با کاربرد داده نگیچیمارکوف سوئ يرخطیغ کیساختار تکن يهدف مقاله حاضر  بررس

ساوئیچینگ  مارکوف  کیتکن ينظر يمبان انیمنظور  پس از ب نيبه ا لی. جه  نباشد ي( ميرخطیغ يبردارها)برآورد  ياقتصادسنج

 يطا  رانيدر ا ي( بر توسعه ماليشدن )اثرات تقاطع يانتورم و جه يرخطیغ راتیروش در برآورد تأث نياز ا  2سوئیچینگ مارکوف

 .گردد ياستفاده م 1400تا  1368 يدوره زمان

 يطخریغ ياه مزي  مدل -2

گردد. از میان مدلها  مدلهاي خطي داراي  استفاده مي براي بررسي رفتار پوياي متغیرهاي اقتصادي و مالي از مدلهاي متعددي

باشند. ولي طي دو دهه  اند؛ اما در توضی  رفتارهاي غیرخطي ناتوان مي بیشتري بوده و در بسیاري از موارد موفق عمل نموده شهرت

مدل مارکوف سوئیچینگ  توان  به ازجمله مدلهاي غیرخطي مي ايم. غیرخطي نیز بوده سريع مدلهاي سري زماني اخیر شاهد رشد

شود  اين اس  که يک  شود. عل  اينکه از واژه تغییر رژيم استفاده مي اشاره کرد. اين مدل  بانام مدل تغییر رژيم نیز شناخته مي

                                                           
1 .Frederic 
2 .Markov Switching (MS) 
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دهد. لذا ب اي ديگر رفتار ديگري از خودش نشان يک رفتار و فرآيند باشد و در دورهاي از زمان داراي  متغیر ممکن اس  در دوره

)فلاحي و چنانچه در بررسي فرآيند متغیر موردنظر  اين موضوع ناديده گرفته شود  نتايج تورش داراي بدس  خواهد آمد 

هاي اقتصادي  ها  بحران نند جنگ  تغییر سیاس اغلب متغیرهاي اقتصادي در طي زمان  به د يل گوناگوني هما .(2007  1رودرگیوز

ها در فرآيند مدلسازي  شوند. براي لحاظ کردن اين تغییر وضعی  و طبیعي و ديگر موارد  دچار تغییر وضعی  و يا تغییر رژيم مي

 توان به موارد زير اشاره نمود: اقتصادي  روشهاي گوناگوني ارائه شده اس  که ازجمله آنها مي

براي هر رژيم يک مدل جداگانه تخمین زد يا اينکه با استفاده از متغیرهاي دامي  يک مدل براي کل دوره مورد  توان ( مي1

بررسي  تخمین زده و سپس با استفاده از اين متغیر مجازي  نسب  به استنتاج در مورد هر رژيم پرداخ . مشکلي که در استفاده از 

 باشد.  هاي ساختاري( در اکثر موارد مشخص نمي دقیق اين تغییر رژيم )شکس اين روشها موجود اس   اين اس  که تاريخ 

هاي اقتصادي و ارزي در زمان مشخص  معلوم باشد  بازهم  ها مثلا به دلیل تغییر در سیاس  ( حتي اگر تاريخ دقیق اين شکس 2

فتاده باشد. تمام اين موارد نیازمند استفاده از توان صد در صد مطمئن بود که تأثیر اين تغییرات نیز در همان زمان  اتفاق ا نمي

مدلهايي اس  که توان لحاظ نمودن موارد فوق را داشته و ضرايب متفاوت براي متغیرها در رژيم هاي مختلف را برآورد کنند. 

ره کرد ازجمله مدلهايي که براي حل مشکلات ارائه و بسط داده شده اس   مي توان به مدل مارکوف سوئیچینگ نیز  اشا

 (.1994  2)همیلتون

دهند و رفتار آنها از يک حال  به حال  ديگر  تغییر  اين مدل براي تبین رفتار متغیرهايي که بطور مداوم تغییر جه  مي

تواند در مواردي مفید باشد که عامل يا  الخصوص اين مدل مي باشد. علي گردند  مناسب مي کرده و مجددا به حال  قبلي برمي

(. مدل مارکوف سوئیچینگ توسط 1395)سوري   کند )متغیر پیشرو( غیرقابل مشاهده باشد اين رفتارها را ايجاد مي متغیري که

شود و يکي از مشهورترين مدلهاي غیر خطي اس .    مطرح شد که به عنوان مدل تغییر رژيم نیز شناخته مي1989همیلتون در سال 

کند. بطوريکه با تغییر معاد ت در رژيمها اين  هاي مختلف استفاده مي متغیرها در رژيماين مدل از چندين معادله براي توضی  رفتار 

توضی  دهد. ويژگي بديع مدل سوئیچینگ مارکوف اين اس  که  اي را امکان را فراهم کرده تا مدل بتواند الگوهاي پوياي پیچیده

کند. به  از ويژگیهاي زنجیره مارکوف مرتبه اول تبعی  مي به يک متغیر وضعی  بستگي دارد که مکانیسم تغییر رژيم در اين مدل

بیاني ديگر  مقدار متغیر وضعی  تنها به مقدار اين متغیر در دوره قبل بستگي دارد. لذا مدل سوئیچینگ مارکوف براي توضی  

 (.1994  3)همیلتونشد با دهند  مناسب مي هاي مختلف زماني نشان مي بازه هايي که الگوهاي رفتاري گوناگوني را در داده

هاي مختلف  مورد بررسي قرار دهد.  تواند رفتارها را در رژيم درواقع  اين مدل  شامل ساختارهاي چندگانه اس  که مي

باشد  هاي مختلف مي قالب اصلي اين مدل  تغییر رژيم احتمالي تغییر تمامي يا برخي پارامترها براساس فرآيند در وضعی  ها يا رژيم

هاي  شود. درواقع منطق اين نوع مدلسازي  ترکیب توزيع هاي مختلف به وسیله متغیر غیرقابل مشاهده نشان داده مي که وضعی 

تر که به وسیله  باشد که ارزش جاري متغیرها برطبق وضعی  )غیرقابل مشاهده( محتمل گوناگون با خصوصیات متفاوت مي

 (. 1395د )سوري  شو گردد  از اين مدل استخراج مي مشاهدات تعیین مي

 مزي  روش مارکوف سوئیچینگ -3

 توان به موارد اشاره کرد: جمله ويژگي هاي اين روش  مي از

( در اين مدلها  امکان وجود يک تغییر دائمي يا چندين تغییر موق   وجود دارد و اين تغییرات  مي توانند به دفعات و براي مدت 1

 گردند. مدل زمانهاي دقیق تغییرات و شکس  هاي ساختاري بصورت درونزا تعیین مي کوتاهي اتفاق بیفتد. درعین حال  در اين

                                                           
1 .Fallahi  & Rodriguez 
2 .Hamilton 
3 .Hamilton 
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هاي اين مدل لحاظ گردد. به بیاني ديگر  مدل مارکوف ساوئیچینگ از چنادين    توانند به عنوان ويژگي ها نیز مي ( تفاوت واريانس2

 .کند هاي گوناگون استفاده مي معادله براي توضی  رفتار متغیرها در رژيم

( اين مدل  فروض کمتري را بر توزيع متغیرهاي مدل تحمیل کرده و قادر به برآورد همزمان تغییرات متغیرهاي مساتقل و وابساته    3

 (.2007  1)يونگفو و همکارانباشد  هاي مختلف( مي مشروط به درونزا بودن وضعی  اقتصاد کشور در هر مقطعي از زمان )رژيم

به منظور تفکیک متغیرهاي سري زماني و يا روابط بین متغیرها به دو يا چند رژيام از احتماا ت   سوئیچینگ  -( در مدل مارکوف4

 شود. گردد و احتمال انتقال از يک رژيم به رژيم ديگر محاسبه مي استفاده مي

 سوئیچینگ امکان پیش بیني تغییرات متغیرها از يک رژيم به رژيم ديگر وجود دارد.-( در مدل مارکوف5

باشد و از روشهاي  ها را دارا مي هاي عدم تقارني رژيم سوئیچینگ به عل  غیر خطي بودن قابلی  تبیین مشخصه -مارکوف ( روش6

VAR 2 وARIMA 3هاا و   ها براي اساتخراج رژيام   ها و استفاده از خود داده تر اس . اين روش به عل  عدم تغییر ماهی  داده مناسب

 (.2004  4)اندرسباشد  تر مي مناسب HPهاي روند زدايي و فیلتر  نسب  به تکنیک NBERها و نیز منطبق بودن آن با تعريف کلاسیک

شاود. اماا در دو الگاوي خودرگرسایون      هاا تخماین زده ماي    ( تابع انتقال در الگوي مارکف سوئیچینگ  براحتي با استفاده از داده7

 اي اسا .  باشند کاه کاار پیچیاده    مستلزم انتخاب يک متغیر انتقال ميتصري  تابع انتقال    و خودرگرسیون با انتقال ملايم آستانه اي

 (.1390اصغرپور و همکاران  )

هاي الگوي خودرگرسیون با انتقاال   درحالیکه پويايي کند. ها را مشخص مي ( الگوي مارکف سوئیچینگ  انتقال ناگهاني بین رژيم8

 (.2009  5)کیم و بحاتاچارياکند  ملايم  صرفا انتقال ملايم بین دو رژيم را بررسي مي

 کند. ( الگوي مارکوف سوئیچینگ  اطلاعات مقدماتي کمتري نسب  به دو الگوي ديگر وارد مي9

اي و  گاردد  اماا در دو الگاوي خودرگرسایون آساتانه      ( تغییر رژيم در الگوي مارکف ساوئیچینگ  باه طاور درونازا تعیاین ماي      10

 (.2008  6)دسچمپسباشد  یش تعیین شده ميخودرگرسیون با انتقال ملايم  بصورت از پ

 مدل مارکوف سوئیچینگ -4

تواناد   باشاد. در اينجاا هار واقعاه ماي      مي (t=1,2,….m)ام و tواقعه  stگردند که  واقعه تقسیم مي mدر روش مارکوف  وقايع به 

ه اس  و منجر به تغییر متغیر مورد نظر )مثلاً  رخ داد tاي باشد که در زمان  تواند واقعه مي stرژيم باشد. همچنین که  بیانگر يک تغییر

Yt)  در زمانt گردد که  گردد. به بیاني ديگر فرض مي ميYt  همراه با متغیر غیرقابل مشاهدهst دهد.  تغییر جه  ميst    نیاز متغیاري

 توان نوش : کند  لذا مي و ... را اختیار مي 2  1اس  که اعداد 

 

P(Yt |Y1,Y2,….Yt-1) = P(Yt |Yt-1)                                                                                              (1)  

  

 دارد  لذا در فرآيندهاي t-1  فقط بستگي به وضعی  آن در زمان tدر هر زماني مانند  Yکند که توزيع احتمال  معادله فوق بیان مي

باشاد کاه امکاان در نظار گارفتن       پاذيري ماي   باشد. قوت اين مدل در انعطاف قابل تصور نميمارکوف  وابستگي مسیر براي متغیرها 

                                                           
1 .Yingfu et al 

 ميوابسته به هر رژ يبه همراه توابع واکنش آن نگیچيمارکوف سو يبردار ونیدل خودرگرسم2
3
 اس  يتصادف يرهایمتغ يمتوال يویخودرگرس 

4 .Enders 
5 .Kim & Bhattacharya 
6 .Deschamps 
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باا   Stنسب  باه   Yt(. تابع چگالي شروطي 1395سوري  کند ) تغییرات واريانس بین فرآيندها را همراه با تغییر در میانگین فراهم مي

 فرض توزيع نرمال را مي توان به صورت زير نوش :

 

برای                       =                                                        (2)    

ظاهر شاده   Ytبصورت پانويس در میانگین و واريانس متغیر قابل مشاهده  Stدر تابع چگالي با   متغیر غیرقابل مشاهده      

 St دو میانگین و دو واريانس وجود خواهد داش . باا وجاودي کاه متغیار     Yt زمانيباشد که براي سري  معني مياس  و اين بدين 

قابل تفسیر  Ytباشد؛ ولي چون ناشناخته اس  و صرفاً بر اساس مشاهدات سري زماني  يک متغیر تصادفي با توزيع خاص خودش مي

ترين روش براي حال   تابع درستنمايي به منظور استنباط آماري استفاده نمود. سادهتوان براي تشکیل  باشد  از تابع چگالي با  نمي مي

را ساخته و آن را در تاابع چگاالي شارطي ضارب کنایم تاا تاابع         Stلین مشکل اين اس  ابتدا احتمال شرطي جزء غیر قابل مشاهده 

 ش :توان نو زنیم. بنابراين مي جمع مي Stچگالي مشترک بدس  بیايد و سپس بر روي 

 

.                                                                                       (3)  

 از يک زنجیره مارکوف مرتبه اول پیروي کرده و ماتريس انتقال آن به شکل زير باشد: Stفرض کنید 

P =                                                                                  (4)      

P =   

اس . عناصر قطر اصلي در اين ماتريس نشانگر عدم تغییار   st=jبه  st-1=iدهنده احتمال انتقال از  نشان pij(i,j=1,2)که در آن 

دهد. اگار   را نشان مي jبه  iاحتمال تغییر وضعی  از  pij  کلي باشند و ساير عناصر نشانگر تغییر وضعی  هستند. در حال وضعی  مي

i=j  باشد  ثبات وضعی  را شاهد هستیم و اگرi≠j  باشد  تغییر وضعی  را شاهد خواهیم بود. لذاP11  احتمال اين اس  که در دورهt 

نیز هماین احتماال را باراي حاالتي      P22د. باش 1( نیز در وضعی  t-1باشد  به شرطي که در دوره قبلي ) 1رژيم اقتصادي در وضعی  

باشد. از طارف ديگار    2نیز در وضعی   (t-1)باشد  به شرطي که در دوره  2در وضعی   tدهد که رژيم اقتصادي در دوره  نشان مي

P12  احتمال اين اس  کهYt   در دوره قبلي  1از وضعی(t-1)   در دوره فعلي  2به وضعی(t)  .تغییر جه  بدهدP21 عبارت اس   نیز

تغییر جه  بدهد. واض  اسا  کاه احتماا ت     (t)در دوره فعلي  1به وضعی   (t-1)در دوره قبلي  2از وضعی   Ytاز احتمال اينکه 

 P22-1و  P11-1در باین دو دوره  و   Ytاحتمال ثباات وضاعی     P22و  P11را تأمین کنند. به طور خلاصه  Pi1+Pi2=1انتقال بايد شرط 

 1ام آن برابار باا   jيک بردار ستوني تصادفي اس  که عنصر  εtبا فرض اينکه  باشند. در بین اين دو دوره مي Yضعی  احتمال تغییر و

 عبارت اس  از: εt(. در دو وضعیتي  1397باشد )منجذب و نصرتي   و در غیر اين صورت برابر با صفر مي st=jبراي 

 =                                                                                                                         (5)       

 

 

 حا ت مختلف مدل تغییر رژيم مارکوف سوئیچینگ -5
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 m ... 2 1مقادير  stبوده و  AR(p)يک فرآيند  ytوقفه باشد؛ در اين حال  p 2 رژيم وm 1شده در بخش قبلي شامل  اگر مدل معرفي

باشاد چناد حالا  کلاي پایش       کند  در اين صورت بسته به اينکه کدامیک از اجزاي معادله وابسته به متغیر وضعی  مي ا اختیار مير

  (MSM) سويچینگ در میاانگین -آيد. آنچه در مطالعات اقتصادي بیشتر مورد توجه اس   شامل چهار حال  مدلهاي مارکوف مي

اسا   کاه در جادول زيار باه ارائاه آنهاا          (MSA) و پارامترهاي اتورگرسیو( MSH)  ناهمساني در واريانس (MSI) از مبدأ عرض

 پردازيم: مي
 سويچینگ -هاي مختلف مدل مارکوف حال  .1جدول 

 نام مدل معادله توزيع جملات اخلال جزء وابسته به رژيم

 میانگین
 

 

MSM(m)-AR(P) 

 عرض از مبدا
 

 

MSI(m)-AR(P) 

 واريانس جملات خطا
 

 

MSH(m)-AR(P) 

 ضرايب جملات خودتوضی 
 

 

MSA(m)-AR(P)  

 (1397منبع: منجذب و نصرتي )

 

تري را بدس  آورد که در آن  امکان وابسته بودن  هاي جزئي توان مدل هاي اول و دوم با مدلهاي دوم و سوم مي با ترکیب حال 

 دهد. سويچینگ را نشان مي -هاي مختلف مدل مارکوف ( خلاصه حال 2ها وجود دارد. جدول ) يماجزاي مختلف معادله به رژ

 
 خلاصه حالت های مختلف مدل های مارکوف سویچینگ .2جدول 

MSI MSM 

 Cثابت  Cثابت  μثابت  μمتغیر 

ARخطی MSI ARخطی MSM-AR σ
 ثابت 2

 αi ثابت 
MSH-AR MSIH-AR MSH-AR MSMH-AR σ

 متغیر2

MSA-AR MSIA-AR MSA-AR MSMA-AR σ
 ثابت 2

 αi متغیر 
MSAH-AR MSIAH-AR MSAH-AR MSMAH-AR σ

 ثابت 2

 (1397منبع: منجذب و نصرتی )

هم واريانس مدل وهم میانگین مادل وابساته باه متغیار وضاعی  ماي باشاد و در حالا           MSMH-ARبراي توضی  بیشتر در حال  

MSMAH-AR باشند. با توجه به ايان واقعیا  کاه     پارامترهاي مدل اتورگرسیو وابسته به متغیر وضعی  مي واريانس و میانگین و نیز

                                                           
1
 ميرژ 

2
 وقفه 
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تاوان ايان گوناه     برخي از متغیرهاي اقتصادي براساس تئوريهاي اقتصادي و مشاهدات تجربي داراي رفتار غیرخطي هستند  لاذا ماي  

 (.1397خطي مدلسازي نمود )منجذب و نصرتي  ( به صورت غیر1متغیرها را با استفاده از مدلهاي مندرج در جدول )

 

 پژوهشروش شناسي  -6

 جهاني و تورم تأثیرات  1سوئیچینگ مارکوفسوئیچینگ  مارکوف تکنیک طريق از غیرخطي بردارهاي برآورد براي مقاله اين در

مدل ماورد بررساي نیاز باا     . گیرد يم قرار بررسي مورد 1400 تا 1368 زماني دوره طي ايران در مالي توسعه بر( تقاطعي اثرات) شدن

( 2017)3مويه و مويه(  2019)2هايدرزايدي و همکارانتکیه بر مباني نظري و تعديل مطالعات تجربي صورت گرفته به ويژه مقا ت 

 به شرح زير تصري  شده اس : ( 2013)4و عبداللهي

LnFDt = α0 + α1Ln(GLOt*INFt) + α2LnHt + α3LnKt + α4LnGEt + εt                                             (6)              

FD : بیانگر شاخص توسعه مالي مي باشد که در قالب تسهیلات اعطايي توسط سیستم بانکي در مدل وارد مي شود که تسهیلاتي را

نیز بصورت درصدي از تولید  گردد و اين تسهیلات ي اعطا ميدولتریو غ يدولتاقتصادي اعم از  يبخشهاکلیه به شود که  شامل مي

 باشند. ناخالص داخلي مي
GLO :شاخص شامل سه بعد  نيشود. که ا يوارد مدل م يبیشاخص ترک کيدر قالب باشد که  بیانگر شاخص جهاني شدن مي

  يارجبه اتباع خ يدرآمد يپرداختها و یپورتفل يگذار هيو سهام  سرما يخارج میمستق يگذار هي)تجارت  سرما ياقتصاد ياصل

تلفن  نقل و  کی)تراف ي(  اجتماعهيحساب سرما  يو محدود يالملل نیبر تجارت ب اتیموانع پنهان واردات  متوسط نرخ تعرفه  مال

 ياسیو س( تجارت در روزنامه و ونيزيتلو نترن  يکاربران ا  يالملل نیب ينامه ها  يخارج  یجمع  يالملل نیب يانتقا ت  گردشگر

و تعهدات   یامن يشورا يها  يشرک  در مأمور  يالملل نیب يدر سازمان ها  يموجود در کشور  عضو يها سفارتخانه ياسی)س

 ياسیو س ياجتماع  يسه بعد اقتصاد يوزن نیانگیشدن از م يجهان يبی زم به ذکر اس  که  شاخص ترک باشد. ي( ميالملل نیب

هر کشور در هر  يسه بعد  برا نيا قیپس از تلف را شدن يجهان يبیشاخص ترک ي ساز يکف جهانسازمان . درواقع  شود يحاصل م

 يکشورها يمتقابل اقتصاد يرشد وابستگ شدن ي(  جهانIMFپول  ) يالملل نیصندوق ب فيبر اساس تعر .کند يسال محاسبه م

گسترش  قياز طر نیهمچن مرزها و قياز طر هيسرما انيحجم و تنوع مباد ت کا ها و خدمات و جر شيافزا قيسراسر جهان از طر

 (.2018پول   يالملل نیاس  )صندوق ب يآور فن عتريو سر شتریب

INF :.در قالب نرخ  يعني يدر حال  کل ياتیتورم به لحاظ عمل بیانگر نرخ تورم برمبناي شاخص قیمتي مصرف کننده مي باشد

از فشار تقاضا  يتورم ناش يعنيآن  يها شهيرقالب رهم د ي. از طرفشود يمصرف کننده در مدل وارد م يمتیشاخص ق يتورم برمبنا

به  ينگي. که از حجم نقدردیگ يقرار م لیو تحل هيمورد تجز يو تورم واردات نهياز فشار هز يتورم ناش  يتورم ساختار  يو تورم پول

از   ينوان شاخص تورم ساختاربه ع يکاریپول(  از نرخ ب يمقدار هي)طبق نظر ياز فشار تقاضا و تورم پول يعنوان شاخص تورم ناش

 هبهر يبه عنوان شاخص تورم واردات زین يواردات يکا ها يو از شاخص بها نهياز فشار هز ينف  به عنوان شاخص تورم ناش م یق

 (.1399  ي)بانک مرکز ميریگ يم

 يرف کننده در مدل وارد ممص يمتیشاخص ق يدر قالب نرخ تورم برمبنا يعني يحال  کل کيتورم هم در ز ین ياتیبه لحاظ عمل

                                                           
1 .Markov Switching (MS) 
2 .Haider Zaidi et al 
3 .Muye & Muye 
4 .Abdullahi 
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و  نهياز فشار هز يتورم ناش  يتورم ساختار  ياز فشار تقاضا و تورم پول يتورم ناش يعنيآن  يها شهيهم درقالب ر يشود. از طرف

 ياز فشار تقاضا و تورم پول يبه عنوان شاخص تورم ناش ينگي. که از حجم نقدردیگ يقرار م لیو تحل هيمورد تجز يتورم واردات

از فشار  ينف  به عنوان شاخص تورم ناش م یاز ق  يبه عنوان شاخص تورم ساختار يکاریپول(  از نرخ ب يمقدار هي)طبق نظر

  1389زاده   ينسب و رضاقل ينی)حس ميریگ يبهره م يارداتبه عنوان شاخص تورم و زین يواردات يکا ها يو از شاخص بها نهيهز

 (.1400  يو بانک مرکز 2009   ي  بنات2000   يو آددج ویل
GLO*INF :کننده مي باشد.  گوياي اثرات تقاطعي شاخص ترکیبي جهاني شدن و نرخ تورم برمبناي شاخص قیمتي مصرف 

 شوند: متغیرهاي کنترل نیز به شرح زير معرفي مي
H :نیروي کار با تحصیلات د باشد که در قالب نیروي کار تحصیلکرده و ماهر در مدل وارد مي شو بیانگر سرمايه انساني مي(

 (.2015   ايکتوريو لو یمی)س دانشگاهي مشغول به کار(
K :(1399  ي)بانک مرکزشود مايه ثاب  ناخالص در مدل وارد ميباشد که در قالب تشکیل سر بیانگر سرمايه فیزيکي مي. 

GE :(1398 ران ي)مرکز آمار ادشو مخارج مصرفي دول  در مدل وارد ميباشد که در قالب  بیانگر مخارج دول  مي. 

Ln  وε باشند. جمله خطاي تصادفي ميو  نیز به ترتیب  بیانگر لگاريتم طبیعي 

استخراج  ياز بانک مرکز سرمايه انسانيو  توسعه مالي  نرخ تورم  مخارج دول   سرمايه فیزيکي يها مربوط به شاخص يها داده

از وب سايتهاي آماري رسمي کشور   عدم وجود اطلاعات اين شاخص در وب بدلیل نیز شدن  ياطلاعات مربوط به جهان شده اند.

 و Eveiws افزارهاي نرم از مدل نیز برآورد و ها داده تحلیل و تجزيه براي شده اس .  استخراجي ساز يکف جهان  يسا

OxMetrics . استفاده شده اس  

 

 هاي پژوهش يافته -7

 ييآزمون مانا -7-1

 (3)استفاده شده اس   که خلاصه نتاايج ايان آزماون در جادول      ديکي فولر تعمیم يافتهغیرها از آزمون براي بررسي مانايي مت

باشد و فرضیه مقابل نیز مبني بر عادم   ارائه شده اس . فرضیه صفر اين آزمون مبني بر وجود ريشه واحد در داده ها )عدم مانايي( مي

باشاند  لاذا نیاازي باه      ز جدول فوق پیداسا   تماامي متغیرهاا در ساط  ماناا ماي      همانطور که ا باشد. وجود ريشه واحد )مانايي( مي

 شود. لذا فرضیه صفر رد شده و فرضیه مقابل تأيید مي ( I(0)) گیري وجود ندارد تفاضل

 

 . نتايج آزمون مانايي3جدول 

 متغیر مقدار آماره احتمال

0019/0 8421/3 LnFD 
0012/0 3201/4 Ln(GLO*INF) 
0005/0 8821/4 LnH 
0007/0 1319/3 LnK 
0001/0 4601/3 LnGE 

 Eveiwsمنبع: خروجي نرم افزار 

 

 غیرخطي آزمون -7-2
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هاي بررسي شده  غیرخطي باشند. براي اينکه از  باشد که الگوي داده مدل مارکوف سوئیچینگ زماني مدل مناسبي مي

شود. مقدار آماره اين آزمون داري    نمايي هانسن استفاده ميها اطمینان حاصل کرد  از آزمون درس غیرخطي بودن الگوي داده

باشد. فرضیه صفر اين آزمون مبني بر خطي بودن مدل و فرضیه مقابل اين آزمون مبني بر غیرخطي بودن مدل  توزيع کاي دو مي

وان نتیجه گرف  که مدل خطي در ت باشد. درصورتیکه مقدار آماره از مقادير بحراني در سط  اطمینان مورد نظر بیشتر باشد  مي مي

همانطور که از  ارائه شده اس . (4)آن سط   مدل مناسب نبوده و بايد از مدل غیرخطي استفاده نمود. نتايج اين آزمون در جدول 

  که توان نتیجه گرف باشد و لذا مي در مدل مورد بررسي  مقدار آماره از مقادير بحراني آن بزرگتر مي نتايج جدول فوق پیداس 

 بجاي الگوي خطي  بهتر اس  که روش غیرخطي مارکوف سوئیچینگ استفاده نمود.

 

 يرخطیغ. نتايج آزمون 4 جدول

 مقدار آماره احتمال

0000/0 591/38 

 OxMetricsمنبع: خروجي نرم افزار 

 

 ها وقفه و ها رژيم تعداد تعیین -7-3

 تعداد نیز  اطلاعاتي هاي آماره(. رکود و رونق) نمود فرض 2 عدد عادلم را بهینه رژيم تعداد توان مي نظري  مباني به باتوجه

 نتايج به توجه با. اس  شده ارائه (5) جدول در نیز اطلاعاتي هاي آماره نتايج خلاصه که اس  کرده مشخص مدل براي را بهینه وقفه

 .کنند مي مشخص بررسي مورد مدل براي را وقفه يک تعداد اطلاعاتي  آماره هرسه فوق  جدول

 

 تعیین تعداد رژيم ها و وقفه ها. 5جدول 

 وقفه 0 1 2

7231/0- 9184/0- 5410/0- Akaike 

4528/0- 7513/0- 2015/0- Schwarz 
6417/0- 9104/0- 4182/0- Hanan-Quinn 

  Eveiwsمنبع: خروجی نرم افزار 

 مدل برآورد -7-4

 نتايج برآورد مدل  .6جدول 

 متغیر ضريب معیار انحراف tآماره  احتمال

 1رژيم 

005/0 3306/4- 0793/0 0775/0- 

 
Ln(GLO*INF) 

0000/0 9853/17 0490/0 0601/0 LnH 
0000/0 2779/3 2954/0 3068/0 LnK 
0000/0 5973/6- 1044/0  1413/0- LnGE 

 2رژيم 
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0000/0 1983/7- 0720/0 2107/0- Ln(GLO*INF) 

0000/0 5597/2 0927/0 4271/0 LnH 
0569/0 9068/5 1673/0 0504/0 LnK 
0000/0 9713/2- 0940/0 2013/0- LnGE 

  Eveiwsمنبع: خروجي نرم افزار 

 
 توان به شرح زير ارائه نمود: را مي هانتايج حاصل از رژيم 

 تواناد  ي . تورم منظر گرفته شده اس در يگذار بر توسعه مال اثر يرهایمتغ ريو تورم در کنار سا يساز يشاخص جهان ياثر تعامل

و معنادار در هار   يدر حضور تورم اثر منف يساز يانکه جه دهد ينشان م جيبگذارد. نتا ریتأث يو توسعه مال يساز يجهان نیبر رابطه ب

 تواناد  يواقع  وجاود تاورم در کشاور ما     از رونق اس . در شتریرکود ب ميدارد و اثرش در رژ يساز يرونق و رکود بر جهان ميدو رژ

عادم   يهاا بارا   باناک  ساک يو ر يناان ینااطم زیا ن يسااز  يجهان شيافزا يببرد و حت نیرا از ب يبر توسعه مال يساز يت مثب  جهاناثرا

 يبارا  ن ي. بناابرا شاود  يهاا ما   توسط بانک يياعطا لاتیمورد باعث کاهش تسه نيو ا دهد يم شيرا افزا يياعطا لاتیپرداخ  تسه

   .شود   زم اس  که تورم کنترل شود رانيدر اقتصاد ا يالباعث بهبود توسعه م يساز يجهان نکهيا

روناق و   ميا دارد. اما  اثرش در هر دو رژ يرونق و رکود مثل مدل اول اثر مثب  و معنادار بر توسعه مال ميدر رژ يانسان هيسرما

از روناق   شاتر یب ياثر بار توساعه ماال   رکود  ميکمتر از مدل اول اس  و البته برعکس مدل اول در رژ اریرونق بس ميرژ ژهيو رکود  به

کاار متخصاص در حالا  رکاود و      يروین  يبر توسعه مال يساز ياس  که با لحاظ تورم در اثر جهان وردم نيدهنده ا اس  که نشان

از اثر  شود ياثر تورم لحاظ م يساز يدر کنار جهان که يحالت در ن یدارد. همچن يياعطا لاتیتسه شيبر افزا يشتریاثر ب دیکاهش تول

 زیا ن دیا که تول شود يباعث م يياعطا لاتیو کاهش تسه ها م ینوسانات ق  ينانیمنااط شي. با افزاشود يکم م زین يانسان هيمثب  سرما

و  يتوساعه ماال   شيافازا  زانیا بر م ياثر کمتر زیو متخصص ن لکردهیتحص يروین يریکارگ به شود  يمورد باعث م نيو ا ابديکاهش 

  .ها داشته باشد ط بانکتوس يياعطا لاتیتسه

رونق بزرگتر  ميو هر دو اثر معنادار اس  و اثر در رژ شود يم يتوسعه مال شيرونق و رکود باعث افزا ميدر رژ يکيزیف هيسرما

ثاب  ناخالص  هيسرما اي يکيزیف هيدر سرما شيواقع  در دوره رونق افزا رکود کوچکتر از مدل اول اس . در مياز مدل اول و در رژ

 طينسب  به شرا ينانیکه نرخ تورم با س  و نااطم يطياس  که در شرا يعیمورد طب نيکه ا شود يم يياعطا لاتیتسه شيعث افزابا

وام از  قيا از طر شاتر یرا ب هيدر سارما  شيافازا  يماال  طيبه خاطر بدتر شادن شارا   کنند يتلاش م دکنندگانیاس   تول شتریب ياقتصاد

هاا   وام توساط باناک   ياعطاا  يو هام بارا   دکنندگانیتوسط تول دیتول يهم برا زهیانگ زیرکود ن طيراکنند. در ش يمال نیها تأم بانک

رونق و  ميدر هر دو رژ يدول  اثر منف يمخارج مصرف شياثر مثب  نسب  به مدل اول کمتر شود. افزا شود يکمتر اس  که باعث م

رکاود   ميا در رژ يمدل اول اثر منف ننده مدل اول کمتر اس  و مانسب  ب يدر مدل دوم دارد و اثر منف يرکود بر شاخص توسعه مال

کاه   يو زماان  شاود  يحسااب ما   يبخش خصوص بیهمچنان  دول  رق  يساز يواقع  با لحاظ تورم در شاخص جهان اس . در شتریب

 شاود  يباعاث ما  ماورد   نيا ا اباد  ي يما  شيرا نادارد؛ افازا   يدیا تول طيشرا لیو تسه رساخ يدول  که جنبه بهبود ز يمخارج مصرف

مخاارج خاود دارد؛ اثار     شيدر افزا يشتریدول  دق  ب  يتورم طيدر شرا نکهيبه ا توجه که با ابديها کاهش  بانک ييااعط لاتیتسه

 .شود يکم م ينسب  به مدل اول اندک يبر توسعه مال يمنف

بیني  شده و پیشقادير واقعي  برازشدهد. نمودار با  سم  چپ م صورت نموداري براي مدل نشان مي  نتايج را به1نمودار 

شده هرچقدر منطبق بر مقادير واقعي باشد به اين معني اس  دهد. خط مربوط به مقادير برازش يک دوره بعد توسعه مالي را نشان مي

دهندگي مناسبي برخوردار اس  که براي مدل دوم به اين صورت اسا . نماودار سام  راسا  جمالات      که مدل از قدرت توضی 

هاي مختلف با مقادير خطاي متفاوتي همراه اس  و کاهش و افزايش دارد و نسب  به مادل   سازي شده اس  و براي دوره طا نرمالخ
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دهاد. بار اسااس     شده را نشاان ماي  ها و احتما ت هموار بندي رژيمشده بیشتر اس . دو نمودار پايین تقسیم اول مقادير خطاي برازش

 هستند. نمودار دو رژيم تاحدي پايدار

 

-هاي اول  دوم براساس احتمال هموارشده )دو نمودار با (  رژيم شده آن و  جملات اخلال مدل برآوردسري زماني توسعه مالي و مقادير برازش. 2-4نمودار 

 شده )دو نمودار پايین( براي مدل دوم

 

 پژوهشگر هاي يافته منبع:

 

 

 ها رژيم از هريک انتقال احتمال برآورد -7-5

 ياول باق ميدر رژ 93/0اول باشد  با احتمال  ميداده در رژ که يصورت اس . در 93/0اول )رونق(  ميحتمال ماندن در رژا

 ميداده در رژ که ياس . درصورت 92/0دوم )رکود(  مي. احتمال مانده در رژشود يدوم منتقل م ميبه رژ 07/0و با احتمال  ماند يم

 .شود ياول منتقل م ميبه رژ 08/0و با احتمال  ماند يم يدوم باق ميدر رژ 92/0دوم باشد با احتمال 
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 . احتمال انتقال از يک رژيم به رژيم ديگر7 جدول

 1 ميرژ 2رژيم 

 1رژيم  9336/0 0820/0

 2رژيم  0663/0 9179/0

  Eveiwsمنبع: خروجي نرم افزار 

 

 نتیجه گیريبحث و  -8

 مادل  ياک  قالاب  در تجرباي  هااي  داده کااربرد  باا  ساوئیچینگ  ماارکوف  یرخطاي غ تکنیاک  سااختار  بررساي  حاضار   مقالاه  هدف

 از ساوئیچینگ   ماارکوف  تکنیک نظري مباني بیان از پس منظور  اين به نیل جه . بود( غیرخطي بردارهاي برآورد) اقتصادسنجي

 1400 تا 1368 زماني دوره طي يرانا در مالي توسعه بر( تقاطعي اثرات) شدن جهاني و تورم غیرخطي تأثیرات برآورد در روش اين

 يرکود و رونق بر توسعه مال مينظر گرفته شده اس  و اثر در هر دو رژ و تورم در شدن يجهان نیب يدر مدل اثر تعامل .گرديد استفاده

اثر مثب   گريددر حضور تورم  يساز يملاحظه  جهان با وجود تورم قابل رانيکه در کشور ا دهد يمورد نشان م نيبوده اس . ا يمنف

بزرگتار از نقاش    اریبسا  ينقاش تاورم در سارکوب ماال     ن يدارد. بناابرا  ياثار منفا   ميا دو رژ ررونق ندارد؛ بلکه در ها  ميدر رژ يحت

 ياسا  کاه در کناار ساط  آزاد     يمتمااد  يها در سال رانيتورم با  در ا لیدل مورد به نياس  و ا يدر بهبود توسعه مال شدن يجهان

 يو وجاوه بارا   اباد ياناداز کااهش    باه پاس   ليا شود که تما ي. تورم باعث مشود يم ديتشد ياثرات منف نيیپا شدن يو جهان ياقتصاد

 يدار به نگه ليتما شتریندارند و ب يده به وام يليبودن نرخ بهره نسب  به تورم تما نيیپا لیدل به زیها ن کم شود و بانک يگذار هيسرما

 ياثر مثبا  بار توساعه ماال     شدن يهانج زیرونق ن ميدر رژ يکه حت شود يموارد باعث م نيادارند و همه  يده وجه نقد در عوض وام

 رکاود   و روناق  رژيام  دو هر در حاصله  غیرخطي نتايج براساس.  شود يم ينداشته باشد و در حضور تورم باعث کاهش توسعه مال

 باا  ارتباط در. داش ( بانکي سیستم توسط اعطايي لاتتسهی) مالي توسعه شاخص بر منفي تأثیر شدن  جهاني و تورم تقاطعي اثرات

 شااهد  دول   مخارج متغیر مورد در ولي مثب  رابطه شاهد فیزيکي  سرمايه و انساني سرمايه متغیرهاي مورد در نیز کنترل متغیرهاي

 شوند: مي ارائه زير شرح به پیشنهادات حاصله نتايج به باتوجه لذا. باشیم مي منفي رابطه

 تجاارت  سازمان مثل جهاني هاي سازمان به پیوستن و شدن جهاني به توجه که اينس   داش  اظهار قاطعی  با توان يم  آنچه

 شدن جهاني مسیر در ايران کشور چراکه . بنمايد شاياني کمک ايران در مالي توسعه هاي شاخص عملکرد ارتقاي به تواند مي جهاني

 ياک  باه  نیاز سیاسي بعد ويژه  به فرهنگي و اجتماعي سیاسي  اقتصادي  ابعاد اساس  براين .دارد پیش در طو ني راه آن  در ادغام و

 دارند. اساسي بازنگري

 نااطمینااني  و ريسک با مقابله به توان مي اقتصادي  ثبات هاي زمینه ايجاد و تورم مهار و کنترل گذاري  هدف هاي سیاس  با

 تاورم  هااي  ريشاه  کاه  اسا    زم ابتادا  مقصود اين به نیل جه  که ياف   دس  تورم از متعادلي سط  به و پرداخته تورم از حاصل

 درحاال  جواماع  در دقیق بصورت( هزينه فشار از ناشي تورم و وارداتي تورم ساختاري  تورم پولي  تورم تقاضا  فشار از ناشي تورم)

 در وياژه  باه  کالان   اقتصاد در دول  گذاري یاس س ساختارهاي و ها روش در اساسي بازنگري يک سپس  و شوند شناسايي توسعه 

 .نشود گرفته ناديده نبايد نیز  تورمي انتظارات مسئله بین  اين در و بگیرد صورت پولي هاي گذاري سیاس  و ساختار

 

 

 منابع
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باا اساتفاده از    (  بررسي تجرباي مادل پاولي نارخ ارز در اياران     1390اصغرپور  ح.  رضازاده  ع.  محمدپور  س. و جهانگیري  خ. )

 .1-21  4سوئیچینگ  سیاس  گذاري اقتصادي   -رهیاف  مارکوف

در آدرس:  ي. قابل دسترسياقتصاد يزمان يها ي(. آمار و داده ها. بانک اطلاعات سر1399. )رانيا ياسلام يجمهور يبانک مرکز

http://www.tsd.cbi.ir. 

در آدرس:  ي. قابل دسترسياقتصاد يزمان يها ي(. آمار و داده ها. بانک اطلاعات سر1400. )رانيا ياسلام يمهورج يبانک مرکز

http://www.tsd.cbi.ir. 
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10(1 :)43-70. 
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Abstract 

Examining the effects of inflation and globalization on changes in the growth rate of financial 

development components is a topic that has attracted the attention of many researchers in recent 

decades. This is especially important in developing societies, which are mainly plagued by high 

inflation rates. The quantitative indicators of inflation, globalization and financial development alone 

are not informative and effective. For this reason, one of the scientific methods for studying economic 

data is their statistical modeling using nonlinear tools such as Markov switching technique. This 

article, while examining the advantages of Markov switching technique, uses this method in the form 

of an econometric model to study the nonlinear effects of inflation and globalization (crossover 

effects) on financial development in Iran during the period 1988 to 2021. The results show that in both 

boom and recession  regimes, the combined effects of inflation and globalization have a negative 

impact on the financial development index (banking credit). 
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