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 ، اسٍهيِ ، ايشاى  368هشّض تحَيَبت آستويبي ّـَس ) هَػؼِ تحَيَبت فلَم ؿيلاتي ايشاى ( ، صٌذًٍ پؼتي -1

 

 1393ؿْشيَس تبسيخ پزيشؽ:                           1393تيش تبسيخ دسيبىت:

 چکیذٌ

 ِ  .اًدهبم گشىهت  ( Phallocryptus  spinosa )ايي ثشسػي ثب ّذه هغبلقِ تبثيش دهب ٍ ؿَسي ثش هيضاى گـبيي ػيؼت پشيبى هيگَي گًَه

آرسؿهْش خوهـ آٍسي ؿهذُ      -اص آثگيشّبي ؿَس اعشاه سٍػتبي خبصلَ  spinosa.Pثذيي هٌؾَسخبُ حبٍي ػيؼت پشيبى هيگَي گًَِ

ٍپغ اص خذاػبصي، ػيؼتْبدسؿشايظ آصهبيـگبّي ثب هحيظ ّـت حبٍي آة ّلشصدايي ؿذُ دس تيوبسّبي ثب  ؿَسي ّبي هختلهو ًضديهِ   

ٍ دس دسخهبت حشاستهي    EPA ـت  گشم دس ليتش( ٍ ّويٌغَس دس  هحيظ ّ 28ٍ 23ٍ 18ثِ هحذٍدُ ؿَسي هـبّذُ ؿذُ دس صيؼتگبُ عجيقي)

دسخِ ػبًتي گشاد ( ّـت  ٍ ثشسػي گشديذ. ّويٌغَس ثِ هٌؾَس حصَل تخهن گـهبيي ثهب تش اص     25ٍ 20ٍ 15ًضديِ ثِ ؿشايظ ثشِّ عجيقي)

 15ثهِ   25لَّغ اػتيبدُ ؿذ . ًتبيح حبصل اص ايي ثشسػي ًـبى داد ِّ ثب ّبّؾ دسخِ حشاست اص  2000 ػبفت ٍ سٍؿٌبيي  24سطين ًَسي 

 15(. ثيـتشيي تخن گـبيي دس دهبي >05/0pگشم دس ليتش،  دسصذ تخن گـبيي اىضايؾ يبىت) 18ثِ  28دسخِ ػبًتي گشاد ٍّبّؾ ؿَسي اص 

(. ّوچٌيي فول تخن گـبيي اص ًؾش >05/0pدسصذ هـبّذُ ؿذ) 33/5گشم دس ليتش دس سٍص پٌدن ثِ هَذاس  18دسخِ ػبًتي گشادٍ دس ؿَسي 

تيوبسّب  ثغَس هتٌبٍة ٍ دس ىَاصل صهبًي هتقذد صَست گشىتِ، ثغَسيِْ دس ّش دٍسُ تخن گـبيي، تخن گـبيي ػيؼتْب ثِ هَهذاس  صهبًي  دس 

دسصذ هـبّذُ گشديذ. ثذيي تشتيت اص ػَي ديگشّبّؾ دسخِ حشاست آة ٍ ؿَسي دس هيضاى تخن گـبيي ايي گًَِ تبثيش داسًذ 10ّوتش اص 

ٌگبم ًوًَِ ثشداسي ّوشاُ خبُ خـِ  صيؼتگبُ آًْب ثذٍى خذاػبصي ػيؼتْبي حؼبع ، ًتبيح ثْتشي داؿهتِ  .  تخن گـبيي پشيبى هيگَّب ّ

اػت . ايي اهش هي تَاًذ دس اثش ٍخَد دسخبت هتيبٍتي اص حبلت ديبپَص دسهيهبى ػيؼهت ّهبي پشيهبى هيگَّهب  ثهَدُ ٍ ثقٌهَاى ٍبثليهت هْوهي          

 ثْبسُ هغشح ثبؿذ. دسخْت حيؼ ٍثَبي دائوي آًْب دس آثگيشّبي هٍَتي

 .دهب ، ؿَسي،  Phallocryptus  spinosaّلوبت ّليذي: تخن گـبيي ، پشيبى هيگَ، 
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 . مقذم1ٍ

 1پشيبى هيگَّب اًتـبس ٍػيقي دس اػتبى آرسثبيدبى ؿشٍي داسًهذ) 

آًْههب داساي اسصؽ مههزايي ثؼههيبس ثههب ئي ثههشاي تنزيههِ  .(2,3,16,

آثضيبى ثَيظُ ثِ لحبػ داسا ثَدى اػيذّبي چهشة ميهش اؿهجبؿ ههي     

ٍ تخهن گـهبيي آًْهب دس ثْهبس ٍثهب ايدهبد        ) 24 , 23 , 2ثبؿهٌذ ) 

دسخِ ػهبًتي گهشاد ٍثهب     12-15ؿشايظ هغلَة دس داهٌِ حشاستي 

ٍؿَسي ّوتش   5/6-5/8ثيي  pHلَّغ ،   2000تبهيي ًَسّبىي 

گههشم ثههش ليتههش سه هههي دّههذ. ٍخههَد دسخههبت حشاستههي        18اص 

ًبهغلَة ٍؿَسي ثب تش ثبفث ايدبد تبخيش ٍيهب    pHًٍَسّوتش،  

ّههبّؾ دسهيههضاى هَىَيههت تخههن گـههبيي آًْههب هههي گههشدد)       

2,6,9,11  .) 

ػيؼت ّبي پشيبى هيگَّب داساي ؿشايظ خيتگي هي ثبؿٌذ ٍثشاي 

م ثهشاي ملجهِ ثهش خيتگهي آًْهب      تخن گـبيي آًْب ثبيذ ؿهشايظ  ص 

( ٍ دس  Dormantىهشاّن گهشدد. خيتگهي دس ػيؼهتْبي خيتهِ)      

حههبل اػههتشاحت پشيههبى هيگَّههب ثيههبًگش ّههش دٍ ٍ ههقيت ّههبّؾ 

هتبثَليؼن دسًٍي يب ثيشًٍي اػت. ٌَّص سٍؿي ًيؼت  ِّ دس پشيبى 

هيگَّبي  آة ؿيشيي خيتگي تب چِ اًذاصُ اي ثِ صَست داخلي 

) َّئيؼٌغ ( ٌّتشل هي ؿهَد. ّشچٌهذ ثٌؾهش    )ديبپَص( يب خبسخي 

 ( .  6هي سػذ ّش دٍ ىشآيٌذ ثِ ٍٍَؿ هي پيًَذًذ  ) 

دس هههَسد ىشآيٌههذ ّههبي ىيضيَلَطيههِ حههيي خيتگههي اعلافههبت   

صيبدي دس دػت ًيؼت. هتبثَليؼن ّشثَّيذسات ثشاي صًذُ هبًذى 

آًْب ٍ هَبٍهت دس ثشاثش ّن آثي اّويت داسد. ثشاي هثبل ٌٍهذ دي  

ػبّبسيذ تشي ّبلَص اص توبهيت مـبء دس حيي آثضدائي دس آستويهب  

ثِ فٌَاى هٌجـ ّشثي ثهشاي   (. فلاٍُ ثش ايي  21هحبىؾت هي ٌّذ) 

ػبخت گليَْطى ٍ گليؼشٍل دس ػيؼتْبي ىقبل ؿهذُ فوهل ههي    

ٌّذ. تدوـ گليؼشٍل دس دسٍى پَػتِ تخن ، خزة اػهوضي آة  

سا دس ػيؼت ّبي ىقبل تؼْيل هي ٌّذ تب پَػتِ تخن هتَسم ٍ دس 

(.  ػهبصٍّبس فوهل آًهضين ّهبي تخهن       10ًْبيت ؿْؼهتِ ؿهَد )  

مـهههبء تخهههن پشيهههبى هيگهههَي    گـهههبئي ثهههش سٍي ثبٍيوبًهههذُ   

Streptocephalus dichotomus    ًيههض اص ّوههيي ىشآيٌههذ

 ( .18پيشٍي هي ٌّذ )

پشيبى هيگَّب ثشاي صًذگي دس صيؼت گبُ ّبي عجيقي ثؼيبس هتنيش 

ًيبص ثِ خصَصيبت تَليذ هثلي ٍيظُ ثِ هٌؾَس ػبصگبسي دسصهبى ٍ 

چگًَگي تخن گـبيي تخن ّبي خيتِ خْت ايدبدخوقيت ّهبي  

 (. 25ل ٌّگبم ايدبد ؿشايظ هٌبػت دس ايي آثگيشّب سا داسًذ )ىقب

آًْب ثشاي ػًَْت دس ثشِّ ّبي  هٍَت ٍ ثؼيبس هتنيش ٍثشاي گزس 

(.  9اص دٍسُ ّبي خـِ ثِ تَليذ تخن ّبي خيتِ هتْي ّؼتٌذ ) 

تَليذ هثل آًْب اص عشيٌ سّبػبصي تخن ّبي خيتِ دس ايي خبًَساى 

اص ثَبي خوقيت اػت ثِ گًَِ اي ًَفي ػبصگبسي خْت اعويٌبى 

ِّ حتي اگش ؿشايظ هحيغي، اىشاد ثبلل سا ٍجل اص تَليذ هثل اص ثيي 

ثجشد، تخن ّبي خيتِ هَخَد ثقٌَاى تضهويٌي ثهشاي اداههِ حيهبت     

 (.14  ,4خوقيت آًْب دس آثگيش ٍخَد داؿتِ ثبؿذ )

فلاٍُ ثش ايي تخن گـبئي تبخيشي ًيهض دس آًْهبسايح ثهَدُ ٍتخهن     

بيي تخن ّب دس آًْهب ثصهَست هتٌهبٍة صهَست ههي پهزيشد،       گـ

ثغَسيْهِ دس ّهش فوهل آثگيهشي هدهذد صيؼهتگبُ ، هقوهَ  تٌْهب         

ثخـي اص تخن ّبي خيتِ ،تخن گـبيي هي ؿًَذ تهب ثهب ػهبصٍّبس    

خلَگيشي اص تْذيذات هشثَط ثِ ثشٍص ؿشايظ ًبهغلَة ، احتوبل 

ًيهبص  اًَشاض ًؼل سا ّبّؾ دٌّذ ٍّويـِ رخهبيش ػيؼهت ههَسد    

ثشاي تدذيذ ًؼل دس اَّػيؼتن ثبٍي ثوبًذ. ايي سٍؽ تَليذ هثهل  

اختصبصي ثقٌَاى ساُ حلي ثهشاي خلهَگيشي هـهشٍط اص ًهبثَدي     

(Bet-hedging strategy)       هـَْس ههي ثبؿهذ. ايهي ساُ ّهبس

پيؾ اص ايي دس هَسد هبًذگبسي گيبّبى يْؼبلِ آثضي ًيضهـهبّذُ  

 ( .20ؿذُ اػت. )

  دما و شوري.... تاثير               و همكاران                                                                                                            صيدگر
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بيي استجبط صيبدي ثب ؿشايظ هحلهي داسًهذ   ٍيظگي ّبي تخن گـ  

ثغَسي ِّ دس آثگيشّبيي ِّ آثذاس ثَدى آًْب تب هذتْب ٍبثل اًتؾبس 

 پهيؾ ثيٌهي اػهت  ٍ دس    ٍبثهل  اػت ، تخن گـبيي اٍليِ ثب يي ًيض

ػيؼهتْبي ثهي    هحهيظ ّهبيي ّهِ ّوتهش ٍبثهل پيـهگَيي ّؼهتٌذ ،       

پَؿـبى ثقذاص اتوبم ّش دٍسُ خـْي ، تخن گـبيي هتٌبٍة ٍلهي  

دس حَيَهت رخيهشُ   . )19 ,13 ,12 ,6 (هذاٍم سا ًـهبى ههي دٌّهذ   

تشاّن ثبًِ تخن ثيـتش، ًـبًگش ّبسايي تخن گـبيي ٍ اصٍيظگي 

ّبي تَليذهثلي گًَِ ّبيي اػت ِّ ثهب هَىَيهت دس صيؼهت گهبُ     

ش دٍسُ سؿذ پشيبى هيگَّب ٍتَليهذ  ّبي هٍَتي صًذگي ّشدُ ٍثب ّ

ػيؼت تَػظ ثبلنيي ، ثبًِ تخن صيؼتگبُ سا داساي رخيهشُ تهبصُ   

(.  ايي ػيؼت ّب هقوَ ً دس هَبديش صيبد تَليذ ؿهذُ  13هي ٌٌّذ )

 ٍ ثبًِ ػيؼت سا هي ػبصًذ. ثب ثشسػي دٍ گًَهِ ثهي پَؿـهبى )   

Branchinella ornata  ٍ Phallocryptus spinosa 

هبّبديگبدي دس ثتؼَاًب تشاّن ّهبي تخهن ّشگًَهِ تهب     ( دسآثگيش 

هيلههي هتههش اص  130ػيؼههت دس ّههش هتههش هشثههـ  ، تههب فوههٌ  000/50

(.  هـههبّذُ تخهن ّههب دس   13سػهَثبت تخوهيي صدُ ؿههذُ اػهت )   

افوبً خبُ د لت ثش ايي داسد ِّ پشيبى هيگَّب دس هذت صهبى 

يههش تدوههـ ايههي فوههٌ اص سػههَثبت )احتوههب ً ّههضاساى ػههبل( اص آثگ

ّذه اص ايي تحَيٌ هغبلقِ اثش تنييشات ؿَسي اػتيبدُ ّشدُ اًذ.  

ٍ دهبي صيؼتگبُ عجيقي ثش تخن گـبيي ػيؼهتْبي پشيهبى هيگَّهب    

آرسؿههْش هههي ثبؿههذ تههب    -ي ػههبّي  اعههشاه سٍػههتبي خبصههلَ 

چگًَگي تبثيش هتٌبٍة  ػبصٍّبس  ديبپَص خٌيٌي ثش تخهن گـهبيي   

ٍاعلافبت ثيـتشي ثوٌؾَس  آًْب هَسد ثشسػي دٍيَتشي ٍشاس گشىتِ

ايدبد توْيذات  صم خْت پشٍسؽ آًْهب دس ايهي هْبًْهب ثذػهت     

 آيذ.

 . مًاد ي ريشُب2

 آثگيش هحل صيؼتگبُ پشيبى هيگَ دس سٍػتبي خبصلَي ؿْشػتبى

ٍشاس داسد.ايي آثگيش  )15ٍ  3آرسؿْش دس اػتبى آرسثبيدبى ؿشٍي)

ثِ فٌَاى تب ة آة ؿَس اص اٍايل ىشٍسديي ثب رٍة ؿذى ثشىْبي 

هٌغَِ ٍ عنيبى سٍدخبًِ تلخِ سٍد تـْيل هي ؿَد. ايي آثگيش 

  Phallocryptusصيؼتگبُ عجيقي پشيبى هيگَي گًَِ 

spinosa  هي ثبؿذ. آة ايي ثشِّ هقوَ  ؿَس ٍؿَسي آى اص

گشم دس ليتش  30تب  15س هحذٍدُ ىشٍسديي تب اٍاخش تيشهبُ د

دسخِ ػبًتي گشاد اًذاصُ  25تب  15ٍدهبي آة آى دس هحذٍدُ 

گيشي ؿذُ اػت. دس اٍاػظ تبثؼتبى ٍ دس هشداد هبُ ثَاػغِ 

ّبّؾ تذسيدي ػغح ٍفوٌ آة، هقوَ  اىضايؾ ؿذيذي دس 

ؿَسي آة ايي ثشِّ سه هي دّذ ِّ ايي اهش حزه ّبهل 

بّي دس آثگيش سا ػجت گشديذُ وقيت صًذُ پشيبى هيگَي ػخ

ٍىَظ ػيؼتْبي ًْيتِ ايي خبًذاس  بهي حيؼ ثَبي آى ثشاي 

 ػبلْبي ثقذي دس ايي ثشِّ هي گشدد.

هَذاسي اص خبّْبي هَخَد دس ثؼتشصيؼتگبُ  1388دس ػبل 

 عجيقي ايي گًَِ ثشداؿت ؿذُ ٍ دس هشحلِ اٍل عجٌ سٍؽ

)(Mura,1992)17هَغش  ( ػيؼت ّب خذاػبصي ٍ ثب آة

ؿؼتـَدادُ ؿذُ ٍ هَاد صايذ آًْب خذاػبصي گشديذ، ػپغ 

دسخِ ػبًتي گشاد 25ػبفت دس دهبي  48تب  24ثوذت  ػيؼت ّب

ثشاي سىـ ديبپَص آًْب اص  .ًگْذاسي ؿذًذ تب خـِ ؿًَذ

سٍؿْبي  اًدوبد عَ ًي هذت، آثگيشي ٍآثذّي هدذد اػتيبدُ 

،  23،  18  ؿذ. ؿشايظ هختلو تخن گـبيي دس تيوبسّبي  ؿَسي

ٍ دس   EPAگشم دس ليتش  ٍّويٌغَس دس  هحيظ ّـت   28

دسخِ ػبًتي گشاد  ثب سطين ًَسي  25ٍ  20،  15دسخبت  حشاستي 

لَّغ  ثشاي تخن گـبيي آًْبدس   2000ػبفت ٍ سٍؿٌبيي  24

 هيلي گشم  96  اص اًحلال EPAًؾش گشىتِ ؿذ . هحيظ 

NaHCO3  ، 60   هيلي گشمCaSo4  ، 60 ي گشم  هيل

MgSO4  ٍ4   هيلي گشمKCl  دس يِ ليتش آة هَغش ثذػت

فذد ػيؼت دسّش خبًِ اص  25هي آيذ.ثشاي ّش تيوبس تقذاد 

هيلي هتشهشثـ هبيـ  9خبًِ اي ) ثب گٌدبيؾ  6هيْشٍپليت ّبي  

تيشيخ ٍاخذ ؿَسيْبي هَسد آصهبيؾ ( دس دهبّبي ٍيذ ؿذُ ٍشاس 
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گشىت ًٍبئَپلي ّبي گشىتٌذ.  ّش تيوبس دس ػِ تْشاس اًدبم 

حبصلِ دس ّش هيْشٍپليت ثغَس سٍص اًِ تَػظ پيپت ثشداؿت ٍ 

 ؿوبسؽ  ؿذًذ .

ثب تَخِ ثِ ايٌِْ  تخن گـبيي پشيبى هيگَّب دس هحيظ ّبي  

عجيقي ّوَاسُ ثغَس هتٌبٍة دس چٌذيي ًَثت صَست هي پزيشد ، 

لزاثبٍشاسدادى، دُ گشم اص خبُ صيؼتگبُ عجيقي دس ؽشٍه 

 5/1ليتش ِّ تب حدن  5/2پلاػتيْي هْقجي ؿْل ثِ حدن 

ُ ثَد ٍدس ليتشآًْب ثب آة لَلِ ّـي ؿْشي ّلشصدايي ؿذُ پش ؿذ

ػبفت سٍؿٌبيي ٍدس 12ػبفت تبسيْي  12ٍؿشايظ دٍسُ ًَسي 

سٍص هتَالي تٌبٍة تخن 25دسخِ ػبًتي گشاد ٍ هذت22دهبي 

گـبيي ٍتَليذ ًبپلي دس ايي ؽشٍه هَسد ثشسػي ٍشاس گشىت . 

دسّليِ تيوبسّبي ىًَ ثذليل اًغجبً ثيـتش ؿشايظ تخن گـبيي  ثب 

تيوبسّبي ؿَسي ٍدهب دس  ؿشايظ عجيقي هَخَد دس صيؼتگبُ اص

هحذٍدُ ًضديِ ثِ تنييشات ؿَسي هَخَد دس صيؼتگبُ اػتيبدُ 

گشديذ. ّوچٌيي ّيچ گًَِ َّادّي يب اىضايؾ اّؼيظى هحلَل  

ثش سٍي هحيغْبي ّـت اًدبم ًـذ، تب اثشات تنييشات ؿَسي ٍ 

دهبي ايي صيؼتگبُ ثش سٍي تخن گـبيي پشيبى هيگَّب هَسد 

يشد. ّليِ دادُ ّبي ثذػت آهذُ ٍثب اػتيبدُ ثشسػي دٍيَتش ٍشاس گ

ثبسٍؽ ّبي آهبسي آًبليض  18ٍسطى   SPSSاص ًشم اىضاس 

(هَسد تدضيِ ٍ تحليل one Way Anovaٍاسيبًغ يْغشىِ)

 آهبسي ٍشاس گشىت . 

 

 .وتبیج3

هيبًگيي دسصذ تخن گـبيي ػيؼت ّبي پشيبى  1ٍ2دس ؿْل ّبي

سٍص ًـبى دادُ 9هيگَ دس حشاستْب ٍؿَسيْبي هختلو ٍدس هذت 

ؿذُ اػت.  تخن گـبيي اص سٍص پٌدن ثقذ اص ؿشٍؿ آصهبيؾ دس 

تيوبسّبي هختلو  سخذادُ اػت ٍٍجل اص سٍص پٌدن حتي يِ 

ي تخن ّوچٌي .(<p 05/0هَسد تخن گـبيي ًيض هـبّذُ ًـذ)

گـبيي ثب هَبديش ثؼيبس ّن ٍلي دس عي سٍصّبي هتَالي ثصَست 

 هتٌبٍة  هـبّذُ گشديذُ اػت.

: میبوگیه درصذ تخم گشبیی در شًریُبی مختلف 1شکل

 ريز 9طی مذت 

: میبوگیه درصذ تخم گشبیی دردمبَبی مختلف طی 2شکل 

 ريز 9مذت 

( عي سٍصّبي 1تنييشات هيبًگيي دسصذ تخن گـبيي )ؿْل 

  هقٌي داس هي ثبؿذ هغبلقِ ٍدسدهبّبي هختلو آصهبيـي

(05/0> p).  هَبديشهتنيشي اص تخن گـبيي دس تيوبسّبي

دسخِ 15،20ٍ25آصهبيـي عي سٍصّبي آصهَى هشثَط ثِ دهبّبي

هـبّذُ گشديذُ اػت.ًتبيح تخن گـبيي دس ؿَسيْبي هختلو 

ًـبى دٌّذُ ايي ثَد ِّ اگشچِ ثيـتشيي تخن گـبيي دس ؿَسي 

گـبيي   گشم دس ليتش هـبّذُ گشديذُ ٍلي اثش ؿَسي ثش تخن18

ايي گًَِ دس داهٌِ ؿَسيْبي هَسد ثشسػي )ؿَسيْبي هشثَط ثِ 

 18ٍ23ٍ28ٍهحيغْبي ّـت ثب ؿَسي  EPA  هحيظ ّـت

 ثب ّبّؾ دسخِ .(<p 05/0گشم دس ليتش( هقٌي داس ًجَدُ اػت)

  دما و شوري.... تاثير               و همكاران                                                                                                            صيدگر
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ثِ  28دسخِ ػبًتي گشادٍّبّؾ ؿَسي اص  15ثِ  25حشاست اص 

گشم دس ليتش،   دسصذ تخن گـبيي اىضايؾ يبىت.  ثغَسيِْ  18

دسخِ ػبًتي گشادٍ دس ؿَسي  15ثيـتشيي تخن گـبيي دس دهبي 

دسصذ هـبّذُ ؿذُ  22/5گشم دس ليتش دس سٍص پٌدن ثِ هَذاس  18

اػت . دس آصهبيؾ دٍم هشثَط ثِ تقييي تٌبٍة تخن گـبيي ِّ 

خبّْبي ثشِّ اًدبم گشم اص 10ليتشي حبٍي  5/2دس ؽشٍه

 6گشديذُ تخن گـبيي پشيبى هيگَ دسسٍصّبي دٍم ثِ تقذاد  

فذد  هـبّذُ گشديذُ ٍػپغ تخن  27فذد ٍدس سٍصػَم ثِ تقذاد

فذد ًبپلي هـبّذُ ؿذُ سه  5گـبيي هدذد تب سٍصپبًضدّن ِّ 

فذد  4ًذادُ ٍتخن گـبيي ثقذي دس سٍص ثيؼت ٍػَم ثِ تقذاد 

 هـبّذُ گشديذ. 

 ( Phallocryptus  spinosa )، اگشچِ گًَِدس هدوَؿ

تحول صًذگي دس ؿَسيْبي ثب تش سا داسد ٍلي تخن گـبيي 

هدذد آى ثب ثبسًذگي ٍّبّؾ ؿَسي آة اهْبى پزيش ثَدُ ٍ 

يَيٌب فول تخن گـبيي ثِ عَس هتٌبٍة ٍ چٌذ هشحلِ اي خَاّذ 

 ثَد. 

 بحث .4

هثل ًَسٍ ثيي هَبديشتخن گـبئي پشيبى هيگَ ٍ ؿشايظ هحيغي 

ؿشايظ  .( 7دسخِ حشاست ٍاثؼتگي ؿذيذي هـبّذُ ؿذُ  اػت )

هَسد ًيبص ثشاي تخن گـبئي  دس ّش گًَِ  اص پشيبى هيگَّب  

هتيبٍت ثَدُ ٍ ؿبهل عَل هذت سٍؿٌبيي دس سٍصّبي هختلو ٍ 

ؿذت ًَس ، ٍخَديب فذم ٍخَد اّؼيظى ٍدي اّؼيذّشثي 

 .    )8(ٍّبّؾ ؿَسي  اػت 

آى دػتِ اص تخن ّبي خيتِ پشيبى هيگَ ِّ اص ثؼتشصيؼتگبُ خوـ 

آٍسي ٍ خذا ػبصي هي ؿًَذ ، داساي احتوبل هَىَيت تخن 

گـبئي ثب تشي ّؼتٌذ ٍلي ًتبج حبصلِ اص آًْب هقوَ   قيو 

ثَدُ ٍ دس صَست سّبػبصي هدذد دس صيؼتگبُ ثِ ساحتي هي 

 . ) 22جيٌٌذ )تَاًٌذ تَػظ سػَثبت ثؼتش پَؿيذُ ؿذُ ٍ آػيت ث

لزا ثيـتشيي هَذاس هَىَيت دس تخن گـبئي ػيؼتْب ي ػخت 

پَػتبى خْت سّب ػبصي هدذد دس صيؼتگبُ صهبًي ثٍََؿ هي 

پيًَذد ِّ ٌّگبم خوـ آٍسي آًْب اص ّو آثگيشّبي هٍَتي 

ثْوشاُ سػَثبتي ِّ اعشاه آًْب سا احبعِ ّشدُ اػت خوـ آٍسي 

 (. 11) ؿذُ ٍ ثغَس ّبهل اص آًْب خذا ًـًَذ

دس آثگيشّبي عجيقي ثيـتشيي تخن گـبيي تدوقي دس ػيؼت 

دسخِ ػبًتي  22دسدهبي  (Phallocryptus  spinosa )ّبي

گشم دس ليتش هـبّذُ گشديذُ ِّ ايي ؿشايظ  5گشاد ٍ ؿَسي 

ثلاىبصلِ پغ اص پش آة ؿذى آثگيشّب دس ىصل ثْبس ٍبثل هـبّذُ 

دسخِ ػبًتي  32دهبي اػت. ّوچٌيي تخن گـبيي پبييي تشي  دس 

 (.13گشم دس ليتش هـبّذُ ؿذُ اػت )  10گشاد ٍ ؿَسي 

تخن گـبيي هتٌبٍة ثِ فٌَاى ػبصٍّبس خلَگيشي ؿشعي اص صيبى 

ٍيب ًبثَدي ؿٌبختِ هيـَد ِّ ِّ تَػظ آى ثبصدُ تَليذهثلي اىشاد 

دس چٌذيي هشحلِ اص پشآة ؿذى آثگيش ؽَْس هي يبثذ . ايي اهش 

ٌّگبهي ِّ صيؼتگبُ آًْب پيؾ اص ثلَك خغش هحَ خوقيت سا 

خٌؼي  سٍّبي  تخن گـبيي ؿذُ خـِ هي ؿَد سا ّبّؾ 

هي دّذ . يقٌي اگش دس ّش ىصل چٌذيي ثبس صيؼتگبُ آثگيشي 

ٍػپغ خـِ گشدد ثبص ّن دس آثگيشي هدذد اهْبى تخن 

 .  )5 (گـبيي ٍتـْيل خوقيت خذيذ ٍخَد خَاّذ داؿت

تحَيٌ اص ًؾش هَذاس تخن گـبيي  ًتبيح ثذػت آهذُ اص ايي

 Hulsmansتيبٍت فوذُ اي ثب ًتبيح حبصل اص تحَيٌ 

(داسد ، صيشا دس ايي تحَيٌ دسصذ تخن  2006ٍّوْبساى  )

گـبيي ثشاػبع هَذاس ًبپلي ّبي صًذُ ثذػت آهذُ اص ػيؼتْبي 

هَخَد دس ثؼتش آثگيش هلاُ هحبػجِ ثَدُ، دس صَستيِْ دس 
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(هَذاس دسصذ تخن  2006اى)  ٍّوْبس  Hulsmansتحَيٌ 

گـبيي ثش اػبع تقذاد ًبپلي ّبي ثذػت آهذُ اص ػيؼتْبي ػبلن 

ٍاخذ خٌيي ٍداساي ّيؼِ صسدُ هلاُ فول ٍشاس گشىتِ اػت ِّ 

ايي اهشثبفث ايدبد تيبٍت دس ًتبيح حبصلِ گشديذُ اػت. فلاٍُ 

ثش ايي ثِ ًؾش هي سػذ ايي گًَِ دسؿَسي ّبي پبييي تش هبًٌذ 

 گشم دس ليتش دسصذ تخن گـبيي ثيـتشي سا ًـبى دّذ.  5ؿَسي 

ًتبيح حبصلِ اص ّشدٍ تحَيٌ ًـبًگش ٍخَد دسخبت هتيبٍتي اص  

هي ثبؿذ  Phallocryptus  spinosaحبلت ديبپَص دس گًَِ 

ثغَسيِْ فليشمن افوبل ؿشايظ ّبهلا يْؼبى ٍػبّي ثشاي تخن  .

گـبيي ٍافوبل سٍؿْبي هختلو ثشاي سىـ حبلت ديبپَص دس 

ػيؼتْبي ايي گًَِ هـ الَصو دس ّوِ تيوبسّبي آصهبثـي 

 چٌذيي ثبس تخن گـبيي هـبّذُ گشديذُ اػت.

ايي ؿيَُ تخن گـبيي ثقٌَاى يِ ػبصٍّبس عجيقي  بهي حيؼ 

گًَِ دس صيؼتگبّْبي ثؼيبس تنييش پزيش آى هي ثبؿذ ٍثَبي ايي 

صيشا هَبديش ثيـتش تخن گـبيي دس يِ هشحلِ هي تَاًذ ثب سٍثشٍ 

ؿذى ثِ ؿشايظ خـْؼبلي آثگيش ػجت خغش حزه خوقيت 

پشيبى هيگَ اص صيؼتگبُ گشدد. ثِ ًؾش هي سػذ تحَيَبت ثيـتشي 

ؼي ثشاي ؿٌبخت پذيذُ ديبپَص دس ػيؼتْبي ايي خبًَس دٍخٌ

هَسد ًيبص ثَدُ ٍپيـٌْبد هي ؿَد تب هغبلقبت ثيـتشي ثشاي ثْيٌِ 

 ػبصي هَىَيت تخن گـبيي پشيبى هيگَّبصَست پزيشد.

 سپبسگساری

ثذيٌَػيلِ اص ّوْبساى ٍ هؼئَليي هحتشم هَػؼِ تحَيَبت فلَم 
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Abstract 

This study was carried out in order to determine the hatching rate fluctuations of Anostraca 

(Phallocryptus spinosa) cysts of Khasellou pools around Azarshahr under laboratory conditions 

.The culture medium was considered as decholorinated tap water and examined salinity and 

temperature treatments were 18, 23, 28 g/l, EPA solution and 15, 20, 25 
◦ C

, respectively, that were 

near to observed ranges in natural habitat. Also, 24 hour light regime and 2000 lux were provided 

to obtain maximum hatching rate during the experiment. The results revealed that hatching 

percentage was increased by reduction of temperature and salinity on the culture medium from 25 

to 15 
◦ C

, and from 28 to 18 g/l, respectively. Maximum hatching rate was observed at 15
◦ C

 and 18 

g/l on the 5 
th

 day as 5.33%. The results showed that the hatching process was occurred 

continuously on multiple times, so that less than 10% hatching was observed in each phase during 

the hatching period. Therefore decrease in water temperature and salinity could influence on 

hatching rate. Hatching percentage of P.spinosa cysts was more successful when sampled together 

with dry sediments of their habitat without separation of sensitive cysts that could be related to the 

creation of different grades of diapauses on their cysts. This viability can guarantee the permanent 

survival of these fairy shrimps in temporary stressful vernal pools. 

Keywords: Cyst hatching, Fairy Shrimp, Phallocryptus spinosa, Temperature, Salinity  
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