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 1392آرستبسيخ پزيشؽ:                             1392تبسيخ دسيبفت: خشداد 

                                                                                         

پلا٘ىتٖٛ ٞب ٚ دس ٘تيجٝ افضايؾ سؿذ ٔبٞي ثٝ آة اػتخشٞب اضبفٝ ٔي ؿٛد. فيتٛفّض سٚي ثٝ ػٙٛاٖ يه سيض ٔغزي ثٝ ٔٙظٛس افضايؾ تِٛيذ 

ثشسػي آػيت ؿٙبػي ثبفت وجذ  تحميك اصايٗ ٘ىٟٙٛ٘ب تغزيٝ ٔي وٙذ اص ايٗ سٚ ٞذ پلافيتٛاص آ٘جبئيىٝ ٔبٞي فيتٛفبي پشٚسؿي اص ايٗ 

ػذد آوٛاسيْٛ  12دس  . ثذيٗ ٔٙظٛس ٔبٞيبٌٖشفتٝ ا٘ذ، ثٛد دس ػيؼتٓ پشٚسؿي لشاس Zn(NO3)2دس ٔبٞيب٘ي وٝ دس ٔؼشض ٘يتشات سٚي 

ٔيّي ٌشْ دس ِيتش( دس ؿشايط آصٔبيـٍبٞي  10ٚ  5)ؿبٞذ، تيٕبس  3ٌشْ دس  50±10ٚص٘ي ثبٔيبٍ٘يٗ تبيي15ِيتشي ٚ دسٌشٟٚٞبي 200

ٞب دسٔحَّٛ  ػبػت ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي ٚ پغ اص تخجيت ٕ٘ٛ٘ٝ 96اِي 12تمؼيٓ ثٙذي ؿذ٘ذ. جٟت ثشسػي ثبفت وجذ اص ٔبٞيبٖ دس صٔبٖ ٞبي

ائٛصيٗ سً٘ آٔيضي  –بتٛوؼيّيٗ ٔيىشٖٚ تٟيٝ ٚ ثٝ سٚؽ ٕٞ 7ٔمبطغ ثبفتي ثٝ ضخبٔت  ؿٙبػي ٔشػْٛ ثبفت اصسٚؽ ٞبي ثٛئٗ، ثباػتفبدٜ

ؿذ٘ذ. ٘تبيج ٔطبِؼبت ٔيىشٚػىٛپي ػٛاسضي اص لجيُ آتشٚفي ػِّٛي، ٘ىشٚص ػِّٛي، دط٘شػب٘غ چشثي، پشخٛ٘ي ٚ سوٛد صفشا ٚي دس 

ٔبٖ دس ٔمبيؼٝ ثب ؿبٞذ ٘ـبٖ داد. ثب افضايؾ غّظت ٘يتشات سٚي ٚ ثب افضايؾ صٚ دس صٔبٖ ٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسي  تيٕبسٞبي ٔٛسد آصٖٔٛ

ٚ دس  10،  ثطٛسيىٝ  ػٛاسض فٛق دس غّظت ػبػت، ؿذت آػيت ٞبي ثبفتي دس وجذ ٞٓ ثيـتش ؿذ 96ٔجبٚست ٔبٞي دس ٔؼشض ػٓ تب 

 .ػبػت ٘ؼجت ثٝ ػبيش صٔبٟ٘ب ٚ تيٕبسٞب ؿذيذتش ثٛد 96ٚ  72صٔبٟ٘بي 

 

 .، وجذ ، آػيت ؿٙبػي Zn(NO3)2 ٘يتشات سٚي ،(Hypophthalmichthys molitrix)فيتٛفبئبٞي : واشگبن كليذي
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 .مقذمه1

غيشصيؼتي دس تؼبدَ ٚ پبيذاسي ٞش ٘ٛػب٘بت ػٛأُ صيؼتي ٚ 

اوٛػيؼتٓ ٘مؾ ػٕذٜ اي داس٘ذ. وّيٝ ايٗ ػٛأُ دس حذ 

ٔطّٛة ٔفيذ ثٛدٜ، ِٚي وبٞؾ يب افضايؾ صيبد آٟ٘ب ػجت ثش 

ٞٓ صدٖ تؼبدَ يب سٚاثط ٔٛجٛد دس ٔحيط ٔي ٌشدد، وٝ ايٗ 

أش تغييشات ؿذيذ دس جٕؼيت ٔٛجٛدات ص٘ذٜ سا ثٝ د٘جبَ 

ٍيٗ اص جّٕٝ ايٗ ػٛأُ ٔي ثبؿٙذ، خٛاٞذ داؿت. فّضات ػٙ

دسصذ اص ٚصٖ ثذٖ ٔٛجٛدات  1وٝ ثطٛس طجيؼي وٕتش اص 

ص٘ذٜ سا تـىيُ ٔي دٞٙذ ٚ ٘ٛػب٘بت غّظتي آٟ٘ب ػجت 

(. 12٘بپبيذاسي ٔحيط ٚ ايجبد اختلاَ دس ٔٛجٛد ٔي ؿٛد )

 صيؼت ثٝ ٔحيط ثيشٚيٝ ٚآِٛدٌي صٙبيغ سؿذ سٚصافضٖٚ

 ٔٛجٛدات ص٘ذٌي وٝ اػت ٌشديذٜ ٔٛجت ٔٛادؿيٕيبيي

لشاسٌيشد. فبضلاة ٞبي  ثٛيظٜ آثضيبٖ ٔٛسدتٟذيذ ص٘ذٜ

صٙؼتي حبٚي ا٘ٛاع آلايٙذٜ ٞبي ػٕي اص جّٕٝ ٔٛاد جبٔذ 

ٔؼّك، تشويجبت آِي، تشويجبت ٔؼذ٘ي، ػْٕٛ ٚ آفت وـٟب ٚ 

(. آِٛدٌي ٔحيطٟبي 20ا٘ٛاع تشويجبت فّض ػٕي ٔي ثبؿذ )

جٟبٖ افضايؾ  آثي ثب فّضات ػٍٙيٗ ثٝ طٛس جذي دس ػشاػش

يبفتٝ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ايٙىٝ ٔبٞي دس ؿشايط ٔحيطي خبصي 

صيؼت ٔي وٙذ ٕٔىٗ اػت ٔمبديش صيبدي اص ثشخي فّضات 

ػٍٙيٗ ٔٛجٛد دس آة دس ثبفت ٞبي ٔبٞي ٔتٕشوض ؿٛ٘ذ 

(. اص ايٗ سٚ فّضات ػٍٙيٗ ثؼّت ػٕيت ٚ تجٕغ دس ثبفت 21)

وٛػيؼتٓ ٞبي ثذٖ ٔبٞي ثؼٙٛاٖ يىي اص آِٛدٜ وٙٙذٜ تشيٗ ا

ٞبي آثي ٔـىلات اػبػي ثٛيظٜ ثشاي ا٘ؼبٖ ٔي تٛا٘ذ ايجبد 

(، ثٙبثشايٗ آِٛدٌي فّضات ػٍٙيٗ ٔي تٛا٘ذ احشات 18وٙٙذ )

ٔخشثي ثش تٛاصٖ صيؼت ٔحيطي ٚ  تٙٛع ٔٛجٛدات آثضي 

 (Zn)فّضسٚي  وٙٙذٜ، اصايٗ ػٙبصشآِٛدٜ (. يىي26ثٍزاسد)

سيض ٔغزي  اػت. ايٗ فّض ثٝ ػٙٛاٖ يه ػٙبصشوٕيبة اصٌشٜٚ

ثٝ ٔٙظٛس افضايؾ تِٛيذ پلا٘ىتٖٛ ٞب ٚ دس ٘تيجٝ افضايؾ سؿذ 

(. ٔبٞي فيتٛفبي 8ٔبٞي ثٝ آة اػتخشٞب اضبفٝ ٔي ؿٛد)

يىي اص آ٘ذػتٝ اص ٔبٞيبٖ ٌشْ آثي پشطشفذاس اػت وٝ اص 

پلا٘ىتٖٛ ٞب تغزيٝ ٔي وٙٙذ، ثٙبثشايٗ تبحيش ٔصش  صيبد سٚي  

احتٕبَ جزة سٚي اص اص ايٗ  ٘ظش ٞٓ حبئض إٞيت ثٛدٜ ٚ 

طشيك پلا٘ىتٖٛ ثٝ ٔبٞي ٚ اص ٔبٞي ثٝ ا٘ؼبٖ ٚجٛد داسد ٚ دس 

ٟ٘بيت ايجبد ػبسضٝ دس ٔبٞي ٚ ثذ٘جبَ آٖ ا٘ؼبٖ ٔي ٕ٘بيذ. 

ٔمبديش ثيؾ اص آٖ ثبػج ثشٚص ضبيؼبت پبتِٛٛطيه دس ثبفت 

 ٌشدد. ٔبٞي ٔشي ٔٙجشثٝ ٞبي ٔبٞي ٚ دس ٟ٘بيت ٔيتٛا٘ذ

 فؼبِيت ثشاي داسدوٝ تؼّك ٔيىشٚإِبٟ٘ب طجمٝ ثٝ فّضسٚي

 سٚي ػطٛح (. افضايؾ19ٔٛسد٘يبصاػت ) ثذٖ ٔٙبػت

 ٔبيؼبت،سػٛثبت اصتخّيٝ ٔيتٛا٘ذ٘بؿي آثي ٞبي دسػيؼتٓ

 ٚفشايٙذٞبي وـٟب ٚحـشٜ خبٍ٘ي فبضلاثٟبي اتٕؼفش،٘ـت

دس  سٚي (.ػٕيت23ثبؿذ) ٚػبيُ وشدٖ ٌبِٛا٘يضٜ ٔشثٛطجٝ

 اخيشٔٛسدٔطبِؼٝ ٞبي دٞٝ طي طٛسٚػيغ ثٝ آثي حيبت

 دسٕٞٝ .دسدػتشع ٔيجبؿذ صيبدي ٚاطلاػبت لشاسٌشفتٝ

 ػبختبسي ايجبدآػيجٟبي ػجت فّضسٚي ؿذٜ، ٔطبِؼٝ ٔٛاسد

 تحت آٟ٘بسا ٚص٘ذٌي تىبُٔ ٚ سؿذ، ٌشديذ ٔبٞيبٖ دسثذٖ

 سٚي (احشات2009)  Ololade  ٚOgini. (10تأحيشلشاسداد)

 سا (Clarias gariepinus)ٔبٞي آفشيمبيي سفتبسٌشثٝ

 .(1)لشاسداد٘ذ ٔطبِؼٝ ٔٛسد

ثٙبثشايٗ احشات صيؼت ٔحيطي فّض سٚي ثيؾ اص ا٘ذاصٜ ٔي 

تٛا٘ذ ثٝ طٛس جذي دس ثمبي ٔٛجٛداتأثضي ٔب٘ٙذ ٔبٞي تبحيش 

 96سٚي دس صٔبٖ LC50 (. ٔيضاٖ 28ٚ  27ٌزاس ثبؿذ )

ٔيّي ٌشْ دس ِيتش ٚ  10تب  1ػبػت ثشاي آة ٞبي ػجه  

ٔيّي ٌشْ دس ِيتش ٚ دأٙٝ  20تب  3ثشاي آثٟبي ػخت 

ٔيّي ٌشْ دس ِيتش تخٕيٗ ٔي ص٘ٙذ  40تب  09/0٘ٛػب٘بت آٖ سا 

(16.) 

ثؼيبسي اص فّضات، يب ثٝ تٟٙبيي ٚ يب ثصٛست تشويجي دس ا٘ٛاع 

ٔختّفي اص ٔبٞي ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاس ٌشفتٝ اػت، وٝ دس ايشاٖ 

 ٔي تٛاٖ ثٝ احشفّض سٚيجشثبفتٟبي ٔختّف دسٔبٞي وپٛس

( دس لضَ آلاي Cyprinus carpio( )2،3،6ٔؼِٕٛي )

( ٚ دس ثچٝ Oncorhynchus mykiss()5سٍ٘يٗ وٕبٖ )

 ...اثرات نيترات روي              حلاجيان و همكاران                                                                                                            
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( اؿبسٜ Acipenser persicus( )4،7تبػٕبٞيبٖ ايشا٘ي )

تغييشات  تحميك اصايٗ ٕ٘ٛد. اص ايٗ سٚ ٞذ 

ٞيؼتٛپبتِٛٛطيه ثبفت وجذ ٘بؿي اص احشات ٘يتشات سٚي دس 

 ٜ اػت.ٔبٞي فيتٛفبي پشٚسؿي ثٛد

 

 .مواد و روشهب2

ػذد ٔبٞي فيتٛفبي  135جٟت ا٘جبْ ايٗ تحميك، تؼذاد 

-ٔبٞيبٖ يپشٚسؿٞبيخبوي اص اػتخش 1390پشٚسؿي دس ثٟبس 

ثخؾ خصٛصي ٚالغ دس سؿت )اػتبٖ ٌيلاٖ( ٌشٔبثي 

 دسِيتش  200ٞبي ثب ٌٙجبيؾ حجٕيآوٛاسيْٛثٝ ٚ  خشيذاسي

يبفتٙذ. پغ اص  َبتمثخؾ فيضيِٛٛطي ٚ ثيٛؿيٕي ا٘ آصٔبيـٍبٜ

 ٚ غّظت ٞبي  تيٕبس ؿبُٔ ؿبٞذ، 3صيؼت ػٙجي، ٔبٞيبٖ دس 

 Zn(NO3)2 (16ٚ )اص ٘يتشات سٚي ٔيّي ٌشْ دس ِيتش  10ٚ  5

ػذد ٔبٞي  15دس ٞش آوٛاسيْٛ ، تىشاس 3ٞش تيٕبس ثب 

ٌشْ ٚ ٔتٛػط  50±10فيتٛفبي پشٚسؿي ثب ٔتٛػط ٚص٘ي 

سػي اثتذا ػب٘تي ٔتش سيختٝ ؿذ. دس ايٗ ثش13±1طَٛ وُ 

ؿذٜ ػپغ دس  ػبصٌبسٔبٞيبٖ ثٝ ؿشايط آصٔبيـٍبٞي 

ٞبي تؼييٗ ؿذٜ ٔؼشفي ٌشديذ٘ذ. جٟت ثشسػي غّظت

ضبيؼبت ثبفتي، ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفت وجذ اص ٔبٞيبٖ ص٘ذٜ دس صٔبٖ ٞبي 

-ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ. ػبػت تٟيٝ ٌشديذ 96ٚ  72، 48، 24، 12

اػتب٘ذاسد  اصسٚؽ ثباػتفبدٜ ٞبدسٔحَّٛ ثٛئٙتخجيت، ػپغ

 Tissue)ػُٕ آٚسي ثبفتتـٙبػي  ثٝ وٕه دػتٍبٜ ثبف

processers)  َػبخت اسٚٔيٝ ٔذDS2000/H ٌيشي، آة

ؿفب  ػبصي، ثؼذ لبِت ٌيشي، ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔيىشٚتْٛ 

ٔيىشٚ٘ي تٟيٝ ٚ 7ثشؽ ٞبي  Litz 1512ػبخت إِٓبٖ ٔذَ 

( سً٘ آٔيضي H&Eائٛصيٗ ) -ثٝ سٚؽ ٕٞبتٛوؼيّيٗ

 ٔٛسد ٘ٛسي اصٔيىشٚػىٛح ثباػتفبدٜٟ٘بيت ،دس(1)ؿذ٘ذ

 .لشاسٌشفتٙذ ٔطبِؼٝ

 .نتبیج3

٘يتشات  دسٔؼشض غّظتٟبي وٝ دسٔبٞيب٘ي ثبِيٙي دسٔطبِؼبت

ثبص  ؿذيذ، ثيمشاسي ظبٞشي اص لجيُ لشاسداؿتٙذ،ػلائٓ سٚي

حشوبت  دٞبٖ، ٚحفشٜ آثــي ػشپٛؿٟبي ؿذيذ ٚثؼتٝ ؿذٖ

 اص ػطح ٞٛا ثّؼيذٖ آوٛاسيْٛ، ٞبي ثبوٙبسٜ ٚثشخٛسد تـٙجي

آثـؾ دس ٞش دٚ تيٕبس ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ  ٚلشٔضؿذٖ آة

ٚ ثب ٌزؿت صٔبٖ ؿذت آٖ ثيـتش ؿذٜ  ٔـبٞذٜ ٌشديذ

ٔيّي ٌشْ ثيـتشيٗ  10ػبػت دس تيٕبس  96ثطٛسيىٝ دس 

 ؿذت سا داسا ثٛد٘ذ.

ٚ ٔطبِؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي ٔيىشٚػىٛپي تٟيٝ ؿذٜ دس  دس ثشسػي

، ٘ىشٚص ػِّٛي، ثبفت وجذ ضبيؼبتي اص لجيُ آتشٚفي ػِّٛي

دص٘شػب٘غ چشثي، پشخٛ٘ي، سوٛد صفشا ٚ ٔلا٘ٛٔبوشٚفبط دس 

ٔيّي ٌشْ دس ِيتش ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ  10ٚ  5ٞش دٚ تيٕبس 

وجذ ٔبٞي ؿبٞذ ٚ ضبيؼبت ايجبد  3تب  1ٌشديذ. ؿىّٟبي 

ؿذٜ دس ايٗ ثبفت دس تيٕبسٞبي ٔٛسد آصٖٔٛ سا ٘ـبٖ ٔي 

يت ؿٙبػي ثبفت وجذ  ٔيضاٖ ويفي تغييشات آػ 1جذَٚ دٞذ. 

ٞش تيٕبس دس صٔبٟ٘بي ٔختّف سا ٘ـبٖ ٔي دٞذ. طجك جذَٚ 

 10ٔيّي ٌشْ ٘ؼجت ثٝ  5ضبيؼبت وجذي دس غّظت  فٛق

ٔيّي ٌشْ دس ِيتش وٕتش ثٛد ثٙبثشايٗ، ثب افضايؾ غّظت ٘يتشات 

ػبػت وٝ ٔبٞي ٞب دس  72تب  0سٚي ٚ ثب افضايؾ صٔب٘ي اص 

ػيت ٞبي ثبفتي دس وجذ ٔؼشض ايٗ فّض لشاس داؿتٙذ ؿذت آ

ػبػت ضبيؼبت  96ٚ  72ٞٓ تـذيذ ٌشديذ، ٚ دس ػبػبت 

 آػيجي ٘ضديه ثٝ ٞٓ ثٛد.

 
در (H): نمبیي از سلولهبي هپبتوسيت كجذي1شكل 

 (757H&E, X)تيمبر شبهذ 
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( ثبفت كجذ Bsصفراوي) ( و ركودH: پرخوني)2شكل 

 66گرم ثر ليتر در ميلي  5در تيمبر ثب غلظت 

 (357H&E, X)سبعت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثحث .4
آِٛدٌي،  ٔختّف ٔٙبثغ ٞش سٚص تٛػط آثي اوٛػيؼتٕٟبي

ساتٟذيذ ٔي  ا٘ؼبٖ ػلأت آٖ ؿْٛ آِٛدٜ ؿذٜ ٚػٛالت

(  وٝ اص آٖ جّٕٝ ٔي تٛاٖ ثٝ آثضيبٖ اؿبسٜ ٕ٘ٛد 22ٕ٘بيذ)

 ثطٛس غيش ٔؼتميٓ ثٝ ٔصش  ا٘ؼبٖ ٔي سػذ. فّض سٚي،

 ٔحؼٛة ٚحيٛا٘بت ٌيبٞبٖ ثشاي ضشٚسي ػٙصشي

 
( ثبفت F( و دشنرسبنس چرثي)N: نكروز سلولي)3شكل 

 66در ميلي گرم ثر ليتر  17كجذ در تيمبر ثب غلظت 

 (757H&E, X)سبعت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 احشات سٚي غّظتٟبي ثبلاي آثي دسٔحيطٟبي .ٔيـٛد

 احشثشػبختبس اصطشيك ٔبٞي ٚص٘ذٌي تىبُٔ ثشسؿذ، ٔؼىٛػي

وجذ دس تٕبْ ٔبٞيبٖ اػتخٛا٘ي حميمي ( . 25ٔيٍزاسد ) ثذٖ

 ثٛجٛد ٔي آيذ. اِٚيٗ ا٘ذاْ اػت وٝ دس اٚايُ دٚساٖ ص٘ذٌي

ٞبي وجذي  تشيٗ غذٜ ثذٖ ثٛدٜ ٚ دس ثشٌيش٘ذٜ ػَّٛ ثضسي

فشاٚاٖ اػت. ػِّٟٛبي وجذي داساي ػبختبسي تمشيجبً ٔذٚس ٚ 

 يٕبس         ت

 ػٛاسض آػيجي

 ٔيّي ٌشْ دس ِيتش  10غّظت  ٔيّي ٌشْ دس ِيتش 5غّظت 

12 24 48 72 96 12 24 48 72 96 

 +++ +++ ++ + + ++ ++ + +  آتشٚفي ػِّٛي

 ++++ +++ ++ + + ++ ++ + +  ٘ىشٚص ػِّٛي

 ++++ +++ ++ + + +++ ++ + + + دص٘شػب٘غ چشثي

 +++ ++ ++ + + ++ ++ + + + پشخٛ٘ي

 ++ ++ + +  ++ ++ +  + سوٛد صفشا

 ++ ++ ++ + + ++ + + +  ٔلا٘ٛٔبوشٚفبط

 

 ( مطبلعه شذه ثب ميكرسكوح نوري متصل ثهCamargo & Martinez;2007: تغييرات  آسيت شنبسي ثبفت كجذ )1جذول 

 ميسان شذت عوارض مشبهذه شذه در زمبنهبي مختلف )ثر حست سبعت( را نشبن مي دهذ( + مبنيتور )علامت
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 احشات سٚي غّظتٟبي ثبلاي آثي دسٔحيطٟبي  .ٔيـٛد

 ثش احش اصطشيك ٔبٞي ٚص٘ذٌي تىبُٔ ثشسؿذ، ٔؼىٛػي

وجذ دس تٕبْ ٔبٞيبٖ اػتخٛا٘ي . (25ٔيٍزاسد ) ثذٖ ػبختبس

ثٛجٛد  حميمي اِٚيٗ ا٘ذاْ اػت وٝ دس اٚايُ دٚساٖ ص٘ذٌي

 ٔي آيذ.
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يبدي اص چٙذ ضّؼي ٞؼتٙذ، ايٗ ػَّٛ ٞبي اػٕبَ حيبتي ص

ٞب، داسٚٞب ٚ  جّٕٝ دفغ ٔٛاد صايذ )ؿبُٔ ٔٛاد ػٕي، ٞٛسٖٔٛ

 ٔٛاد خبسجي( اص خٖٛ ا٘جبْ ٔي دٞٙذ.

فّضات ػٍٙيٗ آلايٙذٜ ٞبي خطش٘بن صيؼت ٔحيطي ٞؼتٙذ 

وٝ لبدس ثٝ تجٕغ دس طَٛ ص٘جيشٜ غزايي آثضيبٖ ٔي ثبؿذ ٚ 

خطش جذي ثشاي ػلأت ا٘ؼبٖ ٞب ٚ حيٛا٘بت ٌضاسؽ ؿذٜ 

 ثؼيبس ا٘ذن،تبحيشات ٔمبديش ايٗ فّضات ثبٚجٛد(. 15اػت )

 افضايؾ ايجبد ٔيىٙٙذ،وٕجٛديب اي ٔلاحظٝ لبثُ فيضيِٛٛطيه

وٝ  فّضسٚي ٔيـٛد، ٔتؼذد ثشٚص ثيٕبسيٟبي ػٙبصشثبػج ايٗ

 ٔؼٕٛٔيت ٔيـٛد، ٔحؼٛة ثذٖ ػٙبصش وٕيبة اصايٗ يىي

 جبي ثٝ ثذٖ ٔختّف دسا٘ذأٟبي آحبس ػٛء ٔتؼذدي ثبآٖ

 .(14ٔيٍزاسد )

ٔطبِؼبت ٞيؼتٛپبتِٛٛطي وجذ دس ٌشٜٚ ؿبٞذ طجيؼي ثٛدٜ 

ِٚي دس ٌشٜٚ ٞبي آصٔبيـي ضبيؼبت حبد ٘بؿي اص ثٝ 

وبسٌيشي فّض ٘يتشات سٚي ثش ثبفت وجذ ثطٛس ٚاضح ثٝ 

ٔٛاسدي ٕٞچٖٛ آتشٚفي ػِّٛي، ٘ىشٚص ػِّٛي، پشخٛ٘ي ٚ 

ػبػت ٔجبٚست ثب  12سوٛد صفشاٚي اؿبسٜ وشد وٝ ثؼذ اص 

ِٚي ثيـتشيٗ ؿذت  حبدث ٌشديذدٚ تيٕبس دس ٞش سٚي 

. ثٙبثشايٗ ٔيّي ٌشْ دس ِيتش ثٛدٜ اػت 10ضبيؼبت دس غّظت 

ثب افضايؾ غّظت ٘يتشات سٚي ٚ ٔب٘ذٌبسي ثيـتش دس چٙيٗ 

ٔحيطي، ٔبٞي ثب ٔؼٕٛٔيت ثيـتشي ٔٛاجٝ ٔي ؿٛد. 

ػبػت ثب افضايؾ  72ثطٛسيىٝ وجذ ايٗ ٔبٞيبٖ دس صٔبٖ 

د. دس ايٗ پظٚٞؾ ضبيؼبت ٔـبٞذٜ ػِّٟٛبي وٛپفش ٕٞشاٜ ثٛ

 غّظتٔيّي ٌشْ دس ِيتش ٘ؼجت ثٝ  5 غّظت ؿذٜ دس تيٕبس ثب 

ٔيّيٍشْ دس ِيتش وٕتش ثٛد. ِٚي ثب ٌزؿت صٔبٖ ضبيؼبت  10

وجذي ٞش تيٕبس ثيـتش ؿذ، ثطٛسيىٝ ثيـتشيٗ ضبيؼبت دس 

ػبػت دس ٞش  12ػبػت ٘ؼجت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي  72ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي 

 تيٕبس ٔـبٞذٜ ؿذ.

ذ ٘مؾ ػٕذٜ اي دس فشايٙذ ػٓ صدايي داسد. دس ٔطبِؼٝ وج

ػبػت خبصيت  72حبضش ثٙظش ٔي سػذ وٝ ثبفت وجذ ثؼذ اص 

ػبػت ضبيؼبت دس  96خٛدپبلايـي پيذا وشد، ثطٛسيىٝ دس 

ػبػت ثٛدٜ اػت. اص ايٗ سٚ ػٕيت فّض ثب  72حذ ضبيؼبت 

تٛجٝ ثٝ احشات ايجبد ؿذٜ دس ٔبٞي ٚ ا٘ؼبٖ ثؼٙٛاٖ ٔصش  

 اص إٞيت ثؼضايي ثش خٛسداس ٔي ثبؿذ. وٙٙذٜ

دس پظٚٞؾ فٛق ضبيؼبت ٞيؼتٛپبتِٛٛطيه ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس 

ثبفت وجذ ٔبٞي فيتٛفبي ٕٞب٘ٙذ ٔطبِؼبت صٛست ٌشفتٝ 

 ٔطبِؼبت صٛست ٌشفتٝ تٛػط  تٛػط ػبيش ٔحمميٗ ثٛد.

Dobreva( ٖثش سٚي ٔبٞي وبساع وٝ دس 2008ٚ ٕٞىبسا )

ٛد٘ذ ٕٞب٘ٙذ تحميك حبضش ٔؼشض ػِٛفبت سٚي لشاس ٌشفتٝ ث

ػبػت، ٔبٞيبٖ ثب وبٞؾ ؿذيذ  96٘ـبٖ داد وٝ  ثب ٌزؿت 

ٔطبِؼبت صٛست اوؼيظٖ ٚ تّفبت دس ٔبٞيبٖ ٕٞشاٜ ثٛد. 

(، سػتٕي 1379ٌشفتٝ تٛػط سػتٕي ثـٕٗ ٚ ٕٞىبساٖ )

(، ٘ـبٖ داد وٝ دس ٔجبٚست لشاس 1388ثـٕٗ ٚ ػّطب٘ي )

ػِٛفبت سٚي ٌشفتٗ ٔبٞي وپٛس ثب فّضات ػٍٙيٗ اص جّٕٝ 

ضبيؼبتي چٖٛ ٘ىشٚص ػِّٛي، پشخٛ٘ي، افضايؾ سٍ٘ذا٘ٝ 

افضايؾ غّظت وّشيذ .ٕٞٛػيذسيٗ ٚ اِتٟبة ٕٞشاٜ ثٛدٜ اػت

 ثب وبٞؾ ػطٛح وّيٍٛطٖٔبٞي فيتٛفبي وجذ دس ٘يىُ 

تشؿذٖ  ( ثبػج تيشZnٜسٚي ) غّظت ( ٚ ثبافضايؾ17)

 Clarias)آفشيمبيي ٔبٞي سٍ٘جذٖ ٚ ثب تّفبت ثيـتش ٌشثٝ

gariepinus)  (24ٕٗٞچٙي ،)  ِٛفبت ػافضايؾ غّظت

اص خب٘ٛادٜ  (Leuciscus cephalus) وبدٔيْٛ دس ٌٛ٘ٝ

ضبيؼبت وجذي ٕٞچٖٛ دط٘شػب٘غ ثب افضايؾ وپٛسٔبٞيبٖ 

ٕٞشاٞجٛدٜ چشثي، ٘ىشٚص ػِّٛي ٚ ػِّٟٛبي وٛپفش 

 (.29اػت)

ٔيّي ٌشْ  10 غّظتثب تٛجٝ ثٝ ٘تبيج حبصُ ٘يتشات سٚي ثب 

ثب ثش ِيتش ثبػج ظٟٛس ضبيؼبت ٞيؼتٛپبتِٛٛطي ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ 

 96ػبػت ثٝ ثؼذ ػّي اِخصٛف دس  72ٌزؿت صٔبٖ اص 

 5ٞبي وٕتش اص  غّظتثب ٔشي ٔبٞي ٕٞشاٜ ٌشديذ. ػبػت 

ٔيّي ٌشْ ثش ِيتش ضبيؼبت ثبفتي ٘يض ايجبد ٔي ٌشدد. اص 

صٔبٖ  آ٘جبييىٝ وجذ خبصيت ػٓ صدايي داسد، ثب ٌزؿت
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 ٘ظشثٟذاؿت خٛد سا تشٔيٓ خٛاٞذ ٕ٘ٛد. ثطٛس وّي اص٘مطٝ

اص جّٕٝ فّض سٚي  ٔحيطي صيؼت ٔٛادآلايٙذٜ چٙب٘چٝ ػٕٛٔي

 ايٗ آلايٙذٜ ؿذٜ ٔيضاٖ ثبفتي آػيجٟبي ثشٚصچٙيٗ ثبػج

 ٔصش  ثيـتشؿٛد، ٚاػتب٘ذاسد ٔجبص اصحذ ٔبٞيٟب ٞبدسثذٖ

سيضا ثبؿذ. ٚثيٕب خطشآفشيٗ ا٘ؼبٖ ثشاي ٔيتٛا٘ذ ٔبٞيب٘ي چٙيٗ

ثٝ ػّت تبحيش ػٛء ػٕيت فّضات ػٍٙيٗ، ٔطبِؼبت تحميمبتي 

ثيـتش دس ٔٛسد ٞيؼتٛپبتِٛٛطيه ثبفت ٞبي ٔختّف دس ٔبٞي 

 ثبيؼتي اسصيبثي ؿٛد. 

 

 سپبسگساري 
 

اصسيبػت ٚ ٔؼبٚ٘يٗ ٔحتشْ ٚلت ٔٛػؼٝ  ثذيٙٛػيّٝ

تحميمبت ثيٗ إِّّي تبػٕبٞيبٖ دسيبي خضس، اص ٔؼئِٛيٗ 

ٚ تشاثشي آٖ ٔشوض ٚ ٕٞچٙيٗ اص جٙبة ٔحتشْ حشاػت 

آلبي ٟٔٙذع ٔشٚتي دس اجشاي ايٗ طشح وٕبَ 

 . ساداسيٓ ٕٞىبسي سا داؿتٙذ تـىشٚلذسدا٘ي
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Abstract 

 

Zinc heavy metal was added as a micronutrient to water in order to increase of phytoplankton 

production and fish growth. By respect to feeding of silver carp from phytoplankton, the aim of 

this study is histopatological investigation of silver carp liver tissue that exposed to Zn (NO3)2 in 

farmed conditions. A totally of 135 fish with mean weight 50 ± 10 gr were stocked in 12 

aquariums (with 200 liter capacity) and divided into 3 treatments such as 0, 0.5 and 10 mg/lit of 

Zn(NO3)2 concentration with 3 replicates in each trail including 15 fish in each aquarium. 

Sampling of livers was carried out at 12, 24, 48, and 72 and 96 hours after next to Zinc. After 

fixing of samples in Bruin's solution, they sectioned with 7 micrometer and stained with 

Haematoxilen and Eozin (H & E) method. Microscopically results showed cell atrophy and 

necrosis, hyperemia, fatty degeneration and bile stagnation disorders in 5 and 10 mg/lit treatments 

as comparison to control. Results showed that with increase of Zn (NO3)2 concentrations and 

duration next to Zn up to 96 hours, histopathological damages of liver was increased, so that 

damages severity was more at concentration 10 mg/l in 72 and 96 hours than other times and 

treatments.  

 

Keywords: Silver carp)Hypophthalmichthys molitrix(, Zn (NO3)2, Liver. 
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