
  
  

  
  

  
  
  

كاربرد عناصر ريز مغذي و هورمون اكسين بر عملكرد و اجزاء عملكرد  تأثير
 گندم دروم

  
  2، عبدالرضا جعفري2، برمك جعفري حقيقي1بابك مقصودي

  20/11/92: تاريخ پذيرش 12/9/92: تاريخ دريافت
 چكيده

ر گندم دروم آزمايشي به صورت به منظور ارزيابي تيمارهاي مختلف كود ريز مغذي به همراه هورمون اكسين ب
فاكتور اول . دجرا شفاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرار در استان فارس، شهر شيراز ا

پي پي ام و تيمار عدم كاربرد اكسين و فاكتور دوم شامل  100شامل دو سطح هورمون اكسين، كاربرد اكسين به ميزان
كيلوگرم درهكتار به شكل سولفات  50يمار شاهد عدم كاربرد كود، كاربرد روي به ميزانچهار تيمار كاربرد كود، ت

روي، كاربرد موليبدن به شكل موليبدات آمونيم به ميزان نيم كيلوگرم در هكتار به صورت بذرمال و تيمار توام كاربرد 
كاربرد هورمون  اثر نشان داد كهاده ها نتايج تجزيه و تحليل د. كيلوگرم در هكتار بود 5/50روي و موليبدن به ميزان

معني % 5اكسين بر عملكرد دانه، تعداد دانه در سنبله، شاخص سطح برگ، عملكرد بيولوژيك و ارتفاع بوته در سطح 
بين . منجر به افزايش يا بهبود صفات گرديد و نسبت به عدم كاربرد هورمون اختلاف معني داري نشان داد ودارشد 

ر كودي نيز نتايج نشان داد كه بيشترين صفات مربوط به تيمارهاي كاربرد توام روي و موليبدن و سطوح مختلف تيما
كاربرد جداگانه روي نسبت به كاربرد جداگانه موليبدن افزايش بيشتري بر صفات  .دوكمترين نيز مربوط به شاهد ب

كاربرد هورمون بر شاخص سطح  .ي دار بودنشان داد و اثر توام اين دو كود ريز مغذي نسبت به اثرات تكي آنها معن
برگ نشان داد كه در اثر كاربرد اكسين، شاخص سطح برگ افزايش يافته و در دوام سطح برگ گندم نيز اثر مثبتي نشان 

اثرات متقابل نيز نشان داد كه كاربرد هورمون بعلاوه كاربرد . داد، در واقع منجر به تاخير افتادن پيري برگ گندم گرديد
  .ي و موليبدن منجر به افزايش عملكرد دانه گندم مي گرددرو
  

  ريز مغذيتغذيه، پيري برگ، دوام سطح برگ، : كلمات كليدي
 
  

  
  
  
  

  
  

                                                 
 b_ms2664@yahoo.com: پست الكترونيك. مسئول مكاتبات -دانش آموخته كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان -1

 استاديار دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان -2

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1393، نزدهمشا، شماره مششسال 
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  مقدمه
در كنار  باتوجه به گسترش كشاورزي پايدار،

كاربرد كودهاي شيميائي استفاده از هورمون هاي 
 تحققگياهي در رسيدن به عملكرد بالا و همچنين 

كشاورزي پايدار مي تواند به عنوان هدف در  هايجنبه
مقدار عناصر غذايي . كشاورزي موردتوجه قرار گيرد

مقدار جذب   دو عامل  مورد نياز گياهان براساس
  خاك  و پتانسيل  عناصر غذايي توسط محصول

 و  تعيين  گياه  براي  مواد غذايي  موقع  به  تامين براي
مقدار كود مورد نياز   تعيين  براي .شود مي  محاسبه
در   مصرف عناصر پرمصرف و كم  ز نقشا  بايد گياهان

   . )1382 سالارديني،( داشت  گياهان شناخت كاملي
طور طبيعي و تحت تأثير شرايط محيطي مقادير ه ب

ارند وجود دمشخصي از عناصر در محيط رشد گياهان 
ند باش نمي استفاده گياه، اما همه آنها قابل )خاك و هوا(

به شكل قابل جذب  اصلي خود تركيبات زبلكه بايد ا
نموده و جذب  بتواند آنها را  درآيند تا ريشه گياهبراي 

غلظت . در ساخت مواد مورد نياز خود مصرف كند
عناصر موجود درخاك تحت تأثير عوامل مختلف 
محيطي از جمله خصوصيات خاك، شرايط محيطي 

عناصر با هم قرار  دما، رطوبت و نور و اثر متقابل ثلم
نيز متأثر از شرايط  گياهاناين غلظت در داخل . دارد

  .)1385 ،باديآ حسين( ژنتيكي و محيطي خواهد بود
عوامل بيروني و دروني در رشد همانطور كه 
 ،محركها نيز به عنوان هورمونگياهان موثرند 

هاي  اي را در ياخته فرآيندهاي برنامه ريزي شده ويژه
مهمترين عوامل دارند لذابه عنوان به عهده هدف 
- هورمون .روندو تاثيرگذار در گياه به شمار مي دروني

دار تنظيم و هماهنگي فرآيندهايي هستند كه  ها عهده
اين . گيرد در نقاط مختلف پيكر گياهان صورت مي
اي  هاي ويژهمواد از تركيبات آلي هستند كه در بافت

رفته ه ياخته ديگر اي ب و مستقيما از ياختهشده ساخته 

يابند و  سراسر گياه انتقال مي بهو يا از طريق آوندها 
بعضي از .گذارند ميخاص خود را در محل هدف اثر 

بطور كلي رشد و . ها نيز اثر بازدارندگي دارندهورمون
متقابل  تحت تاثيراثرنمو طبيعي يك گياه، بيشتر 

. دشو هاي تحريك كننده و بازدارنده تنظيم ميهورمون
هاي گياهي محرك رشد هستند، در بعضي از هورمون
هاي ديگري همين فرآيندها را كند حالي كه هورمون

بطور كلي تمام  .اندازند كنند يا به تاخير مي مي
هاي مختلف رشد و نمو در گياهان از رويش دانه  جنبه

قرار  هاي متعدديهورمونتا تشكيل ميوه تحت تاثير 
هاي در نتيجه تغيير واكنش رويش دانه،در واقع ددار

 متابوليسمي از صورت كاتابوليسمي به آنابوليسمي
ها باعث كاهش يا افزايش و عملكرد هورمون است

آنزيمي و سنتز تركيبات حد واسط  گروه هاي ويژه
ارزيابي هدف از اين تحقيق ). 2006محسني،(گردد مي

اثر تيمارهاي مختلف كودهاي ريز مغذي به همراه 
اكسين بر عملكرد گندم دروم كه داراي هورمون 

  .خواص بالاي نانوائي است مي باشد
در حال حاضر كشاورزان و كارشناسان در ايران 
بيشتر روي عناصر پر مصرف متمركز شده اند اين در 
حالي است كه استفاده از عناصر كم مصرف در 
رسيدن به عملكرد بالا و كيفيت بهتر محصول از 

از اين رو ارزيابي دو . ار استاهميت زيادي برخورد
عنصر روي و موليبدن به همراه كاربرد هورمون اكسين 
 به عنوان ضرورت انجام اين تحقيق در نظر گرفته شده

  .است
  

  مواد و روش ها
اين آزمايش در سال :موقعيت محل آزمايش

در مزرعه اي در شهرستان  1391 – 1390زراعي 
آب و هواي  .شيراز واقع در استان فارس انجام شد
شيراز درطول . منطقه معتدل و متمايل به گرم است
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دقيقه و عرض جغرافيايي  32درجه و  52جغرافيايي 
متري از سطح  1540دقيقه و ارتفاع  37درجه و 29

  .دريا واقع است
براي تعيين خصوصيات خاك :مشخصات خاك
از ) از نظر بافت و عناصر غذايي(مزرعه مورد آزمايش 

متري نمونه  سانتي 30ه  آگر تا عمق نقطه بوسيل 15
آورده شده  1برداري انجام گرديد و نتايج در جدول 

پس از انجام آزمايش خاك نيز، ميزان نياز . است
كودي ارزيابي گرديد و بر اساس نتايج آزمايش 

  .تيمارهاي كود برآورد گرديد
  

  خصوصيات خاك محل آزمايش - 1جدول 

 pH  عمق خاك

هدايت
  الكتريكي

روژننيت
  كل

  بافت خاك  رس  سيلت  شن  پتاسيم  موليبدن  روي  فسفر
mmoh /cm% ppm ppmppmppm  %  %  %  

30 
 سانتيمتر

29/8  59/1  09/0  17  44/0  27/0  4/241  11  53  36  
سيلتي رسي 

  لومي
      

آزمايش به صورت فاكتوريل در : طرح آزمايش
تكرار  چهار هاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك

، با توجه به نتايج آزمون مبني بر مواد معدني انجام شد
موجود و پتانسيل خاك، فاكتور اول شامل دو سطح 

 100هورمون اكسين، سطح اول كاربرد اكسين به ميزان
به صورت  بود كه پي پي ام و دوم عدم كاربرد اكسين

در مرحله ساقه رفتن گندم بوسيله  محلول در آب
كتار محلول پي پي ام در ه 100سمپاش به نسبت 

روي  فاكتور دوم شامل چهار تيمار كاربرد .پاشي شد
كاربرد روي به  - 2شاهد عدم كاربرد كود،  - 1(

كيلوگرم درهكتار به شكل سولفات روي و  50ميزان
 - 3، به روش همراه با آب آبياري در ورودي هر كرت

كاربرد موليبدن به شكل موليبدات آمونيم به ميزان نيم 
تيمار توام  - 4ر به صورت بذرمال و كيلوگرم در هكتا

كيلوگرم در  5/50 كاربرد روي و موليبدن به ميزان
  .بود )هكتار همراه با آب آبياري در ورودي هر كرت

با :سازي زمين، كاشت و آبياري عمليات آماده
عمليات شخم به  ،توجه به بافت و نفوذپذيري خاك

صورت نيمه عميق در پاييز انجام شد و پس از آن 
مليات بسترسازي شامل ديسك، لولر و كود پاشي ع

آبياري مزرعه نيز به روش غرقابي و . صورت گرفت
اولين آبياري به عنوان خاك آب در هفته اول آذر ماه 

فواصل آبياري بر اساس رطوبت خاك و . انجام شد
  .روز در نظر گرفته شد 12تا  10شرايط منطقه، بين 
اشت به شكل موليبدن در زمان ك:اعمال تيمارها

موليبدات آمونيوم و به ميزان نيم كيلوگرم در هكتار به 
كود روي نيز به شكل .صورت بذرمال استفاده شد

كيلوگرم در هكتار به كار  50سولفات روي به ميزان 
 تيمار توام، كاربرد روي و موليبدن به ميزان .رفت

هورمون اكسين نيز پس  .بودكيلوگرم در هكتار  5/50
شد رويشي و در مرحله ساقه رفتن گندم از اتمام ر

پي پي ام در هكتار  100توسط سمپاش به نسبت 
  .محلول پاشي شد
با در نظر گرفتن اثرات  :صفات اندازه گيري

حاشيه اي در هر كرت ازدو متر مربع وسط هر كرت 
از هر . نمونه برداري به صورت تخريبي انجام گرفت

تفاع، تعداد بوته به صورت تصادفي جدا و ار 25كرت 
دانه در سنبله و طول سنبله اندازه گيري شد و سپس 

براي محاسبه  .ميانگين آنها در محاسبات لحاظ گرديد
عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه، محصول برداشت 
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شده از دو متر مربع مورد استفاده قرار گرفت و براي 
وزن هزار دانه بعد از جدا كردن دانه از سنبله و تميز 

آن، چهار دسته به صورت تصادفي انتخاب و از كردن 
دانه شمارش و وزن گرديد و در نهايت  250هر دسته 

  .وزن  هزار دانه محاسبه گرديد
پس از ياداشت برداري داده  ها به وسيله برنامه 

SAS  تحليل و تجزيه واريانس شد ميانگين ها نيز
مقايسه % 5بوسيله آزمون دانكن در سطح احتمال 

استفاده   Excelاي رسم شكل ها از برنامهبر .شدند
  .شد

  
  نتايج و بحث
  ارتفاع بوته

) 2ل جدو(نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس 
و فاكتور دوم  )هورمون(نشان داد، اثر فاكتور اول 

از نظر آماري در سطح احتمال ) تيمار كود ريز مغذي(
معني دار بود، اما متقابل تيمار ها براي اين صفت % 1
  . ني دار نبودمع

  
  و اجزاي عملكرد گندم دوروم عملكردمنابع تغيير، درجه آزادي و ميانگين مربعات اثر هورمون اكسين و كود ريز مغذي بر  - 2جدول

  منابع تغيير
درجه 
  ازادي

ارتفاع 
 گياه

وزن خشك 
 گياه

 عملكرد دانه
تعداد دانه در 

 سنبله

وزن هزار 
 دانه

طول 
 سنبله

شاخص 
 برداشت

  175**  82/2*  278** 384** 4011257** 1720565* 656**  3  تكرار
  ns57  ns43/0  ns18  226**  1957399**  4430721**   675**  1  هورمون
  ns18/2  ns11  71* 310** 2026428** 13805112** 469**  3  كود

  ns3  ns260141  ns34517  ns07/2  ns60/0  ns030/0  ns73/3  3  اثرات متقابل
  62/15  79/0  80/17  97/30  180816  506219  28/18  21  خطا

ضريب 
  تغييرات

  47/6  66/6  73/8  20/8  61/8  31/9  67/8  

ns ، * به ترتيب نشان دهنده عدم معني داري، سطح معني داري پنج درصد و يك درصد مي باشد** و.  
                                                                                                                                                                          

مقايسه ميانگين اثر تيمار هورمون، كود هاي ريز 
مغذي و اثر متقابل تيمارهاي مختلف  كود و هورمون 

، با كاربرد هورمون اكسين نشان داد بر ارتفاع گندم
ارتفاع گندم تحت تاثير قرار گرفت و بين دو تيمار 
 كاربرد و عدم كاربرد اكسين از لحاظ آماري اختلاف

بيشترين ارتفاع بوته گندم  .معني داري مشاهده گرديد
اختلاف . )1شكل ( مربوط به تيمار كاربرد اكسين بود

كاربرد اكسين و عدم كاربرد اكسين براي صفت ارتفاع 
نتايج نشان داد كه كاربرد . يمتر بودسانت 9بوته برابر 

هورمون اكسين به دليل داشتن اثر محرك رشدي و به 

خصوص اثر افزايش محور طولي ساقه منجر به 
در اثر متقابل بيشترين . افزايش ارتفاع آن گرديده است

ارتفاع گندم مربوط به كاربرد هورمون اكسين و كود 
برد روي  نتايج نشان داد كه كار. )3شكل ( روي بود

در تيمار عدم كاربرد اكسين برابر با تيمار كاربرد 
اكسين و كاربرد موليبدن و كاربرد توام موليبدن و 

كمترين ارتفاع گندم مربوط به تيمار شاهد . روي بود
از نكات قابل توجه . بود) عدم كاربرد هورمون و كود(

مي توان به تيمار شاهد كود اشاره نمود كه با كاربرد 
داراي ارتفاع بيشتري بود و اين نتايج گوياي  اكسين
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تاثير كاربرد اكسين به عنوان محرك رشد بر ارتفاع و 
ار شاهد در تيم .اثر آن بر محور طولي ساقه مي باشد

. كمترين ارتفاع گندم به دست آمد) عدم كاربرد كود(
ميزان ارتفاع گندم در دو تيمار كاربرد كود موليبدن و 

دن و روي از لحاظ آماري در يك كاربرد توام موليب
گروه قرار داشتند و اختلاف معني داري نداشتند، اما 
نسبت به تيمار كود روي به تنهايي داراي ارتفاع 

نتايج نشان داد كه كاربرد توام كود روي . كمتري بودند
يستي ژو موليبدن بر روي صفت ارتفاع حالت سينر

ر كود توام نداشته و ارتفاع كمتر تحت تاثي) افزايشي(
ارتفاع گندم تحت تاثير كاربرد  ).2 شكل(قرار گرفته 

هورمون اكسين قرار گرفت و نسبت به تيمار عدم 
كاربرد اكسين داراي ارتفاع بيشتري در همه تيمار هاي 

) 2006(محسني و همكاران  .)1 شكل( كود داشت
اعلام كردند كه مصرف روي در افزايش عملكرد و 

هبود خواص كيفي ذرت محلول پاشي روي بر ب
.اثرداشتند

  
  

  
  

  
  
  
  

  تعداد دانه در سنبله
 )2 جدول( نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس

 برنشان داد كه اثر تكرار، هورمون و تيمارهاي كود 
معني دار بود، اما %  5تعداد دانه در سنبله در سطح 
مقايسه ميانگين نتايج  .اثرات متقابل آنها معني دار نبود

تيمار هورمون، كودهاي ريز مغذي و اثر متقابل  اثر
تيمارهاي مختلف كود و هورمون بر تعداد دانه در 

بين دو تيمار كاربرد و عدم كه سنبله گندم نشان داد 
كاربرد هورمون براي صفت تعداد دانه در سنبله از 

وجود % 5لحاظ آماري اختلاف معني داري در سطح 
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خير أبه دليل ت ورمون،در اثر كاربرد ه. )4شكل ( دارد
در پيري برگ و به خصوص برگ پرچم ميزان 

بيشتر مي شود، در  مقصدبه  بدأبارگيري مواد از م
 .ودشمينتيجه تعداد دانه تشكيل شده در سنبله بيشتر 

در واقع در اثر كاربرد هورمون گياه در مرحله گلدهي 
و تشكيل دانه امكان توليد حداكثر دانه را يافته و 

محسني و . يابددانه در سنبله افزايش مي تعداد
اعلام نمودند مصرف اسيد بوريك و ) 2006(همكاران 

سولفات روي تاثير معني داري بر ميانگين عملكرد 
آنها نشان . دانه در واحد سطح و عملكرد بلال داشت

دادند كه مصرف روي در افزايش عملكرد و محلول 
در . بود پاشي روي بر بهبود خواص كيفي ذرت موثر

بيشترين تعداد دانه در سنبله  تاثير تيمارهاي كودي
مربوط به تيمار كاربرد كود روي و موليبدن بود كه به 

بين دو تيمار . )5شكل ( صورت توام به كاربرده شد
كاربرد روي و موليبدن به تنهايي از لحاظ آماري 
اختلاف معني داري مشاهده نگرديد و در يك گروه 

كمترين تعداد دانه در سنبله مربوط . تندآماري قرار گرف
با كاربرد توام كود روي و موليبدن . به تيمار شاهد بود

ميزان ، كه در واقع در احياي نيتروژن نقش دارند
فتوسنتز گياه بيشتر و در نتيجه ميزان توليد شيره 

نتيجه اين امر افزايش . پرورده نيز بيشتر مي شود
تشكيل ه نتيجه آن تخصيص مواد پرورده به سنبله،ك

  .تعداد دانه بيشتر است
  

  
  

  
  
  

در اثر متقابل تيمارهاي مختلف هورمون و كود بر 
بيشترين تعداد دانه ) 6شكل(تعداد دانه در سنبله نيز 

مربوط به تيمار كاربرد توام كود روي و موليبدن بود 
كه با تيمارهاي عدم كاربرد اكسين و كاربرد توام روي 

برد اكسين به همراه روي و كاربرد و موليبدن، كار

اكسين به همراه موليبدن در يك گروه آماري قرار 
در كل در . گرفتند و اختلاف معني داري مشاهده نشد

تيمارهايي كه كاربرد هورمون اكسين وجود داشت، 
. تعداد دانه نسبت به عدم كاربرد هورمون بيشتر بود

برد كود و تعداد دانه در سنبله نيز در تيمار عدم كار
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روي در  .هورمون اكسين داراي كمترين مقدار بود
فعاليت هاي زيادي نقش دارد، به عنوان مثال مي توان 
از آنزيم هايي چون كربنيك انهيدراز، پراكسيد و سوپر 

حضور روي ). 2002مارشنر،(اكسيد دسموتاز نام برد 
در سنتز اكسين از تريپتوفان از راه تريپتامين ضروري 

ف روي، آهن و منگنز نيز تعداد دانه در است مصر
 .سنبله گندم را به طور معني داري افزايش مي دهد

و ياري و ) 2004(بايبوردي اين نتايج با نتايج 
مطابقت دارد آنها نشان دادند، اثر ) 2005(همكاران

كودهاي ريز مغذي منجر به افزايش تعداد دانه در 
  .شودميهاي گندم، كلزا و گلرنگ بوته

  
  وزن هزار دانه

 )2 جدول(نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس 
نشان دادكه اثر تكرار در سطح يك درصد و اثر 

ر وزن هزاردانه بدرصد  5تيمارهاي كود  در سطح 
و اثر متقابل اما اثر هورمون  به تنهائي  ،معني دار بود

تايج ن. وزن هزار دانه معني دار نبودبر  كود و هورمون
نگين اثر تيمار هورمون، كودهاي ريز مغذي مقايسه ميا

و اثر متقابل تيمارهاي مختلف  كود و هورمون بر وزن 
هزاردانه نشان داد كاربرد هورمون در اين صفت 
اختلاف معني داري نداشت و هردو تيمار شاهد و 
هورمون در يك گروه قرار گرفتند هر چند كه وزن 

سبت به تيمار هزار دانه گندم در تيمار كاربرد اكسين ن
عدم كاربرد اكسين داراي وزن هزار دانه نسبتاً بيشتري 

در رابطه با وزن هزار دانه نتايج  ).7 شكل( بود
متفاوت مي باشد و بر اساس بعضي از نتايج اين 
خصوصيت مي تواند بيشتر تحت تاثير ژنتيك گياه 
باشد و كمتر تحت تاثير عوامل محيطي و تيمار هاي 

 بيراوند و همكاران،(ر مي گيرد مورد آزمايش قرا
در تيمارهاي كودي بيشترين وزن هزار دانه  ).1389

گندم مربوط به تيمار كاربرد توام روي و موليبدن بود 

و با تيمار كاربرد روي و موليبدن به تنهايي اختلاف 
شكل (معني داري نداشت و در يك گروه قرار گرفتند 

مثبت در به تواند به دليل اثر  اين موضوع مي). 8
خير انداختن پيري برگ به خصوص برگ پرچم تأ

به  بدأباشد چون ميزان فتوسنتز و بارگيري مواد از م
در دوران رشد افزايش يافته، در نتيجه وزن  قصدم

هاي تشكيل شده در سنبله در مرحله گلدهي و دانه
قابل ذكر است كه بين . تشكيل دانه نيز بيشتر مي شود

يمار موليبدن به تنهايي نيز براي دو تيمار شاهد و ت
صفت وزن هزار دانه گندم اختلاف معني داري وجود 

كمترين  .نداشت و در يك گروه آماري قرار گرفتند
در . وزن هزار دانه گندم نيز مربوط به تيمار شاهد بود

كل مي توان گفت كه وزن هزار دانه گندم كمتر تحت 
گرفت و اين موضوع احتمالا مي تواند از دو قرار تاثير 

جنبه مورد بررسي قرار گيرد اولا بر اساس نتايج 
اين صفت مي تواند كمتر ) 1389(بيراوند و همكاران 

تحت تاثير عوامل محيطي و تيمارهاي مختلف قرار 
ثانيا اين احتمال وجود دارد كه تعداد دانه در . گيرد

صوص در موليبدن سنبله در تيمارهاي مختلف و به خ
كمتر بود و تعداد دانه كمتر در سنبله منجر به دريافت 
بيشتر مواد پروده گرديده و به عبارت ديگر تعداد دانه 
كمتر در سنبله، داراي سهم بيشتري از مواد شيره 
پروده و فتوسنتز مي باشد و در نتيجه وزن هزار دانه 

  .نيز كمتر تحت تاثير قرار گرفت
يز وزن هزار دانه گندم كمتر تحت در اثر متقابل ن

تاثير تيمارهاي مختلف كود و هورمون قرار گرفت و 
بيشترين وزن هزار دانه گندم مربوط به تيمار كاربرد 

تيمار شاهد  درروي و موليبدن بود و كمترين آن نيز 
در . به دست آمد) عدم كاربرد هورمون و كود(

د نسبت تيمارهاي كه هورمون اكسين به كار رفته بودن
به تيمار عدم كاربرد هورمون داراي وزن هزار دانه 

 محققانبر اساس نتايج ). 9 شكل(بيشتري بود 
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برهمكنش شديدي بين اكسين و روي وجود دارد و 
در گياهان دچار كمبود روي، ميزان اكسين غالبا بيشتر 

روي به عنوان ). 2002مارشنر،(از گياهان طبيعي است 
آنزيم ها مي باشد و در برخي فعال كننده تعدادي از 

آنزيم ها داراي نقش تنظيم كنندگي  و در برخي ديگر 
عنصر روي به طور . جز ساختمان آنها به شمار مي آيد

غير مستقيم در ايجاد فشار اسمزي و محدود شدن آب 
تحت شرايط كمبود آب به وسيله گياه دخالت مي 

گزارش نمود كه كمبود روي ) 2000(چاكمك . كند
از مشكلات گندم كاري تركيه است، به طوري  يكي

درصدي افزايش گندم  15تا  5كه مصرف روي سبب 
  .و وزن هزار دانه مي گردد

  

  
  

  طول سنبله
 )2 جدول(نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس 

اثر تكرار براي صفت طول سنبله در كه  نشان داد
 اما اثر ساير عوامل معني. درصد معني دار بود5سطح 

نتايج مقايسه ميانگين اثر تيمار هورمون،  .دار نبود
كودهاي ريز مغذي و اثر متقابل تيمارهاي مختلف  

كاربرد كه  كود و هورمون برطول سنبله نشان داد
هورمون در طول سنبله به عنوان يك صفت از لحاظ 
آماري اثر ندارد و اختلاف معني داري مشاهده نشد 

 ).10شكل(قرار گرفتند  شاهد و تيمار در يك گروه لذا
اثر تيمارهاي مختلف كود بر طول سنبله گندم نيز 

معني دار نبود اما كمترين ميزان طول سنبله گندم 
مربوط به تيمار شاهد بود كه با تيمار كاربرد موليبدن 
در يك گروه آماري قرار گرفتند اين مسئله مي تواند 

ايج نت. به دليل تاثير عوامل محيطي يا ژنتيكي باشد
نشان داد كه طول سنبله كمتر تحت تاثير كود قرار 
گرفت و بين سه تيمار كود توام روي و موليبدن و 
كاربرد تنهايي روي با تيمار شاهد اختلاف معني داري 

نتايج حسين آبادي و ). 11شكل(مشاهده نگرديد 
نشان داد كاربرد توام روي و منگنز ) 1385(همكاران 

لكرد دانه و طول سنبله منجر به افزايش صفات عم
گرديد اما با تيمار عدم كاربرد از لحاظ آماري در يك 
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در اثر متقابل هورمون و كود بين . گروه قرار گرفتند
تمامي تيمارها دراين صفت از لحاظ آماري اختلاف 

معني داري وجود نداشت و همگي در يك گروه قرار 
  ).12 شكل(گرفتند 

  
  

  
  

  عملكرد بيولوژيك گندم
 )2 جدول(تايج حاصل از جدول تجزيه واريانس ن

درصد و اثر فاكتور  5اثر تكرار در سطح كه  نشان داد
اول و دوم در سطح يك درصد معني دار شد، اما اثر 
متقابل براي صفت عملكرد بيولوژيك گندم معني دار 

كاربرد كه  نتايج مقايسه ميانگين نشان داد .نبود
كرد بيولوژيك گندم باعث افزايش عملهورمون اكسين 

توان به از اثرات كاربرد اكسين مي). 13 شكل( شد
نقش اين هورمون در مسير فتوسنتز اشاره نمود كه بر 
- عملكرد بيولوژيك و ميزان شيره پروده تاثير گذار مي

م هورمون اكسين نيز مي توان در اثرغير مستقي. باشند
ايش خير انداختن پيري برگ اشاره نمود كه با افزبه تأ

سطح برگ ميزان انتقال مواد و توليد خالص دوام 
فتوسنتز در طي فصل رشد بيشتر شده و در نتيجه 
ميزان رشد نيز به دليل بالا بودن فتوسنتز بيشتر خواهد 

عدم ريزش برگ ها مي تواند در ميزان عملكرد . بود
بيولوژيك گندم تاثير گذار باشد و از اين رو با افزايش 

يزش برگ وزن بوته نيز افزايش سطح برگ و عدم ر
در اثر تيمارهاي كودي بيشترين عملكرد  .خواهد يافت

بيولوژيك گندم مربوط به تيمار كاربرد توام موليبدن و 
روي بود كه با تيمار كاربرد روي به تنهايي از لحاظ 

نتايج ). 14 شكل(آماري اختلاف معني داري نداشت 
بر عملكرد  نشان داد كه كاربرد روي تاثير بيشتري

بيولوژيك گندم دارد و اثر توام روي و موليبدن نسبت 
حالت سينرژيستي و يا . به اثرات تكي آنها بيشتر است

به عبارت ديگر اثر افزايشي اين دو كود به دليل نقش 
چراكه . اين دو عنصر در مسير فتوسنتز گياه مي باشد

موليبدن در تغذيه نيتروژن دخالت دارد، ماده سازنده 
يترات رودكتاز است و روي براي فعاليت چند آنزيم ن

مانند الكل دهيدروژناز و كربنيك انيدراز مورد نياز 
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است كه در فتوسنتز گياه و در نتيجه بر رشد گياه 
بعد از اين دو تيمار، ). 2002 مارشنر،(نقش دارند 

عملكرد بيولوژيك در تيمار كاربرد موليبدن داراي 
بيولوژيك  و كمترين عملكردبيشترين مقدار خود بود 

نتايج نشان داد  .مربوط به تيمار عدم كاربرد كود بود
كه نقش عناصر غذايي بر ميزان عملكرد بيولوژيك 
گياه كه در واقع تابعي از رشد گياه مي باشد چقدر 

ليبيك، حداقل اهميت دارد با توجه به قانون بشكه يا 
يي در رشد تحت تاثير و تابع حداقل ميزان عنصر غذا

عنصر روي مي تواند با فعال  .محيط خاك مي باشد
هاي كردن سيستم هاي آنزيمي و افزايش فعاليت

ها متابوليكي باعث افزايش توليد انرژي، سنتز پروتئين
ي سطوح برگي ها و در نتيجه توسعهو كربوهيدرت

-شده كه نهايتا به صورت افزايش بيوماس ملاحظه مي

يولوژيك مي توان به انتقال از جمله اعمال فيز. گردد
قند، ساخت ديواره سلولي، متابوليسم ايندول استيك 

  ).2002 مارشنر،( اسيد و عمل غشا اشاره نمود

  

  
  

كاربرد توام اكسين، روي و موليبدن  ،در اثر متقابل
منجر به افزايش عملكرد بيولوژيك گندم گرديد و 

شان نتايج ن. بيشترين مقدار را به خود اختصاص داد
داد كه اين سه تركيب بر فتوسنتز گياه نقش داشته و 

شده منجر به رشد بيشتر و افزايش عملكرد بيولوژيك 
بعد از اين تيمار بيشترين عملكرد بيولوژيك . است

گندم مربوط به تيمار كاربرد اكسين و تيمار كود روي 
بود كه با تيمار قبلي اختلاف معني داري نداشت و در 

اگرچه كاربرد ). 15 شكل(گرفتند يك گروه قرار 

اكسين منجر به افزايش عملكرد بيولوژيك در همه 
تيمارهاي كودي شده بود اما اين مقدار افزايش  در 
. تيمار كاربرد كود روي نسبت به موليبدن بيشتر بود

كمترين عملكرد بيولوژيك مربوط به تيمار شاهد 
ير بود كه نسبت به سا) عدم كاربرد هورمون و كود (

روي به  .تيمارها اختلاف معني داري را نشان داد
براي ضروري عنوان يكي از عناصر ريز مغذي 

حدود . بسياري از موجودات زنده محسوب مي شود
آنزيم و عوامل رونويسي به روي به عنوان يكي  200
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روي نقش مهمي در سنتز . از اجزا اساسي نياز دارند
د و همچنين پروتئين و كربوهيدرات ها بازي مي كن

  ).1999 كاباتا،(دارد بر رشد ساقه و ريشه تاثير 
  

  عملكرد دانه گندم
 )2 جدول(نتايج حاصل از جدول تجزيه واريانس 

اثر تكرار، اثر كود و اثر هورمون در كه  نشان داد
عملكرد دانه گندم در سطح يك درصد معني دار شد، 
 .اما اثرات متقابل براي عملكرد دانه معني دار نبود

مقايسه ميانگين اثر تيمار هورمون بر عملكرد 
كمترين عملكرد دانه گندم  كه بيولوژيك نشان داد

مربوط به تيمار عدم كاربرد هورمون اكسين بود در 
حالي كه كاربرد هورمون اكسين ميزان عملكرد دانه 

كيلوگرم در هكتار افزايش داد، به  500گندم را تقريبا 
مون اكسين ده درصد عبارت ديگر با كاربرد هور

تولنار و  ).16 شكل(افزايش عملكرد به دست آمد 
دريافتند كه مهم ترين تغييرات ) 1998( برولسما

فيزيولوژيك گياه در ارتباط با عملكرد دانه، با پيري 
ديررس گياه و بقاي طولاني مدت سطح برگ ها 

بيان كردند ) 1996(مربوط مي باشد، كارسيا و هانوي
ول پاشي مواد غذايي طي دوره پر كه هدف از محل

شدن دانه تنها رفع مواد غذايي خاك نيست، بلكه 
افزايش دوره سبزينگي و فعاليت برگ ها كه اندام 
اصلي توليد و انتقال مواد فتوسنتزي جهت رشد مي 

از اين رو با كاربرد اكسين ميزان . باشند، نيز هست
دانه را  دوره سبزينگي گياه و انتقال مواد  فتوسنتزي به

 .يابدافزايش داده در نتيجه عملكرد دانه نيز افزايش مي

اثر تيمارهاي كودي نيز نشان داد كه عملكرد دانه گندم 
تحت تاثير مصرف كود قرار دارد و بين تيمارها از 

وجود %5لحاظ آماري اختلاف معني داري در سطح 
بيشترين عملكرد دانه متعلق به تيمار ). 17 شكل(دارد 
د توام روي و موليبدن بود، بعد از اين تيمار كاربر

بيشترين عملكرد دانه گندم مربوط به تيمار كاربرد 
روي به تنهايي بود كه با تيمار توام كاربرد روي و 
موليبدن اختلاف معني داري نداشت و در يك گروه 

نتايج نشان داد كه كاربرد ). 17 شكل(قرار گرفتند 
در افزايش عمكرد  صحيح عناصر ريزمغذي مي تواند

  .دانه گندم موثر باشد
در اثر متقابل فاكتورهاي هورمون و كود، نتايج 
نشان داد كه كاربرد توام هورمون اكسين در همه 
تيمارهاي كود افزايش عملكرد دانه معني دار است 

بيشترين عملكرد دانه گندم مربوط به ). 18 شكل(
هورمون تيمار كاربرد توام روي و موليبدن به همراه 

تيمارهاي عدم كاربرد هورمون به همراه . اكسين بود
كاربرد توام روي و موليبدن و تيمار كاربرد هورمون 
به همراه كود روي در يك گروه آماري قرار گرفتند و 

كمترين ). 18 شكل(اختلاف معني داري نداشتند 
عملكرد دانه گندم نيز مربوط به تيمار عدم كاربرد 

اعلام ) 1997(يلماز و همكاران .هورمون و كود بود
كردند كه مصرف عناصر ريز مغذي به ويژه روي مي 

ملكوتي و . تواند باعث افزايش عملكرد دانه گندم شود
اعلام كردند كه استفاده از سولفات ) 1377(همكاران

  .روي باعث افزايش معني دار نيتروژن مي گردد
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  نتيجه گيري 
در رسيدن به  با توجه به اهميت تغذيه گياه

عملكرد مطلوب نتايج نشان داد كه واكنش اين رقم 
به تيمارهاي مختلف هورمون و كودهاي  دورومگندم 

لذا كاربرد  كم مصرف نسبت به تيمار شاهد مثبت بود
هورمون در طي فصل رشد منجر به افزايش كمي 

همچنين نتايج مربوط به تيمارهاي . صفات گرديد
تاثير كاربرد كود روي به مختلف كودي نشان داد كه 

تنهايي نسبت به موليبدن بر صفات عملكرد دانه، وزن 
هزار دانه، شاخص سطح برگ، عملكرد بيولوژيك و 
تعداد دانه در سنبله بيشتر بود و در بين تيمارهاي 
مختلف كود تيمار كاربرد روي و موليبدن داراي 

همچنين نتايج اثرات . بيشترين تاثير بر صفات فوق بود

متقابل نشان داد كه در تيمارهاي كاربرد هورمون 
اكسين به همراه تيمار توام كاربرد كود روي وموليبدن، 
. بيشترين تاثير بر افزايش كمي صفات فوق را داراست

اما روند افزايش كمي صفات در تيمارهاي كاربرد 
هورمون نسبت به تيمار عدم كاربرد هورمون بيشتر 

لعه بيشتري دارد تا با بود و اين موضوع جاي مطا
كاربرد ساير عناصر غذايي  به همراه تيمارهاي كودي 

از طرف ديگر . بتوان نتايج بهتري را به دست آورد
بايد باور داشت كه واكنش گياه گندم مي تواند در 
پاسخ اين تيمار ها نسبت به گونه گندم، شرايط آب و 

پر مصرف و كم (هوايي، مقادير ساير عناصر غذايي
   .و مشخصات خاك مزرعه متفاوت باشد) رفمص
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Abstract 

     A factorial experiment in a randomized complete block design with four replications in Fars 

Province, Shiraz city to assess micronutrient fertilizer treatments with hormone auxin was 

conducted on wheat Durum. The first factor consisted of two levels of auxin (application of 

auxin to the level of 100 ppm and treatment of non- application of auxin) and the second factor 

consisted of four treatment fertilizer applications (control treatment, applying at the rate of 50 

kg/ha (zinc sulfate), the use of molybdat ammonium as much as half kg/ha with seed and the 

combined treatments of zinc and molybdenum application rate of 5/50 kg/ha. After taking notes 

and recording field data, the data were analyzed by SAS program Analysis of variance and the 

means were compared by Duncan test. The results showed that the hormone auxin application 

on grain yield, number of grains per wheat spike, leaf area index, biological yield and plant 

height at 5% level of significance was significant leading to increased or improved traits, but 

compared to non-hormonal treatment no significant difference was found. Also among different 

levels of fertilizer treatments, the most traits were related to combined application of zinc and 

molybdenum treatments, and the lowest were found in the control group. It should be noted that 

a separate application of zinc showed a greater increase in traits compared with the separate 

application of molybdenum. The effect of combined application of fertilizers and micronutrients 

was significantly greater than their individual effects. In addition, the use of hormonal 

interactions also showed that zinc and molybdenum increased yield. 
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