
  
  

  

  
تأثير نيتروژن و خشكي بر عملكرد دانه و انتقال مجدد ماده خشك در گندم و 

  جو 
  

  3، محمدسعيد تدين2، سوشيانس حامدي1عبداالله بحراني
  22/2/92 :تاريخ پذيرش  12/11/91: تاريخ دريافت

  چكيده
مجدد مواد ذخيره شـده قبـل از    اي به ميزان زيادي به انتقال نه پر شدن دانه در غلات در شرايط آب و هوايي مديترا

خشكي بعد از مرحله گـرده  اي براي ارزيابي تاثير تنش  به اين منظور آزمايش مزرعه. مرحله گرده افشاني وابسته است
دو رقـم گنـدم شـيراز و    (در دو رقم گنـدم و جـو   ) كيلوگرم نيتروژن خالص 200و 50(افشاني و كاربرد كود نيتروژن 
در منطقـه مرودشـت واقـع در شـمال اسـتان       1388-1389در  سال زراعي ) و ريحانه مرودشت و دو رقم جو نصرت

 اجـرا تكـرار   3هاي كامل تصادفي با هاي دوبار خرد شده در قالب طرح بلوككرت بصورتآزمايش . فارس انجام شد
 توليـد رد دانـه را  نتايج آزمايش نشان داد كه در بين ارقام گندم و جو مورد مطالعه رقم مرودشت بيشـترين عملك ـ . شد
همچنـين  . تنش خشكي در مرحله گرده افشاني باعث افـزايش انتقـال مجـدد مـاده خشـك و كـارايي آن گرديـد       . كرد

انتقال مجـدد  . هاي رويشي سهم بيشتري در انتقال مجدد ماده خشك داشتد كه ساقه نسبت به ديگر اندامشمشخص 
افزايش مصرف نيتروژن انتقـال مجـدد مـاده خشـك را     . ام جو بودماده خشك و كارايي آن در ارقام گندم بيشتر از ارق

اثرات متقابل بين نيتروژن و آبياري در اغلب صفات معني دار بود، كه حاكي از ايـن  . افزايش و كارايي آن را كاهش داد
بـه    .گـردد  مطلب است كه مصرف زياد نيتروژن همراه با تنش خشكي باعث كاهش كارايي لازم در كود نيتـروژن مـي  

بـا تـأثير مثبـت بـر      نيتروژنكيلو گرم كود  200مصرف طور كلي نتايج آزمايش نشان داد كه در شرايط مطلوب آبياري 
    .گرديد در هر دو گياه گندم و جو ، باعث توليد عملكرد دانه بيشتراجزاي عملكردكليه 

  
  قال مجدد ماده خشكايي انتپر شدن دانه، گرده افشاني، انتقال مجدد ماده خشك، كار :هاي كليدي واژه
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 مقدمه 

در مناطق خشك و نيمه خشـك بـا آب و هـواي    
اي دوره دانه بندي گندم معمولا مصادف با كم  مديترانه

شود و در  آبي و افزايش ميزان تبخير از سطح خاك مي
تحت چنـين  . يابد نتيجه عملكرد دانه شديدا كاهش مي
و مـواد حاصـله از    شرايطي ميزان فتوسنتز تقليل يافته

رسـد و بـدين    فتوسنتز بيشتر به مصرف بقـا گيـاه مـي   
بحرانــي و (هــا كــاملا پــر نخواهــد شــد  ترتيــب دانــه

  ). 2009؛ پولمن، 1385طهماسبي، 
عمـدتا   قصـد بـه م  دأانتقال مـواد فتوسـنتزي از م ـ  

لذا . شود كنترل مي قصدو قدرت م بدأبوسيله قدرت م
يـك از ايـن دو    تواند با تأثير بـر هـر   تنش خشكي مي

ميانگين بازدهي انتقـال  . جزء بر انتقال مواد اثر بگذارد
هـا تحـت    سـاقه بـه دانـه    محلول ازهاي كربوهيدرات

كوبانا . شرايط تنش بيشتر از شرايط مناسب بوده است
در آزمــايش خــود نشــان دادنــد، ) 2002(و همكــاران 

هاي شديد كمبود آب بطور معني داري انـدازه و   تنش
مواد هاي گندم را به علت تقليل انتقال مجدد  وزن دانه
دهـد   در مقايسه با تنشهاي ملايم تر كاهش مي پرورده

و كاهش وزن و تعداد دانه ها باعث كـاهش عملكـرد   
  .شود مي

بيان نمودند كـه تـنش   ) 2009(بحراني و همكاران 
خشكي در مرحله پر شدن دانه موجب كاهش تجمـع  

ئين دانه گرديد كـه  كربوهيدرات و افزايش درصد پروت
خود عاملي موثر در تعيين كيفيت دانه گندم به حساب 

   .آيد مي
اخيراً، كربوهيدراتهاي ذخيره شده در ساقه گنـدم   

هـا   قبل از گلدهي بعنوان منبع كربن براي پر كردن دانه
تحت شرايط تنش انتهايي مورد توجه بسيار واقع شده 

يت ذخيـره  بطور كلي تغييرات ژنتيكي براي ظرف. است
ساقه قبل از گلدهي و بازدهي انتقال مواد ذخيره شـده  

هــا در گنــدم معمــولي مشــاهده شــده اســت  بــه دانــه
  ). 1372اهدايي، (

با توجه به اهميت تنش خشكي در انتهـاي فصـل   
رشد و كمبود نيتروژن در شرايط محيطي استان فارس، 
تاثير اين تنش ها بر فيزيولوژي گندم و جو به صورت 

در ايـن  . اي كمتر مورد بررسي قرار گرفته است همقايس
اي بين گندم و جو از لحاظ تحمـل بـه    تحقيق مقايسه

برهمكش تنش رطوبتي پس از مرحله گرده افشـاني و  
مديريت كمبود نيتروژن در عملكرد و اجزاي عملكـرد  
و نيز تاثير آنها بر انتقال مجدد مـاده خشـك صـورت    

  .خواهد گرفت
  

 هامواد و روش

منظور مقايسه گنـدم و جـو در عملكـرد دانـه،     به 
هـاي رويشـي   اجزاي عملكرد و انتقال ذخاير از انـدام 

سـال   تحت تـأثير نيتـروژن و خشـكي، آزمايشـي در     
در منطقه مرودشت به ترتيب  بـا   1388-1389زراعي 

درجـه و ارتفـاع از    29و  55طول و عرض جغرافيايي 
بارندگي  و ميزاناز سطح دريا متر  1605سطح درياي 

 بصـورت آزمـايش  . ميلي متر اجرا گرديد 350ساليانه 
هـاي  هاي دوبار خرد شده در قالب طـرح بلـوك  كرت

فاكتور اصلي شامل . تكرار اجرا شد 3كامل تصادفي با 
ــطح ــوب  D1=دو س ــاري مطل ــت %  100( آبي ظرفي

اعمال تنش خشكي D2= تا پايان دوره رشد و) مزرعه
% 50ا در نظـر گـرفتن   از شروع مرحله گرده افشاني  ب

، بـا   PWPو  FCبا اطـلاع از ميـزان   (ظرفيت مزرعه 
، فـاكتور  )مشخص گرديـد  روزانهآگر زدن به صورت 

و  =N1 50فرعي شامل دو سطح كود نيتروژنه شامل 
200 N2=   كيلوگرم نيتروژن خالص و  فاكتور فرعي

 =VIشـيراز  : فرعي نيز شامل دو رقم گندم نان شامل
و =V3دو رقــم  جــو نصــرت  و=V2و  مرودشــت 

زمين مـورد آزمـايش در سـال قبـل     . بود=V4ريحانه 
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مورد نياز براي هـر رقـم گنـدم و    مقدار بذر  .آيش بود
و عمليـات كاشـت بـه     براي هـر كـرت محاسـبه    جو،

بر اساس نتايج آزمايش  .صورت دستي صورت گرفت
خاك محل آزمايش، كود سوپرفسـفات تريپـل و كـود    

كيلـوگرم در هكتـار در    100 زانيبه مپتاسيم سولفات 
دو سـطح كـود   . زمين داده شده استبه  زمان كاشت 

كيلوگرم نيتروژن خالص در  200و  50نيتروژنه شامل  
هكتار از منبع اوره كه در سه زمان كاشت، ساقه رفـتن  

ــزان  ــه مي ــه ترتيــب ب ــدهي ب  25و  15، 10هــاي  و گل
و  60، 40كيلوگرم نيتروژن و  50كيلوگرم براي سطح 

كيلوگرم نيتروژن اعمال  200كيلوگرم براي سطح  100
هـاي  براي اندازه گيري ميزان آبيـاري در زمـان  . گرديد

  . تعيين شده با استفاده از كنتور هر كرت آبياري شد
   :شدگيري  در پايان آزمايش صفات زير مورد اندازه

 m2سـطحي معـادل    از( تعداد سنبله در متر مربـع 
سنبله بـه طـور    45با انتخاب (بله تعداد دانه در سن، )1

ــه، )تصــادفي  از( عملكــرد بيولوژيــك ،وزن هــزار دان
 14بـا رطوبـت   (عملكرد دانـه  ، )m2 1سطحي معادل 

شــاخص ، ))3،2، 4و  5( خطــوط برداشــت  ،درصــد
عملكرد /عملكرد بيولوژيك×  100: از رابطه ( برداشت
بـا ارسـال   (و درصـد پـروتئين دانـه     )HI=  اقتصادي
  .)ه آزمايشگاه از روش كجلدال تعيين گرديدنمونه ب

انتقال مجدد ماده خشك از براي اندازه گيري 
در مرحله گلدهي در هر رقم گندم  ،هاي رويشياندام

ساقه اصلي به طور تصادفي انتخاب  20و جو، تعداد 
هر . و با روبان رنگي بر روي آنها علامت گذاري شد

ني قرار رقم گندم و جو كه در مرحله گرده افشا
عدد ساقه اصلي روبان دار از سطح  10گرفت،  مي

شد و بلندترين و كوتاهترين آنها حذف  زمين قطع مي
هاي ديگر تفكيك  و بقيه به برگ پرچم، ساقه و برگ

در مرحله رسيدگي نيز مانند مرحله گرده . گرديد مي
درجه  72نمونه ها در آون با دماي . افشاني عمل شد

ساعت در آون قرار داده  48 سانتي گراد به مدت
در نهايت ميزان انتقال مجدد ماده خشك و . شدند

هاي مذكور از روابط زير بدست كارايي آن در اندام
   :)2009بحراني و همكاران، (آمد 

ميزان ماده ): ميلي گرم(انتقال مجدد ماده خشك  - 
ميزان   - )ميلي گرم( خشك در مرحله گرده افشاني 

   )ميلي گرم( رسيدگي  ماده خشك در مرحله
ميزان (%): كارايي انتقال مجدد ماده خشك -  

ميزان ماده خشك در مرحله / انتقال مجدد ماده خشك
  . گرده افشاني

در پايان اطلاعات بدست آمده توسط نرم افزار 
مورد تجزيه واريانس قرار  MSTAT-Cكامپيوتري 

ميانگين ها در صورت معني دار بودن اثرات . گرفت
آزمايشي، با آزمون چند دامنه اي دانكن در  عوامل

ترسيم . درصد مقايسه شدند 1و  5سطح احتمال 
نمودارها نيز با بهره گيري از نرم افزار اكسل  انجام 

  . گرديد
  

  نتايج و بحث
داري در  نتايج مطالعه نشان داد كه اخـتلاف معنـي  

ارقام گندم و   و نيتروژن در اثر متقابل مقادير% 5سطح 
جـدول  ( وجـود دارد   تعداد سنبله در متر مربع در جو

گـردد   ملاحظه مي )1نمودار (ها  با مشاهده ميانگين). 1
ارقام جو نسبت به ارقام گندم به افـزايش نيتـروژن    كه

هر چند كـه تعـداد   . واكنش بهتري از خود نشان دادند
  .سنبله در ارقام جو كمتر از ارقام گندم بود
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  بر صفات مورد بررسي آبياري، نيتروژن و ارقام گندم و جوثرات ا تجزيه واريانس - 1جدول 
درجه  منابع تغييرات 

 آزادي

تعداد سنبله  در 
 متر مربع

تعداد دانه در 
 سنبله

وزن هزار 
 )گرم(دانه 

عملكرد 
بيولوژيك      

گرم در متر (
 )مربع

عملكرد دانه     
گرم در متر (

 )مربع

شاخص 
  برداشت

(%) 

درصد 
 ن دانهپروتئي

انتقال مجدد 
ماده خشك 

 )گرم(

كارايي انتقال 
مجدد ماده 

 (%)خشك 

55/1577 2 تكرار  ns 72/11   ns 72/5   ns50/532  ns 58/1459  ns 2/165 ns 211/0  ns 569/0  ns 105/0  ns 

1/21329 1 تيمار آبياري  ns 61/79   ns 27/48  ** 79/12897 * 65/9567   * 91/89 ns 3/32  * 36/27  * 452/76  

Ea( 2 037/5553(خطا  889/18  259/2  439/549  229/287  965/21  335/0  256/1  335/4  

مقدار مصرف 
 نيتروژن

2 08/45885 * 77/477   * 39/56   * 44/32587  * 66/14568   * 56/328 * 72/22  * 56/34  * 63/152  * 

اثر آبياري و 
 مقدار نيتروژن

2 2/8556   ns 46/86   ns 09/36   * 12/16256 * 3/11549   * 86/25 ns 86/19   * 89/23  * 96/102  * 

Eb( 4 083/3232(خطا  456/18  233/2  32/1896  572/964  819/42  875/1  564/2  567/8  

ارقام گندم و 
 جو

3 2/19564  * 2/597  * 23/38  * 2/14569  * 12/9845  * 32/79  * 23/14  ns 56/19  * 12/47  * 

اثر آبياري و 
ارقام گندم و 

 جو

3 3/12849  ns 6/214  ns 56/29  * 2/8956  ns 12/4829  ns 32/49 ns 23/16  ns 56/12  ns 12/29  ns 

اثر نيتروژن و 
ارقام گندم و 

 جو

3 3/17421  * 1/497  * 5/12  ns 56/8974  ns 19/6132  ns 12/60 ns 56/8  ns 65/14  ns 45/32  ns 

اثر آبياري، 
نيتروژن و ارقام 
 گندم و جو

  
3 

3/8124  ns 5/178  ns 56/7  ns 12/2587  ns 8/2746  ns 48/32 ns 87/5  ns 41/8  ns 56/18  ns 

Ec( 24 731/1517(خطا  352/65 139/3 238/3154 521/2547 564/21 621/5 742/5 678/11 

          47 كل

ضريب تغييرات 
)C.V( 

 02/17  68/12 02/6 19/15 30/20  44/13 21/9 81/12 54/13 

  ، و عدم اختلاف آماري معني دار1، %5ني دار در سطح به ترتيب مع nsو ** ، *
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% 5داري در سطح  نتايج نشان داد كه اختلاف معني
در  ارقام گنـدم و جـو    و نيتروژن در اثر متقابل مقادير
با مشاهده ). 1جدول ( وجود دارد  تعداد دانه در سنبله

ارقام جو  گردد كه ملاحظه مي  2ها در نمودار  ميانگين
  . نسبت به ارقام گندم داراي تعداد سنبله بيشتري بودند

  
  

  
  

  
 اثر متقابلگردد كه  ملاحظه مي 1با مشاهده جدول 

وزن در % 5در سـطح   نيتروژن مقادير تنش خشكي و 
  3ها در نمودار  با مشاهده ميانگين. وجود دارد هزاردانه

ن و كيلـوگرم نيتـروژ   200تيمـار   گردد كه  ملاحظه مي
. تنش خشكي باعـث كـاهش وزن هـزار دانـه گرديـد     

احتمالاً به دليل عدم جـذب نيتـروژن در تيمـار تـنش     
  . خشكي وزن هزار دانه كاهش يافته است

-0( تأثير نيتروژن) 1979(هوروكس و همكاران 
 و تغييرات آبياري )كيلوگرم در هكتار 180-270- 90
 دادند بهاره مورد بررسي قرارجو  بر اجزاء عملكرد را

وزن دانه با افزايش سطوح كود  و نتيجه گرفتند كه
كيلوكرم در   270تا  0از  و كمبود آبياري  نيتروژنه
 فردريك و كامبرتو .كاهش داشت% 11حدود  هكتار

افزايش در مقدار كود گزارش كردند كه  )1995(
نيتروژن بيشتر ناشي از كمبود آب در خاك در تحت 

وزن دانه، به آبياري   پاسخ. باشد مي شرايط عدم آبياري

در مقادير بالاي نيتروژن نسبت به مقادير پايين 
  .نيتروژن، بالاتر بود

 اثر متقابلگردد كه  ملاحظه مي 1با مشاهده جدول 
% 5در سطح  نيتروژن مقادير تنش خشكي و معني دار 

 نمودار( هامقايسه ميانگين. وجود دارد عملكرد دانهدر 
كيلوگرم نيتـروژن   200و  50رف مص كه  نشان داد )4

در تيمار تنش خشكي اختلاف معني داري در عملكرد 
احتمالاً به دليل عدم جـذب نيتـروژن   . دانه ايجاد نكرد

در تيمار تنش خشكي اين عدم اختلاف بوجـود آمـده   
  . است

 ـاعلام )  1365(شبستري و عبدميشاني  د كـه  كردن
لف هاي مختلف آبياري و سطوح مختبكارگيري رژيم

كود نيتروژنه بر عملكرد و ساير صفات زراعـي گنـدم   
آنهـا  . ، تأثيرات متفاوتي خواهد داشـت 1زمستانه كرج 

پي بردند كه با افزايش ميزان نيتروژن عملكرد افزايش 
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كيلوگرم  90يابد و حداكثر عملكرد دانه را در تيمار  مي
  .نيتروژن خالص در هكتار بدست آوردند

در يك آزمايش ) 1995(و همكاران   ابدرازك
تنش رطوبتي و كود نيتروژن بر جذب  اثر ايمزرعه

را  نيتروژن و استفاده از آب و عملكرد در گندم
گزارش كردند كه عدم آبياري در بررسي كرده و 

مرحله ظهور سنبله، تشكيل دانه و در طول مرحله 
رسيدگي به طور معني داري عملكرد دانه را كاهش 

كيلوگرم  140د نيتروژن بيش از افزايش مقدار كو. داد
 و در هكتار به طور معني داري كارايي مصرف آب

عملكرد دانه را افزايش داد در حالي كه ظرفيت براي 
گيري شد كه  نتيجه. جذب نيتروژن كاهش يافت

 100- 140تواند با كاربرد  عملكردهاي دانه مي
كيلوگرم نيتروژن در هكتار با آبياري تكميلي بين 

  .ور سنبله و رسيدگي، بهبود يابدمراحل ظه

   
  

  
 

  
  

  



                                  
  

   تأثير نيتروژن و خشكي بر عملكرد دانه و انتقال مجدد ماده خشك در گندم و جو
                                   

 

7
  

نشان داد كه اختلاف  درصد پروتئين دانهنتايج 
تيمار آبياري در بين  %1در سطح آماري  معني داري

 ).1جدول  (وجود دارد  مطلوب و تنش خشكي
ميانگين پروتئين دانه در دو تيمار آبياري مطلوب و 

د  بودرصد  6/11و  1/10به ترتيب تنش خشكي 
  ).  5نمودار (

در بررسي ) 1997(و همكاران  رن دونگ تائو
تأثير تنش رطوبتي بر متابوليسم پروتئين برگ پرچم 
گندم بهاره رشد يافته در منطقه نيمه خشك گزارش 
كردند كه سطوح پروتئين محلول در برگ پرچم در 

سطوح . دبوتحت شرايط تنش آبي بالاترين مقدار را 
در بين . در طول زمان ثابت مانداسيدهاي آمينه آزاد 

پنجمين و بيست و پنجمين روز از توسعه برگ پرچم، 
 تنش رطوبتي سرعت ساخت پروتئين و فعاليت آمينو

را  1پپتيد را كاهش داد و فعاليت آنزيم كازئوليتيك
روز، ساخت پروتئين و  35- 45در طول . افزايش داد

يله تنش فعاليت آمينوپپتيدها و آنزيم كازوئوليتيك بوس
هاي آنزيمي  رطوبتي افزايش يافته بود و فعاليت

افزايش يافت در زماني كه فعاليت در گياهاني كه به 
  . اندازه كافي آبياري شده بودند كاهش يافته بود

كه گزارش كردند كه ) 1377(خجسته و احمدي 
درصد پروتئين دانه به  افزايشتنش رطوبتي موجب 

) 1379(ولدآبادي و همكاران  .گرديدطور معني داري 
هاي مورد بررسي شامل درصد  نشان دادند كه ويژگي

شدت تحت تأثير ه پروتئين دانه و درصد نشاسته دانه ب
در ) 1377( جيرياييرستمي و  .تنش قرار گرفتند

هاي كم، متوسط رقم گندم با درصد پروتئين 6بررسي 
ژن، و زياد گزارش كردند كه كارايي انتقال مجدد نيترو

عامل افزايش درصد پروتئين دانه در ارقام پر پروتئين 
رسد اختلافات ژنتيكي بين دو  به نظر مي. بوده است

                                                 
1 -Caseolytic

رقم نيز عامل ديگري در انتقال مجدد نيتروژن از 
  . هاي رويشي به دانه باشداندام

تنش بيان نمودند كه ) 2009(بحراني و همكاران 
تجمع خشكي در مرحله پر شدن دانه موجب كاهش 

كربوهيدرات و افزايش درصد پروتئين دانه گرديد كه 
خود عاملي موثر در تعيين كيفيت دانه گندم به حساب 

  .آيد مي
اخـتلاف   تنهـا  نشـان داد كـه   آزمايش حاضرنتايج 

و  نيتروژن در اثر متقابل مقادير% 5داري در سطح  معني
بـا   ).1جـدول  ( در ايـن صـفت وجـود دارد     خشكي

كـه    گـردد  ملاحظه مـي  )6نمودار (ها  مشاهده ميانگين
درصـد   35/11بالاترين ميزان پروتئين دانه با ميـانگين  

كيلو گرم نيتروژن  200در تيمار تنش خشكي و ميزان 
همچنين ميزان پروتئين در تيمـار آبيـاري   . بدست آمد
كيلوگرم نيتروژن با ميـزان پـروتئين در    200مطلوب و 

ن در يـك گـروه   كيلوگرم نيتـروژ  50تيمار  خشكي و 
  . آماري قرار گرفتند
انتقال مجدد ماده خشـك و كـارايي   نتايج در مورد 

در سـطح آمـاري    نشان داد كه اختلاف معني داري آن
وجـود   تيمار آبياري مطلوب و تـنش خشـكي  بين  5%

ميانگين انتقال مجدد ماده خشـك و   ).1جدول  (دارد 
ــدام  ــارايي آن در ان ــب در   ك ــه ترتي ــف ب ــاي مختل ه

بـه طوريكـه   . نشان داده شده اسـت  8و  7ارهاي نمود
گردد تنش خشكي باعـث افـزايش انتقـال     ملاحظه مي

همچنين . مجدد ماده خشك و كارايي آن گرديده است
مشخص گرديد كه  سهم ساقه در انتقـال مجـدد مـاده    
خشك به دانه بيشتر بود و برگ پرچم كارايي بيشتري 

  .تاز ساير اندام گياه در اين انتقال داش
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در بررسي تنش ) 2009(بحراني و همكاران 

خشكي در مرحله گرده افشاني در سه رقم گندم 
گزارش كردند كه انتقال مجدد ماده خشك با تنش 

طهماسبي . خشكي در هر سه رقم گندم افزايش يافت
در ارقام گندم را انتقال مجدد ماده خشك ) 1377(

و سي قرار داد در شرايط تنش آب مورد برر وجو
انتقال مجدد ماده خشك تحت تأثير گزارش كرد كه 

ميزان دسترسي گياه به رطوبت قرار گرفته و توسط آن 
-ها از اندامانتقال مجدد كربوهيدرات. گردد كنترل مي

هاي هوايي گندم و جو در مرحله پر شدن دانه تحت 
تأثير تنش خشكي قرار گرفته و انتقال مجدد در 

  .يافت فزايشاشرايط خشكي 
در آزمايش خود نشان ) 1992(و همكاران  كوبانا

هاي شديد كمبود آب بطور معني داري  تنش كه دادند
هاي گندم را به علت تقليل انتقال  اندازه و وزن دانه
هاي ملايم تر ها در مقايسه با تنش مجدد آسميلات

دهد و كاهش وزن و تعداد دانه ها باعث  كاهش مي
  .شود كاهش عملكرد مي
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 افشاني بر تأثير اعمال رژيم رطوبتي بعد از گرده
انتقال مجدد مواد سه رقم گندم تجن، زاگرس و خزر 
نشان داد كه كم شدن رطوبت بعد از گرده افشاني 
باعث تسريع پيري برگ، كاهش سطح برگ در هر 
بوته، كاهش تبخير و تعرق، افزايش كارآيي مصرف 

بيشترين . انه شدآب دانه و انتقال مجدد مواد به د
درصد تخليه آب قابل  80انتقال مجدد مواد در تيمار 

  .)1380 و همكاران، نورمند مويد( استفاده بدست آمد
ها  هنگامي كه به علت تنش خشكي پر شدن دانه

نياز به انتقال ذخيره ساقه داشته باشد، شدت انتقال 
رسد كه شدت  به نظر مي. عامل مهمي خواهد شد

هاي شديد خشكي به اندازه ساقه در تنشانتقال ذخيره 
ها را  كافي زياد نيست تا بتواند كاهش پر شدن دانه

تحت چنين شرايطي اگر دوره پر شدن . جبران كند
بلوم و (تر باشد بهتر است  بطور ژنتيكي طولاني

  ).1983 ،همكاران
 از محلولهاي ميانگين بازدهي انتقال كربوهيدرات

يط تنش بيشتر از شرايط ها تحت شرا ساقه به دانه
رسد كه روند  چنين به نظر مي. مناسب بوده است

هاي پاكوتاه، ها در گندم ذخيره ساقه و انتقال آن به دانه
دو ميان گره انتهايي . باشد متوسط و پا بلند متفاوت مي

درصد وزن  45و ما قبل انتهايي مجموعا حدود 
ع مهم دهند و مناب ساقه را در گندم تشكيل ميحداكثر 

هاي غير ساختماني در ساقه قبل ذخيره كربوهيدرات
شناخت صفت يا صفاتي كه به . باشند از گلدهي مي

گيري بوده و در ضمن بتواند  سادگي قابل اندازه
قابليت ذخيره سابقه و ميزان انتقال مواد كربوهيدرات 

. ها برآورد كند خيلي مفيد واقع خواهد شد را به دانه
بطه بين وزن مخصوص ساقه و اجزاء در اين زمينه، را

تواند  ساقه و قابليت ذخيره ساقه و ميزان انتقال مي
چگونگي ظرفيت ذخيره ساقه و . مورد توجه قرار گيرد

هاي ذخيره شده قبل از بازدهي انتقال كربوهيدرات
. ها هنوز در گندم مطالعه نشده است گلدهي به دانه

مطالعاتي  براي پيشبرد ژنتيكي اين صفات كمي چنين
  ).2009بحراني و همكاران، (ضروري است 

نشان داد كه  همچنين صفت دو نتايج در مورد اين
ــي داري در ســطح   ــتلاف معن ــادير % 5اخ ــين مق در ب

 بـه طوريكـه  ). 1جدول  (مختلف نيتروژن وجود دارد 
نشـان داده شـده اسـت انتقـال      10و  9در نمودارهاي 

ن افـزايش،   مجدد ماده خشك با افزايش مصرف نيتروژ
اما كارايي اين انتقال با افزايش اين كود كـاهش يافتـه   

   .است
ارقام گنـدم و جـو مـورد اسـتفاده در ايـن      در بين 
ــز ــه ني ــه اخــتلاف   مطالع ــه نشــان داد ك ــايج مطالع نت

( صفت وجود دارد دو در اين % 5داري در سطح  معني
  12و  11هـا در نمـودار    با مشاهده ميانگين). 1جدول 

ميزان انتقال مجدد ماده خشـك و  گردد كه  ميمشاهده 
  . باشد كارايي آن به طور كلي در گندم  بيشتر از جو مي

  
 نتيجه گيري

هاي بهينه مصرف كـود نيتـروژن   يكي از مديريت 
مصرف به اندازه اين كود است، كه با ايجاد تأثير مثبت 
روي اجــزاء عملكــرد، باعــث افــزايش عملكــرد دانــه 

در اين تحقيق نيز مشاهده شد بـا  چنانچه . خواهد شد
افزايش در مقدار مصرف نيتروژن تمـام صـفات فـوق    
افزايش و در نهايت عملكرد  در هر دو گيـاه گنـدم و   

كيلو گرم كود نيتروژن  200مصرف  .جو افزايش يافت
با تأثير مثبت بر كليه صفات، باعث توليد عملكرد دانه 

د مطالعـه  در بين ارقام گندم و جـو مـور   .بيشتر گرديد
.رقم مرودشت بيشترين عملكـرد دانـه را ايجـاد كـرد    
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در مجموع عملكرد ارقام گندم بيشتر از جو 
تنش خشكي بعد از مرحله گرده افشاني چنانچه .بود

با مصرف زياد نيتروژن همراه باشد كارايي لازم را 
تنش خشكي در اين مرحله باعث . نخواهد داشت

. افزايش انتقال مجدد ماده خشك و كارايي آن گرديد
همچنين ساقه نسبت به ديگر اندامهاي رويشي سهم 

انتقال   .بيشتري در انتقال مجدد ماده خشك داشت

مجدد ماده خشك و كارايي آن در ارقام گندم بيشتر از 
د افزايش مصرف نيتروژن انتقال مجد .ارقام جو بود

 .ماده خشك را افزايش و كارايي آن را كاهش داد

اثرات متقابل بين نيتروژن و آبياري در اغلب صفات 
كه حاكي از اين مطلب است كه مقدار . معني دار بود
بايستي با ميزان آبياري و نيز شرايط منطقه  نيتروژن مي
  .تنظيم گردد
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Abstract 
Preanthesis stored dry matter in wheat (Triticum aestivum L.) is important under a 

Mediterranean climate because grain filling greatly depends on remobilization of 

preanthesis assimilates. The experiment was carried out at Marvdasht region during 

2010-2011 using Complete Randomized Block, Split-split Plot Design with three 

replications. Main plots consisted of Irrigation treatments which, were I1 (Nonstressed) 

and I2 (Post anthesis water stressed plots with 50% FC). Sub plots consisted of fertilizer 

treatments, which were nitrogen at rates of 50(Low N) and 200 (High N) kg ha-1. Sub-

sub plots, wheat and barley cultivars, were Shiraz, Marvdasht, and Nosrat and Rihaneh. 

Results showed that application of 200 kg N ha-1 had positive effect on all traits and 

produced more grain yield. Between wheat and barley Marvdasht cultivar produced the 

highest grain yield. Drought stress increase dry matter remobilization and its efficiency. 

Dry matter remobilization and its efficiency were higher in wheat cultivars than barley 

cultivars. Increasig nitrogen application increased dry matter remobilization and 

decreased its efficiency. Interaction effects of nitrogen and irrigation was significant in 

most traits. In general, it seems that in order to obtain high grain yield nitrogen should 

be adjusted with amount of irrigation water.    

 
Key words: Grain filling, Anthesis, Dry matter remobilization, Dry matter 
remobilization efficiency 
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