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در  يریو عملکرد سه لگوم گرمس یکیکشت بر مراحل فنولوژ خیتار رییمطالعه اثر تغ

  جنوب کرمان
  

  5افشارمنش رضاغلام، 4دنژايدیاله توح تیعنا، 3یمدن دیحم، 2آباد فیشر يدریح نیحس، 1محمد حاتمی

  19/8/1401پذیرش:      2/1/1401 دریافت:

  

  چکیده

 ایلوب رفت،یج یمحل ایوبل يریو عملکرد سه نوع لگوم گرمس یکیکشت از بهار به زمستان بر طول مراحل فنولوژ خیتار رتغیی مطالعه منظوربه

در  1398-99و  1397-98 یزراع هايبا سه تکرار، در سال یکامل تصادف هايدر قالب طرح بلوك لیفاکتور شآزمای صورتو ماش، به یچشم بلبل

بهمن و سه  30 و 20، 10کشت  خیشامل سه تار یشیآزما هايماریاجرا شد. ت رفتیشهرستان ج يکشاورزو آموزش جهاد  قاتیمزرعه مرکز تحق

 1200خود حدود  یتکامل مراحل یط يبرا گرادیدرجه سانت 15 هیپا دماي به توجه با هاداشت که لگوم نیاز ا تیحکا جیبود. نتا يریلگوم گرمس

 خیدر هر سه تار یتا پنج برگ کیکاشت تا سبز شدن و از مرحله  ،یزنوز رشد از کاشت تا جوانهر-جهدر نیشتریدارند. ب ازیروز رشد دما ن-درجه

 یدر ط یتجمع يماشاخص د ریتأث ن،یقرار گرفتند. همچن يبعد هايدر رتبه یو چشم بلبل رفتیج یمحل ایکشت متعلق به ماش بود. سپس، لوب

 هنگام،ریکشت د يلگودر ا گر،ی. از طرف دافتیکاهش  جتدریبه ایها در ماش و دو نوع لوبآن یدگیو رس امیل و پر شدن نیتشک ،یمراحل گلده

دانه در  دیل. ثبات عملکرد تودیگرد یدگیو رس یوز رشد از کاشت تا گلدهر-و شاخص درجه یتجمع يدما نیمنجر به عدم تأم نیپائ هايدما ریتأث

 سهیدر مقا کاشت خیتار رییه تغببا دما نسبت  يشتریانطباق ب ییتوانا اهیگ نیتار نشان داد که اتن در هک 7/0 نیانگیبا م کشت خیماش در هر سه تار

بهمن، از  10ار در کشت در تن در هکت 6/4و  3/2 بترتیبه نیانگیبا م یو چشم بلبل رفتیج یمحل الوبی در دانه عملکرد. دارد هالگوم ریبا سا

شاخص درجه روز رشد در  و یتجمع يدما نتأمی امکان به توجه با زمستان، در هالگوم هنگامکشت زود ن،یبرخوردار بود. بنابرا دارمق نیشتریب

 يه الگوبنسبت  ادیتعرق ز و ریو تبخ دیشد يبا گرما اهیبرخورد مراحل رشد و نمو گ یبه کاهش اثر منف تواندیبوده و م هیجنوب کرمان قابل توص

  باشد. داشته يمنطقه برتر یو عرف رهکشت بها

  

  .میاقل رییماش سبز، تغ ،یچشم بلبل ایلوب رفت،یج یمحل ایکشت، لوب خیتار: واژه هاي کلیدي

  

و عملکرد سه لگوم  یکیکشت بر مراحل فنولوژ خیتار رییمطالعه اثر تغ. 1400. افشارمنش و غ. نژادتوحیدي .عمدنی،  حیدري شریف آباد، ح.ح. حاتمی، م.، 

  .41-54: 46مجله اکوفیزیولوژي گیاهی.  .در جنوب کرمان يریگرمس

                                                 
  ایران ،رفتیج ،یدانشگاه آزاد اسلام ،رفتیواحد جزراعت،  يدکتر يدانشجو -1

  heidarih10@yahoo.comمسئول مکاتبات.  –لامی، تهران، ایرانگروه زراعت، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اس استاد -2

  ایران ،اراك ،یدانشگاه آزاد اسلامراك، واحد ا ،یزراع اهانیگ يولوژیزیف اریدانش -3

 ن، کرمان، ایراباهنر کرمان دیدانشگاه شه ،یزراع اهانیگ ياکولوژ رایدانش -4

 ، کرمان، ایرانمانجنوب کر یعیو منابع طب يکشاورز قاتیمرکز تحق ،گیاهان زراعی يولوژیزیاکوف اریدانش -5

  
 می واحد ارسنجاندانشگاه آزاد اسلا

  اکوفیزیولوژي گیاهی علمی پژوهشی مجله

 1400، چهل و ششم، شماره سیزدهمسال 
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  مقدمه

ه ک. چرا باشدیبشر م ندهیچالش آ نتریمردم جهان مهم هیتغذ

 اردیلیاز نه م شیبه ب نیکره زم تیجمع 2050تا سال  رودیانتظار م

 رییر تغدر مورد اث ايندهیفزا هايینگران ن،ینفر برسد. افزون بر ا

 يراب یکل هايجود دارد. راهبردو يمحصول کشاورز دیبر تول میاقل

از  ،یطمحیستیز افتهیرییتغ طیبا شرا يسازگار م،یر اقلییمقابله با تغ

ران، کرافت و همکا-(اسچولتز باشدیکشت م يالگو رییتغ لیقب

 نیشتریبه ب یابیمنظور دستکشت به هايالگو حیصح ی). طراح2018

 ژهویبه يکشاورز هايدر نهاده جوییدرآمد و صرفه شیو افزا دیتول

  ). 2014 ن،است (زابل و همکارا يآب ضرور

 عنوانبه يریدر مناطق گرمس اهانیفصل کشت گ رییتغ

 یآخر فصل معرف ییدما هايجهت فرار از تنش ن،ینو راهکاري

 تمیو ر یفصل ریی). تغ2018شده است (شونموگام و همکاران، 

رد و عملک امین دیتول ،یگلده ،يبر فنولوژ تواندیدرجه حرارت م

به يلوژرو، توجه به مراحل فنو نای از. باشد گذارمحصول اثر یینها

و  یشناخته شده و بررس اهانیگ يجهت سازگار يدکلی عنوان

ر را د ايمختلف، اطلاعات ارزنده اهانیمراحل در گ نیا سهیمقا

 اریختارقم سازگار به منطقه در  نیبهتر افتنی و موقعمورد کشت به

  ). 1396اول و همکاران،  انی(بنائ دهدیقرار م

انطباق يبرا یخوب نیخمروز رشد ت-درجه ییدما شاخص

. چرا شودیمحسوب م اهانیمنطقه با مراحل رشد و نمو گ يرپذی

هر مرحله از رشد  يرجه براد-که تجمع دما بر اساس شاخص روز

). در 2020(ملها و همکاران،  باشدیکشت م خیثابت و مستقل از تار

گونه  نیمناسب ا اهانیگ يو برا رفتیمانند ج يریناطق گرمسم

 اهیگاست که رشد و عملکرد  یطیعوامل مح نتریمناطق، دما از مهم

یان مبه دما واکنش نش یستیز هايندیفرا ی. تمامکندیرا کنترل م

ت از نظر سه درجه حرار توانمی را هاواکنش نیا یو تمام دهد

رد خلاصه ک  نهیشیب يو دما  نهیبه يا، دم هیپا يدما یعنی یاصل

هب طیمح ي). دما2006و همکاران،  ا؛یکا 2006و همکاران،  اتک(

تا  اهچهیو رشد گ زنیرشد و نمو از جوانه تیدر موفق ریتأث لدلی

و بلک،  ی(بول باشدیمهم م اریبس اهیگ یینها یدگیمراحل رس

1986.(  

 خیتار تیرعا ن،اهایعملکرد گ کنندهنییاز عوامل مهم تع یکی

 نهیبه يرگیکشت مناسب موجب بهره خی. تارباشدیکشت مناسب م

 نیدرجه حرارت، رطوبت، طول روز و همچن رینظ یمیاز عوامل اقل

زمان کاشت  نیی. با تعشودیمناسب م يبا دما یزمان گلده قیتطب

 داشت حذر بر هاشدن با تنش اجهرا از مو اهانیگ توانیمناسب م

و  میاقل ریی). امروزه، با توجه به اثر تغ1391 ،يدیسو  ئیحمزه(

 هايلگوم دیتول يبالا لیو با توجه به پتانس نیزم شیگرما

نسبت  افزونیروز شیو زمستانه، گرا زهییپا هايدر کشت يریگرمس

 است آمده وجودو زمستان به زییکشت از بهار به پا خیتار رییبه تغ

 تعداد که است داده نشان اهپژوهش). 2021 همکاران، و بولچ(

در کاشت  زیدر کاشت زمستانه نسبت به بهاره و ن اهیگ هايشاخه

ینشان م داريیمعن شیتر، افزاریزودتر در بهار نسبت به کاشت د

 طیشرا یدر اثر بهبود نسب شتریب یشیکه علت آن رشد رو دهد

(حمزه باشدیم یشیاز نظر دما و رطوبت در دوره رشد رو یطیمح

کشت در نخود،  خیاثر تار یبررس شی). در آزما1391 ،يدیو س ئی

شامل  اهیگ ياز مراحل فنولوژ کیمشخص شد که طول دوره هر 

در  یدگیتا رس یو گلده یکاشت تا سبز شدن، سبز شدن تا گلده

 ران،و همکا چاردزی(ر ابدییم شیکاشت زودتر، افزا هايخیتار

را در  یشد نخود کابل) ر2008و همکاران ( دویبل-). لوپز2020

 ز،ییکشت (اواخر پا خیو در چهار تار ترانهیمد ییآب و هوا طیشرا

 جیقرار دادند. نتا یاواسط و اواخر زمستان) مورد بررس ل،یاوا

وزن  ریطول دوره رشد مقاد شیآنها نشان داد که با افزا قیتحق

تعداد شاخه در بوته و ارتفاع بوته  ،خشک کل، دوام سطح برگ

اواخر  هايدر کشت زینشان داد. عملکرد دانه ن داريیمعن شیافزا

از  شتریدرصد ب 80تا  50و اواسط زمستان در حدود  لیاوا ز،ییپا

و  يبودن صفات رشد نییپا لیدل سندگانینو نیکشت بهاره بود. ا

دوره رشد و  لدر کاشت بهاره را کوتاه بودن طو اهانیگ يعملکرد

اخر فصل بهار عنوان کردند. افزون بر بالا در او هايمواجهه با دما

و درجه حرارت به یبرخورد دوران پر شدن دانه با تنش خشک ن،یا

شده است  انیکاهش عملکرد ب لیفصل، دل انتهاي در بالا نسبت

  ). 2014و چابرا،  صی(عبدوالحر

و  يریمناطق گرمس اهانیگ نترییمیاز قد یکی یچشم بلبل ایلوب

کشت و  رزی سطح لحاظ از هالگوم نیب است که در يرگرمسیمهین

(رافائل آلوز باراس و  باشدیمقام اول را دارا م يارزش اقتصاد

از پنج گونه مهم جنس  یکی زین يتپار ای). لوب2021همکاران، 

با  هايفراوان از لگوم يگرما لتحم لدلیفازئولوس است که به

. از ودشیمحسوب م ایدن خشکمهیو ن ریمناطق گرمس يارزش برا

 یبوم هايو کهنوج کشت توده رفتیدور در منطقه ج هايگذشته

معمول بوده است. هرچند  رفتیج یمحل الوبی عنوانبه يتپار ایلوب

 يابر ايمزرعه هايیبررس جیگونه اطلاعات مستند و نتا چیکه ه

 اهی). گ1387و همکاران،  ینیاست (در دهیبه ثبت نرس اهیگ نیا

 یکه بوم دآیمی شمارمهم به هاياز لگوم یکی زیماش ن يریگرمس
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درصد 25هندوستان بوده و دانه آن سرشار از فسفر و حدود 

  ). 2020(بگ و همکاران،  باشدیم نیپروتئ

 و اشناسیهو مدتبلند هايحاضر با استفاده از داده پژوهش

 فصل کشت از رییتغ هايمنطقه، الگو کینمودار آمبروترم میترس

 ریتأث ،قیتحق نی. در ادنماییم لیر به زمستان را تحلتابستان و بها

و اثر آن بر عملکرد  یوز رشد تجمعر-کشت بر درجه يالگو رییتغ

از  يدیجد يالگو یارائه و طراح فبا هد ،يریگرمس هايلگوم

و اهداف توسعه  هااستیکشت، متناسب با منطقه و منطبق با س

  .گرددیم یدر جنوب کرمان، بررس داریپا

  

  هاواد و روشم

و آموزش  قاتیمطالعه حاضر در مزرعه مرکز تحق شیآزما

و  98-1397 یزراع هايدر سال رفتیشهرستان ج يجهاد کشاورز

 یدرجه شرق 57 ییایمنطقه در طول جغراف نیاجرا شد. ا 99-1398

از  يمتر 630و در ارتفاع  یدرجه شمال 28 ییایو عرض جغراف

نمونه زرعهاز خاك م ش،یآزما يرااز اج شیقرار دارد. پ ایسطح در

 هايارائه شده است. داده 1آن در جدول  جیکه نتا دیگرد برداري

ماه یدر ط ش،یدو سال آزما یبارندگ نیانگیو م یدما، رطوبت نسب

  .گرددیمشاهده م 2در جدول  اهانیرشد گ هاي

 کیولوژیزیصفر ف نییتع يکاشت برا اتیاز انجام عمل قبل

منطقه با  کیو نمودار آمبروترم دیاقدام گرد مورد نظر اهانیگ

). در 1شد (شکل  میترس شناسیبلند مدت هوا هاياستفاده از داده

منطقه  ییکاشت با توجه به روند دما خیاز تار ايدامنه ت،ینها

کاشت مورد استفاده قرار  یزمان يگوال هايمارتی عنوانانتخاب و به

  گرفت.

  .کشت پس از شخم و دیسک و بر اساس توصیه کودي آزمون خاك، کود پاشی شدشد. زمین مورد دي استفاده 

  

  
  رفتیدشت ج کینمودار آمبروترم -1شکل 

  

  خاك ییایمیو ش یکیزیف هايیژگیو -1جدول 

  اسیدیته  بافت
  هدایت الکتریکی

 زیمنس بر متر)(دسی

  نیتروژن

 (درصد)

  فسفر

  گرم در کیلوگرم)(میلی

  پتاسیم

 لوگرم)گرم در کی(میلی 
  سال  عمق خاك

  98-1397  25-0  5/78  2/20  039/0  46/0  8/7 شنی-لومی

         5/7            47/0        012/0           2/12      2/131  25-50    

  99-1398  25-0 3/169 4/19 035/0 21/0 6/7 شنی-لومی

     4/7 20/0     008/0        2/18     1/122 25-50    

  

ــا ــ شیآزم ــه ايهمزرع ــورتب ــ ص ــ لفاکتوری ــب ط رح ـدر قال

 ارـمـید کـه در تـام شــرار انجــبا سه تکـ یکامل تصادف هايبلوك

 یمحلـ ایـلوب ایـشـامل شـاهد  يریه نوع لگـوم گرمســاز س یاهیگ

  یچشـم بلبلـ ایـ، لوب(.Phaseolus acutifolius L) رفـتیج
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(Vigna sinensis L.) و مـاش سـبز  (Vigna radiate L.) 

، 10کاشـت  خیبا انتخاب سه تـار زیکشت ن یزمان يالگو ارمی. تدبو

   .بهمن ماه انتخاب شد 30و  20

کاشت به طول شش متر و  فیشامل پنج رد یشیواحد آزما هر

بوته در مترمربع و  20 کسان،ی یاهیمتر بود. تراکم گ 5/2عرض 

 کی هاکرت نیفاصله ب متر،یسانت 50کاشت  هايفیرد نیفاصله ب

 ییایمیش هايکود. شد گرفته نظر در متـر دو هاتکرار نیمتر و ب

لوگرم در هکتار و سولفات یک 50 زانمیبه پلیسوپرفسفات تر

 لوگرمیک 25 ن،ی. همچندیدر هکتار مصرف گرد لوگرمیک 150میپتاس

در  کسانی ايهیتغذ طیشرا نیتأم براي استارتر عنوانبه زیکود اوره ن

کود سولفات  اهانیگ یلیتکم هیهر دو سال استفاده شد. جهت تغذ

در هکتار قبل از کاشت  لوگرمکی 50 مقدارو منگنز هر کدام به يرو

  .دگردی اعمال مصرفبه صورت خاك

  

  اهدر طول دوره رشد لگوم شناسیهوا هايیژگیو -2جدول 

  ساعت آفتابی
  بارندگی

 متر)(میلی

  رطوبت بیشینه

  (درصد)

  رطوبت کمینه

 (درصد) 

  دماي بیشینه

 گراد)(درجه سانتی

  دماي کمینه

  گراد)(درجه سانتی 

 ماه/ سال

1397-98  

 بهمن 1/4 2/32 15 96 4/2 1/212

 اسفند 4/9 4/31 11 100 2/10  3/228

 فروردین 8/10 40 4 96 3/2 3/259

  اردیبهشت 4/14 41 7 64 3/1 5/269

 خرداد 2/21 8/49 5 64  0 8/283

 تیر 4/24 2/48 3 68 0 1/329

 1398-99  

 بهمن 8/0 3/25 10 100 1/72 5/190

 اسفند 7/5 2/29 1/12 9/98 7/49 8/235

 فروردین 6/10 8/35 10 100 52 3/173

 اردیبهشت 13 4/41 8 92 6/5 5/248

 خرداد  7/17 2/46 7/5 94 6/1 1/312

  تیر 6/24 6/46 3/4 79 0 4/301

  

 انیامراحل آغاز و پ بر اساس ییدما هايتمیر برداريادداشتی

ه سسبز شدن، ظهور  ،زنیمراحل جوانه یعنیرشد و نمو  کیفنولوژ

 یدگیو رس امیو پر شدن ن لیتشک ،یبرگچه اول تا پنجم، گلده

رصد د 50هر مرحله با توجه به وجود  يبرا یزمان میکامل بود. تقو

ان . زمدیثبت گرد ،یبوته انتخاب 50علائم مربوط به هر مرحله در

ر هدر  هاامیدرصد ن 50 یدگیبر اساس رس زین یدگیمرحله رس آغاز

و محاسبه شاخص درجه حرارت  يرگیشد. اندازه نییکرت تع

 هاي)  با استفاده از دادهGDD( یروز رشد تجمع-درجه ای یتجمع

 نهیشیب هايصورت گرفت که با ثبت دما رفتیج شناسیهوا ستگاهیا

سبه شد محا 1استفاده از رابطه روزانه در طول فصل رشد با  نهیو کم

  ).1993(گوردن و بوتسما، 

  =baseT - 2)/min+TmaxTΣ[(GDD[                        1رابطه 

GDDروز رشد، -: درجهinmT  وmaxTترتیب کمینه و بیشینه : به

 : دماي پایه یا صفر فیزیولوژیک که برايbaseTدماي روزانه و 

گراد در نظر گرفته شد که درجه سانتی 15هاي گرمسیري لگوم

  معادل دماي منطقه جیرفت در بهمن ماه می باشد.  

کامل، اثر  یدگرسی از پس و هاعملکرد دانه لگوم نییجهت تع

و عملکرد  دیمختلف حذف گرد هايماریهر کرت در ت يبرا هیحاش

 و هیتجز يبر اساس عملکرد دانه در دو مترمربع برآورد شد. برا

 سهیاو مق دیاستفاده گرد SAS v. 9.3 افزارنرم از هاداده لیتحل

  .با روش دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد هانیانگیم
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  نتایج و بحث

  ارتفاع بوته

 شیآزما هاي) اثر سال3(جدول  انسیوار هیتجز جیبر اساس نتا

درصد و بر ظهور سه  کیوز رشد سبز شدن در سطح ر-بر درجه

 خی. اثر تاردیگرد داریر سطح پنج درصد معنبرگچه دوم و پنجم د

سبز شدن و  ،زنیوز رشد جوانهر-مختلف بر درجه هايکاشت

 اردیمعن امیپر شدن ن وظهور سه برگچه اول، سوم، چهارم و پنجم 

چه ظهور سه برگ ،زنیجوانه رشد روز-درجه نظر از هابود. لگوم

 اردیاختلاف معن يدارا امیو پر شدن ن لیتشک ،یاول تا پنجم، گلده

 زنیوز رشد جوانهر-کشت بر درجه ختاری و سال همکنشبودند. بر

سه  روز رشد ظهور-درصد و بر درجه کیو سبز شدن اثر در سطح 

 يدر سطح پنج درصد دارا ام،یاول تا پنجم و پر شدن ن برگچه

روز -و نوع لگوم بر درجه سال همکنشبود. بر داریاختلاف معن

یمعن اریبس زیسبز شدن و ظهور سه برگچه دوم ن ،زنیرشد جوانه

روز رشد -کشت و نوع لگوم بر درجه ختاری همکنش. بردیگرد دار

 اثر ياول تا پنجم دارا برگچهسبز شدن و ظهور سه  ،زنیجوانه

 اردینمع ریتأث یکیمراحل فنولوژ ریبود. اما بر سا يآمار داریمعن

  نداشت.

  

  یزنرحله جوانهمروز رشد -درجه

 ختاری در هالگوم ش،ی، در سال اول آزما4بر اساس جدول 

 زنیجهت جوانه يروز رشد کمتر-بهمن درجه 20و  10 هايکشت

که در سال دوم  یداشتند. در حال ازیبهمن ن 30نسبت به کشت 

بهمن کاهش  30و  20با  سهیبهمن در مقا 10روز رشد -درجه

رشد -درجه روز 2/51 نیانگیروز رشد، با م-درجه نیشتری. بافتی

 زیمقدار ن نیبود. کمتر 1397بهمن  30مربوط به کشت در  ،یتجمع

بهمن سال دوم  10 خیروز رشد، در تار-درجه 8/46 نیانگیبا م

در  1398در بهمن  ترنییپا يوجود دما لدلیمشاهده شد که به

 نیکه چند یی). از آنجا2(جدول  باشدیم 1397با بهمن  سهیمقا

خاك و  یکیزیف هايیژگیدما، رطوبت، و لیقباز  یطیعامل مح

یم زنی هاتفاوت نیاثر دارد، ا اهانیگ زنیبذر بر جوانه یفیصفات ک

و همکاران،  يریاز عوامل مذکور باشد (احمد آلساج یناش تواند

به مقدار  يشتریب تیحساس اهچهیگ هیو رشد اول زنی). جوانه2019

و  ییمطلوب دما طیشرا و،ر نیداشته و از ا ازیدما و رطوبت مورد ن

و سطح سبز مناسب  زنیاز عوامل مهم در جوانه یکیخاك  یرطوبت

 ی). مقدار تجمع1394و همکاران،  یبابائ ی(حاج باشدیم اهانیگ

 ریدر هر دو سال با تأخ زنیجوانه يبرا ازیروز رشد مورد ن-درجه

 کخن يدما لدلیبه تواندیامر م نیا لی. دلافتی شیدر کاشت افزا

روز -باشد که ممکن است به درجه یکاشت انتخاب خیخاك در تار

 زنیگرم شود و جوانه یباشد تا خاك به اندازه کاف ازین يشتریرشد ب

  ).2014و فاراگ،  يظوهور-گردد (ال رپذیامکان

- درجه نیشتربی لگوم، نوع و سال همکنشبر جیاساس نتا بر

ماش  اهیربوط به گم شیدر هر دو سال آزما زنیروز رشد جوانه

، هفت درصد 1398که لگوم مذکور در سال  طوريسبز بود. به

 ازین زنیال اول جهت جوانهسنسبت به  يشتریروز رشد ب-درجه

روز -در هر دو سال درجه یو چشم بلبل رفتیج یمحل ایداشت. لوب

ال دوم داشتند که مقدار آن در س ازین زنیجوانه يبرا یرشد، مشابه

 نیانگیکمتر از سال اول (م یاندک روز رشد)-درجه 42 نیانگی(م

بهمن  نهیکم يدما نیانگی). م5وز رشد) بود (جدول ر-درجه 5/42

ت به هف کیداشت (نزد گریکدیبا  یماه در هر دو سال تفاوت اندک

 1397در سال  نهیشیب يدما نیانگیکه م ی) در حالگرادیسانتدرجه 

 ماش در اهیممکن است گبود.  1398از سال  شتریدرصد ب 10حدود 

 يدما افتیبا کاهش دما در کشت زمستانه جهت در رفتیمنطقه ج

 ازین يشتریبه تعداد روز ب گریبا دو لگوم د سهیدر مقا زنیجوانه هیپا

اه م بهمن يدما نهیشیب نیانگیکه م یطیراداشته باشد. اگرچه، در ش

وز و راد ماش از نظر تعد اهیباشد، گ گرادیدرجه سانت 23به  کینزد

 گریبا دو لگوم د یتفاوت زنیجهت جوانه یحرارت تجمع افتیدر

  نخواهد داشت. 

از  تیکشت مختلف و نوع لگوم حکا هايخیمکنش تارهبر جینتا

ماش  زنیجهت جوانه ازیروز رشد مورد ن-مقدار درجه شیافزا

داشت. به یکشت انتخاب خیدر هر سه تار ا،ینسبت به دو نوع لوب

 نیانگیبهمن با م 30و  10کشت  خیماش در دو تار که ايگونه

 نیشتریب دار،یروز رشد و بدون اختلاف معن-درجه 62حدود 

 کیبهمن، نزد 20کشت  ختاری در و داد اختصاص خودمقدار را به

 یمحل ایرا ثبت کرد. لوب يروز رشد کمتر-به سه درصد، درجه

د را در روز رش-مقدار درجه نیشتریب زین یو چشم بلبل رفتیج

روز رشد و بدون -درجه 45 نیانگیبهمن با م 30کشت  خیتار

 هنگام،کاشت زود هايخی. با انتخاب تارادندنشان د ،يتفاوت آمار

دو و نه  بترتیآنها به یجهت جوانه زن ازنی مورد رشد روز-درجه

). 1(شکل  افتیبهمن کاهش  10و  20 هايخیدرصد در کاشت تار

 گرددیبهمن ماه مشاهده م نهیشیو ب نهیکم يادم نیانگیبا توجه به م

 نیانگیم بهمن ماه م1 20 اام ت 11 یکه در هر دو سال در بازه زمان

رابطه  نی). در هم2(شکل  باشدیم گرید خیدما کمتر از دو تار
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دما و  ژهویبه یطیمح طیبه شرا یزراع اهانیسرعت رشد گ یوابستگ

 در معمول طوربه طیشرا نیرطوبت خاك گزارش شده است که ا

  ).1396و عدالت،  ی(کمال کندیم رتغیی فصل طول

  

  

  

  
  )GDDوز رشد مراحل فنولوژیکی (ر-) بر درجهL) و نوع لگوم (Tهاي مختلف کشت(همکنش تاریخبر -1شکل 

T ،لوبیا محلی جیرفت یا تپاري :B لوبیا چشم بلبلی و :Mماش سبز :  

  

  

  شد مرحله سبز شدنرروز -درجه

 خیکشت در تار گردد،می مشاهده 4 جدول در که گونههمان

در هر  اهان،یروز رشد مرحله سبز شدن گ-درجه نیشتریبهمن، ب 30

 نیشتریاساس، ب نای بر. داد اختصاص خودرا به شیدو سال آزما

 30 خیروز رشد، در تار-درجه 6/62 نیانگیروز رشد با م-درجه

بهمن  10 خیبا تار سالکه در همان  دیمشاهده گرد 1397بهمن 

با  زیبهمن ن 20کشت  خیبود. تار يآمار داریفاقد تفاوت معن

مقدار را نشان داد. در سال  نیروز رشد، کمتر-درجه 6/59 نیانگیم

با  سهیروز رشد، در مقا-درجه کشت مقدار خی، در هر سه تار1398

بهمن بدون  30و  20 خیکه دو تار طوري. بهافتیسال اول کاهش 
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 و دادند اختصاص خودروز رشد را به-درجه 58 نیانگیم ت،تفاو

 نیروز رشد، کمتر-درجه 54حدود  نیانگمی با بهمن 10 در کشت

 آمار با مطابق. داشت همراهروز رشد سبز شدن را به-مقدار درجه

مشاهده  رفت،یبهمن ماه در منطقه ج نهیو کم نهیشیب يدما نیانگیم

- 30ام و  11-20ام،  1-10 یزمانکه در سال اول در بازه  گرددیم

تا  1/4، 1/21تا  6/6 بترتیبه نهیشیو ب نهیکم يدما نیانگیام، م 21

که در  ی. در حالباشدیم گرادیدرجه سانت 2/27تا  8/10و  4/21

 8/19تا  6/8و  21تا  5/6، 22تا  8/5 هايدما بترتیسال دوم به

  ). 2(شکل  دیثبت گرد گرادیدرجه سانت

، ماش سبز در هر دو سال، بدون تفاوت 5با جدول  مطابق

 نیانگیروز رشد مرحله سبز شدن با م-درجه نیشتریحائز ب دار،یمعن

روز رشد -که درجه ی. در حالدیگرد ،یروز رشد تجمع-درجه 73

در سال دوم نسبت به سال اول  یو چشم بلبل رفتیج یمحل ایلوب

روز -درجه يدارا بترتیبه 98دو لگوم در سال  نی. اافتیکاهش 

با  سهیبودند که در مقا ،یروز رشد تجمع-درجه 50و  8/47رشد، 

-پانزده و هشت درصد کاهش در مقدار درجه بترتیسال اول به

با دو لگوم  سهیدر مقاماش  اهیگ ن،یروز رشد را نشان دادند. بنابرا

داشت.  ازیمرحله سبز شدن ن يبرا يشتریروز رشد ب-به درجه گرید

مختلف بهمن ماه  هايکاشت خیدر تار نیانگیم يکه دما ییاز آنجا

هر سه لگوم در سال  افت،یدر سال دوم نسبت به سال اول کاهش 

مرحله  نیتعداد روز را در ا شیروز رشد و افزا-دوم کاهش درجه

 شتریاز مدت زمان ب حاکی هااساس، پژوهش نیدادند. بر انشان 

 نییورود به هر مرحله با پا ياروز رشد لازم بر-کسب درجه يبرا

و  زادگانعلیخان( اندکرده دیکاشت را تائ خیبودن دما در تار

  ). 2014و فاراگ،  يظوهور-ال ; 2020همکاران، 

م نشان داد کاشت و نوع لگو ختاری همکنشبر نیانگیم سهیمقا

روز رشد سبز شدن مربوط به -درجه نیشتریب خ،یکه در هر سه تار

 7/75 نیانگیمقدار با م نیشتریکه ب طوري. بهباشدیماش سبز م اهیگ

در کاشت تا  ریبهمن بود و تأخ 10 خیروز رشد مربوط به تار-درجه

روز رشد آن را شش درصد -درجه وت،بهمن، بدون تفا 30و  20

در  یو چشم بلبل رفتیج یمحل ایروز رشد لوب-هکاهش داد. درج

نشان داد. به شیبهمن افزا 10با  سهیبهمن در مقا 30و  20 خیتار

بهمن به 30و  20، 10 خیدر تار رفتیج یمحل ایکه لوب طوري

چشم  ایروز رشد و لوب-درجه 53و  7/52، 6/50 نیانگیم بترتی

 خودوز رشد را بهر-درجه 5/56و  7/52، 47 نیانگیم بترتیبه یلبلب

در کشت  رتأخی با سال دو هر در). 1 شکل( دادند اختصاص

که  افتی شیافزا اهانیجهت سبز شدن گ ازیروز رشد مورد ن-درجه

حاضر شارما و  جی. در توافق با نتاباشدیکاهش دما م لدلیبه

با  کیمراحل فنولوژ ظهور) گزارش کردند که 2021همکاران (

 هايکه تعداد روز ی. در حالافتدیاتفاق م ترعیسر یلیدما خ شیافزا

  .گرددیبا کاهش مواجه م زیمرتبط با ظهور ن

  

  
  شت بهمن ماه طی دو سال آزمایشنمودار دماي کمینه و بیشینه در سه تاریخ ک -2شکل 

  بهمن 30تا  21بهمن و بازه زمانی سوم:  20تا  11بهمن، بازه زمانی دوم:  10تا  1بازه زمانی اول: 

  

  وز شد ظهور سه برگچه اولر-درجه

 نیشتریکشت، نشان داد که ب ختاری و سال همکنشبر جینتا

روز -درجه 4/173 نیانگیروز رشد ظهور سه برگچه اول با م-درجه

بهمن  20 خیبود که با تار 1398بهمن  10 خیرشد، مربوط به تار

نداشت.  داريیاختلاف معن 1397بهمن  20و  10همان سال و 

 30 خیرشد، در تار روز-درجه 160 نیانگیبا م زیمقدار ن نیکمتر

 همکنشبر ن،ی). همچن4(جدول  دیبهمن سال دوم مشاهده گرد

ماش  اهیگ ازیروز رشد مورد ن-نشان داد که درجه شیآزما هايمارتی
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از دو نوع  شتریکشت ب هايخیتار یدر تمام رفتیمنطقه ج سبز در

روز رشد را با -درجه نیشتریماش ب اهی. گباشدیم گریلگوم د

بهمن ثبت کرد.  10 خیروز رشد، در تار-درجه 5/243 نیانگیم

بود.  اهیروز رشد گ-در کاشت همراه با کاهش مقدار درجه ریتأخ

 نیانگیبا م رفتیج یلمح ایروز رشد لوب-درجه نیو کمتر نیشتریب

بهمن  30و  20 خیدر تار بترتیروز رشد، به-درجه 127و  2/144

 30و  20 خیدو تار در یچشم بلبل ایکه لوب یمشاهده شد. در حال

روز رشد -درجه 137 نیانگیم يدارا دار،یبهمن بدون تفاوت معن

روز رشد آن را با -بهمن، پنج درصد درجه 10بود و کشت در 

  ).1ساخت (شکل کاهش مواجه 

  

  سه نوع لگوم یکیوز رشد مراحل فنولوژر-مختلف کشت بر درجه هايخیاثر تار انسیوار هیتجز -3جدول 

  منابع تغییرات
درجه 

  آزادي

- جوانه

  زنی

سبز 

  شدن

برگچه سه

  اول

- برگچهسه

  دوم

- برگچهسه

 سوم

- برگچهسه

  چهارم

- برگچهسه

  پنجم
  گلدهی

تشکیل 

  غلاف

پر شدن 

  غلاف

رسیدگی 

  ملکا

عملکرد 

 دانه

  ns 5/0  **277  ns23  *3/364  ns3/275  ns396  *997 ns97  ns226  ns1162  ns1115  *7/1  1  سال

  ns48/0  139507**  940100**  77747**  68072**  17343**  11868**  7822**  4801**  6/2768**  334  232  2  تکرار

  003/0  1 58/0 15/0 09/0 76/0  2/0  21/0  36/0  001/0  61/0  003/0  2  تکرار*سال

  ns59  **1816  **3839  **2897  ns990  ns5/696  **6220  ns4/1696  *8/1  354**  40**  36**  2  تاریخ

  ns84  ns6/256  *2123  ns607  ns01/0  1004*  3/505*  363*  8/202*  7/103*  43**  8/25**  2 تاریخ*سال

  ns3/869 **6/58  2874**  7306**  4302**  448203**  316459**  137035**  104645**  56085**  2600**  1915**  2  لگوم

  ns4/18  **2/304  ns119  ns7/268  ns8/576  ns272  ns64  ns600  ns4/88  ns37/0 5/68**  6/66**  2 لگوم*سال

  ns5/271  ns394  ns596  ns4/350  *1/1  2320**  1121**  8/431**  2516** 6/393**  7/74**  14**  4 تاریخ*لگوم

  ns38  **4/294 **7/245  *4/422  *7/515 ns4/284  ns325  ns541  ns6/153  ns007/0  2/19**  2/17**  4 تاریخ*لگوم*سال

 43/0 699 5/489 399 7/352  204  6/137  74  5/55 30  5/2  5/1  32  خطا

4/2 ضریب تغییرات (درصد)  2/2  2/3  3/3  3 3/3  3/3  2/2  2/2  2/2  2/2  6/29  

  ردایمعن ریدرصد و غ کیدر سطح احتمال پنج و  داریمعن ns* ، ** و 

  

  

  و عملکرد دانه یکیمراحل فنولوژ یروز رشد تجمع-کاشت بر درجه خیتار و سال همکنشبر -4جدول 

تاریخ 

  کاشت
عملکرد  GDDدرجه روز رشد 

  دانه

(تن در 

  هکتار)
  زنیجوانه  

-سه

-برگچه

  اول

-سه

-برگچه

  دوم

-سه

-برگچه

  سوم

- برگچهسه

  چهارم

- برگچهسه

  پنجم
  گلدهی

تشکیل 

  غلاف

پر شدن 

  فغلا

رسیدگی 

  کامل

  c3/48  ab170  ab5/221  b282  b2/345  b8/416  a2/845  ab2/901  b6/986  a3/1202  ab3/2   97بهمن 10

  c48  ab3/170  ab7/225  a3/297  a5/365  a7/438  ab5/835  ab5/892  a4/997  a7/1209  b7/1 97بهمن  20

  a2/51  b2/166  a2/229  b282  b7/345  a427  ab8/833  ab7/896  a2/979  ab1199  ab2  97بهمن  30

  d8/46  a4/173  ab8/220  b7/281  b7/346  b2/418  a3/844  a6/902  a7/992  ab2/1200  a7/2  98بهمن  10

  ab6/50  ab169  ab8/223  a3/295  a4/365  a6/436  ab836  ab6/891  a7/997  a1207  ab2  98بهمن  20

  b50  c160  b3/216  c3/267  c328  c2/401  b2/826  b884  b945  b5/1176  ab4/2  98بهمن  30

  .باشندمی درصد پنج سطح در دانکن آزمون اساسبر داریمعن يحرف مشترك در هر ستون، فاقد تفاوت آمار کی يدارا هاينیانگیم

  

  وز رشد ظهور سه برگچه دومر-درجه

روز رشد ظهور -کشت بر درجه ختاری و سال همکنشبر جینتا

در هر  یانتخاب يهاخیتار داريیاز عدم معن یسه برگچه دوم حاک

-درجه 2/229 نیانگیمقدار با م نیشتریداشت. ب شیدو سال آزما

 خیبا دو تارمشاهده شد که  1397بهمن  30 خیروز رشد، در تار

قرار  یمشترک يآمار وهدر گر 1398در همان سال و سال  گرید
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روز رشد، مربوط -درجه 3/216 نیانگیبا م زیمقدار ن نیداشت. کمتر

روز -درجه نیشتری). ب4بهمن سال دوم بود (جدول  30 خیبه تار

ماش بود  اهیروز رشد، مربوط به گ-درجه 5/317 نیانگیرشد با م

 شیدر کاشت منجر به افزا ری، تأخ1شکل  ). بر اساس5(جدول 

 طوري. بهدیگرد ایروز رشد ظهور سه برگچه دوم دو نوع لوب-درجه

-بهمن مقدار درجه 10با  سهیبهمن در مقا 30و  20که کشت در 

هشت و پنج  بیترت-را به رفتیج یمحل ایلوب ازیروز رشد مورد ن

داد.  شیافزادرصد  24و  18 بترتیرا به یچشم بلبل ایدرصد و لوب

- درصد، درجه 12نه و  بیتتربهمن به 30و  20برعکس، کاشت در 

  روز رشد ماش را نسبت به کشت زودتر با کاهش مواجه ساخت. 

  

  روز رشد ظهور سه برگچه سوم-درجه

سه برگچه  روز رشد ظهور-درجه نی، کمتر4با جدول  مطابق

که  دیمشاهده گرد یوز رشد، زمانر-درجه 3/267 نیانگیسوم، م

 نیکمتر يکشت شدند که دارا 1398بهمن  30 خیدر تار اهانیگ

. )2بود (شکل  یدر آن بازه زمان نهیشیو ب نهیکم يدما نیانگیم

بدون تفاوت  ورشد  روز-درجه 295 نیانگیبا م زیمقدار ن نیشتریب

بر بهمن هر دو سال بود. بر اساس 20 خیمربوط به تار دار،یمعن

 20و  10 خیماش در تار اهیلگوم، گکشت و نوع  ختاری همکنش

 388 نیانگیوز رشد را با مر-درجه نیشتریبهمن بدون اختلاف، ب

در  اهیکه کشت گ حالی در. داد صاصاخت خودروز رشد، به-درجه

. داشت همراهرا به يوز رشد کمترر-درصد درجه چهاربهمن،  30

 هايخیتار یسه لگوم و در تمام نیرشد در ب-درجه روز نکمتری

 10 خیدر تار یچشم بلبل ایبود. لوب یچشم بلبل ایکشت مربوط به لوب

روز رشد را -درجه نیوز رشد کمترر-درجه 217 نیانگیبهمن با م

  ). 1ثبت کرد (شکل 

  

  

  

  هارمروز رشد ظهور سه برگچه چ-درجه

روز رشد ظهور -کشت بر مقدار درجه خیسال و تار همکنشبر

مقدار و بدون  نیشتریب از ی) حاک4سه برگچه چهارم (جدول 

روز رشد) در هر دو سال -درجه 365 نیانگی(م داریاختلاف معن

 328 نیانگیبا م زیمقدار ن نیبهمن بود. کمتر 20کشت در  يبرا

 ن،یآمد. همچن دستبه 1398بهمن  30 خیروز رشد، در تار-درجه

 يدما خ،ینشان داد که در هر سه تار شیآزما هايمارتی همکنشبر

مقدار  نیشتریب يدارا دار،یماش بدون تفاوت معن ازیمورد ن یتجمع

 گریبا دو لگوم د سهیروز رشد) در مقا-درجه 500حدود  نیانگی(م

کشت اول و سوم و  خیدر تار یچشم بلبل ایکه لوب ی. در حالباشدیم

روز -درجه 240حدود  نیانگیبا کسب م يآمار داريیبدون معن

  ). 1د (شکل دا اختصاص خودمقدار را به نیرشد، کمتر

  

  هارمروز رشد ظهور سه برگچه چ-درجه

ر د یچشم بلبل ایسال و لگوم نشان داد که کشت لوب همکنشبر

 روز رشد ظهور-درجه نیشتریبدون اختلاف، ب شیهر دو سال آزما

. باشدیوز رشد) را دارا مر- درجه 438 نیانگیسه برگچه پنجم (م

یمعن یچشم بلبل ایول با لوبوز رشد ماش در سال ار-اگرچه، درجه

 ياروز رشد، دار-درجه 401 نیانگیمنشد. اما در سال دوم، با  دار

، 1). بر اساس شکل 4(جدول  دیروز رشد گرد-درجه نیکمتر

مذکور، مربوط به  یکیوز رشد مرحله فنولوژر-درجه نیشتریب

 داريیبهمن، بدون معن 20و  10 خیکاشت ماش سبز در دو تار

بهمن، شش درصد  30که کشت در  ی. در حالباشدیم يآمار

در  رفتیج یمحل ایوز رشد ماش را کاهش داد. کشت لوبر-درجه

  نشان نداد  گریکدیبا  یاختلاف چیکاشت ه خیهر سه تار

هر سه لگوم (از کاشت تا ظهور سه  یشیمراحل رو یبررس

م گولبا دو  سهیماش در مقا اهیبود که گ نیاز ا یبرگچه پنجم) حاک

از مراحل  کیورود به هر يبرا يشتریروز رشد ب-به درجه گرید

 ازیمورد ن ينشدن دما نیداشته و در صورت تأم ازیخود ن یشیرو

به .ابدییم شیورود به آن مرحله افزا هايهر مرحله، تعداد روز

 614خود به  یشیاتمام مرحله رو يکه ماش در سال اول برا طوري

روز رشد -درجه 593ال دوم به روز و در س 49وز رشد و ر-درجه

ال س هايکشت خیدما در تار شیافزا لدلیداشت. به ازیروز ن 61و 

 ود نمو افتیدر يخود را در مدت زمان کمتر یحرارت ازین اهیاول گ

 کاهش دما در کشت ن،ی. بنابرادیگرد یشیوارد فاز زا ترعیسر

ا ر اهیگ یشیورود به فاز زا ا،یبا دو نوع لوب سهیزمستانه ماش در مقا

  .سازدیمواجه م ریبا تأخ

  

  یشیروز رشد مراحل زا-درجه

- ) بر درجه4کشت (جدول  ختاری و سال همکنشبا بر مطابق

 نیانگیکه با م 1398بهمن  30 ختاری جزبه ام،یروز رشد پر شدن ن

 هايخیتار ریمقدار را نشان داد، سا نیروز رشد کمتر-درجه 945

 نیشتریب يدارا ،يآمار داريیکشت در هر دو سال بدون معن



  
   1400پاییز م/ سیزدهژي گیاهی/ سال مجله اکوفیزیولو  
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با کاهش دما  1398بهمن  30روز رشد بودند. کشت در -درجه

 يبرا ازیمورد ن هايروز رشد و تعداد روز-درجه شیمنجر به افزا

  مراحل شد.  یبه تمام اهانیورود گ

که  دهدی(بهاره) نشان م جیپژوهشگران در کاشت را ریسا جینتا

 يدما شیافزا ،ییتنش دما شیزااف لدلیدر کاشت، به ریبا تأخ

). 1392 ،ي(نادر دهدیرخ م اهیگ یشیدر مراحل زا ژهویبه یتجمع

و  یچشم بلبل رفت،یج یمحل ایکشت لوب يالگو رییکه تغ یدر حال

کمتر نسبت به کشت معمول  يدماوجود  لدلیماش در منطقه، به

در  یشیروز رشد مراحل زا-متوسط درجه شیبر افزا يبهاره اثر

که  رسدمی نظررو، به نینداشت. از ا یکشت انتخاب هايخیرتا

 زمستانه هنگامکشت زود ژهویکشت زمستانه منطقه به هايخیتار

مناسب از عوامل  يریگبهمن)، موجب بهره لیتا اوا دي اواخر(

  .گرددیم یمیلاق

 

  

  

  و عملکرد دانه یکیمراحل فنولوژ تجمعی رشد روز-درجه بر لگوم نوع و سال همکنشبر -5جدول 

  سال

  لگوم

عملکرد   GDDدرجه روز رشد 

  دانه

تن در (

  هکتار)

  
-جوانه

  زنی

سبز 

  شدن

-سه

-برگچه

  اول

-سه

-برگچه

  دوم

-سه

-برگچه

  سوم

-سه

-برگچه

  چهارم

-سه

برگچه 

  پنجم

  گلدهی
تشکیل 

  غلاف

پر شدن 

  غلاف

رسیدگی 

  کامل

1397  
لوبیا محلی 

  جیرفت
c5/44  b5/56  b137  c190  c6/249  c5/286  c4/355  a4/839  b6/890  ab8/993  a3/1209 c6/1  

  c5/44  c54  b2/135  d169  d229  d261  d4/312  b8/818  b8/878  bc2/967  ab5/1202  b8/3  چشم بلبلی  

  b59  a4/73  a234  a5/317  a388  a509  a5/414  a3/856  a921  a2/1002  ab1199  d66/0  ماش  

1398  
لوبیا محلی 

 جیرفت
d42  e8/47  b138  c188  c2/245  c285  c8/350  a4/840  b3/885  b3/978  ab5/1202  c8/1  

  d42  d59  b4/133  d170  d7/220  d6/260  d6/312  b4/821  b879  bc3/971  ab2/1196  a5/4  بلبلی چشم 

  a3/63  a4/72  a231  b303  b3/378  b7/449  b2/593  a7/844  a914  ab8/985  b1185  d77/0  ماش 

  .باشندمی درصد پنج سطح در دانکن آزمون اساسبر داریمعن يحرف مشترك در هر ستون، فاقد تفاوت آمار کی يدارا هاينیانگیم

  

  هادانه لگوم عملکرد

و از  مختلف کاشت و نوع لگوم هايختاری همکنشبا بر مطابق

قرار گرفتند، اختلاف  یکه سه نوع لگوم متفاوت مورد بررس ییآنجا

مشاهده شد. اما نکته مهم، عملکرد متفاوت لگوم اهانیدر عملکرد گ

 نیشتریب رفت،یج یمحل ای. لوبباشدیکشت م ختاری سه در ها

تن در هکتار نشان  3/2 نیانگیبهمن با م 10 خیعملکرد را در تار

در کاشت منجر به کاهش عملکرد دانه آن تا  ریتأخکه  یداد. در حال

 رفتیج یمحل الوبی که است ذکر. لازم بهدیتن در هکتار گرد 4/1

چشم  ایداشت. لوب یبهمن عملکرد مشابه 30و  20 خیدر دو تار

و با  داریبهمن بدون تفاوت معن 30و  10 خیدر دو تار یبلبل

 خیلکرد بود و در تارعم نیشتریب يتن در هکتار، دارا 6/4 نیانگیم

که  یدرصد کاهش در عملکرد را نشان داد. در حال 26بهمن،  20

عملکرد  يدارا دار،یکشت بدون اختلاف معن خیماش در هر سه تار

). در 1(شکل  دیتن در هکتار گرد 7/0 نیانگیم ،یدانه مشابه

کشت زمستانه  خیدر سه تار ایعملکرد دانه دو نوع لوب جینتا حیتوض

 يدما نیانگیبهمن ماه م 20تا  11 یکرد که در بازه زمان انیب یستیبا

تا  21و  10تا 1درصد کمتر از  62و  27 بترتی، به1397سال  نهیکم

 سهیاول در مقا یدما در بازه زمان نهیکم 1398بهمن بود. در سال  30

 خیکه در تار ینداشت. در حال ینداندوم تفاوت چ یبا بازه زمان

. افتیدرصد کاهش  24سوم  خیا نسبت به تاردم نهیکشت دوم کم

از بازه  نهیو کم نهیشیب يدما نیانگیدر سال دوم م ن،یافزون بر ا

). 2برخوردار بود (شکل  ینزول ياز روند زیدوم به بعد ن یزمان

به  اهانیگ ازینزمان منجر به  نیدر ا ا،یکاشت دو نوع لوب ن،یبنابرا

تعداد روز جهت ورود به  شیو افزا ییاز سو شتریب یحرارت تجمع

 اهانیتبع آن بر عملکرد گشد که به گرید ياز سو یکیمراحل فنولوژ

 خیدر تار ایدو نوع لوب ن،یمذکور مؤثر بود. بنابرا یدر بازه زمان زین

و تعداد روز لازم  یروز رشد تجمع-درجه شیکشت دوم با افزا

ارد خود و یشیبه مراحل زا ریبا تأخ ،یشیمراحل رو لیجهت تکم
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امر  نی. اافتیاز کل دوره رشد کاهش  یشیشدند و سهم دوره زا

 یشیکردن مرحله زا یط يبرا اهانیگ اریسبب شد زمان در اخت

  کوتاه شود. 

  

  

  با عملکرد یکیروز رشد مراحل فنولوژ-شاخص درجه یهمبستگ بیضر -6جدول 

  

-جوانه

  زنی

سبز 

  شدن

-سه

  اولبرگچه

-سه

  دومبرگچه

- برگچهسه

  سوم

- برگچهسه

  چهارم

- برگچهسه

  پنجم
  گلدهی

  تشکیل

  غلاف

پر شدن 

  غلاف

  رسیدگی

  کامل

عملکرد 

  دانه

1 2  3  4  5  6  7 8  9 10 11 12 

1  1                  

2 **6/0 -  1                

3 **6/0 -  **9/0  1              

4 **6/0 -  **9/0  **9/0  1            

5 **7/0 -  **9/0  **9/0  **9/0  1          

6 **7/0 -  **9/0  **8/0  **9/0  **9/0  1        

7 **7/0 -  **9/0  **8/0  **9/0  **9/0  **9/0  1            

8  **7/0 -  **9/0  **9/0  **9/0  **9/0  **9/0  **9/0  1      

9 ns1/0 -  **4/0  **4/0  **4/0  **4/0  **4/0  **3/0  **3/0  1    

10 ns1/0 -  **5/0  **5/0  **4/0  **4/0  **4/0  **4/0  **4/0  **9/0  1   

11 ns1/0 -  **3/0  **3/0  **3/0  **3/0  **3/0  **3/0  **3/0  **9/0  **9/0  1  

12 ns01/0  ns2/0  ns2/0  ns1/0  ns1/0  ns1/0  ns1/0  ns1/0  **9/0  **9/0    1 

  ردایمعن ریدرصد و غ کیدر سطح احتمال پنج و  داریمعن ns* ، ** و 

  

بودن  با توجه به روز کوتاه توانیعملکرد دانه ماش را م ثبات

شت کوتاه در ک هايروز نبود هاداد. بر اساس پژوهش حیتوض اهیگ

 هايمدااز ان يادیحجم ز جادیماش منجر به ا يانه، برابهاره و تابست

 آن عتبکه به گرددیم یشیاز ادامه رشد رو یناش شدهلیتشک یشیرو

 هايبیاز ترک يادیو مصرف بخش ز هاوتهشدن ب علفی سبب

). 1394 همکاران، و پور(حسن شودمی هااندام نیتوسط ا يفتوسنتز

 اهیگ عیتانه موجب ورود سردر کشت زمس اهانگی بودن کوتاه روز

 شودیم ترلیطو یشیدوره زا جهیو در نت یشیبه زا یشیاز مرحله رو

  . گرددیعملکرد دانه م شیکه منجر به افزا

 ریسطح ز نیشتریاست که ب هاییاز لگوم یکی یچشم بلبل ایلوب

. باشـدیرا دارا مـ يرگرمسی مناطق در هاانواع لگوم نیکشت را در ب

 لیبه سطح مطلـوب پتانسـ یابیاز عوامل مؤثر در دست یکی ن،یبنابرا

هـر  يکشت بـرا يالگو نتریمناسب ییدر واحد سطح، شناسا دیتول

 نیانگمیـ هـا). گـزارش1389 همکـاران،و  ی(مـدن باشـدیمنطقه مـ

را در کشت تابستانه  رفتیج یمحل ایو لوب یچشم بلبل ایعملکرد لوب

و  مـدنی( انـدکـرده انیار بتن در هکت 3/1و  5/1در حدود  بترتیبه

  ). 1389و همکاران،  یمدن  1387همکاران، 

 یچشـم بلبلـ ایکه در پژوهش حاضر، عملکرد دانه لوب یدر حال

در  بترتیـبه هکتار در تن 7/1 و 2/4 مقداربه رفتیج یحلم ایو لوب

 ورطکشت منطقه به يالگو رییتغ جه،نتی در. آمد دستکشت بهاره به

ختلاف بر عملکرد دانه هر دو نوع لگوم مؤثر بود. ا داريیمعن اربسی

در  یشـیدوره زا شیو افـزا یبـه مقـدار بارنـدگ توانیعملکرد را م

 کـویزیا هايافتهیتابستانه نسبت داد که با  با سهیکاشت بهاره در مقا

  ) مطابقت دارد.2015و همکاران (

عملکرد دانه ماش در کشت تابستانه مناطق مختلف  نیانگیم

فرد و  یمانیتن در هکتار گزارش شده است (سل 3/0تا  2/0 نیب

که در  ی). در حال1385و همکاران،  زادهبیحب ;1399 ،يناصر

 هايخیتار یتن در هکتار، در تمام 7/0پژوهش حاضر عملکرد دانه 

در مورد کشت  ن،بنابرای. آمد دستبه داریکشت بدون تفاوت معن

کاشت در منطقه مورد  يالگو رییتغ ا،یمانند دو نوع لوب زیماش سبز ن

ستیمعمول، هم از نظر ز هايکشت خیبا تار سهیدر مقا یبررس
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 شیو هم افزا یو مشکلات مربوط به کاهش منابع آب یطمحی

  باشد. یم هیعملکرد کشاورزان قابل توص

مراحل  یوز رشد تجمعر-درجه ی، همبستگ6بر اساس جدول 

. دیردگمشاهده  داریمثبت و معن رگیکدیبا  امیتا پر شدن ن یجوانهزن

 امیو پر شدن ن لیتشک ،یکامل با مراحل گلده یدگیمرحله رس

 ریادرصد بود و با س 90 بیبا ضر داریمثبت و معن یهمبستگ يدارا

نه نداد. ارتباط عملکرد دا ننشا يآمار داریمعن یمراحل همبستگ

 ینفمم سبز شدن، سه برگچه اول تا پنج ،یلگومها با مراحل جوانهزن

و  امیو پر شدن ن لیتشک ،یو با مراحل گلده داریمعن اریو بس

  بود.  يآمار يداریکامل فاقد معن یدگیرس

 يکردند که درجه روزها انی) ب1387و همکاران ( یفیشر

در ذرت  یشیرشد و قبل از شروع رشد زا هیدر مراحل اول یتجمع

 زین )1997( وکومیبا عملکرد دانه داشت. رث و  یکم یهمبستگ

 یتجمع یو واحد حرارت اهیرشد و نمو گ نیگزارش کردند که ب

  وجود دارد. یهمبستگ

  

  گیرينتیجه

مانند جنوب استان کرمان، با توجه به  ،يریگرمس هايمیدر اقل

مختلف سال و به هايدما در فصل راتییدامنه تغ داریتفاوت معن

 ریو تأث ینتابستا يبا گرما اهیاز برخورد گ ناشی تنش کاهش منظور

 یکوتاه ن،یو همچن اهانیبر مراحل مختلف رشد و نمو گ یمنف

 شود،یم اهیموجب کاهش عملکرد گ تنهاکه نه کیفنولوژ هايدوره

 شیرا هم افزا دیتول هاينهیهز ياریبلکه با توجه به کمبود آب آب

هوشمند فصل  رییکشت که بر اساس تغ يخواهد داد، اصلاح الگو

انواع  یعیطب ازیبا هدف مطالعه اثر دما بر ن رد،ذیپیکاشت انجام م

نشان  قیتحق نیا جی. نتارسدمی نظربه يضرور يریگرمس اهانیگ

مراحل  یعیطب لتکمی موجب تنهافصل کاشت نه رییداد که تغ

 دارینتوانست کاهش معن رییتغ نیبلکه ا گرددمی هالگوم یکیفنولوژ

پژوهش  جنتای به توجه با. باشد داشته دنبالعملکرد دانه را به

 نیبهمن تا فرورد هايدر ماه یوجود احتمال بارندگ لدلیحاضر، به

کشت  يالگو رییآب در منطقه، تغ وريبهره شیتوجه به افزا ومو لز

یم کیاکولوژ گاهیجا يدارا رفتیاز بهار به زمستان در منطقه ج

در  ریتأخ لدلیبه ن،یدارد. همچن ازین شتریب يهایباشد که به بررس

 رفت،یج یمحل ایلوب کیروز رشد جهت تکامل فنولوژ-درجه نیتأم

 لیو اوا يدر اواخر د اهانیگ نیا شتو ماش ک یچشم بلبل ایلوب

. چرا که گرددیم هیبهمن) در جنوب کرمان توص 10بهمن ماه (تا 

لازم  يدما نیکاهش دما در اواسط بهمن به بعد، منجر به عدم تأم

  .شودیل رشد ممراح لیتکم يبرا
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Abstract 

The purpose of this research was to investigate the effects of changing the cultivation pattern from spring 

to winter on the phenological stages and the performance of three types of tropical legumes (local beans, 

cowpeas and mung beans). This study was performed as a factorial in a complete randomised block design 

with 3 replications for two years (2018-2019) in the farms of Agricultural Research Center in Jiroft, Kerman, 

Iran Experimental treatments included three planting dates of 30th Jan, 9th Feb and 19th Feb and three 

tropical legumes. The results indicated that legumes requirement about 1200 degree-days of temperature 

growth during their developmental stages, considering the base temperature of 15˚C. The highest degree-days 

of growth from planting to germination, planting to greening and from one to five leaves stage in all three 

cultivation dates belonged to mung bean. Then, Jiraft local beans and cowpeas were ranked next. Moreover, 

the results showed that the cumulative temperature index gradually decreased during the stages of flowering 

initiation, full flowering, pod initiation and grain filling in Mung beans and two types of beans. On the other 

hand, in the late-early cultivation model, the cumulative temperature from planting to flowering to maturity 

and the growth degree day index were not obtained due to the effect of low temperature. Mung bean seed 

yield stability on all three planting days averaged 0.7 t.ha-1, demonstrating the ability of this crop to adapt to 

temperature compared to other legumes. The seed yield in local beans of Jiroft and cowpeas was the highest 

content averaged 2.3 and 4.6 t/ h in last cultivation on 19th Feb. Cultivation of legumes in early winter is 

therefore recommended as it has the opportunity to provide a cumulative temperature and growing day index 

for southern Kerman. It can reduce the negative effects on plant growth and development caused by intense 

heat and evaporation. High transpiration should be superior to spring patterns and conventional cultivation in 

the area. 

Keywords: cultivation date, Jiroft local bean, cowpea, green mung bean, climate change. 
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