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ي درختچهدر  یتحمل به خشک شیبر افزا تایگیا اذبسوپر ج مریاثر کاربرد پل یبررس

  )Lantanacamara( پسندشاه
  

  2يعبدالرضا جعفر، 1يشهباز يمهد

  29/7/1401پذیرش:     22/8/1396دریافت:

  

  چکیده

و ر نیز اخشک است ا مهیدر مناطق خشک و ن یاهیپوشش گ يمشکلات گسترش و نگهدار نیاز مهمتر یکی یکمبود منابع آب و تنش خشک

چهار  ریتأث ق،یتحق نیر اد. دیاز منابع محدود آب کمک نما نهیرطوبت در خاك و استفاده به رهیبه حفظ و ذخ تواندمی هااستفاده از سوپر جاذب

آب،  ینسب يمحتوا رشد و هايوز) بر شاخصر 15و  10، 5( ياریخاك) و سه دور آب لوگرمیگرم بر ک 9و  6، 3(صفر،  تایگیا بسطح سوپر جاذ

رد سوپر نشان داد که کارب جیقرار گرفت. نتا یمورد بررس یگلخانه و در قالب طرح کاملا تصادف طشرای در پسندشاه اهیگ لیو شاخص کلروف نیپرول

 15و  10ه با فاصل ياریآب طیدر شرا اهیآب گ یسبن يبهبود محتوا نیو همچن یشیباعث بهبود رشد رو لوگرمیگرم بر ک 9و  6 ریبا مقاد تایگیجاذب ا

درصد)  60/62( شهین ردرصد) و وز 07/46از نظر وزن شاخساره ( اهیروز باعث کاهش رشد گ 15و  10روز به  5از  ياریدور آب شیروز شد. افزا

. با توجه به دیدرصد) گرد 56/77( نیپرول زانیم شیدرصد) و افزا 13/65( لیدرصد) و شاخص کلروف 54/67آب ( ینسب يتواکاهش مح زیو ن

استفاده از سوپر جاذب  توانیم تایگیو کاربرد ا دیخر نههزی به توجه با پسندشاه هايرشد نهال تیدر استقرار و تقو تایگیاثرات مثبت سوپر جاذب ا

 يدر فضا ف آب رامصر ییکارا قیطر نیا کرد و از شنهادیخشک پ مهیحفظ رطوبت در مناطق خشک و ن يبرا زیآم تیک روش موفقیرا به عنوان 

  داد. شیسبز افزا

  

  .دروژلیآب، ه ینسب يجاذب رطوبت، شاهپسند، محتوا: واژه هاي کلیدي

  

مجله . )Lantanacamaraپسند (شاهي درختچهدر  یتحمل به خشک شیبر افزا تایگیسوپر جاذبا مریاثر کاربرد پل یبررس. 1400. جعفري ع.و  شهبازي، م.

  .58-68: 45. یاهیگ يولوژیزیاکوف

                                                 
  mehdishahbazi14@yahoo.com مسئول مکاتبات - واحد ارسنجان، دانشگاه آزاد اسلامی، ارسنجان، ایرانسبز،  يارشد فضا یکارشناس يدانشجو  -1

  گروه زیست شناسی، واحد ارسنجان، دانشگاه آزاد اسلامی، ارسنجان، ایران ،اریاستاد -2

  
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد ارسنجان

  اکوفیزیولوژي گیاهی علمی پژوهشی مجله

 1400، جمچهل و پن، شماره سیزدهمسال 
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  مقدمه

در هر  شرفتیو پ اتیعامل ح نترییو اساس نیآب، مهمتر

هر موجود زنده و جزء  نفکیو بخش لا شودیمحسوب م اينهیزم

. )2016و همکاران،  دوی(اُزون باشدیم يزیهر خاك حاصلخ یاصل

خشک جهت  مهیواقع در مناطق خشک و ن هايآب در شهر نیتأم

 نکار،یا ي. براشودمی ترسبز روز به روز مشکل يفضا ينگهدار

 اهو سبز، انواع کمپوست یدام هايهمچون کاربرد کود یاقدامات

و  یاهیکاه و کلش، پوشش گ ،یو مصنوع یاهگی مالچ از استفاده

یمانند؛ تورب، ورم اياستفاده از مواد اصلاح کننده نیهمچن

و  ویباشد (راجیمتداول مو  ریامکان پذ تیو پرل تیبنتون ت،کولای

   ).2014همکاران، 

از منابع آب و حفظ آن،  نهیاستفاده به کارهاياز راه گرید یکی

سوپرجاذب است. سوپر  يمرهایپل ایرطوبت  استفاده از مواد جاذب

پر مصرف و  ییجاذب باعث حفظ رطوبت خاك و جذب مواد غذا

 کند،یم آب را جذب یوقت مریپل نی. اشودیکم مصرف در خاك م

 هاخاك يمواد برا نیمصرف ا زانی. مابدییحجم م شیبه شدت افزا

متفاوت است (ماگالهاس و  کشاورزي مختلف محصولات و

بسته به فرمول  مرهایپل نی). مقدار جذب آب در ا2009همکاران، 

کم  اریبس ریو مقدار نمک موجود، از مقاد هایآب، ناخالص ،يبند

است  ریمتغ یبرابر وزن 2000لاتر از تا با یبرابر وزن 20حدود 

از انواع مواد سوپر جاذب آب،  یکی). 2009همکاران،  و یمی(کر

از آن به منظور  توانیاست که م  یپ نیگر تایگیا یماده مصنوع

و همکاران،  یمیخاك استفاده نمود (کر یکیزیف طیبهبود شرا

 لیتعددر  تواندیبا جذب رطوبت م 1پینیگر تایگی). ماده ا2009

کند. در حالت کنترل، دامنه  فایا یدرجه حرارت خاك نقش مهم

در  یاست که ماده اصلاح یاز حالت ادتریدرجه حرارت ز راتییتغ

در گرما باعث خنک کردن خاك  یماده اصلاح رایآن به کار رود، ز

حداکثر  قیطر نیو به ا شودیو در سرما باعث گرم کردن خاك م

از  شتریاقل درجه حرارت خاك بدرجه حرارت خاك کمتر و حد

و  یمیاز ماده اصلاح کننده باشد (کر يعار اك،است که خ یزمان

  ). 2009همکاران، 

ویترا و  دروژلی) در پژوهشی اثر ه2010و همکاران ( یدورج

اندازه گلدان بر پژمردگی و تنش رطوبتی دو گیاه آهار و جعفري را 

جنس با افزایش میزان بررسی کردند. نتایج نشان داد که در هر دو 

 که طوري به یابدمی افزایش پژمردگی هايهیدروژل ساعت

                                                 
1 Igeta Green-P 

خاك داراي هیدروژل به  ويمحت متریسانت 1/5عمق  با درگلدان

کیلوگرم هیدروژل برمتر مکعب خاك زمان پژمردگی  16میزان 

. افزایش اندازه افتی شیافزا %45و  37درجعفري و آهار به ترتیب 

. مکش رطوبت دیزایش زمان تا پژمردگی گردگلدان نیز باعث اف

گیاهان رشد یافته درشرایط تنش به و سیله اتاقک فشار  یداخل

شد و نتایج نشان داد که محیط کشت داراي هیدروژل  یرياندازه گ

  .شودباعث کاهش مکش رطوبت داخلی گیاه می

 قتحقی هدف ها،مطلوب سوپر جاذب اتیبا توجه به خصوص

بر رشد  ياریآب  شیو افزا تایگیوپرجاذب ااثر س یحاضر بررس

 زین و ياریآب هاينهیور کاهش هزمنظ به و بوده پسندشاه درختچه

 طیاکاشته شده در شر يهاوارده به درختچه هاينمودن تنش نهیکم

  .دیاجرا گرد یعیطب

  

  هامواد و روش

  گونه مورد مطالعه

ونهگ Lantana camara یبا نام علم ايدرختچه پسندشاه

 150 نیاست. از ب ايسبز، چند ساله و درختچه شهیهم اهیگ اي

عدود جزو م ايدرختچه پسندشاه ان،پسندیشاه انیگونه موجود در م

ت سخ تیماه لیگونه به دل نیاست. ا ینتیارزش ز يدارا هايگونه

 تیببواز مح یدر جامعه باغبان ینتیز یاهیو مقاوم خود، به عنوان گ

 نیبحدود صفر از  يدر دما اهیگ نیر شده است. ابرخوردا ايژهیو

به  یآزاد کشت شده و گاه يدر هوا ری. در مناطق گرمسرودیم

  .شودیاستفاده م زیسبز ن يفضا اهیعنوان گ

  

  روش کار

 یدر قالب طرح کاملاً تصادف لیبه صورت فاکتور شیآزما نیا

ا نهآ بر ياریسوپرجاذب و آب يمارهایو ت دیبا سه تکرار اجرا گرد

 منطقه باغات از پسندشاه درختچه ساله کیاعمال شد. نهال 

در سه  ياری. فاکتور اول سطوح آبدیگرد هیته رازشی قصرالدشت

 روز)  و فاکتور دوم استفاده از سوپر جاذب 15و  10، 5سطح (

ان) خاك گلد لوگرمیگرم بر ک 9و  6، 3در چهار سطح (صفر،  تایگیا

ه ب یخاک ختهیآم 1396ماه  نیزدهم فرورددر نظر گرفته شد.در پان

شد.  هیته يو ماسه باد یاز خاك مزرعه، کود دام 1:1:2نسبت 

م گر 9و  6، 3صفر،  زانیبه م تایگیسپس ماده خشک سوپر جاذب ا

 هیهت هايخاك افزوده شد. پس از آن نهال لوگرمیک کیهر  يبه ازا

  .افتی انتقال هاشده از هر گونه به گلدان



  
   1400 تابستانم/ سیزدهژي گیاهی/ سال مجله اکوفیزیولو  
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 8متر و قطر  یسانت 12به طول  یسفال هايگلدان( اهگلدان

. ندشد ينگهدار رازیواقع در ش يگلخانه تجار طیمتر) در مح یسانت

عمال ادر حد مطلوب و بدون  يارآبی هاتا زمان استقرار کامل نهال

هفته و استقرار کامل نهال 2. پس از گذشت رفتیتنش صورت پذ

، 5در سه سطح  ياریظور، آبمن نیبد. دیاعمال گرد خشکی تنش ها،

 ياریبآآب  زانی(سه ماه) انجام شد. م شیآزما انیروز تا پا 15و  10

 نیمزرعه که با توز تی(بر اساس ظرف ترلییلیم 300در هر دور 

ر هر د) دیمحاسبه گرد ياریو پس از آب يارآبی از قبل هاخاك گلدان

اخساره خشک ش وشامل، وزن تر  یابیگلدان بود. صفات مورد ارز

زهاندا 001/0بود که توسط ترازو با دقت  شهیو وزن تر و خشک ر

آب در ساعت  ینسب يمحتوا يرگیاندازه يبرا نیشد. همچن يرگی

 هايانجام گرفت. برگ يرداربرگ هر نهال نمونه ب نیاز آخر 12-8

 رارق یکیپلاست يها سهیک ده از هر بوته به طور جداگانه درجدا ش

قل و منت شگاهیبه آزما عاًیسر خی هايتکه يرو اهنمونهداده شد. 

 مدت به مقطر آب در هاشد. سپس برگ يریوزن تر آنها اندازه گ

 اتاق و نور کم به منظور محاسبه وزن اشباع دماي در ساعت 24

 اب دقت با و سرعت به هامدت نمونه نای از پس و شدند ورغوطه

 يابر ان،یشد.در پا يرگیازهخشک و وزن اشباع اند کاغذي دستمال

 70يساعت در دما 48وزن خشک، نمونه ها را به مدت  يرگیاندازه

)  RWCآب ( ینسب يدر آون قرار داده و محتو گرادیدرجه سانت

  ) محاسبه شد:2002همکاران ( بر طبق فرمول غلام

  

  % RWC]=تر وزن –وزن خشک  /وزن اشباع-[وزن خشک× 100

 ندازهر اه از دستگاه اسپکتروفتومتآزاد با استفاد نیپرول يمحتوا

گرم در هر گرم وزن خشک برگ  یلیو بر حسب م دیگرد يریگ

 نیزمنظور، پس از تو نی). به ا1973و همکاران،  تسیگزارش شد (ب

 دیاس ترلییلیم 10آنها در  يسازتر و همگن هايگرم برگ 5/0

نیشده و معرف ن فوژیسانتر هاهسه درصد، نمون کیلیسیسولفاسال

 وژییحاصل از سانتر ییخالص به محلول رو کیاست دیو اس نیدرهی

دت حمام آب گرم به م در هاافزوده شد. پس از قرار دادن نمونه

جدا  ییتولوئن اضافه و محلول بالا ترلییلیساعت، چهار م کی

 یننانومتر قرائت شد. با توجه به منح 520و در طول موج  دیگرد

 بهمحاس دینواسیآم نیا ییغلظت نها ،نیپرول ياستاندارد جذب نور

 گاهدست از استفاده با هابرگ لیشاخص کلروف يرگی. اندازهدیگرد

MINOLTA SPAD و پس از  شیآزما يروز اجرا نیدر آخر

اندازه  يها یژگیو انسیوار هیگذشت سه ماه انجام گرفت.تجز

محاسبه شده با استفاده از نرم افزار  يشده و شاخص ها يریگ

SAS امنهدد با استفاده از آزمون چن مارهایت نیانگیجام گرفت و مان

  قرار گرفتند. سهیدرصد مورد مقا 5دانکن در سطح  اي

  یکیصفات مورفولوژ

مشخص شد، تنش  شیآزما نیحاصل از ا جیبر اساس نتا

بر وزن  يداریمعن ریو اثر متقابل آنها تأث تایگیسوپر جاذب ا ،یخشک

درصد  کیهپسند در سطح احتمال شا اهیتر و خشک شاخساره گ

بر وزن تر و  تایگیو سوپر جاذب ا یاثر تنش خشک نیداشت. همچن

اثر متقابل آنها بر  یلبود و داريیشاهپسند معن اهیگ شهیخشک ر

  ).1نداشت (جدول  داريیاثر معن شهیوزن تر و خشک ر

  دپسنشاه اهیگ یکیصفات مورفولوژ انسیوار هیتجز -1جدول 

  درجه آزادي  ریمنابع تغی
  میانگین مربعات

  وزن خشک ریشه  وزن تر ریشه  وزن خشک شاخساره  وزن تر شاخساره

  A(  2  **72/570  **44/8  ** 66/21  **29/0تنش خشکی (

  B(  3  ** 56/364  **47/2  **87/6  **04/0سوپر جاذب ایگیتا (

  A × B 6  ** 41/34  **63/0  ns75/0  ns 007/0 اثر متقابل 

  003/0  32/0  034/0  38/1  24  خطاي آزمایش

  80/6  38/5  23/6  37/3  -  ضریب تغییرات

  بدون معنی nsمعنی دار در سطح احتمال یک درصد   **

  

و سوپر جاذب مشخص  یاثر متقابل تنش خشک یدر بررس

 دیدار وزن تر شاخساره گرد یباعث کاهش معن ياریدور آب شیشد،افزا

گرم بر  9و  6 هايا غلظتمخصوصا ب تایگیاما کاربرد سوپر جاذب ا

نسبت  ياریآب يوزن تر شاخساره در تمام دورها شیباعث افزا لوگرمیک

 که اي. به گونهدیفاقد سوپرجاذب گرد طیدر مح افتهیرشد  اهانیبه گ

شده بودند در  ياریآبروزه  15 ياریکه با دور آب یاهانیوزن شاخساره گ
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  ).2روزه نداشتند (جدول  5 ياریشده با دور آب ياریآب اهانیبا گ يردا یتفاوت معن تایگیا لوگرمیگرم بر ک 9حضور 

 

  اهانیو سوپر جاذب بر وزن تر شاخساره گ یاثر متقابل تنش خشک -2جدول 

  ندارند. داريیاختلاف معن گریکدیدرصد آزمون دانکن با 5حروف مشترك در سطح  يدارا هايفردی و هاستون

  

 وابسـته هـاسـلول زیرشـد و تمـا ،یسلول میبه تقس اهیرشد و نمو گ

در برابـر  یاهیـگ هايواکنش نتریاز حساس یکی سلول رشد. است

 يکاهش اندازه سلول در رابطه با الگـو جهی. نتباشدیم یتنش خشک

 یبسـتگ اهیـگ يبه زمان وقوع کمبود آب از نظـر فنولـوژ اهیرشد گ

 زیـن اهیـن، بـا کـاهش رشـد، وزن تـر گی). بنـابرا1387 ،يریدارد (م

  . ابدییکاهش م

 داریمعن شیباعث افزا تایگیسوپر جاذب ا لوگرمیر کگرم ب 9 افزودن

روز شـد. 15و  10 يارآبی فواصل در پسندشاه اهیگ هايوزن تر بوته

-آب در خـاك (ال ينگهـدار تظرفیـ بـردن بـالا با هاسوپر جاذب

 زیـو ساختمان خـاك و ن ي)، بهبود دانه بند1995و همکاران،  یدارب

 و) 2012 همکـاران، و هـور(بـن هـاخاکدانـهثبـات  تیقابل شیافزا

) 2015و همکاران،  یهرب-خاك (ال ظاهري مخصوص وزن کاهش

تـنش  طیخصوصـاً در شـرا اهیـرشد و نمو گ يرا برا يبهتر طیشرا

 اهیـگ شهیر ی. در حضور سوپر جاذب دسترسکنندیفراهم م یخشک

 طیاشـر ریکمتر تحـت تـأث اهیو گ باشدیم شتریبه آب قابل استفاده ب

مثبـت  ری) تـأث2009و همکاران ( یمی. کرردگییرار مق یتنش خشک

 تیـظرف شیافـزا ي(ماده جاذب رطوبت) را رو تایگیا یماده اصلاح

 شیافــزا زیــرطوبــت و آب قابــل اســتفاده در خــاك و ن ينگهــدار

  در واحد سطح گزارش کرد. ایعملکرد دانه سو

 ریسـوپرجاذب تـاث لوگرمیگرم بر ک 3روز؛ کاربرد  5 ياریدر دور آب 

دور  شینشان نداد اما با افـزا ییبر وزن خشک اندام هوا يدار یمعن

ــآب ــاهش م ياری ــو ک ــ زانی ــد گ طیآب در مح ــانیرش ــاربرد  اه ؛ ک

وزن خشک شاخسـاره باعـث  ریرا  يدار یمعن راتیسوپرجاذب تاث

گـرم بـر  9روزه کـاربرد  15 ياریـکـه در دور آب يبه گونه ا دیگرد

ز کاهش وزن خشـک شاخسـاره ا يری؛ باعث جلوگ تایگیا لوگرمیگ

گـرم بـر  3روزه و مصرف غلظت  15 ياری. در دور آبدیگرد اهانیگ

 افـتیسوپر جاذب وزن خشک شاخساره به شدت کاهش  لوگرمیک

  ).3گرم) مقدار را دارا بود (جدول  00/1( نیو کمتر

  

  اهانیو سوپر جاذب بر وزن خشک شاخساره گ یاثر متقابل تنش خشک -3جدول 

  تایگیا سوپرجذب

  ياریدور آب

  وزن خشک شاخساره (گرم)

  گرم در کیلوگرم 9  گرم در کیلوگرم 6  گرم در کیلوگرم 3  صفر

  Ab71/2  Ab70/2  A13/3  A10/3  روز 5

  Abc24/2  Abc20/2  Abc11/2  Ab88/2  روز 10

  Cd33/1  D00/1  Ab9/2  Bcd90/1  روز 15

  ندارند. داريیاختلاف معن گریکدیآزمون دانکن با درصد 5حروف مشترك در سطح  يدارا هايفردی و هاستون

  

به علت کاهش سطح  ينقصان مواد فتوسنتز ،یخشک طیدر شرا

 زنی هاکه منجر به کاهش انتقال مواد به سمت گل دهدیبرگ رخ م

و  افتهیوزن خشک برگ در واحد سطح کاهش  ن،ی. بنابراگرددیم

کاهش مواد . با گرددیم يمواد فتوسنتز دیسبب کاهش تول

وزن خشک ساقه  زانیمو  افتهیکاهش  یتعداد ساقه فرع ،يفتوسنتز

. ابدییکاهش م اهیوزن خشک کل گ تیدر واحد سطح و در نها

 جهیدر نت تواندیکاهش وزن خشک تحت کمبود آب م ن،یبنابرا

فتوسنتز باشد(خالد،  ییکارا جهیو در نت لیکلروف يکاهش در محتوا

تجمع ماده خشک نشان  یحاصل از بررس جینتا ن،ی). همچن2014

وزن خشک  ،يکاهش مواد فتوسنتز لیبه دل تنش، طیداد که در شرا

  سوپر جاذب ایگیتا 

  دور آبیاري

  وزن تر شاخساره (گرم)

  گرم در کیلوگرم 9  گرم در کیلوگرم 6  گرم در کیلوگرم 3  صفر

82/29   روز 5  a 75/29 a 89/33 a 25/35 a 

38/24  روز 10 abc 34/24 abc 56/30 a 56/34 a 

24/16  روز 15 c 01/18 bc 31/27 ab 91/28 a 
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و حفظ بقاء زودتر  یفرار از خشک يبرا اهیو گ ابدییبوته کاهش م

بدون  طیمقدار وزن خشک در شرا نیشتریب ن،ی. بنابرارودیبه گل م

 جی. نتاباشدیم قیتحق نیا جیکه مطابق با نتا دآییتنش به دست م

سوپر جاذب  اربردکه ک کندیپژوهش مشخص م نیحاصل از ا

وزن خشک  رینظ یشیرشد رو هايشاخص شیتوانسته سبب افزا

رطوبت  ينگهدار زانیم شیافزا لیرفتار به دل نیگردد. ا ییاندام هوا

و همکاران  دمنی) در گندم، ک2010. استرن و همکاران (باشدیم

) در چمن به 2004و همکاران ( سیو نکتار پتوسی) در اکال2010(

به  ،یبا فواصل طولان ياریآب طی. در شراافتندیدست  یمشابه جینتا

یقرار م ریرا تحت تأث اهیکار بردن سوپر جاذب وزن تر و خشک گ

  .دهد

و سوپر جاذب مشخص  یاثر متقابل تنش خشک یبررس در

 لوگرمیبر ک گرم 9و  6 هايبا غلظت تایگیشد، کاربرد سوپر جاذب ا

آنها به  ياریشد که دور آب یاهانیگ شهیوزن تر ر شیباعث افزا

 لوگرمیگرم بر ک 3کاربرد غلظت  نیروزه بود. همچن 10، 5صورت 

 يمارهایبا ت داريیمعن تروزه تفاو 5 ياریسوپر جاذب در دور آب

  فوق نداشت.

روزه و عدم مصرف سوپر جاذب و  10و  15 ياریدر دور آب

در  لوگرمیگرم بر ک 3ربرد سوپر جاذب با غلظت کا ن،یهمچن

 افتیبه شدت کاهش  شهیروزه، وزن تر ر 15 ياریآب طیشرا

  ).4(جدول 

  

  اهانیگ شهیو سوپر جاذب بر وزن تر ر یاثر متقابل تنش خشک -4جدول 

  ندارند. داريیاختلاف معن گریکدیدرصد آزمون دانکن با 5حروف مشترك در سطح  يدارا هايفردی و هاستون

  

مشخص شد، تنش  شیآزما نیحاصل از ا جیبر اساس نتا

بر وزن  يداریمعن ریو اثر متقابل آنها تأث تایگیسوپر جاذب ا ،یخشک

 یدرصد داشت. در بررس کیدر سطح احتمال  اهانیگ شهیخشک ر

و سوپر جاذب مشخص شد، کاربرد سوپر  یاثر متقابل تنش خشک

 شیباعث افزا لوگرمیگرم بر ک 9و  6 هايبا غلظت تایگیجاذب ا

 10، 5آنها به صورت  ياریشد که دور آب یاهانیگ شهیوزن خشک ر

سوپر جاذب  لوگرمیگرم بر ک 3کاربرد غلظت  نیروزه بود. همچن

فوق نداشت.  يمارهایبا ت داريیروزه تفاوت معن 5 ياریدر دور آب

روزه و  عدم مصرف سوپر جاذب و  10و  15 ياریدر دور آب

در  رملوکیگرم بر ک 3جاذب با غلظت  سوپرکاربرد  ن،یهمچن

 افتیبه شدت کاهش  شهیروزه، وزن خشک ر 15 ياریآب طیشرا

  ).5(جدول 

  

  اهانیگ شهیو سوپر جاذب بر وزن خشک ر یاثر متقابل تنش خشک -5جدول 

  ندارند. داريیاختلاف معن گریکدیدرصد آزمون دانکن با 5حروف مشترك در سطح  يدارا هايفردی و هاستون

  

کاهش  زین شهیآب، وزن تر و خشک ر لیبا کاهش پتانس

کاهش، فواصل  رطوبتی نوسانات هاربرد سوپر جاذب. با کاابدییم

است  یهی. بدابدییم شیافزا زین اهیو دوام و رشد گ شیافزا ياریآب

که با  شودیافزوده م زیبر وزن تر و خشک آن ن اهیبا تداوم رشد گ

  تایگیاسوپرجذب 

  ياریدور آب

  (گرم) شهیوزن تر ر

  م در کیلوگرمگر 9  گرم در کیلوگرم 6  گرم در کیلوگرم 3  صفر

  Bcd87/8  Abc4/10  Abc60/10  A15/11  روز 5

  D39/7  Bcd80/8  Abcd26/9  Ab71/10  روز 10

  D90/7  D98/6  Cd43/8  Cd38/8  روز 15

  تایگیاسوپرجذب 

  ياریدور آب

  (گرم) شهیوزن خشک ر

  گرم در کیلوگرم 9  گرم در کیلوگرم 6  گرم در کیلوگرم 3  صفر

  Abcde77/0  Ab89/0  A92/0  A01/1  روز 5

  Bcde66/0  Abcd79/0  Abc80/0  A93/0  روز 10

  E53/0  De56/0  Cde58/0  Cde59/0  روز 15
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) در 1384و اسدزاده ( یی) و طلا1386( يو خوشخو یقاسم جینتا

 یهمخوان تونیو ز يداود اهیگ يبر رو یتنش خشک ریکاهش تأث

 شیبه عمل آمده سوپر جاذب منجر به افزا هايیدارد. طبق بررس

توسط  Populuseuphraticaدر صنوبر  شهیوزن خشک ر

 Conocarpus erectus)، برهان (1999هاترمن و همکاران (

L.ي) و درختچه تور2007( فتاحو م دی) توسط آل حم 

)Lagestromiaindicaنزمیو کاستر و ج سیوی) توسط د 

  ) شد.2014(

  یکیولوژیزیصفات ف

تنش  رینشان داد، تأث انسیوار هیبه دست آمده از تجز جینتا

 نیپرول يآب، محتوا ینسب يبر محتوا تایگیو سوپر جاذب ا یخشک

درصد  کیدر سطح احتمال  داريیمعن ریتأث لیو شاخص کلروف

آب و  ینسب ياثر متقابل آنها بر صفات محتوا نیداشت. همچن

 داريیمعن ریتأث نیپرول يبود و بر محتوا داریمعن لیشاخص کلروف

  ).6نداشت (جدول 

  

  دپسنشاه اهیگ یکیولوژیزیصفات ف انسیوار هیتجز -6جدول 

  یبدون معن nsدرصد    کیدار در سطح احتمال  ی**معن       

  

و سوپر جاذب مشخص  یشکاثر متقابل تنش خ یدر بررس

سوپر جاذب  لوگرمیگرم بر ک 9و  6، 3 هايشد، استفاده از غلظت

گرم بر  9و  6کاربرد غلظت  نیروزه، همچن 5 ياریآب طیدر شرا

 دیروزه باعث گرد 10 ياریآب طیسوپر جاذب در شرا لوگرمیک

استفاده از سوپر  عدممقدار را دارا باشد.  نیشتریآب ب ینسب يمحتوا

سوپر  لوگرمیگرم بر ک 3کاربرد غلظت  ای(غلظت صفر) و  جاذب

آب  ینسب يمحتوا دیروز، باعث گرد 15 ياریآب طیجاذب در شرا

 0/52( نیو کمتر افتهیکاهش  داريیبه طور قابل توجه و معن

  ).7درصد) مقدار را نشان دهد (جدول 

  

  

  اهانیگ آب ینسب يو سوپر جاذب بر محتوا یاثر متقابل تنش خشک -7جدول 

  ندارند. داريیاختلاف معن گریکدیدرصد آزمون دانکن با 5رك در سطح حروف مشت يدارا هايفردی و هاستون

  

شاخص  کیبه عنوان  اه،یآب گ تیوضع يرگیاندازه

مطرح  یبه تنش خشک اهیپاسخ گ ییمهم در شناسا یکیولوژیزیف

 يمحتوا اهیآب گ تینشان دهنده وضع هاياز شاخص یکیاست. 

دور  شیبا افزا قیحقت نی. در اباشدیم یاهیآب بافت گ ینسب

و  دمخا جیکه با نتا افتیآب برگ کاهش  ینسب يمحتوا ياریآب

) مطابقت دارد. 2010و همکاران ( ی) و نظرل2010همکاران (

جذب و  یژگوی که استفاده از مواد جاذب آب همانند سوپر جاذب

آب را دارند، سبب حفظ رطوبت در خاك  يادیمقدار ز ينگهدار

 شیافزا زین اهیگ کرهیآب در پ زانیم طیشرا نیو در ا شودیم

کرد به  دییمطلب فوق را تأ یتبه درس قیتحق نیا جی. نتاابدییم

  درجه آزادي  منابع تغیر
  میانگین مربعات

  شاخص کلروفیل  محتواي پرولین  محتواي نسبی آب

  A(  2  ** 55/3707  **02/1  **02/133تنش خشکی (

  B(  3  ** 67/3127  **44/0  **68/48سوپر جاذب ایگیتا (

  A × B 6  ** 67/1024  ns09/0  **83/6 اثر متقابل 

  68/1  068/0  27/5  24  خطاي آزمایش

  56/3  57/4  82/2  -  ضریب تغییرات

  تایگیاسوپرجذب 

  ياریدور آب

  آب (درصد) ینسب يمحتوا

  گرم در کیلوگرم 9  گرم در کیلوگرم 6  گرم در کیلوگرم 3  صفر

 b33/88 a00/92 a50/94 a00/94  روز 5

 d50/70 d33/72 a83/91 a66/92  روز 10

 e66/51 e16/52 c16/81 c83/81  روز 15
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 32 شیسوپر جاذب سبب افزا لوگرمیگرم بر ک 9که کاربرد  يطور

خادم و  جیصفت نسبت به شاهد شد که با نتا نیا نیانگیم يدرصد

 اهی) در گ2010(و همکاران  یذرت، نظرل اهی) در گ2010همکاران (

  آفتابگردان مطابقت دارد.

و سوپر جاذب مشخص  یاثر متقابل تنش خشک یدر بررس

 نیپرول زانیم د،یباعث گرد تایگیشد، عدم استفاده از سوپر جاذب ا

مقدار  نیشتریروزه انجام شد، ب 15آنها  ياریکه فواصل آب یاهانیگ

 مارها،یت ریسابر گرم وزن خشک) باشد. در  گرمیلیم 46,6را دارا (

فوق بود. کاربرد سوپر جاذب با غلظت  ماریکمتر از ت نیپرول زانیم

روزه بود،  5آنها  ياریکه فواصل آب یاهانیگ يبرا لوگرمیگرم بر ک 6

بر گرم وزن خشک  گرمیلیم 15,5به  نیپرول زانیباعث شد م

  ).8مقدار را دارا بود (جدول  نیو کمتر ابدیکاهش 

  

  اهانیگ نیپرول يو سوپر جاذب بر محتوا یابل تنش خشکاثر متق -8جدول 

  ندارند. داريیاختلاف معن گریکدیدرصد آزمون دانکن با 5حروف مشترك در سطح  يدارا هايفردی و هاستون

  

 ياسمز میتنظ دهیفعال در پد نهیآم يدهایاز اس یکی نیپرول

نقش به  اهیدرون گ يو حفظ فشار اسمز جادیکه در ا باشدیم

حاضر نشان داد که کاربرد سوپر  قیحقت جینتا یدارد. بررس ییسزا

 دیاس نیمختلف باعث کاهش تجمع ا ياریآب يجاذب در دورها

 اهیگ هايدر اندام نیپرول دارمق. شد پسندشاه اهیگ هايدر برگ نهیآم

 بر ها،شدت تنش شیتنش وارده است و با افزا زانیم يبرا یشاخص

). 1388 ،يزیو عز ي(دانشمند شودیافزوده م زین نیپرول زانمی

از  یناش کند،یکمک م ياسمز میکه به تنظ نیغلظت پرول شیافزا

 ن،یپرول هیچند عامل گزارش شده است از جمله: ممانعت از تجز

 نیپروتئ هیتجز شیافزا ایو  نیبه پروتئ نیاز ورود پرول يریجلوگ

 بیاز تخر يریجلوگ ،ياسمز میتنظ قیاز طر نی). پرول2005(کائو، 

و تحمل  يبردبار ل،یدورکسیه هايکالیو حذف کردن راد هامیآنز

(کوزنتسو و همکاران،  دهدیم شافزای هارا در برابر تنش اهانیگ

نسبت کاربرد سوپر جاذب  شیبا افزا زیق نیتحق نی). در ا1999

گذاشتن  اریمواد با در اخت نی. اافتیکاهش  زین نیتجمع پرول

از وقوع نوسانات  يریو جلوگ ازیدر موقع ن اهیگ يآب برا یجیتدر

را  نهیکرده و زم يریجلوگ اهیدر گ یاز بروز تنش کم آب یرطوبت

 جی. نتاکندیم ایتحت تنش مه اهانیدر گ نیکاهش تجمع پرول يبرا

 يدانشمند جیکرد که با نتا دییمطلب را تأ نیا یبه درست قیتحق نیا

  دارد. ی) همخوان1388( يزیو عز

و سوپر جاذب مشخص  یبل تنش خشکاثر متقا یدر بررس

 9و  6، 3 هايکاربرد غلظت ایشد، عدم استفاده از سوپر جاذب و 

شد که  یاهانیگ لیشاخص کلروف شیباعث افزا لوگرمیگرم بر ک

 هاياستفاده از غلظت نیروز انجام شد. همچن 5آنها  ياریفواصل آب

فاصله ) سوپر جاذب، با لوگرمیگرم بر ک 9و  6، 3مختلف (صفر، 

با  لیاز نظر شاخص کلروف داريیروز تفاوت معن 10 ياریآب

گرم بر  9و  6 هايفوق نشان نداد. استفاده از غلظت يمارهایت

که  یاهانیگ لیشاخص کلروف دیباعث گرد زیسوپر جاذب ن لوگرمیک

فوق   يمارهایبا ت داريیروز بود اختلاف معن 15آنها  ياریفاصله آب

گرم  3استفاده از غلظت  ایکاربرد سوپر جاذب و باشد. عدم  هنداشت

روز باعث کاهش  15 ياریسوپر جاذب در فواصل آب لوگرمیبر ک

  ).9شد (جدول  اهانیبرگ گ لیشاخص کلروف داریمعن

  

  

  

  

  

  

  تایگیاسوپرجذب 

  ياریدور آب

  بر گرم وزن خشک) گرمیلی(م نیپرول يمحتوا

  گرم در کیلوگرم 9  گرم در کیلوگرم 6  گرم در کیلوگرم 3  صفر

  de26/5  de36/5  e15/5  de33/5  روز 5

  b05/6  bc78/5  de35/5  cd58/5  روز 10

  a46/6  b00/6  bc85/5  bc73/5  روز 15
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  اهانیگ لیو سوپر جاذب بر شاخص کلروف یاثر متقابل تنش خشک -9جدول 

  ندارند. داريیاختلاف معن گریکدیکن با درصد آزمون دان5حروف مشترك در سطح  يدارا هايفردی و هاستون

  

است  لیکلروف زانیکاهش م اهانیدر گ یطیمح هاياز علائم تنش

دارد (کولوم و همکاران،  یبستگ اهیگ پیکاهش به ژنوت نیکه ا

در  لیشاخص کلروف ياریدور آب شیحاضر با افزا قی). در تحق2001

در مورد  یشابهم هاي. گزارشافتی کاهش پسندشاه یاهیگونه گ

(آرزمجو و  یبابونه آلمان اهیگ دردر اثر تنش  لیکلروف زانیکاهش م

 یکیزنده  اهانیدر گ لیکلروف زانی) وجود دارد. م1389همکاران، 

. کاهش رودیبه شمار م يفتوسنتز تیمهم حفظ ظرف ياز فاکتورها

 ییبه علت اختلال در جذب عناصر غذا تواندیبرگ م لیکلروف

از  یناش يهااز تنش يریباشد. جلوگ لیسنتز کلروف در يضرور

که سوپر  ،یتنش خشک طیبه خصوص در شرا ینوسانات رطوبت

 هايتنش اه،یگ اریدر اخت یجیجاذب با قرار دادن آب به طور تدر

از  یکی رساندیرا به حداقل م یحاصل از نوسانات رطوبت

و همکاران،  یل(نظر باشدیم يمواد در کشاورز نیمهم ا يکاربردها

در  اهانیدوام بهتر گ ورشد  شیسبب افزا قیطر نی) و از ا2010

تنش به  طیکل در شرا لی. حفظ و دوام کلروفشودیتنش م طیشرا

و  یآفتابگردان (نظرل اهانیکاربرد سوپر جاذب در گ لهیوس

) 1384و عطاپور ( این ينشان داده شد. موسو زی) ن2010همکاران، 

و  شیسوپر جاذب رنگ سبز افزا زانیم شیفزاگزارش کردند با ا

داده شد که سوپر  حیتوض نیامر چن نای علت ماند،یسپس ثابت م

 عمل هامحلول ریماده جذب کننده آب و سا کیجاذب به عنوان 

اثر  اهیگ شهیاز اطراف ر تروژنین ياز شستشو يرجلوگی در کرده

رنگ در  شیباعث افزا تروژنیوجود ن جهیمثبت داشته و در نت

  .گرددیسطوح مختلف م

 9دن موبا اضافه ن توانیپژوهش نشان داد که م نیا جینتا یبه طور کل

 پسندشاه اهانیرشد گ طیبه مح تایگیسوپرجاذب ا لوگرمیگرم بر ک

 15 روز به 5را از  ياری)؛ دور آباهیگ شهری رشد محل اطراف در(

 هايیژگیدر و ايقابل ملاحظه راتییتغ نکهیداد بدون ا شیروز افزا

  گردد. جادیا اهانیرشد گ هايو شاخصه يظاهر
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Abstract 

Lack of water resources and drought stress is one of the most important problems in the construction and 

maintenance of green spaces in arid and semi-arid regions. The use of some additives, such as super 

adsorbents, can help maintain and store moisture in the soil and make optimal use of limited water resources. 

In this research, the effect of four levels of Igeta Green-P (0, 3, 6 and 9 g/kg) and three irrigation intervals (5, 

10 and 15 days) on growth indices and RWC(Relative Water Content) proline and chlorophyll index of shrub 

verbena was studied in greenhouse conditions in the majority of randomized design. The results showed that 

the application of super absorbent Igita with amounts of 6 and 9 g / kg improved vegetative growth and also 

improved RWC of the plant under irrigation conditions at intervals of 10 and 15 days. Increasing the 

irrigation cycle from 5 days to 10 and 15 days causes a decrease in plant growth in terms of shoot weight 

(46.07 percent) and root weight (62.60 percent), as well as a decrease in relative water content (54.67 percent) 

and chlorophyll index (65.13 percent) and increased proline content (77.56 percent).  Considering the positive 

effects of Igita super absorbent in establishing and strengthening the growth of Shrub verbena seedlings, 

considering the cost of purchasing and using Igita, it is possible to use super absorbent as a successful method 

to maintain moisture in arid and semi-arid areas. suggested and in this way increased the efficiency of water 

consumption in the green space. 

Keywords: Humidity absorber, shrub verbena, relative water content, hydrogel 
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