
  
  

  
  

  
  

  
كشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد   رديف سولفات پتاسيم و فاصله سطوح كود ريتاث

  بر شده چايلوبيا (پاچ باقلا) در باغ كف
  

  2، سيد مصطفي صادقي1فردشهين صوفي
 17/7/98پذيرش:     3/9/94دريافت: 

  
  چكيده

باغداران چاي استان گيلان است. يكي از راهكارها، كشت بقولات در  بر شدن يكي از نيازهاياستفاده بهينه از باغات چاي در زمان كف
هاي كاشت بر رديف منظور بررسي اثر سطوح مختلف كود سولفات پتاسيم و فاصلهبر شده است. لذا بههاي چاي كفهاي بوتهبين رديف

طقه املش استان گيلان انجام گرفت. آزمايش بصورت در من 1394بر شده چاي، آزمايشي در سال عملكرد و اجزاي عملكرد لوبيا در باغ كف
، 30×20،20×20فاصله كشت ( 4تكرار اجرا گرديد. فاكتور اصلي شامل  3هاي كامل تصادفي در هاي خرد شده در قالب طرح بلوككرت

ودند. بالاترين تعداد غلاف در كيلوگرم در هكتار) ب 150و  75، 0سطح سولفات پتاسيم ( 3متر) و فاكتور فرعي شامل سانتي 50×20و 40×20
دانه، بيولوژيك، كاه و كلش و غلاف، شاخص برداشت، ارتفاع بوته و  دانه، تعداد دانه در بوته، عملكرد 100بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن 

بر تعداد غلاف در بوته، وزن  فاصله كشت كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار حاصل شد. در اين آزمايش تاثير 75تعداد شاخه فرعي با كاربرد 
بالاترين تعداد  20×30دار بود. فاصله كشت دانه و بيولوژيك، عملكرد غلاف و تعداد شاخه فرعي معني دانه، تعداد دانه در بوته، عملكرد 100

و غلاف با فاصله كشت  يولوژيكدانه، ب دانه، تعداد دانه در بوته و تعداد شاخه فرعي را داشت. بالاترين عملكرد 100غلاف در بوته، وزن 
دانه، تعداد دانه در بوته، عملكرد دانه و بيولوژيك، شاخص برداشت،  100وجود داشت. همچنين تعداد غلاف در بوته، وزن  30×20 و 20×20

 ود. دار بتاثير برهمكنش سطوح  سولفات پتاسيم و فاصله كاشت معنيعملكرد غلاف، ارتفاع بوته و تعداد شاخه فرعي تحت
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  مقدمه
 جهان، كل جمعيت درصد از يك حدود جمعيتي با ايران

 اختصاص خود به را چاي كل مصرف از درصد 5/4تا  4 حدود

 قرار جهان در چاي عمده كنندگان مصرف گروه در و است داده

 از هكتار هزار 32 حدود ). در1392دارد (كريمي و همكاران، 

 حدود و يلانگ استان در درصد 91 (حدود كشور شمال اراضي

با توجه  دارد. رواج كشت چاي به مازندران) استان در درصد 11
 كي ريز) Camellia sinensis( يچاهاي باغ به اينكه اكثر

محصول برگ  ،كشاورزان تنها منبع درآمد يبرا باشد و يهكتار م
سازي باغ چاي نياز به هرس ، در سالي كه براي جواناست يچا
تواند سبب  فصلي در باغ چاي ميبر است كشت يك گياه كف

توانند جبران كاهش درآمد باغدار شود. گياهان تيره لگومينوز مي
سازي در اين راستا علاوه بر ايجاد درآمد براي باغدار در غني

هاي چاي مثمرثمر واقع گردند. كشت لوبياي محلي گيلان با باغ
شت مقبولي تواند كدليل بازارپسندي در گيلان مينام پاچ باقلا به
بر شده باشد. از طرف ديگر تعيين تراكم هاي كفبراي اين باغ

هاي هاي كشت بوتهمناسب براي كشت پاچ باقلا در بين رديف
- چاي هرس شده و انتخاب مقدار بهينه كود سولفات پتاسيم به

هايي كه آبياري صورت منظور افزايش تحمل به خشكي در باغ
تواند مفيد كثر محصول لوبيا ميدست آوردن حداگيرد در بهنمي

ترين عضو مهم  (Phaseolus vulgaris.L)واقع گردد. لوبيا
خاطر درصد بالاي پروتئين و آيد و بهشمار ميخانواده حبوبات به

هاي  مطلوب زراعي، بيشترين سطح زير كشت را در ساير ويژگي
 سطح نظر از نيز ايران درحبوبات به خود اختصاص داده است. 

(مجنون  داراست را اول مقام اقتصادي اهميت و كشت رزي
). پاچ باقلا يك اصطلاح بومي و محلي در استان 1385حسيني، 

 Phaseolus)باشد كه براي انواعي از لوبيا (گيلان مي

vulgaris.L رود. كه در نوع مصرف مشترك هستند به كار مي
يز اين محصول در اغلب شهرهاي استان گيلان در بهار و پاي

 سولفات پتاسيم كود . ميزان مناسب)1386دري، (شود كشت مي

 در كه شودمي خاك در اسمزي تعديل تسهيل سبب خاك در

 طريق اين به و ماندمي باقي هابرگ در فشار اسمزي نتيجه

 يابد. افزايشمي افزايش خشكي تنش با مقابله در گياه توانايي

 و رشد ميزان افزايش ،فتوسنتز در مثبت تأثير باعث پتاسيم، جذب
 ، افزايش ATPو  NADPHتقويت سنتز برگ، سطح شاخص

 به نيتروژنه مواد انتقال سرعت ، افزايشbو  aكلروفيل  سنتز

 بسته و باز تنظيم پليمري، تركيبات و پروتئين سنتز بيشتر ها،دانه

 مهمترين و تعرق ها، كاهشروزنه تعداد افزايش ها،روزنه شدن

 وجودبه و آب جذب افزايش ،يعني آب تنش هنگام در مسئله

 و اسمزي فشار تنظيم طريق از مناسب داخلي شرايط آوردن
 ).  جهت2003(ساكي نژاد،  گرددمي تعرق كاهش همچنين

 هايروش اعمال گياه، اين توليدي حداكثر پتانسيل از استفاده

 فاصله مطلوب و تراكم اعمال جمله از زراعي، مناسب مديريت

: اسمي، 2001است (آذري،  ناپذير اجتناب اسب،من رديف
 با زراعي ريزيبرنامه در مهم نيازهاي از يكي ). بنابراين1997

 بهترين تعيين مطلوب، كيفيت و بالا عملكرد به دستيابي هدف

  ).1377(بابايي  است محصول كشت تراكم
در آزمايشي كه تأثير آبياري و كود سولفات پتاسيم بر 

)، vulgaris Phaseolusعملكرد لوبيا سبز (عملكرد و اجزاي 
كيلوگرم  100و  50، 25، 0سطح ( 4با كود سولفات پتاسيم در 

در هكتار) انجام شد، بالاترين عملكرد و اجزاي عملكرد با 
كيلوگرم در هكتار كود سولفات پتاسيم بدست آمده  50كاربرد

ه است. همچنين نتايج بررسي روند تغييرات حاكي از اين بود ك
تأثير كود سولفات پتاسيم بر عملكرد دانه خشك و عملكرد نيام 

). در آزمايشي 1392سبز قابل توجيه است (شريفي و همكاران، 
منظور بررسي سولفات پتاسيم در شرايط تنش خشكي بر روي به

) با unguiculata Vignaهاي رشدي لوبيا چشم بلبلي (مؤلفه
كيلوگرم در هكتار)  130و  100، 50، 0سطح سولفات پتاسيم ( 4

نشان داده شد كه اثر سطوح سولفات پتاسيم بر روي كليه صفات 
دار بود و بيشترين صفات رشدي و جز شاخص برداشت معنيبه

كيلوگرم كود سولفات پتاسيم در هكتار  100عملكردي متعلق به 
  ). 1392بود (محمدي و همكاران، 

هاي باريك ديفپژوهشگران دريافتند كه عملكرد لوبيا در ر
 فاصله كاهش هاي پهن بود. بادرصد بيشتر از رديف 48تا  7

: 2004يابد (ماندل و همكاران، مي افزايش عملكرد كاشت رديف
 كشت رديف فاصله در گياهان ). زيرا1996داس و همكاران، 

 دارند و در نتيجه هم با داشته، رقابت كمتري بهتري توزيع باريك

 ).1990يابند (موريسون و همكاران، مي افزايش عملكرد اجزاي

 91با ارزيابي اثر فاصله بوته روي رديف (فاصله از بين رديف 
متر) بر روي گياه لوبيا چشم بلبلي مشخص گرديد كه  سانتي

فاصله بوته بر ارتفاع بوته در مرحله پرشدن دانه بيشترين اثر را 
داري  داشته و با كاهش فاصله بوته ارتفاع بوته بصورت معني

هدف از اجراي اين   ).1986افزايش يافته است (ماسون و لپنر، 
 آزمايش بررسي اثر سطوح مختلف كود سولفات پتاسيم و فاصله

بر هاي كشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد لوبيا در باغ كفرديف
  باشد.شده چاي مي

  
  ها  مواد و روش
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و  در شرق استان گيلان 1394 اين آزمايش در سال زراعي
مختصات با  )هلوسراروستاي  ،املش(شهرستان منطقه رانكوه در 

 2درجه و  37دقيقه طول شرقي و  13درجه و  50جغرافيايي 
هاي صورت كرتبه پژوهش  انجام شد. اين دقيقه عرض شمالي

 تكرار 3ي كامل تصادفي در ها بلوكخرد شده در قالب طرح 
 × 20، 20 × 20اجرا شد. تيمار ها شامل چهار فاصله كشت (

و  D1 ،D2 ،D3متر به ترتيب سانتي 50×  20و  40× 20، 30

D4 0[) در كرت هاي اصلي و  سه سطح سولفات پتاسيم 
  ] F3و  F1 ،F2كيلوگرم در هكتار به ترتيب  150و  75شاهد)، (

سازي زمين، از خاك از آماده پيش هاي فرعي بودند.در كرت
متري جهت تعيين ، سانتي30تا  0 نقاط مختلف مزرعه در عمق

تصادفي نمونه  ترصوفيزيكي و شيميايي خاك به هايويژگي
  است.آمده  1در جدول و نتيجه آن  برداري انجام شد

  
  خاك مزرعه آزمايشيويژگي هاي  -1 جدول

درصد   بافت
  شن

درصد 
  سيلت

درصد 
  رس

پتاسيم 
)ppm(  

  فسفر
)ppm(  

 درصد نيتروژن
  كل

درصد 
  كربن آلي

ريكي هدايت الكت
)dS/m(  

اسيديته گل 
  )pHاشباع (

  9/4  223/0  6/1  16/0  81  141  1/18  6/20  3/61  لومي شني
  

 93فروردين  24باغ چاي در جهت آماده سازي زمين، ابتدا 
زمين كاملا شخم خورده و بعد از ايجاد كف بر شد، سپس 

آغاز گرديد. هاي چاي هاي مابين بوتهدر رديف، كشت هاكرت
 3ها شامل ابعاد كرت كرت ايجاد شد. 36 شخم انجام از پس

و متر) سانتي 20هاي چاي (بين رديفمتري با فاصله  3رديف 
 هاي  مورد نظر طبق تيمار مربوطه براساس فاصله روي رديف

متر در نظر گرفته سانتي 100ها از يكديگر نيز بود. فاصله كرت
بصورت آبياري ( كشت بر حسب نياز از بعد هاكرت شد. كليه

در لوبيا  يهكشت شد دستي و بوسيله سرپاش گردان) شدند. رقم
توده محلي منطقه (پاچ باقلا) از فروشگاه از  پژوهشاين 

 23زمان كشت بذر،  انتخاب گرديد.محصولات كشاورزي 
كود دهي در مرحله دو برگي گياه و . بود 1394ارديبهشت 

ليات داشت در طي عم شد. اعمال تيمارهاي مربوطه با متناسب
علف هاي هرز  مهاردر سطح مزرعه، سه مرحله وجين براي 

بود. پس از  1394 مرداد 4انجام گرفت. زمان برداشت محصول 
مانند ارتفاع بوته، تعداد دانه در غلاف، برداشت نهايي، صفاتي 

 تعداد غلاف در بوته، تعداد شاخه فرعي، وزن صد دانه، عملكرد
 اخص برداشت اندازه گيري شدند.غلاف، دانه و بيولوژيك و ش

استفاده شد. مقايسه SAS جهت تجزيه داده ها از نرم افزار 
اي دانكن انجام شد. براي ترسيم ميانگين با آزمون چند دامنه

  استفاده شد.  EXCELها نيز از نرم افزار شكل
  

  نتايج و بحث

  تعداد غلاف در بوته
م و سطوح متفاوت فاصله كشت، سولفات پتاسي ريتأث

دار شد (جدول  برهمكنش آن ها بر تعداد غلاف در بوته معني
 30 × 20). بيشترين تعداد غلاف در بوته در فاصله كشت 2

متر و بدون سولفات پتاسيم اختصاص يافت كه با سانتي
 75متر در حضور مقادير سانتي 30× 20تيمارهاي فاصله كشت 

را نشان نداد  داريكيلوگرم سولفات پتاسيم اختلاف معني 150و
تواند بيانگر اين موضوع باشد كه سطوح سولفات پتاسيم كه مي

در اين فاصله كاشت نتوانسته است بر تعداد غلاف در بوته 
متر) سانتي 30 × 20تاثيرگذار باشد و فاصله كشت مناسب (فاصله

تواند باعث رشد مناسب ريشه و بدون حضور پتاس به تنهايي مي
ها شده و نهايتاً منجر به توسط بوتهجذب متعادل ازت خاك 

افزايش تعداد غلاف گرديد. در سطوح ديگر كاشت كود سولفات 
كيلوگرم در هكتار بيشترين تعداد غلاف در بوته را  75پتاسيم 

 × 20نشان دادند. كمترين تعداد غلاف در بوته به فاصله كشت 
كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم  150متر و سانتي 20

 ) در1391و همكاران ( خورابلو). 1اص يافت (شكل اختص
كيلوگرم در هكتار از  200، 100، 0( سه سطح پتاسيم آزمايشي با

كمترين تعداد و كه بيشترين  بيان نمودند )منبع سولفات پتاسيم
كيلوگرم (شاهد)  0و  200با كاربرد  بترتيبغلاف پر در بوته 

) 1382( حبيب زاده جدست آمد. نتايبهسولفات پتاسيم در هكتار 
 غلاف تعداد بر پتاسيم كود سطوح مختلف اصلي كه اثر داد نشان

  است كه با نتايج آزمايش مطابقت دارد. دارمعني گياه در
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 تجزيه واريانس صفات مورد ارزيابي در فواصل كاشت و سطوح كودي سولفات پتاسيم -2جدول 

  درصد. 1و  5دار در سطح *و ** به ترتيب معني
  

  وزن صد دانه
هاي سولفات پتاس و برهمكنش هاي كشت و سطحفاصله

). بيشترين 2داري داشت (جدول  معني ريتأثدانه ها بر وزن صدآن
كيلوگرم  75متر و سانتي 50 × 20انه در فاصله كشت دوزن صد

سولفات پتاسيم در هكتار و كمترين وزن صد دانه به برهمكنش 
 20و 40 × 20هاي كشت كيلوگرم سولفات پتاسيم با فاصله 150

رسد ). به نظر مي2متر اختصاص يافت (شكل سانتي  50 ×
يط را براي افزايش فاصله كاشت با مقدار بهينه كود پتاسه شرا

بر شده هاي هرس كفهاي لوبيا در بين بوتهرشد مناسب بوته
تري را ايجا هاي درشتچاي مهيا كرده و با افزايش فتوسنتز دانه

دهد مصرف كودهاي پتاسيمي در نشان مي تحقيقاتكرده است. 

لوبيا منجر به افزايش رشد ريشه گرديده و زماني كه گياه تحت 
با مصرف پتاسيم وزن خشك ريشه  باشدخشكي قرار داشته  تنش

 ,Sangakara( يابدو گسترش تارهاي كشنده افزايش مي

 كه كردند گزارش خود هايپژوهش در). پژوهشگران 1996

؛ 1383، صالحي( نگرفت قرار بوته تراكم تأثيرتحت دانه صد وزن
 پتاسيم كود اثر كه، داد پژوهشگران نشان ). نتايج1379، موسوي

زاده، است (حبيب داردر ماش و سويا معني دانه رهزا وزن بر
). البته بعضي از 1394و همكاران،  پورشيرواني؛ 1382

وزن هزار پتاسيم بر تيمار كودي پژوهشگران هم بيان كردند كه 
  .)1391و همكاران،  خورابلوته است (شدان يدارمعني اثيردانه ت

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

                 
  داد غلاف در بوته لوبياهاي كاشت و سطح هاي كود سولفات بر تع فاصله تأثير -1شكل 

  منابع تغييرات
  درجه

  آزادي 
  تعداد غلاف

 وتهدر ب 

  وزن 
 صد دانه

  تعداد دانه
 در بوته 

  تعداد دانه 
 درغلاف

    ميانگين مربعات      
 03/0 72/4 52/2 19/0 2  بلوك

 ns54/69 ns05/0 33/36  ** 65/14** 3  فاصله كشت

 a   6 11/1 19/2 16/25 13/0خطاي 

 70/0** 03/255** 86/368  ** 64/8** 2  كود

 ns12/0 92/66* 75/12  * 05/5** 6 كود و كشت فاصله  برهمكنش

 b   16 03/1 19/3 91/14 06/0خطاي 

C.V%   70/9 63/4 97/13 03/10 
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  هاي كاشت و سطح هاي كود سولفات بر وزن صد دانه لوبيا تأثير فاصله -2شكل 
  
  
  
  
  
 
  
  

  
  
  
  
  

  هاي كاشت و سطح هاي كود سولفات بر تعداد دانه در بوته لوبيا تأثير فاصله -3شكل                 
  

  تعداد دانه در بوته
سطوح مختلف كود سولفات پتاسيم و برهمكنش دو  ريتأث

). 2دار بود (جدول  عامل مورد بررسي بر تعداد دانه در بوته معني
كيلوگرم سولفات پتاسيم  75بيشترين تعداد دانه در بوته به كاربرد 

متر و كمترين آن به سانتي 50 × 20در هكتار در فاصله كشت 
متر سانتي 40 × 20گرم در هكتار و با فاصله كشت كيلو 150

 50 × 20رسد در فاصله نظر مي). به3اختصاص يافت  (شكل 
ها و فراهم آمدن شرايط اندازي بوتهمتر به دليل عدم سايهسانتي

ها را مناسب براي فتوسنتز و در حضور پتاس كه انتقال اسيميلات

هاي هاي بوتهور در غلافهاي بارتسهيل كرده است بر تعداد دانه
  لوبيا افزوده شده است.

  
  تعداد دانه در غلاف

سطوح سولفات پتاسيم بر تعداد دانه در غلاف اثر گذاشت، 
اما تاثير فاصله كشت و برهمكنش عامل ها، بر تعداد دانه در 

). بيشرين تعداد دانه در غلاف 2دار نشد (جدول غلاف معني
دست م در هكتار سولفات پتاسيم بهكيلوگر 75) از تيمار با 89/2(

كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار تفاوت  150آمد كه با كاربرد 



                                  
  

  تأثير سولفات پتاسيم و فاصله كشت بر لوبيا
                                   

 

 

255

) هم در 42/2دار نداشت. كمترين تعداد دانه در غلاف (معني
). طي 4تيمار بدون كود سولفات پتاسيم نشان داده شد (شكل 

) و L Phaseolus vulgarisهايي روي لوبيا چيتي (پژوهش
) عدم L Phaseolus vulgaris( قرمز لوبيا جديد ايهلاين

هاي كشت بر تعداد دانه در هر غلاف گزارش شد تأثير تراكم
). البته بعضي از 1383و نيز صالحي، 1379(طالعي و همكاران، 

 تعدادلوبيا قرمز بر  در تراكم تأثيرپژوهشگران هم بيان كردند كه 

). پژوهشگران بيان 1375، دادگراست (  دار معني غلاف در دانه

 بندي، دانه مرحلة در خاك در پتاسيم موجود كردند كه كمبود

 در گرم 10 از كمتر به برگ ها در عنصر غلظت اين كاهش سبب

 كاهش غلاف، ريزش كه شودمي گياهي مادة خشك كيلوگرم

دارد (هانوي و  دنبال به را گياه دانة صد وزن و دانه تعداد
بررسي اثر سطوح مختلف كود  شي باطي آزماي ).1985جانسون، 

سولفات پتاسيم بر عملكرد و اجزاي عملكرد سه رقم ماش 
)Vigna radiata(،  نتايج نشان داد كه اثر كود پتاس بر تعداد

  . )1394و همكاران،  پورشيروانياست (دار دانه در غلاف معني
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در غلاف لوبياسيم بر تعداد دانه سطح هاي سولفات پتا ريتأث - 4شكل
  

  سطح هاي سولفات پتاسيم بر تعداد دانه در غلاف لوبيا. ريتأث - 4شكل
  

  ارتفاع بوته
دار نبود، اما  هاي كشت بر ارتفاع بوته لوبيا معني تاثير  فاصله

دار شد  سطوح  سولفات پتاسيم و برهمكنش آن ها معني اثر
 20 × 20). بيشترين ارتفاع بوته بترتيب با فاصله كشت 3(جدول 

كيلوگرم سولفات پتاسيم و كمترين آن در  150و  75سانتي متر و 
 40 × 20و  30 × 20شرايط بدون كود با فاصله كشت هاي 

هاي رسد در تراكمنظر مي). به5سانتي متر حاصل شد ( شكل 
هاي ها براي استفاده از نور، ارتفاع بوتهدليل رقابت بين بوتهبالا به

 ترينمناسب تعيين منظور به كه آزمايشي ردلوبيا بيشتر است. 

 استان لردگان منطقه در قرمز لوبيا جديد هايلاين بوته تراكم

 ارتفاع كه شد گزارش شده است انجام بختياري و چهارمحال
با ). اما 1383، صالحي( نگرفت قرار بوته تأثًيرتراكم تحت بوته

 91يف ارزيابي اثر فاصله بوته روي رديف (فاصله از بين رد
كه  مشخص گرديدمتر) بر روي گياه لوبيا چشم بلبلي  سانتي

در مرحله پرشدن دانه بيشترين اثر را  بوتهفاصله بوته بر ارتفاع 
داري  معني صورتهب بوتهداشته و با كاهش فاصله بوته ارتفاع 

ارتفاع بوته با  ).1986(ماسون و همكاران،  افزايش يافته است
ات پتاسيم در هكتار نسبت به بقيه سطح كيلوگرم سولف 75كاربرد 

ها بيشتر بود كه بيانگر نقش مصرف بهينه پتاس در افزايش رشد 
) نيز بر نقش پتاس بر گسترش 2003نژاد (رويشي است. ساكي

ها وافزايش فتوسنتز و متعاقب آن افزايش رشد رويشي گياه ريشه
ر اثر سطوح كود سولفات پتاسيم ببررسي نتايج تاكيد داشت. 

نشان داد كه اثر كود ماش عملكرد و اجزاي عملكرد سه رقم 
و همكاران،  پورشيروانيشد (دار معني بوتهپتاس بر ارتفاع 

1394( .  
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  متجزيه واريانس صفات مورد ارزيابي در فواصل كاشت و سطوح كودي سولفات پتاسي -3جدول 

 
درصد 1و  5دار در سطح *و ** به ترتيب معني  

  
  

  عملكرد  غلاف شاخص برداشت عملكرد بيولوژيك عملكرد دانه فرعي هاي تعداد شاخه بوتهارتفاع درجه آزادي منابع تغييرات
      ميانگين مربعات     

 52/163158 10/22 90/155127 93/4806 23/3 34/2 2 بلوك

 ns62/6 **48/5 **  31/3576604 **02/23073794 ns46/51 **25/12184030 3  فاصله كاشت

 a    6 34/1 47/0 91/115414 41753 33/58 45/17339خطاي 

 19/1856855** 56/315** 03/7438734** 05/2805475** 74/4** 03/22** 2  كود

 45/1264029** 17/122** 71/1863489** 72/279729** 08/1* 31/3* 6 رهمكنش فاصله كشت و كود ب

 b   16 1 45/0 67/37245 90/38664 08/13 72/24703خطاي 

C.V%   70/2 51/15 24/11 70/4 85/8 36/5 
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  تعداد شاخه فرعي
سطح هاي فاصله كشت و كود سولفات پتاسيم و  ريتأث

). 3دار بود (جدول  برهمكنش آنها بر تعداد شاخه فرعي معني
كيلوگرم سولفات پتاسيم  75متر و سانتي 30× 20فاصله كشت 

شان داد و كمترين در هكتار بيشترين تعداد شاخه فرعي را ن
هاي   تعداد شاخه فرعي هم در شرايط بدون كود و با فاصله

  ). 6سانتي متر حاصل شد ( شكل   20 × 20كشت 
  

  عملكرد غلاف
تاثير فاصله كشت، كود سولفات پتاسيم و برهمكنش آنها بر 

). بيشترين عملكرد در 3دار شد (جدول عملكرد غلاف معني
كيلوگرم سولفات پتاسيم در  75و  20 × 20تيمار با فاصله كشت 

سانتي متر و  40 × 20هكتار و كمترين آن هم در فاصله كشت 
 50 × 20كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار و فاصله كشت  150

). اگرچه در 7كيلوگرم و بدون كود بود ( شكل  75سانتي متر و 
غلاف در بوته مشاهده شد ولي  كمترين تعداد 20 × 20فاصله 

ش تعداد بوته در واحد سطح در اين فاصله كشت منجر به افزاي
  افزايش عملكرد غلاف شد.

  
  عملكرد دانه

سطح هاي فاصله كشت، كود سولفات پتاسيم و  ريتأث
). 3دار بود (جدول  برهمكنش آن ها بر عملكرد دانه معني

متر سانتي 20 × 20بالاترين عملكرد دانه در شرايط فاصله كشت 
لفات پتاسيم در هكتار و كمترين آن هم در كيلوگرم سو 75و 

كيلوگرم سولفات  150سانتي مترو  40×  20حالت فاصله كشت 
متر و بدون كود سانتي 50 × 20پتاسيم در هكتار و فاصله كشت 

). با توجه به نتايج آزمايش با كاهش تراكم بوته و 8بود ( شكل 
به  با توجه بيشتر شدن فاصله كشت عملكرد هم كاهش يافت.

 هر بوته شود باعث هابوته بين بيشتر رود فاصلهاينكه انتظار مي

 را نور بيشتري خود اطراف در بيشتر فضاي داشتن دليل به

 از و دهد انجام بهتر را خود فتوسنتزي فعاليت و كند دريافت

 كنند، اما شايد تراكم رشد هستند بهتر نزديكتر هم به كه گياهاني

 ).1393است (اميري،  كرده جبران را كاهش اين هابوته بيشتر
كاهش  هاي كشت بابيان داشتند كه اعمال آرايشپژوهشگران 

تواند ميزان عملكرد دانه را افزايش ها ميبين رديف هاياصلهف
). مندل 1979؛ كونمن و همكاران، 1996(داس و همكاران،  دهد

گرم كيلو 75) بالاترين عملكرد دانه با كاربرد 2004و همكاران (
سولفات پتاسيم در هكتار را گزارش دادند و عنوان كردند كه 
عملكرد دانه با افزايش سولفات پتاسيم تا حدي افزايش و سپس 

هاي اين كاهش مي يابد كه نتايج تحقيق حاضر با يافته
- پژوهشگران مطابقت دارد. با توجه به اينكه كشت لوبيا در باغ

- نظر ميگيرد بهرت ميبر شده چاي و بدون آبياري صوهاي كف

رسد مصرف پتاس در حد متعادل توانسته شرايط تحمل به 
خشكي را ايجاد نمايد ومنجر به افزايش عملكرد دانه شده است. 

( آبياري و آبياري سطوح منظور بررسي تأثير بهدر تحقيقي كه 
كيلوگرم  100و  50، 25، 0و كود سولفات پتاسيم ( بدون آبياري)

انجام شد نشان  ملكرد و اجزاي عملكرد لوبيا سبزبر ع در هكتار)
كيلوگرم در هكتار  50داد كه افزايش كود سولفات پتاسيم تا 

باعث افزايش عملكرد در هر دو شرايط آبياري گرديده است كه 
اين افزايش در شرايط تنش بيشتر بوده است (شريفي و همكاران، 

1392 .(  
  

  عملكرد بيولوژيك
، كود سولفات پتاسيم و برهمكنش آن هاي كشت تاثير فاصله

). بيشترين 3دار بود (جدول ها بر عملكرد بيولوژيك معني
 75متر و سانتي 20×  20عملكرد بيولوژيك با فاصله كشت 

كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار و كمترين آن هم در شرايط 
كيلوگرم سولفات پتاسيم  150متر وسانتي 40×  20فاصله كشت 

متر و بدون كود بدست سانتي 50×  20و فاصله كشت درهكتار 
  ).9آمد (شكل 

  
  شاخص برداشت

داري بر شاخص معني ريتأثهاي كشت تغييرات فاصله
هاي كود سولفات پتاسيم و سطح ريتأثبرداشت نشان نداد. اما 

). 3دار بود (جدول  برهمكنش آن ها بر شاخص برداشت معني
 20ترتيب با فاصله كشتهبيشترين و كمترين شاخص برداشت ب

كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار و بدون  75متر و سانتي 50 ×
سانتي  50 × 20و  30×  20 هاي كشت سولفات پتاسيم و فاصله

 عملكرد كاهش يا افزايش ). با10متر  حاصل شد (شكل 

 همان به نيز اقتصادي مختلف، عملكرد هاي تراكم در بيولوژيك

 شاخص دليل، همين به و كاهش داشت يا و افزايش نسبت

ماند. نتايج ساير محققين نيز بيانگر ارتباط مثبت  ثابت برداشت
بين عملكرد بيولوژيك و عملكرد اقتصادي است (ترابي جفرودي 

 75). بيشترين شاخص برداشت از تيمار 2003و همكاران، 
نتايج  دست آمد.كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار به

ر كود پتاس بر شاخص ياثتنشان داد كه يگر پژوهشگران د
)، 1393و همكاران،  پورشيروانياست (دار معنيماش برداشت 

سولفات پتاسيم روي هاي ر سطحياثدرحاليكه برخي هم ت



  
  

   99بهار م/ دوازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

258

  ). 1392(محمدي و همكاران،  عنوان نكردنددار معني را شاخص برداشت
  
  

 

 

  

  پتاسيم بر ارتفاع بوته لوبياولفات هاي كاشت و سطح هاي كود س تأثير فاصله -5شكل 

 

  

  

  

 هاي كاشت و سطح هاي كود سولفات بر تعداد شاخه فرعي لوبيا تأثير فاصله -6 شكل

  

  

  

  

  

  هاي كاشت و سطح هاي كود سولفات بر عملكرد غلاف لوبيا تأثير فاصله -7شكل 
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 عملكرد دانه لوبيا هاي كاشت و سطح هاي كود سولفات پتاسيم بر تأثير فاصله -8شكل 

 
  
  
  
  
  
  

 

  
  هاي كاشت و سطح هاي كود سولفات بر عملكرد بيولوژيك لوبيا تأثير فاصله -9 شكل

  
  
  
 

  
  
 
 
 
 
 
 
 

  هاي كاشت و سطح هاي كود سولفات بر شاخص برداشت لوبيا  تأثير فاصله -10شكل 
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  گيري  نتيجه
عامل فاصله كشت بر تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه، 

ملكرد هاي دانه، بيولوژيك و غلاف، ارتفاع بوته و تعداد شاخه ع
متر سانتي 30 × 20دار نشان داد. فاصله كشت فرعي تأثير معني

ها گيري شده نسبت به ساير فاصلهدر بسياري از صفات اندازه
 20×  20برتري نشان داد اما مطابق با نتايج در فاصله كشت 

دست آمد و اين لاف دانه بهمتر بيشترين عملكرد و غسانتي
تواند با افزايش تعداد دهد كه افزايش تراكم ميموضوع نشان مي

غلاف در واحد سطح، كاهش ساير اجزا عملكرد را جبران نمايد. 
صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه، 
تعداد دانه در بوته، عملكرد دانه و بيولوژيك، شاخص برداشت، 
عملكرد كاه و كلش، عملكرد غلاف، ارتفاع بوته و تعداد شاخه 

دار شد. در  فرعي تحت تاثير سطوح كود سولفات پتاسيم معني

كيلوگرم سولفات پتاسيم در هكتار  75تمامي اين صفات تيمار 
نسبت به ساير سطوح برتر بود كه بيانگر نقش اين كود در فراهم 

ها و و گسترش ريشهآوردن شرايط مناسب رشد رويشي، رشد 
متعاقب آن ايجاد تحمل به خشكي در لوبياي كشت شده در 

بر شده چاي شده است. هاي كفشرايط عدم آبياري در باغ
هاي كشت و سولفات پتاسيم بر تعداد غلاف در برهمكنش فاصله

بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه، تعداد دانه در بوته، 
شاخص برداشت، عملكرد غلاف،  عملكرد دانه،  بيولوژيك،

دار گذاشت. بالاترين ارتفاع بوته و تعداد شاخه فرعي تأثير معني
كيلوگرم در هكتار) در شرايط فاصله  73/3122عملكرد دانه (

كيلوگرم سولفات  75متر همراه با كاربرد سانتي 20 × 20كشت 
 پتاسيم حاصل گرديد.
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Abstract 

Optimal usage of tea gardens during surface cutting period is one of the basic needs of gardeners in 

Guilan province. One of the solutions is the cultivation of legumes among rows of surface cutting tea 

bushes .In order to investigate the effect of application of different potassium sulfate levels and row 

Spacing on yield and yield components of bean in tea garden, a field study was conducted at Amlash in 

2016 growing season. The experimental design was randomized complete blocks with split plot 

arrangement with three replications. The main plots included 4 levels row spacing (20 × 20, 20 × 30, 

20×40 and 20×50 cm) and subplots included 3 levels of potassium sulfate [ 0 (control), 75 and 150 kg/ha]. 

The highest  pods per plant,  seeds per pod, 100- seed weight,  seeds per plant, grains yield, biological  

yield, harvest index, straw yield, pod yield, plant height and number  branch per plant were obtained with 

75 kg potassium sulfate. Plant spaces had significant effects on  pods per plant, 100 seed weight, seed per 

plant, grain yield, biological  yield, straw yield, pod yield and number of branch per plan and 20 × 30 cm 

plant spacing  had the highest  pods per plant, 100- seed weight, seeds per plant and number of branch per 

plant. The highest grain, biological, straw and pod yield was achieved at 20 × 20 and 20 × 30 spaces cm. 

Also interaction between potassium-sulfate and plant spaces had significant effects on pods per plant, 

100- seed weight, seeds per plant, grain, biological, straw and pod yield, plant height number of branch 

per plant and harvest index.  
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