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  مقدمه
-براي دسـتيابي بـه عملكـرد بهينـه در منـاطق خشـك و نيمـه       

هـاي  كـارگيري روش هـاي نـو، شـناخت و بـه    گزينه خشك، يكي از
هـاي نـو موجـب افـزايش     جديد آبياري است، زيرا كـاربرد فنـاوري  

مــؤثر بــازده مصــرف آب و پيشــگيري از انباشــت امــلاح در ناحيــه  
ــه ارمغــان خواهــد  رشــد ريشــه مــي شــود و عملكــرد بيشــتري را ب

هــاي جديــدي را بــراي آورد. متخصصــان كشــاورزي بايــد فنــاوري
كـار گيرنـد.   كيفـي منـابع آب و خـاك بـه    ويارويي با كاهش كمـي رو

مهـم وجـود دارد.    بـراي دسـتيابي بـه ايـن     يزمينه، راهكارهـاي دراين
بـه اسـتفاده از خـاكپوش اشـاره     تـوان  هـا مـي  ارك ـاز جمله ايـن راه 

هـا در زراعـت، باغبـاني، حفاظـت      . استفاده از انـواع خـاكپوش  نمود
و توسـعه فضـاي سـبز در سـالهاي     هـاي روان  خاك و تثبيـت ماسـه  

كــاربرد خــاكپوش پلاســتيكي  معمــولاً اســت.اخيــر گســترش يافتــه 
بـــراي بدســـت آوردن عملكـــرد بيشـــتر و زودرســـي گياهـــان و  
ــزايش اســت (فرهــادي و    ــارايي مصــرف آب درحــال اف ــزايش ك اف

ــاران،  ــي ). 1385همك ــهدربررس ــر س ــتيكي  اث ــاكپوش پلاس ــوع خ ن
ــاه فلفــل  ــر گي ــي، ســياه و شــفاف ب بيشــترين جمعيــت  ،اي دلمــه آب
بـــه  كمتـــرين آن مربـــوطو علـــف هـــرز در خـــاكپوش شـــفاف 

ــاكپوش  ــياهخ ــزارش س ــت.   گ ــده اس ــان،  ش ــرف الزم . )2011(اش
ــر خــاكپوش پلاســتيكي ارزيــابي در) 1378صــفاري و همكــاران ( اث

اسـتفاده از خـاكپوش پلاسـتيكي    كـه   دريافتنـد فرنگـي  گوجهدر سياه
ــي  ــر معن ــره اث ــرل  تي ــفداري در كنت ــت و وزن  عل ــرز داش ــاي ه ه

هاي هـرز در تيمـار خـاكپوش سـياه نسـبت بـه بـدون         خشك علف
ــت.     ــاهش ياف ــدت ك ــه ش ــاكپوش ب ــتفاده از   خ ــوص اس در خص

هـاي بسـياري انجـام شـده كـه از آن      هـا پـژوهش  مزاياي خـاكپوش 
ــي ــه م ــه جمل ــه يافت ــوان ب ــاران ( ت ــادي و همك ــاي فره ) در 1385ه

رشــيدي و در مزرعــه؛ كشــت خيــار رقــم هيبريــد ســوپر دامينــوس 
تمجيـــد و ســـلطاني و  فرنگـــيدر گوجـــه )2009همكـــاران (

-زمينـي اشـاره نمـود. همچنـين گـزارش     ) بر سـيب 1394همكاران (

ــتفاده  ــه اس ــداري  از خــاكپوش شــده اســت ك ــتيكي در نگه پلاس
ــوثر   ــزان رشــد و عملكــرد م ــزايش مي  اســترطوبــت خــاك، در اق

ــاران،  ــا و همك ــارايي مصــرف آب   )2011(بان ــزايش ك ــث اف و باع
ــي ــاران،  شودم ــتينمتز و همك ــيد ).2016(اس ــيليك يــك  اس ساليس

 ـ    شـود طـور طبيعـي در گياهـان توليـد مـي     هتركيب فنلي اسـت كـه ب
ــكين،  ــيد  ).1992(راس ــددي نقــش اس ــات متع ــيليك را مطالع ساليس

هــاي گيــاه بــه بــه عنــوان يــك مولكــول پيــام رســان مهــم در پاســخ
(ال تايـب،  انـد غيـر زيسـتي تائيـد كـرده      زيسـتي و هاي متعدد تنش

ايجــاد تحمــل بــه انــواع تــنش  ).1990؛ مــالامي و همكــاران، 2005
ــيد    ــا اس ــار ب ــان از راه تيم ــيليك ودر گياه ــتقات ساليس در  آن مش

ــداري امكــان  ــاني و جنگل ــذير كشــاورزي، باغب و  (ســنارانتا اســتپ

هــاي بســياري مبنــي بــر اثــرات مثبــت گــزارش ).2002، همكــاران
ــيدا ــيليكس ــهاي    ساليس ــر تنش ــان در براب ــل گياه ــزايش تحم در اف

افـزايش  زنده و غيرزنده وجـود دارد كـه از آن جملـه مـي تـوان بـه       
و خشــك ريشــه و انــدامهاي  هــاي رشــدي مثــل وزن تــرشاخصــه

 ، )2004(خــادراي،  در گيــاه ذرت غيــرههــوايي، ســطح بــرگ و  
 فرنگــيگوجــهو  )2001(بورســانيو و همكــاران،   آرابيدوپســيس

افـــزايش تـــنش شـــوري  تحـــت) 2006(اســـتيونز و همكـــاران، 
خشـكي در گيـاه لوبيـا     هـايي نظيـر گرمـا، سـرما و    مقاومت به تنش

افــزايش عملكــرد  و )2002(ســنارانتا و همكــاران،  فرنگــيگوجــه و
 )1389بيدشــكي و همكــاران، ( تــنش كـم آبــي تحــت شــرايط سـير  

 ســـاير اســـيد، متيـــل جاســـمونات وجاســـمونيك. نمـــوداشـــاره 
ولوژيـك زيـادي   يهـاي فيز باعث فعـال شـدن فعاليـت    هاجاسمونات

ــي  ــان م ــونددر گياه ــادا،  ش ــمونات ).1992(خ ــه  جاس ــا از جمل ه
ــه  ــاتي هســتند ك ــي تركيب ــال م ــاه، فع ــنش درگي ــان ت ــونددر زم  و ش

-توسـعه گيـاهي بـه    هـاي رشـد و  ترين تنظيم كننـده همچنين از مهم

زمـان باعـث افـزايش تقسـيم سـلولي وطويـل       هـم  آيند وحساب مي
ــي  ــلولي م ــدن س ــوندش ــاران،  ش ــي و همك ــل  ).1995(تاكاهاش متي

 فراينــد نمــو، از يمــات ســلولي درجاســمونات نقــش مهمــي درتنظ
 بـاروري، رسـيدگي و   هـا، فراينـد  ريشـه  زني بذور، رشـد قبيل جوانه

ــري دارد ــت،   پيـ ــرلمن و مالـ ــترناك و 1997(كـ ــائوس، ؛ وسـ هـ
فرنگــي بررســي ســطح متيــل جاســمونات در ريشــه گوجــه ).2002

ــا افــزايش جاســمونات درشــرايط تــنش شــوري نشــان داده اســت ب
تـنش   برابـر  شـود كـه باعـث مقاومـت در    بيـان مـي   ييدروني، ژنهـا 

ــي ــدم ــدالا و همكــاران،  گردن ــايش اســيد  ).2003(آب -در يــك آزم

ــي  ساليســيليك و ــزايش معن ــل جاســمونات باعــث اف ــزان متي دار مي
ــد ــوثره  و رش ــاده م ــيكوم"م ــده  "كپس ــق ش ــيط كشــت تعلي در مح

ــدند   ــل ش ــلولي فلف ــانكار،   س ــودها و راويش ــر از ).2003(س  ديگ
هــا، تـوان بـه تسـريع رسـيدن ميـوه     جاسـمونات هـا مـي   هـاي  نقـش 

 هــا، افــزايش مقاومــت گياهــان درريشــه توليــد گــرده ســالم، رشــد
(كـرلمن و   اشـاره كـرد  هـا  پـاتوژن  حمله حشـرات و  ها وبرابر تنش

ــت،  ــل جاســمونات   ).1997مال ــتفاده از متي ــر، اس در آزمايشــي ديگ
تحــت شــرايط تــنش آبــي در تــوت فرنگــي، باعــث كــاهش ميــزان 
تبخيـــــر وتعـــــرق، كـــــاهش ازدســـــت دادن آب وكـــــاهش 

ــالون ــد دي م ــرگ آلدهي ــرعت    در ب ــردن س ــين كمترك ــا و همچن ه
فســفوليپيدها ، گليكوليپيــدها و غشــاءازدســت رفــتن ليپيــدهاي   

ــي ــايوچربـــ ــباع هـــ ــده اشـــ ــدنشـــ  ).2009(وانگ، گرديـــ
ــتروئيدها ــون براسينواس ــايهورم ــتند اســتروئيدي ه  هكــ هس

 سـازگاري  افـزايش  باعـث   و نيـز  كننـد مـي  تنظيم را گياه رشدونمو

(اشـرف و   شـوند مـي  محيطـي  نامسـاعد  شـرايط  برابـر  در گياهـان 
 كــه دهــدمــي  نشــان هــاپــژوهش  ).2010همكــاران، 
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-پاسـخ  از ايگسـترده  طيـف  موجـب  تواننـد مـي  براسينواسـتروئيدها 

 گـرده،  دانـه  لولـه  رشـد  سـاقه،  شـدن  طويـل  مثـل  سـلولي  هـاي 
و  پروتـون  پمـپ  كـردن  فعـال  اتـيلن،  بيوسـنتز  القـاء  ريشـه،  تشكيل
 نـوعي  كـاربرد  ).2007(كاگـالا و همكـاران،    شـود  ژن بيـان  تنظـيم 

 فعاليـت  آب،نسـبي   محتـواي  افـزايش  موجـب  براسينواسـتروئيد 

 ايـن  فتوسـنتز شـد. در   ميـزان  و كلروفيـل  محتواي كتاز،ورد نيترات

 مفيـد  براسينواسـتروئيد اثـرات   بـا  شـده  تيمـار  گياهـان  در پـژوهش 

 تـوده زيسـت  بيشـتر، توليـد   بـرگ  سـطح نظير  هاييويژگي قالب در

 بـود  قابـل مشـاهده   عملكـرد  اجـزاي  و دانـه  عملكـرد  زيـادتر، 
 كردنـد  گـزارش ) 1393(  همكـاران  و صـفاري  ).1994(سـايرام،  

-ژن بيـان  راه افـزايش  از كلـزا  گيـاه  در براسينواسـتروئيد  كـاربرد  كه

 تحمـل  موجـب افـزايش   كلروفيـل  و كاتـالاز  آنـزيم  به مربوط هاي

از ايـن رو ايـن آزمـايش بـا     .  اسـت  شـده  خشـكي  بـه  كلـزا  گيـاه 

-هـاي نـايلوني و برخـي تنظـيم كننـده     تعيين تـاثير خـاكپوش  هدف 

بر تغييـرات برخـي عناصـر برگـي، معـدني، آنـزيم هـا و         هاي رشد
ميزان تجمع نيترات در بهبـود صـفات كيفـي پيـاز در شـرايط تـنش       

  خشكي در جيرفت اجرا شد.
  

  هامواد و روش
حومـــه شهرســـتان جيرفـــت (روســـتاي  ايـــن آزمـــايش در

ــاد)، در ــا  جهادآب ــا طــول جغرافي ــه  95درجــه و 57 ييمكــاني ب دقيق
 625 دقيقــه شــمالي بــا 33 و درجـه  28 جغرافيــايي شـرقي وعــرض 

 شــهر كيلــومتري از مركــز 35فاصــله  ارتفــاع ازســطح دريــا در متــر
-95 مترمربـع در سـال زراعـي    2500مسـاحت  قطعه زمينـي بـه    در

خـاك  فيزيكوشـيميايي  نتـايج تجزيـه    درآمـد.  به مرحلـه اجـرا  1394
  ارائه شده است. يكو آب مورد استفاده در جدول 

  
  و آب مورد استفادهگي خاك ژوي -1 جدول

  خاك

  خاك عمق
(cm) 

pH 
EC  

  پتاسيم قابل جذب  بافت خاك  )سانتيمتر بر (ميلي موس 
(ppm) 

 (ppm)فسفرقابل جذب 
نيتروژن درصد 

  كل

  03/0  9  165  لوم شني  14/2  5/7  0-30
  آب

pH EC 
(µs/m)  

Co3 2- HCO3 - CL - SO4 2-  Ca 2+  Mg 2 +  Na +  

3/7 1613  0  34/2  4/9  8/3  56/4  45/2  2/10  
  

اين آزمـايش بـه صـورت اسـپليت فاكتوريـل در قالـب طـرح        
 عامــلهــاي كامــل تصــادفي در ســه تكــرار انجــام شــد. پايــه بلــوك

ــه اصــلي درصــد  60و  80،  100تــنش كــم آبــي در ســه ســطح (  ب
در دو  خـاكپوش بـه صـورت فاكتوريـل     ،فرعـي عامـل  نياز آبـي) و  

نــايلوني تيــره) و فــاكتور (كــاربرد و عــدم كــاربرد خــاكپوش ســطح 
صـفر، اسـيد ساليسـيليك    [هـاي رشـد در شـش سـطح      تنظيم كننـده 

ميكــرو مــولار) و  5/7و  5ميلــي مــولار)، متيــل جاســمونات ( 5/0(
ميكــرو  1و  5/0اســينوليد) (براپــي -24 براســينو اســتروئيد (از نــوع

ــولار) ــت ]م ــهنشــاهاي . كشــت اختصــاص ياف ــم  ايشــش هفت رق
ــاورا  ــات     در پريم ــاك و عملي ــرداري خ ــه ب ــس از نمون ــه پ مزرع
بـه صـورت چهـار رديـف بـر روي يـك پشـته        ماله كشي ديسك و 

متـري   8انجام شـد. هـر كـرت آزمايشـي شـامل سـه خـط كاشـت         
بود. در ابتداي كاشـت بـا توجـه بـه نتيجـه آزمـون خـاك كودهـاي         
شيميايي به خـاك اضـافه و سـاير نيازهـاي تغذيـه اي گيـاه در طـي        

رت محلولپاشــي و يــا از طريــق سيســتم آبيــاري فصــل رشــد بصــو
اي و نـوار تيـپ انجـام     آبياري مزرعـه بـه صـورت قطـره     .شدتامين 

ــس از       ــد. پ ــال ش ــت اعم ــل از كاش ــاكپوش قب ــار خ ــت. تيم گرف
 ـ  ها ابتدا تيمـار تنظـيم كننـده   نشااستقرار كامل  صـورت  ههـاي رشـد ب

(و  برگـي  5تـا   4در مرحلـه   ازكاشـت مـاه پـس  پاشي در يـك محلول
-روز پـس  45تكرار آن سـه هفتـه بعـد) و تيمـار تـنش آبيـاري در       

. ميــزان مصــرف آب از شــداعمــال  برگــي) 6تــا  5( ازكاشــت نشــا
هــاي بــا حجــم مشــخص و از طريــق شــيرهاي قابــل طريــق مخــزن

ــزن و در      ــر مخ ــي ه ــده در خروج ــه ش ــاي تعبي ــيم و كنتوره تنظ
 نيميـزان نشـت يـو   . در طـي آزمـايش   شـد ابتداي هر كـرت كنتـرل   

ــل از برداشــت   ــاه قب ــهيــك م ــا اســتفاده از  و هــاي برگــياز نمون ب
ــا و همكــاران ( ــهآ)؛ اســيدهاي 2002روش كاي ــين،  مين ــرولين، وال پ

 precolumn از روش  متيــــونين، تيــــروزين و ايزولوســــين

derivatization        واكنش جسـم مـورد تجزيـه بـا يـك واكنشـگر)
ــايع    ــاتوگرافي م ــارايي كروم ــزايش ك ــور اف ــه منظ ــدلينگمير و  ب (بي

روش  هبـــ تنوئيـــد و  كلروفيـــلوميـــزان كار ،)1984همكـــاران، 
بــا اســتفاده از اســپكتروفتومتر؛ ميــزان فعاليــت      )1987(ليچتنــدر
ــزيم ــتفاده از      آن ــا اس ــموتاز ب ــيد ديس ــوپر اكس ــالاز و س ــاي كات ه
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ــاهي عصــاره ــ وگيــري گي ــه ترتيــب ب ــاتوف  روش هب دهيندســا و م
ــب ( و  )1981( ــدازه )1984آئ ــد.  ان ــري ش ــالون دي  گي ــزيم م -آن

ميــزان عناصــر نيتــروژن،  ؛)1968(هلــف و پــاركر آلدهيــد بــا روش 
ــدال،        ــتگاه كجل ــتفاده از دس ــا اس ــب ب ــه ترتي ــيم ب ــفر و پتاس فس

ــيم ــپكتروفوتومتر و فل ــل اس ــاس پروتك ــومتر براس  )1980ولان ( فوت
ــول   ــالريمتري فنـ ــا روش كـ ــوخ بـ ــرات در سـ ــزان نيتـ -ديو ميـ

ــ )1980ولان (ســولفنيك ــرار گرفــت.م ــه  در ورد بررســي ق ــان ب پاي
ــور  ــه منظ ــزا تجزي ــرم اف ــاري از ن ــد SAS 9.1 رآم ــتفاده ش و  اس
  .مقايسه شدند درصد 5ها با آزمون دانكن در سطح  ميانگين

  
  و بحث نتايج

ــانس داده  ــه واري ــايج تجزي ــه صــفات  براســاس نت ــا، در هم ه
 داري بـين تـنش خشـكي و خـاكپوش    مورد بررسي اثرمتقابـل معنـي  

(بـه جـز پتاسـيم    هـاي رشـد   كننـده همچنين تنش خشكي و تنظيمو 
مشـاهده شـد. بـا ايـن حـال      ) و تيـروزين  و فسفر و اسيدآمينه والين

داري بـين سـه عامـل مـورد بررسـي مشـاهده نشـد        متقابل معنـي  اثر
هـاي رشـد بـر    كننـده آبـي بـا تنظـيم   برهمكنش تنش كم). 2(جدول 

ــل ــزان كلروفي ــزان كارمي ــد، نشــتو، مي ــ تنوئي ــزان تجم ــوني، مي  عي
ــرات ــونين   نيت ــرولين، متي ــه پ ــيدهاي آمين ــوخ، اس ــين س ، و ايزولوس

و آنزيمهــاي  آلدئيــديعنصــر برگــي نيتــروژن، ميــزان مــالون د    
 ـ  ،دار شـد ديسموتاز معنـي كاتالاز و سوپراكسيد كـه تحـت   طـوري هب

د نيــاز آبــي)، صــدر 80و  100شــرايط غيــر تــنش و تــنش ملايــم (
صــفات فــوق  تغييــربــر توجــه چنــداني  بــل قا هــا اثــركننــدهتنظــيم

درصـد نيـاز    60تحـت شـريط تـنش شـديد كـم آبـي (       نداشتند امـا 
داشـتند و  صـفات فـوق   اثـر مـوثري بـر ميـزان     هـا  كنندهتنظيمآبي)، 

 ميكــرو مــولار 1مثبــت را براسينواســتروئيد  تــأثيرهمــواره بيشــترين 
 تنوئيــدوكار%)، 17كلروفيـل ( ميـزان   داشـت و در مقايسـه بـا شـاهد    

و  %)8( ، متيـــــونين%)14( اســـــيدهاي آمينـــــه پـــــرولين، %)8(
و آنزيمهـــاي %) 11( ، عنصـــر برگـــي نيتـــروژن%)6ايزولوســـين (

را افــــزايش داد و  %)4( و سوپراكسيدديســــموتاز %)13( كاتــــالاز
و ميـزان نشـت يـوني  را  بـه      آلدئيـد يدمـالون در عين حـال ميـزان   

ــب ــين همچ درصــد كــاهش داد.  31 و 12 ترتي  تــأثيردر مــورد ن
ه سـوخ نشـان داد  ميـزان (تجمـع) نيتـرات    هاي رشـد بـر   كنندهتنظيم

ــد ــه ش ــم (    ك ــنش ملاي ــنش و ت ــر ت ــرايط غي ــت ش  80و  100تح
ــتروئيد   در ــي)، براسينواس ــاز آب ــد ني ــب   1ص ــه ترتي ــولار ب ميكروم

ــاهش   ــث ك ــزان   23و  26باع ــد مي ــدند و  درص ــرات ش ــت نيت تح
هـا  كننـده آبـي)، تنظـيم  صـد نيـاز   در 60شريط تنش شديد كم آبـي ( 

بـر كـاهش تجمـع نيتـرات سـوخ داشـتند و در مقايسـه         بيشترياثر 
درصـد تجمـع نيتـرات سـوخ      31تـا   7هـا بـين   كنندهبا شاهد، تنظيم

. همچنـــين خـــاكپوش پلاســـتيكي )2(جـــدول را كـــاهش دادنـــد 
ي بركــاهش تجمــع نيتــرات تــأثيرتحــت شــرايط عــدم تــنش آبــي، 

درصـد   60آبـي ( ولي تحـت شـرايط تـنش شـديد كـم      اشتهسوخ ند
ــزان     ــتيكي، مي ــاكپوش پلاس ــتفاده از خ ــي)، اس ــاز آب ــد  13ني درص
(جــدول  دادتجمــع نيتــرات ســوخ را در مقايســه بــا شــاهد كــاهش 

3.(  
  

  برهمكنش تنش خشكي و خاكپوش
، بر ميزان كلروفيل  خاكپوش نايلونيآبي با بر همكنش تنش 

يوني، ميزان تجمع نيترات سوخ، ميزان تنوئيد، نشت وميزان كار
اسيدهاي آمينه پرولين، متيونين ايزولوسين، والين و تيروزين، عنصر 

آلدئيد و آنزيمهاي يدبرگي نيتروژن، پتاسيم و فسفر، ميزان مالون
بطوريكه تحت شرايط   ،دار شدكاتالاز و سوپراكسيدديسموتاز معني

خاكپوش نياز آبي)،  غير تنش و تنش ملايم (صد و هشتاد درصد
 60آبي (تحت شريط تنش شديد كم امانايلوني داراي اثرگذاري كمتر 

بر ميزان  بسيار قابل توجهي اثر  خاكپوش نايلونيدرصد نياز آبي)، 
%)، 17و در مقايسه با شاهد ميزان كلروفيل (داشتند صفات فوق 

%) و 20%)، متيونين (14%)، اسيدهاي آمينه پرولين (21تنوئيد (وكار
صر برگي اعن %) و2%) و والين (37تيروزين ( %)،10ايزولوسين (

و آنزيمهاي كاتالاز  %)،14%) و پتاسيم (31، فسفر (%)21نيتروژن (
%) را افزايش داد و در عين حال 8%) و سوپراكسيدديسموتاز (14(

درصد  18و  17ميزان نشت يوني را به ترتيب  و آلدئيد د ميزان مالون
. همچنين خاكپوش پلاستيكي تحت شرايط )2(جدول  كاهش داد

ولي  نداشت ي بر كاهش تجمع نيترات سوختأثيرعدم تنش آبي، 
درصد نياز آبي)، استفاده از  60آبي (تحت شرايط تنش شديد كم
درصد تجمع نيترات سوخ را در  13خاكپوش پلاستيكي، ميزان 

  ).3(جدول  دادمقايسه با شاهد كاهش 
  





  تنش كم آبي، خاكپوش و تنظيم كننده هاي رشد تأثيرنتايج تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده در پياز تحت - 2جدول 
 منابع تغيير

S.V 
  درجه آزادي

D.F 

 )M.Sميانگين مربعات (
 فسفر پتاسيم وژنرنيت MDA نيترات نشت يوني تنوئيدوكار كلروفيل

06/12 2 بلوك  ns 10/10  ns 33/17  ns 11/30  ns 40/7  ns 70/7  ns 26/6  ns 895/8  ns 

2 38/125 (D)خشكي   ** 32/5  ** 45/4482 ** 83/1732  ** 44/8  ** 79/9  ** 62/1  ** 078/0  ** 

a 4 56/0خطاي   10/0  33/8  11/11  44/0  70/0  26/0  005/0  

1 95/22 (M)خاكپوش   ** 94/0  ** 57/1720 ** 76/1172  ** 22/3  ** 34/1  ** 11/0  ** 012/0  ** 

D*M 2 78/1  ** 04/0  ** 56/192  ** 16/147  ** 79/0  ** 43/0  ** 05/0  * 018/0  ** 

5 69/1 (R)تنظيم كننده   ** 05/0  * 94/96  ** 19/596  ** 16/0  ** 12/0  ** 06/0  ** 018/0  ** 

D*R 10 45/0  ** 06/0  ** 12/74  ** 27/112  ** 014/0  ** 06/0  * 01/0  ns 010/0 ns 

M*R 5 18/0  ns 01/0  ns 77/26  ns 83/41  ns 04/0  ns 053/0  ns 01/0  ns 006/0  ns 

D*M*R 10 15/0  ns 01/0  ns 47/15  ns 42/44  ns 03/0  ns 06/0  ns 03/0  ns 012/0  ns 

56/0 66  ي آزمايشخطا  03/0  33/8  11/11  44/0  37/0  12/0  002/0  

CV% 4/6  5/13  9/7  6/13  3/20  9/23  9/18  1/19  

ns درصد 1و  5،* و ** به ترتيب عدم تفاوت معني دار، تفاوت معني دار در سطح  
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  تنش كم آبي، خاكپوش و تنظيم كننده هاي رشد تأثيرنتايج تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده در پياز تحت  - 2ادامه جدول 

 منابع تغيير

S.V 
  درجه آزادي

D.F 

 )M.Sميانگين مربعات (
كاتالاز SOD ايزولوسين تيروزين متيونين والين پرولين

44/7 2 بلوك  ns 00/49  ns 78/14  ns 73/81  ns 11/30  ns 86/13  ns 75/10  ns 

2  64/56 (D)خشكي   ** 00/3  ** 13/21  ** 29/62972  ** 25/272  ** 45/54  ** 21/58  ** 

a 4 44/0خطاي   00/25  78/1  23/50  11/11  36/1  25/0  

1  12/11 (M)خاكپوش   ** 08/4  * 82/8  * 56/75155  ** 33/133  ** 43/11  ** 57/16  ** 

D*M 2 28/2  ** 33/20  ** 31/1  ** 90/76357  ** 08/18  ** 19/0  ** 85/1  ** 

5 88/1 (R)تنظيم كننده   ** 95/26  ** 27/1  * 79/83185  ns 00/23  * 85/0  ** 53/0  ** 

D*R 10 95/1  ** 50/5  ns 14/1  ** 95/83122  ns 55/10  * 74/0  ** 51/0  ** 

M*R 5 57/0  ns 88/11  ns 39/0  ns 56/12631  ns 13/4  ns 26/0  ns 19/0  ns 

D*M*R 10 23/0  ns 23/9  ns 23/0  ns 10/11789  ns 58/3  ns 28/0  ns 12/0  ns 

44/0 66  ي آزمايشخطا  00/25  51/0  23/50  11/11  63/0  25/0  

CV% 9/16  0/8  5/12  8/3  9/4  3/7  1/6  

ns درصد 1و  5،* و ** به ترتيب عدم تفاوت معني دار، تفاوت معني دار در سطح  
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مقايسه برهمكنش تنش كم آبي و تنظيم كننده هاي رشد بر صفات مورد بررسي پياز خوراكي -3جدول   

صفات
WR% × PGR 

 كلروفيل كل

(mg/g)  
 تنوئيدوكار

(mg/g) 

 نشت يوني

(%)  
 نيترات

(mg/kg)  
 مالون دي آلدئيد

(Nmol/cm) 

 نيتروژن

(%) 

 ايزولوسين (mg/g) پرولين

(mg/g) 

  متيونين
 (mg/g)  

سوپراكسيد
 ديسموتاز

(Nmol/cm) 

 كاتالاز

(Nmol/cm) 

60Control 65/9 g 79/0 e 32/53 a 67/97 b 16/4 a 91/1 c 94/2 cd50/62 c60/4 d 34/9 de44/6 d 
SA 5/0  mM 39/10 efg 89/0 cde 44/44 b 11/80 ef 67/3 ab 12/2 abc 04/3 c52/62 c70/4 d 06/10 cd28/7 d 
MJ 0/5  µM 00/11 defg 80/0 e 50/46 b 23/91 cd 64/3 ab 96/1 bc 12/3 bcd00/65 bc85/4 cd 62/9 d44/6 d 
MJ 5/7  µM 34/11 de 80/0 de 23/47 b 00/85 de 92/3 ab 00/2 abc 95/2 c00/67 b96/4 cd 74/9 d28/7 d 
BE 5/0  µM 92/9 fg 85/0 de 38/47 b 06/76 f 84/3 ab 07/2  abc 14/3 bc51/66 b10/5 bcd 72/9 d44/6 d 
BE 0/1  µM 29/11 def 85/0 de 84/48 b 12/67 g 69/3 ab 10/2  abc 34/3 b01/66 b95/4 cd 67/9 d28/7 d 

80Control 99/10 defg13/1 bcd38/43 b00/100 b 21/3 ab22/2  abc46/3 b51/66 b60/5 abcd 47/10 cd17/8 c 
SA 5/0  mM 17/12 cd17/1 abc23/35 c02/90 cd 11/3 ab38/2  abc34/3 b54/67 b12/6 abc 67/10 cd51/8 bc 
MJ 0/5  µM 95/11 d17/1 abc78/34 c51/91 cd 10/3 ab51/2  abc51/3 b48/68 b73/5 abcd 84/10 c28/8 c 
MJ 5/7  µM 84/11 d23/1 ab00/35 c20/80 ef 05/3 ab56/2  abc10/3 b50/67 b73/5 abcd 17/11 c45/8 bc 
BE 5/0  µM 29/12 bcd38/1 ab38/33 c38/85 de 16/3 ab72/2  abc73/3 b51/68 b62/5 abcd 38/11 bc34/8 c 
BE 0/1  µM 28/12 bcd35/1 ab62/35 c49/76 f 13/3 ab 62/2  abc93/3 b50/66 b84/5 abcd 25/11 bc23/8 c 

100 Control 49/13 abc40/1 ab38/26 d48/106 a 99/2 b00/3  abc03/4 ab00/69 b17/6 abc 89/11 b07/9 abc 
SA 5/0  mM 06/14 a45/1 ab00/24 d23/95 bc 87/2 b05/3  abc28/4 ab39/69 b51/6 a 00/12 b45/9 a 
MJ 0/5  µM 34/13 abc46/1 ab00/27 d00/111 a 00/3 ab 07/3  abc39/4 ab46/72 a23/6 abc 05/12 ab50/9 a 
MJ 5/7  µM 68/13 ab44/1 ab51/27 d49/96 bc 89/2 b12/3  ab50/4 ab00/68 b50/6 a 34/12 ab51/9 a 
BE 5/0  µM 50/13 abc46/1 ab95/23 d50/91 cd 83/2 b 17/3 a80/4 ab47/71 ab39/6 ab 00/12 ab27/9 ab 
BE 0/1  µM 89/13 a47/1 a01/25 d51/80 ef 76/2 b15/3 ab17/5 a00/71 ab50/6 a 

 
62/12 a56/9 a 

).دار ندارنددرصد ازمون دانكن اختلاف معني 5هاي داراي حروف مشابه، درسطح در هر ستون، ميانگين(
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  رشد هايكنندهتنظيم
كننده رشد بر صفات عناصر برگي فسفر و اثر تيمار تنظيم

مثبت از  تأثيربيشترين . بود دارپتاسيم و اسيدآمينه والين معني
ميكرومولار به دست آمد و در مقايسه با شاهد  1براسينواستروئيد 

درصد  14و  58، 22ميزان فسفر، پتاسيم و والين را به ترتيب 
حاضر مشخص شد كه كاربرد خاكپوش آزمايش در افزايش داد.

هاي رشد باعث افزايش و تيمار تنش كم آبي باعث كنندهو تنظيم
هاي تنوئيد در پياز شد. گزارشوكاهش ميزان كلروفيل و كار

توت  مشابهي مبني بر كاهش مقدار كلروفيل در گندم، نخود و
 بطوريكه در شرايط تنش ،سفيد در شرايط خشكي وجود دارد

فعاليت  قرار گرفته و تأثيردستگاه فتوسنتزي تحت  خشكي
(هيدو و يانگ،  در اين گياهان كاهش مي يابد IIفتوسيستم 

) كاهش ميزان 1391همچنين بيدشكي و همكاران ( ).1971
آبي گزارش كلروفيل و كاروتنوئيد گياه سير را در اثر تنش كم

	كيخش	تنش	تحت	كلروفيل	ميزان	كاهش	رسدنظر مي	كردند. به

اين 	كه	باشد	اكسيژن	آزاد	هايراديكال	توليد	علت افزايش	به
اين 	تجزيه	نتيجه	در	و	پراكسيداسيون	باعث	آزاد	هايراديكال
 تأثيردر مورد  ).2015(شريفا و ماريفاح،  مي شودمي	رنگريزه

مختلفي  ياهاسيدساليسيليك بر رنگيزه هاي فتوسنتزي گزارش
هاي جو، اسيدساليسيليك وجود دارد. در تنش اكسيداتيوي دانه

 ).2002(آنانيوا و همكاران،  شدباعث كاهش سطح كلروفيل 
ساليسيليك باعث افزايش سطح اسيد نونوندرحاليكه در گياه 

همچنين ). 1394(حبيبي و همكاران،  تنوئيدها شدوكلروفيل وكار
هاي اسيدساليسيليك باعث افزايش رنگيزهاست كه گزارش شده

(ال تايب،  شودري ميشوفتوسنتزي در گياهان تحت تيمار 
ساليسيليك باعث اسيد در اين آزمايش نيز تيمار با ).2005

هم در  آبي وافزايش سطح كلروفيل هم در شرايط تنش كم
  .شرايط غير تنش در گياه پياز شد

 
.ش بر صفات مورد بررسي پياز خوراكمقايسه برهمكنش تنش كم آبي و خاكپو -4جدول   

 
پوشش× تنش آبي   

 صفت
60 80 100 

نابلونيمالچ  بدون مالچ مالچ نابلوني بدون مالچ  مالچ نابلوني بدون مالچ 
 (mg/g)40/9 كلروفيل كل c 00/11 b 24/11 b 60/12 ab 43/13 ab 89/13 a 
(mg/g) 75/0 كارتنوييد c 91/0 bc 10/1 b 17/1 b 23/1 ab 48/1 a 
55/52 نشت يون (%) a 34/43 b 17/42 b 29/30 bc 07/27 c 21/24 d 
(mg/kg) 51/92 نيترات bc 89/80 d 18/91 bc 24/89 c 32/104 a 09/95 b 

(Nmol/cm)  آلدئيد د مالون  16/4 a 48/3 ab 21/3 ab 05/3 b 99/2 b 76/2 b 
83/1 نيتروژن (%) bc 22/2 b 32/2 b 68/2 b 11/3 a 08/3 ab 
79/0 پتاسيم (%) c 90/0 b 95/0 b 09/1 b 29/1 a 33/1 a 
16/0 فسفر (%) b 21/0 b 23/0 b 25/1 a 25/1 a 27/1 a 

(mg/g) 90/2 پرولين c 04/3 b 18/3 b 84/3 b 29/4 ab 77/4 a 
(mg/g) 00/61 والين b 10/62 b 17/63 b 33/61 b 67/61 b 83/69 a 
(mg/g) 47/4 متيونين c 35/5 b 77/5 b 00/6 ab 32/6 ab 45/6 a 
(mg/g) 17/112 تيروزين c 33/153 b 95/159 b 09/160 ab 50/161 a 83/160 ab 
(mg/g) 83/62 ايزولوسين b 67/68 ab 67/66 ab 33/68 ab 67/69 ab 83/70 a 

 (Nmol/cm) 32/9 سوپراكسيددسموتاز bc 06/10 b 60/10 b 33/11 ab 91/11 ab 39/12 a 
(Nmol/cm) 44/6 كاتالاز c 28/7 bc 72/7 bc 93/8 b 24/9 ab 55/9 a 

  )دار ندارنددرصد ازمون دانكن اختلاف معني 5هاي داراي حروف مشابه، درسطح در هر ستون، ميانگين(
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 اثر تنظيم كننده هاي رشد بر پتاسيم، فسفر و اسيد آمينه والين برگ پياز خوراكي -4جدول 

  صفت
 (mg/g)اسيد آمينه والين  فسفر برگ (%)  پتاسيم برگ (%)  تنظيم كننده رشد

01/1 عدم استفاده از تنظيم كننده رشد b 23/0 b 17/60 bc 
12/1 ميلي مولار 5/0اسيدساليسيليك  a 25/0 ab 83/61 b 

04/1 ميكرومولار 5متيل جاسمونات  ab 23/0 b 67/62 b 
04/1 ميكرومولار 5/7متيل جاسمونات  ab 24/0 ab 33/61 b 
05/1 ميكرومولار 5/0براسينواستروئيد  ab 25/0 ab 50/63 ab 

6/1 ميكرومولار 1براسينواستروئيد  ab 28/0 a 33/68 a 
 )دار ندارنددرصد ازمون دانكن اختلاف معني 5هاي داراي حروف مشابه، درسطح در هر ستون، ميانگين(

  
را در  تأثيرها بيشترين پژوهش حاضر براسينواستروئيد در

هاي پياز داشتند. افزايش ميزان كلروفيل در برگ
فرآيندهاي مختلف فيزيولوژيكي بعلت  براسينواستروئيدها بر

(بعلت تحريك،  تحريك گياهان اثر گذاشته، سبب افزايش رشد
رشد سلولها) و خصوصيات الكتريكي، نفوذپذيري، نقسيم و 

ء نيز اثر مي گذارد. غشاءهاي ساختمان، پايداري و فعاليت آنزيم
بر  مؤثر هايآنزيم سنتز ويژه هايژن بيان در براسينواستروئيد

(حيات و همكاران،  باشد داشته نقش تواندمي كلروفيل توليد
متيل جاسمونات نيز در آزمايش حاضر باعث كاهش آثار  ).2012

اسيدجاسمونيك  متيل جاسمونات و. شدتنش كم آبي در پياز 
كننده در فيزيولوژي و يا تسريع داراي اثرات بازدارنده و
همچنين اثر آنها بخوبي در مواجهه با  .مرفولوژي گياهان هستند

تنش شوري و  آبي، تنش سرما وتنشهاي محيطي از قبيل تنش كم
ها هاي دفاعي درمقابل حشرات، پاتوژنفعال شدن مكانيزم

؛ ريموند و 1997(كرلمن،  وگياهخواران مشخص شده است
در آزمايش حاضر  ).2003؛ لورنزو و همكاران، 2000همكاران، 
اكپوش خهاي رشد و كنندهآبي باعث افزايش و تنظيمتنش كم

و كاهش  آلدئيدديمالونميزان و  ميزان نشت يوني افزايشباعث 
% نياز 60آبي (پرولين در پياز شد. بطوريكه در شرايط تنش كم

در حاليكه  ،% افزايش يافت45از  آبي) ميزان نشت يوني بيش
% نشت يوني را كاهش داد. كاربرد 20كاربرد خاكپوش حدود 

ي سلول در اثر غشاءراتي كه در ساختار يخاكپوش باعث تغي
شود، سبب افزايش يرات ديگر ايجاد مييها وتغتغيير چربي
. در دگردميها وللكها وماكرومنسبت به يون غشاءنفوذپذيري 

به  غشاءتخريب  ها دراثرشرايط تنش، محتويات بيشتري از سلول
در آزمايشي مشابه نيز نشان داده شد كه  كنند.بيرون تراوش مي
در پياز دار مقدار پرولين آبي باعث كاهش معنيتيمار تنش كم

) كه با نتايج پژوهش حاضر 1380شود (آروين و كاظمي پور، مي
 آلدئيدديمالونافزايش در نشت يوني و ميزان  مطابقت دارد.

، )2009(پوپووا و همكاران،  درگياه نخود تخت تنش كادميوم
) 1388(مهرابيان مقدم وهمكاران،  آبيگياه ذرت تحت تنش كم

آبي به ميزان زيادي نيز تنش كماست. دراين پژوهش گزارش شده
هاي كنندهدر مورد نقش تنظيم  ميزان نشت يوني را افزايش داد.

متعددي  ياهگزارش آلدئيدديمالونرشد بر نشت يوني و ميزان 
-ميلي 1وجود دارد از جمله اينكه اسيدساليسيليك در غلظت 

در  آلدئيدديمالونمولار باعث كاهش نشت يوني و ميزان 
 )2006(ماندهينا و همكاران، هاي خيار تحت تنش گرما گياهچه

-يوني در گوجه مولار سبب كاهش نشتميلي 1/0و در غلظت 

نسبت به شاهد شد. همچنين تيمار  )2006(استيون، فرنگي 
ساليسيليك سبب كاهش خسارت ناشي از اسيدمولار ميلي5/0

 ).2009(پوپووا و همكاران،  فلزات سنگين در گياه نخود شد
افزايش اسيدساليسيليك باعث كاهش نشت يوني و  تيمار با 

آبي شد (مهرابيان هاي ذرت تحت تنش كمميزان پرولين در برگ
- كاربرد كليه تنظيم ). در اين پژوهش نيز1388مقدم وهمكاران، 

هم در شرايط عادي باعث  هاي رشد هم در شرايط تنش وكننده
اما ميزان كاهش صفات  ،شدد آلدئيديمالونو  كاهش نشت يوني

فوق در شرايط تنش به مراتب بيشتر از شرايط عادي بود. در 
جاسمونات در گياهان در شرايط غير تنش منابع مورد نقش متيل

متيل شده است كه  اما نشان داده ،چنداني در دست نيست
هاي رشدي هاي پايين باعث افزايش پارامتردر غلظت جاسمونات

متيل ميكرو مولار  5شود. بطور مثال كاربرد در گياهان مي
باعث افزايش تمامي پارامترهاي رشدي از جمله  جاسمونات

 بيدشكي(آروين و  ميزان رنگيزه هاي فتوسنتزي در گياه سير شد
ء دراثركاربرد اسيدساليسيليك كه غشاءكاهش خسارت  ). 1390، 

به عنوان راهي براي افزايش مقاومت به خشكي درگياهان 
ها درارتباط اكسيدانشناخته شده است، ممكن است با توليد آنتي

اكسيدان پاسخي از گياه براي كاهش خسارت باشد، كه توليد آنتي
توان نتيجه گرفت كه شدن است. بنابراين مياكسيد
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هاي اسيدساليسيليك ممكن است توانايي القاء يكسري پرتئين
 ها محافظت كند وشء رادر مقابل تنغشاء داشته باشد و خاص را

اشباع غيرهاي چربداشتن مقدار اسيدطريق بالا نگه از
برفيزيولوژي كل گياه اثر گذاشته وگياه را درمقابل آسيب هاي 

مقاوم سازد. در آزمايشي ديگر،  غشاءوارده به لايه ليپيدي 
تحت شرايط تنش آبي درتوت  متيل جاسموناتاستفاده از 

(وانگ،  شددربرگها آلدئيد  مالون ديفرنگي، باعث كاهش 
در آزمايش كه با نتايج پژوهش حاضر مطابقت دارد.  ،)2009

كاتالاز  حاضر اگرچه تنش كم آبي باعث كاهش فعاليت آنزيمهاي
اما كاربرد تنظيم كننده  ،شددر بوته پياز  و سوپراكسيد ديسموتاز

. شدهاي رشد و خاكپوش باعث افزايش فعاليت اين آنزيم ها 
ها نيز ميزان فعاليت آنزيم هاي فوق در ساير پژوهشكاهش 

- تنظيم تأثيردر رابطه با  ).1393، سماواتيگزارش شده است (

شده است  گزارشهاي مختلف ميزان آنزيماي رشد برهكننده
هاي  تواند فعاليت آنزيمكاربرد براسينواستروئيد خارجي مي

اسيد، پراكسيداز و كننده با تنش اكسيداتيو مثل آسكوربيكمقابله
كاتالاز را افزايش دهد. دراين رابطه در آزمايشي استفاده از 

هاي  توانست آنزيمذرت زني براسينواستروئيد در مرحله جوانه
 پراكسيداز را فعال كندديسموتاز، كاتالاز و آسكوربيكسوپراكسيد

مطابقت كه با نتيجه پژوهش حاضر نيز  )،1998(لي و همكاران، 
در آزمايشي ديگر در سورگوم استفاده از براسينواستروئيد كند. مي

 دهدتحت تنش اسمزي توانست فعاليت كاتالاز را افزايش 
كند  متعددي عنوان مي ياهگزاراش). 1393(صفاري و همكاران، 

هاي مختلفي را در گياهان تنظيم  كه براسينواستروئيدها بيان ژن
هاي تنظيم  تواند بيان ژن مي براسينوليدكنند، بنابراين تيمار اپي مي

اكسيدان را افزايش دهد. براسينواستروئيدها كننده فعاليت آنتي
اكسيدان در هاي آنتي پتانسيل قابل توجهي براي تنظيم فعاليت

؛ واردهيني و همكاران، 1998(لي و همكاران،  شرايط تنش دارد
والين، آمينه تيروزين، متيونين، در اين آزمايش اسيدهاي ).2015

- ايزولوسين و پرولين مورد ارزيابي قرار گرفتند. همواره تنش كم

هاي رشد و كنندهآبي باعث كاهش اسيدهاي آمينه و تنظيم
خاكپوش باعث افزايش ميزان اسيدهاي آمينه در پياز شدند. 

براسينواستروييد  ،هاي رشدكنندهبيشترين افزايش را در بين تنظيم
هاي افزايش ميزان پروتئيندرپي داشت.  آمينهبراي اكثر اسيدهاي

استروئيد ممكن براسينو به دليل كاربرد آمينهو اسيدهاي محلول
هاي دخيل در سوخت و ساز به علت افزايش فعاليت آنزيم است

همچنين كاربرد  ).2007(كاگالا و همكاران،  باشدنيتروژن 
مختلف،  هاي متابوليكيعلاوه بر اثر بر فعاليت هااستروئيدبراسينو

- ويژه نيتروژن را افزايش داده كه جذب آب و عناصر غذايي به

امر منجر به افزايش ساخت پروتئين، رشد و در نهايت اين
گزارش كردند كه ديگر برخي محققان از سوي  .شودعملكرد مي
 با براسينوليد موجب افزايش محتوي ديگران تيمار گياه

ر ضروري و بخصوص ها و اسيدهاي آمينه ضروري و غي پروتئين
امر به منظور محافظت گياه از خسارت خشكي اينشد كه پرولين

دراين آزمايش نيز نشان داده شد كه با افزايش ميزن رخ داد. 
براسينواستروئيد ميزان اسيدهاي آمينه را در شرايط آبياري نرمال 

افزايش  يابد. در آزمايشي ديگرو هم در شرايط تنش افزايش مي
اثر تيمار با براسينوليد در ماش نيز  هاي محلول درميزان پروتئين

   ).2015(آشا و لينگاكومار،  گزارش شده است
  

  نتيجه گيري 
به طور كلي در پايان آزمايش مشـخص شـد كـه خـاكپوش     
نايلوني باعث كاهش ميـزان تجمـع نيتـرات در پيـاز مـي شـود.       

اي رشـد ضـمن كـاهش    ه ـكننـده همچنين مشخص شد كه تنظيم
گردند. در پياز مينيترات اثرات تنش خشكي باعث كاهش تجمع 

ميكرومولار  يكهاي رشد نيز براسينواستروئيد كنندهدر بين تنظيم
نشان داد. در كاهش تجمع نيترات در پياز مثبت را  تأثيربيشترين 

هـاي رشـد باعـث    كنندهي زارعين از تنظيمدر مزارع پياز استفاده
  شود.ي بهينه از آب ميتجمع نيترات در پياز و استفادهكاهش 

  
ابعم �ن

. اثر برهمكنش متيل جاسمونات و خشكي بر شاخصه هاي رشد و بيوشيميايي، عملكرد سوخ و ميزان مـاده  1390آروين، م. ج. و ا. بيدشكي. 
 .444-431): 4(12موثره آليسين در گياه داروئي سير. مجله علوم و فنون باغباني ايران. 

هاي شوري و خشكي بر رشد و تركيـب شـيميايي و بيوشـيميايي چهـار رقـم پيـاز خـوراكي         . آثار تنش1380 .كاظمي پور ن. و .آروين، م.ج
(Allium cepa). 53-41): 4(5فنون كشاورزي و منابع طبيعي وعلوم -مجله علوم آب و خاك . 

بوتريك اسيد بر پارامترهاي رشدي و  -3هاي رشد اسيد ساليسيليك و ايندول كننده. اثر تنظيم1389و ه. فرهمند.  .آروين، م.ج. بيدشكي، ا.
ميزان ماده موثره آليسين در گياه سير در شرايط تنش كم آبي در جيرفت. پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي جيرفت. 
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 گياه در پياز آليسين مؤثره ماده ميزان و عملكرد رشد، بر  (IBA)اسيد  بوتيريك ايندول . تأثير1391ك. مقصودي. ، م. ج. آروين و .شكي، ابيد

): 3(28ايران.  معطر و دارويي گياهان تحقيقات پژوهشي-علمي مزرعه. فصلنامة در آبي كم تنش شرايط در (.Allium sativum L) سير
567-577.  

مطالعه نقش استفاده از خاكپوش پلاستيكي به منظور افـزايش كـارايي مصـرف آب در طـالبي نشـريه بـژوهش درعلـوم         .1383. جعفري، پ 
  2جلد 2كشاورزي شماره 

 مجلـه . يخشكسال طيشرا در) Nicotiana rustica( تنباكو يرو بر كيليسيسال دياس اثر.  1394 .، ز. صادفي پور و ر. حاجي بلند.حبيبي، غ
 .28-17: 25 رانيا ييدارو اهانيگ

. بررسـي اثـر خـاكپوش پلاسـتيك سـياه،روش آبيـاري و مقـدار آب مصـرفي روي         1387سـبحاني.   . و ع.جلينـي  ، م.سعادت مصـطفوي، ر. 
  . 249 -245صفحه2خصوصيات كيفي گوجه فرنگي،، مجله آبياري و زهكشي ايران سال چهارم. شماره 

كـارايي   و عملكرد بر گندم كلش و كاه و پلاستيك خاكپوش و آبياري آب مقدار . اثر1394حسين پناهي. ف. ، پ. فتحي و .سلطاني تمجيد، ا
 صفحه. 11): 3(29كشاورزي.  در آب پژوهش دهگلان. نشريه دشت در نواري -قطره اي آبياري تحت سيب زميني آب مصرف

 توسـعه  يمل ـ كنفرانس نياول .). Allium cepa( ازيپ گونه سه در كيولوژيزيف يها شاخص يبرخ بر يخشك تنش اثر. 1393سماواتي، ح.ا. 
 .رانيا همدان،. محصول يالگو از استفاده با يكشاورز داريپا

 ـفعال بر نينيتوكيس و يدينستروئيبراس يهورمونها ياسپر تأثير. 1393 .شوبار ز. و مايس قخلشخو. ا.ن احمد،. ج ،.م ،يصفار   ـب و تي  ژن اني
 .342-329): 3( 9 مدرن كيژنت مجله. يخشك تنش تحت كلزا رقم دو در نيپرول و كاتالاز

. اثرات روشهاي آبياري و خاكپوش هاي پلي اتيلن بر كيفيت گرمگ، مجله علوم و 1385 .باقري ا. و. . نيكوييع، .سليماني پور ، ا.فرهادي، ع.
 . 161-170) : 4و3( 2فنون باغباني ايران 

. مطالعه اثراسيد ساليسيليك وعلفكش آترازين بررش ونمـو، عملكـرد واجـزاي    1388. خواجويي نژاد. ر، م. ج. آروين و غ. .مهرابيان مقدم، ن
 تحت شرايط تنش كم آبي در مزرعه. مجله بهنژادي نهال وبذر.  370عملكرد ذرت دابل كراس 
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Abstract  

Nitrate accumulation in plants is one of the problems for consumers,so The effect of plant growth 

regulators (PGRs) and plastic mulch on the amount of some leaf elements, enzymes and nitrate 

accumulation in onions under water deficit stress was investigated. The main plots consisted of water 

deficit stress treatment at three levels (100% water requirement, 80% and 60% water requirement), and 

subplots including mulch (in two levels of application and no application of dark plastic) and PGRs factor 

in Six levels (zero, salicylic acid (0.5 mM), methyl jasmonate (5 and 7.5 µM), 24-Epibrassinolide (0.5 

and 1 µM). Significant interaction was observed between low water stress and PGRs in the amount of 

nitrogen, catalase, superoxide dismutase and malondialdehyde enzymes, methionine, isoleucine and 

proline amino acids, ion leakage, chlorophyll and carotenoids pigmentation. The effect of the PGRs was 

mainly effective in water deficit conditions. Also, the interaction of water deficit and plastic mulch in 

addition to these traits was significant on the amino acid valine and tyrosine traits and phosphorus and 

potassium of leaf and this effect was significant under water deficit condition. Brassinolide growth 

regulator treatment had the most effect on reducing nitrate in onion bulb. Under non stress, mild stress 

and severe stress condition, 1 micromolar brassinosteroid reduced 26, 23 and 31 percent of onion nitrate, 

respectively. Also, plastic mulch under non stress conditions have no effect on reducing the accumulation 

of nitrate, but under severe stress conditions (60% water requirement), use of plastic mulch detergent 

reduced the 13% accumulation of nitrate compared with the control. According to the results, it is 

recommended to use plastic mulch and  24-Epibrassinolide(1µM) to decrease nitrate accumulation in 

onion.  
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