
  
  

  
  

  
  
  
  

فرنگی  جذب سدیم و پتاسیم در برگ کنگر تاثیر آب شور مغناطیس شده بر میزان
)Cynara scolymus L.(  

  
  2یوسف حمیداوغلی ،1فرداالله باقريامین

  5/11/93  :تاریخ پذیرش 8/9/93 :تاریخ دریافت
  
  

  چکیده
صورت به حاضر تحقیق. سازگاري نسبی دارد گیاهی است دارویی که نسبت به شوري ).Cynara scolymus L( فرنگیکنگر

و چهار ) زیمنس بر متر با استفاده از نمک کلرید سدیمدسی 6 و 3صفر، ( تیمار شوري آب آبیاري 3فاکتوریل در قالب طرح کاملأ تصادفی با 
ز کاشت بذر، ارتفاع، وزن تر و روز ا 120پس از . تکرار در گلخانه اجرا شد 3در ) گوس 10000و  6000، 3000صفر، (سطح آب مغناطیسی 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که شوري و مغناطیس کردن آب،  . خشک گیاه، غلظت سدیم و پتاسیم اندام هوایی گیاه اندازه گیري  شدند
 رتفاع و افزایشباعث کاهش ا) بدون مغناطیس کردن(شوري آب آبیاري . داري بر شاخص هاي رشد رویشی و غلظت پتاسیم دارندتاثیر معنی

مقایسه . هاي رشد رویشی و میزان پتاسیم در گیاه شداستفاده از آب شور مغناطیس شده باعث افزایش شاخص. خشک گیاه گردیدوزن 
ه ها نشان داد که با افزایش میزان شوري آب آبیاري، مقدار پتاسیم در گیاه کاهش یافت اما اختلاف معنی داري در میزان سدیم مشاهدمیانگین

گوس عملکرد  6000سطوح مختلف میدان مغناطیسی گرچه اثرات متفاوتی را بر میزان جذب پتاسیم نشان داد ولی در کل، سطح میدان . نشد
  .گیري شده در همه تیمارها نشان دادبهتري را از نظر شاخص هاي اندازه

  
  فرنگیکنگر مغناطیسی، پتاسیم، سدیم،آب: يکلیدهاي واژه

  
 Cynara scolymus(آب شور مغناطیس شده بر میزان جذب سدیم و پتاسیم در برگ کنگر فرنگی  تاثیر. 1394. حمیداوغلی. يو  .ا، باقري فرد

L.( .176-184: 23. مجله اکوفیزیولوژي گیاهی.  
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  مقدمه

-هاي محیطی در واقع عوامل محدود کننده رشد میتنش

 شوري امروزه. شوند باشند که باعث کاهش عملکرد گیاهان می
 منابع این از استفاده هايو محدودیت موانع از یکی آب و خاك
هر  ). 1381 همایی،( کشاورزي است بهینه محصولات تولید در

ها تن نمک در زمین ساله در اثر استفاده از آب نامناسب، میلیون
بر جاي گذاشته شده که این  مسئله هر روز مشکلات بخش 

افزایش سدیم ). 1986شانون، (سازد کشاورزي را دو چندان  می
هاي دیگر در گیاه و به هم زدن تعادل باعث کاهش کاتیون

به طوریکه میزان کلسیم، منیزیم و پتاسیم . شودکاتیونی گیاه می
سولفات نیز سبب  هاي کلر ویون. کنددر گیاه کاهش پیدا می

-محمديمیر( شودمقدار کل عناصر جذب شده می کاهش در

با ) 1995(گرایفنبرگ و همکاران  ).1381 ،یاضیقره میبدي و
هاي مختلف بررسی تجمع سدیم، کلر، کلسیم و پتاسیم بر اندام

) انتهایی، میانی و تحتانی(کنگرفرنگی مانند ریشه، ساقه و برگ 
 36( نشان دادند که تحت تنش شوري بیشترین تجمع سدیم 

-دسی 14/5ري هاي پایینی در شودر برگ) گرم 40(و کلر ) گرم

زیمنس بر متر بود، سپس با افزایش شوري هر دو عنصر کاهش 
خصوص در ها بهکاهش پتاسیم و کلسیم هم در همه بافت. یافتند
در بافت ریشه نیز افزایش . هاي میانی و پایینی مشاهده شدبرگ

  .پیوسته مقدار سدیم مشاهده شد
هاي بالاي کلرید تنش شوري ایجاد شده توسط غلظت

یم موجب از بین رفتن تعادل اسمزي و در نتیجه آب سد
پنولس و (گردد ها و از بین رفتن آماس سلولی میکشیدگی بافت

  ).1996؛ گورهام، 1997همکاران، 
گیاه کنگر فرنگی را تحت ) 2009(لونگ ژیائو و همکاران 

هاي متفاوت از آب دریا قرار دادند، نتایج آنها نشان داد که غلظت
هاي هوایی و ریشه گیاه پتاسیم و کلر در قسمت غلظت سدیم،

نیز ) 2001(ملونی و همکاران . تحت تنش شوري افزایش یافت
نشان دادند که افزایش شوري باعث کاهش میزان پتاسیم ریشه 

نوتون و . کندمی گردد در حالی که پتاسیم ساقه تغییري نمی
ند که با اعمال شوري روي کنگر فرنگی دریافت) 1991(همکاران 

روز با افزایش شوري افزایش  77میزان یون کلر و سدیم بعد از 
ها بیشتر از ساقه داري در برگیافت، که این میزان بطور معنی

  .طور محسوسی کمتر از برگ بودهمچنین سدیم در ساقه به. بود
با بررسی اثرات شوري بر کمیت و ) 1389(بایبوردي و همکاران 

که افزایش شوري کاهش جذب پتاسیم را کیفیت کلزا بیان کردند 
به همراه دارد ولی با افزایش شوري میزان سدیم، کلسیم و منیزیم 

ساله یا پایا، سازگار با فرنگی گیاهی است چندکنگر. افزایش یافت
باشد سال  می 4اي، وطول عمر متوسط آنسرماي مناطق مدیترانه

ام متحمل به کنگر فرنگی از ارق). 1383ضیایی و همکاران، (
دسی زیمنس بر متر در  29شوري است و تا شوري آب آبیاري

  ).1389رضازاده، (تواند متحمل شود شرایط مزرعه را می
-ها نشان داده است که جهت مصارف دارویی برگبررسی

هاي جوان سال اول رویش از لحاظ دارویی حایز اهمیت بوده و 
در این فصل . شدباها تابستان میآوري آنبهترین زمان جمع

و ) درصد 82-86(ها داراي کمترین مقدار آب هستند برگ
صمصام شریعت، (باشد ها بسیار کوچک میرگبرگ میانی آن

1374 .(  
 فنلی مثلمواد پلی داراي مقدار زیادي فرنگیي کنگر هابرگ
ملیلی و همکاران، (ي است فلاونوئید و یکافئولکوئینیکترکیبات 

توان گفت طور کلی میبه). 2005همکاران،  بیانچیمانو و: 2007
آورنده کلسترول آور، پایینگیاه کنگر فرنگی اثرات مدر، صفرا

. آورنده چربی خون، ضد تهوع و سوء هاضمه داردخون، پایین
عنوان افزودنی در مصارف خوراکی از کنگرفرنگی به مقدار کم به

. شودده میمجاز جهت اصلاح طعم، مزه و بوي مواد غذایی استفا
عنوان همچنین در کتاب مارتیندال، سینارین موجود در این گیاه به

 میدان). 1998گبهارت، (برطرف کننده زردي معرفی شده است 

تواند اثرات ها است که میالکترومغناطیسی یکی از انواع تنش 
مستقیمی را روي گیاهان در معرض میدان قرار مستقیم یا غیر

خصوص در به) 2010درنا و همکاران، (گرفته داشته باشد 
گیرند و حساس هستند به  ها قرار میگیاهانی که تحت  تنش 

ها ها، سیگنالتنش زیرا که این گیاهان داراي قابلیت درك  تنش 
  ).1996بوهنرت و جنسن، (ها را دارند و پاسخ

 )ها ها و آنیون کاتیون( هاي آب تغییر بار الکتریکی مولکول
افزایش تعداد  ،هاي کوچکتر آب مولکول تشکیلباعث 
، کاهش کشش سطحی آب، هاي آب در واحد حجم مولکول

شود آب می کاهش درجه سختیو  افزایش قدرت حلالیت آب
محققین گزارش کردند که قرار دادن . )2004فیشر و همکاران، (

ها گیاهان در میدان مغناطیسی باعث  افزایش ذخیره آب در بافت
ورژسانسی و همچنین  افزایش انتقال جذب آب و حفظ حالت ت

پیاسنتینی و (شود هاي گیاه میها از ریشه به دیگر بافتو یون
  ).2001همکاران، 

نیتروژن  در غلظت تفاوتهایی )1996(همکاران  و نوران 
 علاوه منیزیمبه کلسیم و ، پتاسیم، سدیم)فسفات(، فسفر )نیترات(

 با آب آبیاري به نسبت شده سمغناطی آب با شده آبیاري خاك در
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 آب گیري کردند کهنتیجه آنها .نمودند مشاهده معمولی
 که سازدمی کند پایین سمت به را معدنی مواد مغناطیسی حرکت

 عناصر ته نشینی و شدن کریستاله فرایندهاي بدلیل تسریع این
خاك، افزایش  pHدانشمندان، کاهش . باشدمحلول می معدنی

 و نخود نوعی و کرفس هوایی اندام در فرفس و غلظت کلسیم
 غلظت کاهش و آن سمیت کاهش و سدیم محدودیت بارگیري

نمودند  مشاهده  مغناطیسی آب تیمار در را اندام هوایی در سدیم
 ).2009ماهشواري و هارشان، (

هدف از این مطالعه، بررسی میزان سدیم و پتاسیم جذب 
، تحت تاثیر آب شور شده توسط اندام هوایی گیاه کنگر فرنگی

  .مغناطیس شده  بود

  ها مواد و روش
 20و قطر  35هاي نایلونی، با ارتفاع آزمایش در درون گلدان

 مخلوطی با هاگلدان. متر و در محیط گلخانه انجام گرفتسانتی
 پر) 3:1:1( نسبت به پوسیده خاك برگ و زراعی خاك ماسه، از

مورد  یزیکوشیمیاییآزمایش ف جهت استفاده مورد خاك. شدند
 مخلوط کیلوگرم 6/4 با هاگلدان). 1 جدول(تجزیه قرار گرفت 

  .شدند پر خاکی

  
  خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك مورد استفاده در آزمایش -1جدول 

شن 
  )درصد(

سیلت 
  )درصد(

رس 
  )درصد(

اسیدیته کل   )درصد(کربن آلی   بافت خاك
)pH(  

قابلیت هدایت الکتریکی 
  )متردسی زیمنس بر (

  11/3  9/7  4  لوم رسی شنی  21  25  54
  

  کاشت بذر
کش بنومیل ها، خاك گلدان با قارچشدن گلدانبعد از آماده

بعد از چند روز در . پاشی شده و سپس آبیاري شدمحلول% 2
در  .شد کاشته بذر عدد 5 گلدان هر در حالت ظرفیت زراعی،

ه در هر ک طوري کردن انجام شد، بهبرگی عمل تنک 4مرحله 
منظور ایجاد شرایط به. گلدان دو بوته قوي و سالم نگه داشته شد

لازم و یکنواختی براي رشد و تغذیه کامل گیاهان، کلیه عملیات 
هاي هرز و آبیاري به صورت دستی داشت از قبیل حذف علف

بعد از پایان دوره آزمایش قبل از برداشت، ارتفاع گیاه . انجام شد
گیري از برداشت وزن تر و خشک گیاه اندازه گیري و بعداندازه
  .شد

  روش اجراي تیمارهاي مورد آزمایش
بعد از مرحله ) کلرید سدیم(طعام  اعمال تیمارها با نمک

هاي شور در برگی انجام شد به این صورت که اول آبچهار 
هاي مخصوص جداگانه تهیه و هاي مورد نظر در بطريغلظت

هاي شرب و شور آماده به درون ، آببعد از تنظیم کردن دستگاه
شیلنگ تعبیه شده که بین دو قطب دستگاه قرار داشته ریخته و 

هاي تیمار شده در پایین شیلنگ با قرار دادن بطري دیگر آب
شیلنگ به طول ). 2009ماهشواري و هارشان، (آوري شد جمع
 00793/0متر با دبی آب ورودي میلی 6متر و قطر سانتی 140
کعب بر ثانیه در هنگام اعمال تیمارها براي انجام آزمایش ممتر

براي کاهش خطا در شدت میدان مغناطیسی و . استفاده گردید

گیري شدت میدان همچنین وجود ضریب شکست شیلنگ، اندازه
هاي آب  بعد از مغناطیس شدن نمونه. در داخل شیلنگ انجام شد

قال داده و هر هاي محتوي آب را به گلخانه انتآبیاري، بطري
لیتر آب مغناطیس شده در هر سه روز آبیاري میلی 200گلدان با 

به منظور جلوگیري از هدر رفت آب، در زیر هر گلدان . شد می
یک زیرگلدانی وجود داشت تا آب اضافی به گلدان برگردانده 

براي تنظیم دستگاه الکترومغناطیس پس از روشن شدن . شود
تگاه تسلامتر و منبع تغذیه که به دستگاه دستگاه با استفاده از دس

هاي مورد نظر تنظیم و تیمارها الکترومغناطیس متصل بود شدت
  . شداعمال می

الکترومغناطیس  میدان ایجادکننده مطالعه دستگاه این در
  :بود اجزاي زیر شامل )DC(یکنواخت 

 ولت 25 خروجی و ولت 220 ورودي با )DC(تغذیه  منبع -1

) HY5030E(آمپر مدل  3 ثابت خروجی یانجر شدت و با
  .بود

 ساخت شرکت) 201UT(متر مدل دستگاه گوس -2
)Hengtong ( جهت محاسبه دقیق شدت میدان الکترومغناطیس

در محور مرکزي دستگاه و درون شیلنگ که محل عبور جریان 
 .آب بود

پیچ به میزان دستگاه ایجاد کننده شدت میدان با وزن هر سیم -3
دور و طول  1200لوگرم، تعداد دور سیم پیچ در هر غلاف کی 20

  .مترسانتی 5/11و  32و قطر هسته آن به ترتیب 
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 بود متغیر آمپر ±01/0بین  جریان شدت آزمایش مدت طول در

 حداکثر تغییرات جریان، تغییرات شدت حداکثر در حالت که

  .تسلا بودمیلی 1/0 حدود میدان شدت
  

  اسیماندازه گیري سدیم و پت
درجه سانتی گراد  40یک گرم از ماده گیاهی را که قبلا در 

، در یک کروزه چینی )1392نژاد و همکاران، قاسم( خشک شده
عمل . قرارداده و درون کوره الکتریکی گذارده تا خاکستر شود

گراد انجام شده و به درجه سانتی  200ابتدا در  1ناسیونیکلس
درجه سانتی گراد  550تا  تدریج در عرض دو ساعت دماي کوره

-ساعت در این حرارت نگه داشته تا معدنی 4افزایش داده و تا 

خاکستر حاصل باید رنگ (ها صورت پذیرد شدن کامل نمونه
). دست و کم و بیش روشن داشته باشدسفید یا خاکستري یک

ها را از کروزه خارج و به دسیکاتور انتقال داده تا سرد نمونه
دو  HClلیتر  میلی 10هاي سرد شده مقدار نمونه آنگاه به. شوند

مولار اضافه نموده و بعد از اتمام فعل و انفعالات، کروزه ها را 
درجه سانتی گراد به  80در دماي ) بن ماري(روي اجاق برقی 

دقیقه قرار داده تا هضم کامل صورت پذیرد و اولین  30مدت 
با استفاده از  محتویات هر کروزه را. بخارات سفید خارج گردد

میلی لیتري  100به درون بالن ژوژه ) 41واتمن (کاغذ صافی ریز 
صاف نموده و کروزه و کاغذ صافی را چندین بار با آب مقطر 
نیم گرم شستشو داده، سپس با استفاده از آب مقطر بالن به حجم 

غلظت عناصر سدیم و پتاسیم با . میلی لیتر رسانده شد 100
اندازه گیري  )JENWAY PFP7 مدل( دستگاه فلیم فتومتر

هاي سري محلول هاي استاندارد و نمونه شاهد و عصاره. شد
 5/766گیاهی با استفاده از دستگاه فیلم فتومتر در طول موج 

نانومتر جهت سدیم قرائت شده و  589نانومتر جهت پتاسیم و 
در مقایسه با منحنی کالیبراسیون حاصل از قرائت سري 

ندارد، غلظت عناصر سدیم و پتاسیم در محلولها محلولهاي استا
غازان (بر حسب میلی گرم در گرم ماده خشک محاسبه شدند 

  ).1375 ،امامی ؛ 1376 ،شاهی
  

  و تجزیه آماري مشخصات طرح
تصادفی  کاملا  آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح

آزمایش در گلخانه با چهار تیمار شوري آب آبیاري  .اجرا شد
و ) S3, S2, S1زیمنس بر متر به ترتیب دسی 6و  3، صفر(

 10000و  6000، 3000صفر، (چهار تیمار میدان الکترومغناطیس 

                                                 
1- Calcination 

در چهار تکرار انجام ) m4, m3, m2, m1گوس به ترتیب 
و  تجزیه EXCELو SAS افزار  نرم از استفاده با هاداده. گرفت
اي دانکن در منهها با آزمون چند داآماري شدند و میانگین تحلیل

  .مقایسه شدند% 5سطح احتمال 
  و بحثنتایج 

هاي ارتفاع و وزن خشک گیاه نشان داد تجزیه واریانس داده
که شوري اثر معنی داري در سطح یک درصد براي صفات 

اعمال میدان مغناطیسی بر آب . ارتفاع و وزن خشک را نشان داد
طح پنج درصد داري را بر این صفات در ستوانست اختلاف معنی

ها نشان داد که شوري مقایسه میانگین داده). 2جدول(نشان دهد 
آب . باعث کاهش ارتفاع و افزایش وزن خشک گیاه گردید

مغناطیس شده افزایش پارامترهاي مورفولوژیکی را در گیاه کنگر 
با توجه به جدول مقایسه میانگین مشخص . فرنگی باعث گردید

گوس نسبت به دیگر  6000شد که شدت میدان مغناطیسی 
همچنین مشخص شد که . سطوح میدان اثر بهتري را نشان داد

 6000آب شور مغناطیس شده بخصوص در تیمار سطح میدان 
گوس عملکرد بهتري را بر خصوصیات مورفولوژیکی نشان داد 

 به در گیاهان هوایی هاياندام رشد شدید کاهش). 3جدول (
 صدمات تواندشوري، می تنش شرایط در آنها قرارگیري دلیل

). 1986 شانن،( وارد نماید گیاه نهایی عملکرد به ناپذیري جبران
گیاه  نیزدر شوري با افزایش گیاه هوایی اندام ارتفاع در کاهش
 )1391دادرس، (و سویا  )1387 حمیدي، و صفرنژاد( رازیانه
با بررسی سطوح مختلف ) 1389(رضازاده  .است شده گزارش

اه کنگر فرنگی در مزرعه و گلخانه دریافتند که شوري بر گی
باعث افزایش اکثر شاخص هاي رشدي گیاه  9/6شوري تا سطح 

گردید و بیشتر از این مقدار شوري روند کاهشی بر گیاه مشاهده 
- ها شتاب میدر مواجه با تنش شوري، شکستگی پروتئین. شد

مدي میر مح(دهد گیرد و گیاه رشد بهینه خود را از دست می
در اثر آب مغناطیسی تحت تاثیر ). 1381میبدي و همکاران، 

که شاید از ) 3جدول(شوري وزن تر و خشک گیاه افزایش یافت 
علل این امر حلالیت مواد با آب مغناطیسی و راحتی در جذب 

 )1996( و همکاران نوران. متناسب این مواد براي گیاه باشد
کلسیم و  سدیم، سیم،پتا ی در غلظت نیتروژن، فسفر،یتفاوتها

منیزیم در خاك آبیاري شده با آب مغناطیسی نسبت به آبیاري با 
کاهش ) 2009(ماهشواري و هارشان  .آب معمولی مشاهده کردند

pH کرفس هوایی اندام در فسفر و خاك، افزایش غلظت کلسیم 
 و آن سمیت کاهش و سدیم محدودیت بارگیري و نخود نوعی و

 را مغناطیس آب تیمار در را دام هواییان در سدیم غلظت کاهش
افزایش برگ، ساقه و وزن تر ریشه در گوجه . نمودند گزارش



  
  

   94ن زمستا/ سال هفتم/ ژي گیاهی مجله اکوفیزیولو  
_______           

 

180

. )2011موسا، (فرنگی در اثر آبیاري با آب مغناطیس مشاهده  شد
اثرات مثبتی از آب مغناطیسی در رشد ریشه، ساقه و برگ لوبیا را 

آب که به نظر می رسد به علت جذب مواد مغذي و جذب بهتر 
و بهبود خواص فیزیکی آب بوده باشد مشاهده شدکردند 

  ).2013صادقی پور و آقایی، (

داري در سطح یک ها اثرات معنینتایج تجزیه واریانس داده
میزان جذب . درصد براي میزان پتاسیم در کلیه تیمارها نشان داد

نتایج . داري را در گیاه کنگر فرنگی نشان ندادسدیم اثر معنی
اسیم به سدیم نشان داد که شوري و اثرات متقابل در نسبت پت

داري را بر گیاه دارویی کنگر سطح پنج درصد توانست اثر معنی
  ). 4جدول (فرنگی داشته باشد 

  
 تجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی گیاه کنگر فرنگی تحت تاثیر آب شور مغناطیس شده -2جدول 

 ارتفاع بوته درجه آزادي منابع تغییرات
 )مترسانتی(

وزن خشک 
 )گرم( گیاه

 ** 1/49 ** 235/05 2 شوري

 * 0/21 * 38/87 3 مغناطیس

 ns 0/07 ns 18/51 6 مغناطیس*شوري

 0/07 14/67 32 خطا
CV  12/7 25/33 

)**01/0 p<(  ،)* 05/0p<(، ns  معنی دار نیست  
  

  ه کنگر فرنگی تحت تاثیر آب شور مغناطیس شدهمقایسه میانگین صفات مورفولوژیکی گیا -3جدول 
وزن خشک  ارتفاع بوته تیمارها

 )گرم( گیاه
s1m1 35/5 ab 1/15 bc 
s1m2 29 c 1/26 b 
s1m3 38 a 1/66 a 
s1m4 34/83 b 1/23 bc 
s2m1 32/83 b 1/13 bc 
s2m2 29 bc 1/07 bc 
s2m3 35 b 1/36 ab 
s2m4 34 b 1/65 bc 
s3m1 29/43 bc 1/30 b 
s3m2 25/5 d 0/93 c 
s3m3 31/66 bc 1/45 ab 
s3m4 29/63 bc 0/96 c 

  .حروف مشابه در هر ستون با هم اختلاف معنی داري ندارند
S3, S2, S1  ،دسی زیمنس 6و  3به ترتیب سطوح شوري صفر  

M4, M3, M2, M1  ،باشدمیگوس  10000و  6000، 3000بترتیب سطوح شدت میدان الکترومغناطیس صفر.  
  

دهد که با افزایش سطح هاي شوري نشان مینتایج داده
یابد به طوري که در شوري، میزان جذب پتاسیم کاهش می

و ) گرم بر گرممیلی 73/12(ي شاهد بیشترین مقدار پتاسیم نمونه
دسی زیمنس بر متر کمترین میزان  6ي با سطح شوري در نمونه
در همه تیمارها، . شاهده شدم) گرم بر گرممیلی 13/9(پتاسیم 

 6کمترین میزان جذب را از لحاظ عنصر پتاسیم در تیمار شوري 
توان مشاهده کرد دسی زیمنس بر متر بدون اثر مغناطیس می

نشان داد ) 1377(صالحی واحد در همین خصوص، ). 5جدول (
مقدار پتاسیم در سویا کاهش می  ،که با افزایش میزان شوري

ش جذب مقدار پتاسیم باز و بسته شدن روزنه ها لذا با کاه ،یابد
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هاي فعال شونده با پتاسیم از فعالیت باز مختل گشته و آنزیم
مقایسه  .مانده و نقل انتقال در آوندهاي آبکشی مختل می گردد

ها نشان داد که میزان جذب پتاسیم تحت تاثیر آب میانگین داده
گرفت به  مغناطیسی و همچنین آب شور مغناطیس شده قرار

طوریکه مشخص شد در تیمار شاهد بیشترین میزان پتاسیم 
در تیمار . هاي مورد آزمایش مشاهده شدجذب شده در نمونه

گوس مغناطیس بدون اثر شوري جذب سدیم و پتاسیم  6000
گرچه میزان پتاسیم در شاهد بیشتر بود ولی . متناسب مشاهده شد

س مغناطیس می گو 6000از نظر جذب سدیم کمتر از نمونه 
دسی  6با توجه به نتایج جدول مقایسه میانگین در شوري . باشد

گوس  6000زیمنس بیشترین میزان جذب پتاسیم مربوط به تیمار 
به نظر می رسد واکنش کنگرفرنگی به شوري بالاتر . باشدمی

بیانگر نوعی ایجاد محدودیت ورود سدیم ) کاهش تجمع سدیم(
طریق مانع تجمع سدیم در اندام هاي توسط ریشه است تا از این 

در تیمار آبیاري با آب داراي  .هوایی به خصوص برگ ها شود
دسی زیمنس بر متر مشاهده شد که با افزایش سطح  6شوري 

میدان مغناطیسی، میزان پتاسیم جذب شده افزایش می بابد گرچه 
میزان سدیم تغییر معنی داري را نسبت به دیگر سطوح نشان 

دلایل اثبات این مطلب این است که تحمل به نمک به  از. نداد
طور مثبت با جذب انتخابی پتاسیم نسبت به سدیم و به ویژه 

ها و توزیع شوري در کل گیاه در انتقال از ریشه ها به شاخه
گیاهان متحمل به شوري داراي نسبت . ارتباط مستقیم است

ا بصورت سدیم به پتاسیم کمتري هستند و این گیاهان، سدیم ر

تبادل سدیم و پتاسیم توسط . کنندفعال دفع و پتاسیم را جذب می
گیرد، که به پمپ یونی مستقر در غشاء سیتوپلاسمی صورت می

عنوان مکانیزم اساسی تحمل به نمک در گیاهان متحمل به 
در ). 1984استاپلس و تونی سن، (شوري شناخته شده است 

حفظ نسبت بالایی از  هاي مرکبات نیز تحمل به نمک باگونه
K/Na بالستر و (هاي مختلف گیاه نشان داده شده است در بافت

تبادل سدیم و پتاسیم توسط پمپ یونی مستقر ). 2003همکاران،
در غشاء سیتوپلاسمی صورت می گیرد، که به عنوان مکانیزم 
اساسی تحمل به نمک در گیاهان مقاوم به شوري شناخته شده 

نتایج مقایسه میانگین داده ). 1984سن، استاپلس و تونی(است 
هاي نسبت پتاسیم به سدیم نشان داد که با افزایش شوري نسبت 

نجفی و پتاسیم به سدیم کاهش یافت که در همین مورد 
گزارش نمودند که با افزایش غلظت نمک ) 1378( میرمعصومی

نسبت پتاسیم به ) برگ، ساقه و ریشه(در تمام اندامهاي گیاه سویا 
نیز به نتایج مشابهی ) 1381(رحیمی هیر . دیم کاهش یافتس

در بیشتر موارد با افزایش شوري و میدان  .دست یافت
الکترومغناطیس بر آب شور میزان نسبت پتاسیم به سدیم کاهش 

نشان داد که وقتی شوري افزایش یابد، ) 1986(اسلاما . یافت
تمایل به مقادیر سدیم و پتاسیم در گونه هاي حساس به شوري 

در حالیکه در گونه هاي متحمل به شوري . ثابت ماندن دارند
غلظت پتاسیم با افزایش جذب سدیم کاهش یافته تا گیاه به 

  .خوبی تنظیم اسمزي انجام دهد

  
  تجزیه واریانس میزان جذب سدیم و پتاسیم در گیاه کنگر فرنگی تحت تاثیر آب شور مغناطیس شده -4جدول 

نسبت پتاسیم  سدیم پتاسیم df منابع تغییرات
  به سدیم

ns 502/0 1/54 ** 5/02 2 شوري  * 
ns 024/0 0/29 **2/01 3 مغناطیس  ns 

ns 06/1 0/97 ** 2/1 6 مغناطیس*شوري  * 
077/0 2/8 0/29 23 خطا  
CV  5/18 32/64 07/2  

)**01/0 p<(، ns  معنی دار نیست  
  
  گیرينتیجه

آزمایش، اثرات مثبت و هاي حاصل از انجام نتایج داده
داري را بر خصوصیات مورفولوژیکی تحت تاثیر آب شور معنی

نتایج این تحقیق نشان داد که شوري . و مغناطیس شده نشان داد
و مغناطیس به ترتیب باعث کاهش و افزایش خصوصیات 

نتایج در مورد عناصر . مورفولوژیکی گیاه کنگر فرنگی می شوند

- آب مغناطیس اثرات آشکار و معنی نشان داد که تنش شوري و

هاي انجام بررسی. داري بر میزان پتاسیم گیاه کنگر فرنگی دارد
شده در این آزمایش نشان داد که شوري آب آبیاري میزان جذب 

میزان سدیم اندازه گیري شده اختلاف . پتاسیم را کاهش داد
- نتیجهتوان چنین  ها میبا توجه به داده. داري را نشان ندادمعنی
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  . عملکرد گیاهان براي آبیاري با آب شور استفاده گرددتواند در جذب مواد و بهبود گیري کرد که آب مغناطیسی می
  

  مقایسه میانگین میزان جذب سدیم و پتاسیم در گیاه کنگر فرنگی تحت تاثیر آب شور مغناطیس شده -5جدول 
نسبت پتاسیم  سدیم پتاسیم تیمارها

  به سدیم
s1m1 12/73 a 4/51 a 1/ 96  a 
s1m2 9/91 ef 4/71 a 1/43 bc 
s1m3 10/48 cd 5/04 a 1/41 bc  
s1m4 10/1 de 6/71 a 1/ 11  c 
s2m1 11/23 b 5/96 a 1/ 39  bc 
s2m2 10/08 e 4/76 a 1/49 bc 
s2m3 9/66 ef 4/87 a 1/40 bc 
s2m4 9/19 f 5/06 a 1/23 bc 
s3m1 9/13 f 5/15 a 1/19 bc 
s3m2 10/81 c 4/96 a 1/61 ab 
s3m3 11/02 bc 5/24 a 1/44 bc 
s3m4 10/36 d 4/87 a 1/53 ab 

  .حروف مشابه در هر ستون با هم اختلاف معنی داري ندارند
S3, S2, S1  ،دسی زیمنس 6و  3به ترتیب سطوح شوري صفر  

M4, M3, M2, M1  ،باشدگوس می 10000و  6000، 3000بترتیب سطوح شدت میدان الکترومغناطیس صفر  
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Abstract 

Artichoke (Cynara Scolymus L.) is a medicinal plant that is relatively adapt to salinity. This 

experiment was conducted as a factorial on the basis of completely randomized design with three salt 

irrigation treatments including 0 (control), 3 and 6 dS/m NaCl and four magnetic water levels: 0, 3000, 

6000 and 10000 Gauses with three replications in a green house. 120 days after planting, growth, dry 

weight, sodium and potassium concentration were measured. Analysis of variance showed that salt stress 

and magnetic water had significant effects on morphological parameters and potassium concentration. 

Salinity (non-magnetic) reduced plant height and increased dry weight. The use of water magnetization 

increased growth parameters and amount of potassium. Salinity decreased plant height and increased 

fresh and dry weight of leaves. Statistical comparison showed that with increasing salinity, potassium 

reduced, but there was no significant difference in amount of sodium. Although, the levels of magnetic 

field had different effect on potassium absorption, but generally, the 6000 gauss level showed better 

performance than the other treatments. 
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