
  
  

  
  

ژنوتيپ پنبه در دو شرايط  14شناسايي مهمترين صفات مؤثر بر عملكرد وش  
 آبياري نرمال و تنش

  
  2رضا صمدزاده يعل، 2يمحمد قادر قادر، 2 محمد ضابط، 1 قيسامان صد

  17/1/94 :تاريح پذيرش 19/7/93: تاريخ دريافت
  

  چكيده
ژنوتيپ پنبه در شرايط نرمال و اعمال  14عملكرد وش هاي مؤثر بر هدف از اين تحقيق شناسايي مهمترين ويژگي

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در دو آزمايش مجزا در قالب طرح بلوك. تنش خشكي پس از مرحله گلدهي بود
نتايج همبستگي فنوتيپي . به اجرا در آمد 1392مزرعه پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند در سال زراعي 

هاي وزن الياف، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، وزن عملكرد وش با ويژگيداد در محيط نرمال  ها نشانويژگي
هاي هزار دانه، تعداد غوزه در بوته، تعداد روز تا چين دوم و درصد روغن و در محيط تنش نيز عملكرد وش با ويژگي

دار وزه در بوته همبستگي مثبت و معنيوزن الياف، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، وزن هزار دانه و تعداد غ
ويژگي  نرمال ويژگي تعداد غوزه در بوته و در شرايط تنش كه در محيطتجزيه رگرسيون گام به گام نشان داد . داشت

 وزن ويژگي هاي نرمال محيط در كه داد نشان عليت تجزيه نتايج. وزن الياف بيشترين تغييرات عملكرد را توجيه نمود
 مستقيم اثر بيشترين برداشت شاخص و بيولوژيك عملكرد ويژگي هاي تنش محيط در و بيولوژيك ردعملك و الياف
با انجام . ها را در پنج گروه دسته بندي كرداي نيز در هر دو محيط ژنوتيپتجزيه خوشه. داشتند عملكرد بر را مثبت

 28/81چهار عامل اول ط تنش خشكي و در محيدرصد  03/90پنج عامل اول در محيط نرمال  ها،تجزيه به عامل
عنوان اولين و دومين عامل مهم در شرايط نرمال و تنش عامل عملكرد به. درصد از تغييرات كل را توجيه كردند

   .انتخاب شد
 

  ت، تنش خشكي، رگرسيون گام به گامها، تجزيه عليعاملپنبه، تجزيه  :واژه هاي كليدي
  

پنبه در دو  پيژنوت 14صفات مؤثر بر عملكرد وش  نيمهمتر ييشناسا. 1394. صمدزاده.ر.عو  قادر قادري. ضابط، م. ، م.س، صديق
  .15-30: 22. مجله اكوفيزيولوژي گياهي. نرمال و تنش ياريآب طيشرا

                                                 
  saman.sede@yahoo.com: پست الكترونيك. مسئول مكاتبات -دانشگاه بيرجند  ،اصلاح نباتات گروه زراعت و  -1
  اصلاح نباتات، دانشگاه بيرجند، دانشكده كشاورزيگروه زراعت و  -2

  
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد ارسنجان

  اكوفيزيولوژي گياهي علمي پژوهشي مجله
 1394، بيست و دوم، شماره هفتمسال 
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  مقدمه
است و بذر آن  ي جهانپنبه مهمترين گياه ليف

درصد روغن  25- 30درصد پروتئين و  30- 20داراي 
كه پنبه باتوجه به اين). 1390 مبصر و پيري،(باشد مي

دهد و اين ماده اوليه صنايع نساجي را تشكيل مي
زا است، اهميت پنبه در شرايط كنوني صنايع اشتغال

). 1381فريادرس و همكاران، (كشور آشكار است 
به  1392سطح زير كشت و توليد آن در ايران در سال 

ط هزار تن بود، متوس 6/189هزار هكتار و  81ترتيب 
و در اراضي ديم  2370عملكرد آن در اراضي آبي 

وزارت جهاد (كيلوگرم در هكتار بوده است  3/1256
اي است كه عملكرد ويژگي پيچيده). 1393كشاورزي، 

هاي است كه در تابعي از تغييرات ساير ويژگي
). 1966اگراما، (اصطلاح به اجزاي عملكرد موسومند 

كنش آنها برهمها و شناخت رابطه بين اين ويژگي
گران اهميت دارد، اول حداقل از دو جنبه براي اصلاح

براي اصلاح غير مستقيم عملكرد و دوم اينكه، 
يابد كه با اصلاح يك ويژگي چه گر در مياصلاح
هاي ديگري خود به خود تغيير خواهند كرد ويژگي

 ).1995هلتم و همكاران، (

 توان طي مراحليدر رگرسيون گام به گام مي
نسبت به حذف يا افزودن متغيرها براي انتخاب مدل 

در تجزيه ). 1375رنجي و پرويزي، (نهايي اقدام نمود 
هاي غيرمؤثر يا كم رگرسيون گام به گام اثر ويژگي

نمايد و فقط تأثير بر روي عملكرد را حذف مي
هايي را كه سهم قابل توجهي از تغييرات ويژگي

دل رگرسيوني باقي كنند در معملكرد را توجيه مي
  ).1996اگراما،(مانند مي

كه ضريب همبستگي، ميزان رابطه با توجه به آن 
دهد ودلالتي بر روابط خطي بين دو متغير را نشان مي

علت و معلول ندارد لذا متخصصان اصلاح نباتات از 
روش تجزيه عليت به عنوان ابزاري در جهت 

مستقيم يا هايي كه به طور شناسايي ويژگي يا ويژگي
گذارند و ماهيت و غير مستقيم بر عملكرد اثر مي

استفاده . كنندسازد، استفاده ميميزان آن را مشخص مي
از اين روش نياز به شناخت روابط علت و معلول بين 

هاي دارد و محقق بايستي بر اساس اطلاعات ويژگي
از . ها را مشخص سازدقبلي و شواهد تجربي علت

يز در تعيين ارتباط اجزاي عملكرد، ها نتجزيه عامل
هاي مورد بررسي در تعيين ترتيب اهميت ويژگي

ارتباط با عملكرد و انتخاب عواملي كه تفاوت ميان 
به طور . شودسازد، استفاده ميها را نمايان مينمونه

هاي كلي، مطالعات همبستگي و استفاده از روش
ازد تا سآماري چند متغيره، اين امكان را فراهم مي

هاي مهم و تعيين كننده عملكرد و ميزان سهم ويژگي
هالائر و ( نسبي هر يك بر عملكرد مشخص گردد

؛ 1999؛ زينالي خانقاه و سوهاني، 1988ميراندا، 
  )1976سريواساوا و همكاران، 

گزارش كرد كه وزن غوزه، تعداد ) 2005(البياتي 
ي غوزه، ارتفاع بوته و شاخص دانه ارتباط معني دار

تجزيه ضرايب عليت نيز . با عملكرد پنبه دانه دارد
نشان داد كه تعداد و وزن غوزه بيشترين تأثير را بر 

در پژوهشي ديگر گزارش  .عملكرد پنبه دانه داشت
شد عملكرد پنبه دانه با عملكرد چين اول و طول 
دمبرگ همبستگي مثبت و معني دار دارد و بيشترين 

هاي پنبه دانه را ويژگي اثر مستقيم مثبت بر عملكرد
در . عملكرد چين اول و طول شاخه رويا دارا هستند

ها نيز مشخص شد چهار عامل اول در تجزيه عامل
. درصد از واريانس كل را توجيه نمود 58/83مجموع 

درصد بيشترين تنوع را توجيه كرد  39فاكتور اول با 
هاي ارتفاع بوته، بدون شاخه رويا، طول كه ويژگي

ه رويا، طول شاخه زايا و شاخص زودرسي شاخ
عاليشاه و (بيشترين ضرايب عاملي را داشتند 

) 1388(فايي تبار و فرشيد طلعت و). 2008همكاران، 
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ژنوتيپ پنبه را از نظر خصوصيات زراعي و كمي و  9
داري بين كيفي مطالعه كرده و همبستگي مثبت و معني
ه در بوته و تعداد شاخه هاي غوزه دهنده با تعداد غوز

در تحقيقي ديگر  .با عملكرد و ارتفاع گياه نشان دادند
مشخص ) 1388(توسط دماوندي كمالي و همكاران 

گرديد كه عملكرد كل بوته داراي همبستگي مثبت و 
، تعداد بوته 2، عملكرد چين 1بالايي با عملكرد چين 

بار ده، تعداد غوزه، تعداد شاخه رويا و طول بلندترين 
) 2010(صلاحدين و همكاران . باشديا ميشاخه رو

در بررسي همبستگي عملگرد پنبه دانه با برخي از 
هاي كمي مشاهده كردند كه عملكرد پنبه دانه ويژگي

. با تعداد شاخه رويا همبستگي مثبت و معني دار دارد
در پژوهشي ) 2010(همچنين صلاحدين و همكاران 

عداد غوزه در ديگر مشاهده كردند تعداد شاخه رويا، ت
بوته، وزن الياف و شاخص الياف با عملكرد پنبه در 

فاروق . ها همبستگي مثبت داشتبوته در همه ژنوتيپ
نيز گزارش كردند عملكرد پنبه ) 2014(و همكاران 

هاي دانه همبستگي مثبت و معني داري با ويژگي
. تعداد غوزه در بوته، ارتفاع بوته و وزن غوزه داشت

، وزن )15/0(، ارتفاع بوته )63/0( شاخص زود رسي
بيشترين اثر ) 11/0(و تعداد شاخه رويا ) 15/0(غوزه 

همچنين گزارش . مستقيم مثبت را بر عملكرد داشت
هايي مانند شاخص زودرسي و وزن كردند ويژگي

غوزه با داشتن همبستگي مثبت، وراثت پذيري بالا و 
اثر مستقيم  مثبت بر عملكرد ممكن است شاخص 

اراند و . نتخاب مناسبي براي افزايش عملكرد باشدا
هاي نيز مشاهده كردند در ژنوتيپ) 2014(همكاران 

هاي تعداد شاخه رويا، ارتفاع بوته، تعداد پنبه ويژگي
غوزه در بوته، شاخص زودرسي، ميانگين وزن غوزه، 
عملكرد الياف در بوته و شاخص فيبر كوتاه با ويژگي 

دار ه همبستگي مثبت و معنيوزن پنبه دانه در بوت
  . داشتند

در پژوهشي بر روي ارقام مختلف ) 1392(كمالي 
ها در دو شرايط آبياري عاملپنبه با استفاده از تجزيه به

 63/83دريافتند كه در شرايط نرمال چهار عامل اول 
شرايط  و در  درصد از تغييرات كل را توجيه نمودند
ول در مجموع تنش خشكي نشان داد كه سه عامل ا

كنند در هر دو درصد از كل تغييرات را توجيه مي 71
شرايط عملكرد وش و اجزاي آن به عنوان عامل 

در ) 1381(رمضانپور و همكاران . اصلي معرفي شدند
هاي مهم مورفولوژيك بررسي روابط برخي از ويژگي

دار پنبه از طريق و زراعي با عملكرد وش ارقام غده
د متغيره مشاهده كردند تجزيه هاي آماري چنروش
متغير مورد بررسي را به شش عامل اصلي  30ها عامل

درصد واريانس كل را  2/63كاهش داد كه در مجموع 
  . توجيه نمود

هدف از اين پژوهش بررسي ارتباط عملكرد وش 
هاي هاي مورد بررسي و شناسايي ويژگيبا ويژگي

مال و مؤثر بر عملكرد وش در دو شرايط آبياري نر
  .تنش خشكي بود

  
  هامواد و روش

در مزرعه  1392اين بررسي درسال زراعي 
پژوهشي دانشكده كشاورزي بيرجند، با عرض 

طول شمالي و دقيقه  56درجه و  32جغرافيايي 
 1480 دقيقه شرقي و ارتفاع 13درجه و  59جغرافيايي 

متر  900از سطح دريا و در زميني به مساحت حدود 
ها روي رديف فاصله بين بوته. تمربع صورت گرف

 .متر بودسانتي 60ها متر و فاصله بين رديفسانتي 20
درصد سيلت،  22همچنين بافت خاك لومي رسي با 

و جرم  PH=5/7درصد شن و  61درصد رس و  17
و هدايت الكتريكي آب آبياري  5/1مخصوص ظاهري 

كاشت در تاريخ . متر بودميكروزيمنس بر سانتي 2890
زمايش مجزا در دو آ. صورت گرفت 11/2/1392
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 14تكرار و  3هاي كامل تصادفي با قالب طرح بلوك
 100بر اساس (ژنوتيپ در دو شرايط آبياري نرمال 

و تنش ) Aمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس ميلي
متر تبخير از تشتك تبخير ميلي 200بر اساس (خشكي 
طرح  تا زمان گلدهي هر دو. انجام گرفت) Aكلاس 

 Aمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس ميلي 100براساس 
شروع گلدهي در (آبياري شدند و از شروع گلدهي 

ترين مراحل به تنش خشكي گياه پنبه يكي از حساس
تيمارهاي . تيمارهاي آبياري اعمال شدند) باشدمي

ارمغان، ژنوتيپ پنبه از قبيل  14شامل  مورد مطالعه
، 603ساري اكرا، شيرپان اولتان، بختگان، ساحل، 

، N-200 ،SB35، مهر، ورامين، 25خرداد، دلتاپاين 
SP371 ،84-39-T3 گيري هاي اندازهويژگي. بود

شده شامل تعداد روز از كاشت تا شروع گلدهي، 
درصد گلدهي، تعداد روز از  50تعداد از كاشت تا 

درصد گلدهي، تعداد روز از كاشت تا  90كاشت تا 
داد روز از كاشت تا دومين چين، وزن اولين چين، تع

، كيل پنبه، )در ده بوته(، وزن الياف )در ده بوته(وش 
عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، وزن هزار دانه، 
. ارتفاع بوته، تعداد غوزه در بوته و درصد روغن بودند

درصد  90و  50هاي تعداد روز از كاشت تا ويژگي
و  50تا زماني كه گلدهي به طور نسبي از زمان كاشت 

درصد . گيري شددرصد از گياه به گل رفت اندازه 90
بدين منظور . روغن با روش سوكسله اندازه گيري شد

يك گرم نمونه را در داخل كاغذ صافي ريخته و كاغذ 
بازه  4ها در نمونه. صافي درون كارتوش قرار گرفت

زماني در داخل محلول هگزان و در دستگاه سوكستك 
ها از دستگاه خارج شد و پس از آن نمونه. فتقرار گر

گراد به مدت درجه سانتي 105در داخل آون با دماي 
ها در دسيكاتور تا نمونه. ساعت قرار گرفت 4زمان 

رسيدن به وزن ثابت قرار داده شد و سپس توزين 
: درصد چربي خام از فرمول زير محاسبه شد .گرديد

100
1

23
% 
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mm
fatعادله ، در اين مm3 : وزن

). وزن نمونه: m1وزن اوليه ظرف،: m2ثانويه ظرف، 
از اين روش در اندازه گيري درصد روغن كلزا توسط 

و در كنجد توسط ) 1384(سياوش و همكاران 
  .استفاده گرديد) 1386(تركماني و كاراپتيان 
هاي، تجزيه همبستگي گيري ويژگيپس از اندازه

ي با روش وارد، ا، تجزيه خوشههاساده ويژگي
ها با چرخش گام و نيز تجزيه به عاملبهرگرسيون گام

و  SPSS v16وريمكس با استفاده از نرم افزار 
صورت گرفت  Path2تجزيه عليت نيز با نرم افزار 

  ).1387هاشمي و همكاران، (
  

  نتايج و بحث
  هاتجزيه همبستگي ساده ويژگي

ها نتايج حاصل از تجزيه همبستگي ساده ويژگي
كه عملكرد وش ) 1جدول (در شرايط نرمال نشان داد 

هاي وزن الياف، عملكرد بيولوژيك، شاخص با ويژگي
برداشت، وزن هزار دانه و تعداد غوزه در بوته 

هاي درصد و با ويژگي 1همبستگي مثبت در سطح 
تعداد روز تا چين دوم و درصد روغن همبستگي 

كرد وش درصد داشت؛ همچنين عمل 5مثبت در سطح 
 5با ويژگي درصد كيل همبستگي منفي در سطح 

هاي تعداد غوزه در بوته نيز با ويژگي. درصد داشت
تعداد روز تا چين دوم، عملكرد وش، وزن الياف، 
وزن پنبه دانه، عملكرد بيولوژيك و وزن هزار دانه 

هاي درصد و با ويژگي 1همبستگي مثبت در سطح 
برداشت در سطح  تعداد روز تا اولين چين و شاخص

درصد همبستگي نشان داد همچنين اين ويژگي با  5
هاي درصد كيل و درصد پروتئين همبستگي ويژگي

  .منفي نشان داد
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 هاي مختلف پنبه در شرايط نرمالهمبستگي ويژگي - 1جدول

شماره  1 2 3 4 5 6 7  8 9 10 11 12 13  14
-ويژگي

  ها
              - 1 

             - 42/0 ** 2 

           - 34/0 * 25/0  3 

           - 10/0  28/0  48/0 ** 4 

          - 83/0 ** 32/0 * 34/0 * 55/0 ** 5 

         - 35/0 * 24/0  10/0  01/0 -  01/0 -  6 

        - 80/0 ** 44/0 ** 28/0  04/0  01/0  14/0  7 

      - 30/0 * 3/0- * 24/0  14/0  03/0-  08/0  30/0 * 8 
      - 26/0 -  52/0 ** 71/0 ** 26/0  21/0  12/0 -  26/0 -  11/0 -  9 

     - 3/0- * 05/0 -  43/0 ** 44/0 ** 12/0  06/0  27/0  31/0 * 09/0  10 

    - 31/0 * 06/0  17/0  43/0 ** 31/0 * 16/0  04/0 -  34/0 * 04/0 -  05/0  11 

   - 18/0  38/0 - * 39/0 ** 30/0 -  12/0 -  08/0  02/0 -  01/0 -  12/0  29/0 -  29/0 -  12 

  - 08/0  31/0 * 20/0  50/0 ** 29/0- 43/0 ** 62/0 ** 34/0 * 24/0  19/0  15/0  18/0  13 

 - 46/0 ** 19/0  20/0  38/0 * 63/0 ** *34/0  66/0 ** 88/0 ** 41/0 ** 37/0 * 19/0  00/0  01/0 -  14  
روز تا  تعداد=2تعداد روز تا گلدهي، = 1: هاي جدولشماره مربوط  به ويژگي. درصد 1و  5داري در سطح به ترتيب معني **و*

وزن = 7وزن وش، = 6تعداد روز تا دومين چين، = 5تعداد روز تا اولين چين، = 4درصد گلدهي، 90تعداد روز تا = 3درصد گلدهي، 50
تعداد = 14دانه،  1000وزن = 13ارتفاع بوته، = 12درصد روغن، = 11شاخص برداشت، = 10عملكرد بيولوژيك،  = 9درصد كيل، = 8الياف، 

  .غوزه در بوته
  

ها ي ساده ويژگينتايج حاصل از تجزيه همبستگ
بين وش، وزن ) 2جدول (نشان داد  در شرايط تنش

الياف، شاخص برداشت، عملكرد بيولوژيك و تعداد 
درصد و با ويژگي وزن هزار  1غوزه در بوته در سطح 

ويژگي . درصد همبستگي مشاهده شد 5دانه در سطح 
 50عداد روز تا هاي تتعداد غوزه در بوته با ويژگي

درصد گلدهي، وزن وش، وزن الياف، وزن پنبه دانه، 
عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت همبستگي 

 .مثبت نشان داد

به طور كلي عملكرد وزن وش در هر دو محيط 
هاي وزن الياف، همبستگي مثبت و بالايي با ويژگي

عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، وزن هزار دانه 
در بوته داشت كه نشان از نقش تعيين و تعداد غوزه 

هاي در عملكرد وش مي باشد و بايد كننده اين ويژگي
همچنين . ها گام برداشتدر جهت افزايش اين ويژگي

در هر دو محيط ويژگي درصد كيل همبستگي مثبت و 
معني دار با ويژگي وزن الياف و همبستگي منفي با 

 14رسي در بر )1392(كمالي . ها داشتاكثر ويژگي
ژنوتيپ پنبه در دو شرايط تنش و نرمال آبياري 

در مشاهده كرد كه ويژگي عملكرد وش با تعداد غوزه 
بوته بيشترين مقدار همبستگي مثبت و معني دار را 

تايج مشاهده شده حاكي از افزايش عملكرد ن. داشت
. وش از طريق افزايش تعداد غوزه در بوته بود

بستگي مثبت و معني دار پژوهشگران ديگر نيز به هم
وفايي (اند بين عملكرد وش و تعداد غوزه اشاره كرده

؛ 2004خان و همكاران، ؛ 1388تبار و فرشيد طلعت، 
وفايي . )2007؛ وانگ و همكاران، 1998حيدر و خان، 

در تحقيقات خود مشاهده كرد در ارقام ) 1392(تبار 
داري بين وزن وش و مختلف همبستگي مثبت و معني

) 2009(دسالگن و همكاران . زن الياف وجود داردو
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همبستگي مثبت و بالايي بين عملكرد كل با وزن 
الياف و تعداد غوزه در بوته مشاهده كرد كه با نتايج 

وزن هزار دانه يكي از . اين پژوهش مطابقت داشت
هايي است كه با افزايش آن عملكرد وش ويژگي

مبستگي مثبت اين صفت علاوه بر ه. يابدافزايش مي
دار در هر دو شرايط با عملكرد وش، و معني

داري با عملكرد الياف و همبستگي مثبت و معني

داري با عملكرد الياف در همبستگي مثبت و غير معني
شرايط تنش خشكي داشت به طوري كه با افزايش 
اين صفت علاوه بر افزايش عملكرد پنبه دانه عملكرد 

يابد كه با نتايج ز افزايش ميالياف كه مد نظر هستند ني
و كوچكي و همكاران ) 1391(صادق زاده و همكاران 

  .در گندم مطابقت دارد) 1385(

  
  هاي مختلف پنبه در شرايط تنشهمبستگي ويژگي - 2جدول

14 13  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  شماره 
هاويژگي  

               -  1 
             -  33/0 *

  2 
             -  56/0 **

  16/0  3 
             -  11/0 -   42/0 ** 35/0 *

  4 
            -  84/0 **

  36/0- 39/0 *
  27/0   5 

            -  09/0   22/0 08/0   24/0   29/0  6 
             -  86/0 **

  04/0   21/0   15/0  32/0 *
  06/0   7 

             -  43/0 ** 07/0 -   02/0 -   06/0   18/0   21/0  35/0 - *
  8 

           -  17/0 -  50/0 ** 66/0 **
  51/0 **

  51/0 **
  09/0 -   20/0   24/0  9 

         -  31/0 - *
  09/0 49/0 **

  49/0 **
  47/0- **

  31/0- *
  17/0 05/0   09/0  10 

       -  32/0 *
  39/0 **

  01/0   10/0   11/0  55/0 **
  68/0 **

  00/0  32/0 *
  34/0 *

  11 
     -  00/0   4/0- **

  45/0 **
  58/0 - ** 24/0 -   05/0   15/0   14/0   12/0 -   19/0 -   20/0   12 

  -  30/0  30/0   11/0  31/0 - *
  11/0 -  24/0  36/0 *

  29/0  37/0 *
  23/0  40/0 **

  4/0 **
  13 

 - 05/0  01/0  01/0  33/0 *
  54/0 **

  02/0  72/0 **
  76/0 **

  19/0  27/0  01/0  31/0 *
  13/0  14 

تعداد روز تا =2تعداد روز تا گلدهي، = 1: هاي جدولشماره مربوط  به ويژگي. درصد 1و  5داري در سطح به ترتيب معني **و*
وزن = 7وزن وش، = 6تعداد روز تا دومين چين، = 5تعداد روز تا اولين چين، = 4درصد گلدهي، 90تعداد روز تا = 3، درصد گلدهي50

تعداد = 14دانه،  1000وزن = 13ارتفاع بوته، = 12درصد روغن، = 11شاخص برداشت، = 10عملكرد بيولوژيك،  = 9درصد كيل، = 8الياف، 
  .غوزه در بوته

  
  مرگرسيون گام به گا

نتايج حاصل از تجزيه رگرسيون گام به گام در 
عنوان ويژگي ويژگي عملكرد وش به(شرايط نرمال 

عنوان هاي همبسته با عملكرد وش بهوابسته و ويژگي
نشان داد چهار ويژگي ) 3جدول ) (ويژگي مستقل

تعداد غوزه در بوته، وزن الياف، وزن هزار دانه و 
گرسيوني شدند و تعداد روز تا چين دوم وارد مدل ر

درصد از تغييرات عملكرد وش را  91در مجموع 

درصد  78تعداد غوزه در بوته به تنهايي . توجيه كردند
از تغييرات عملكرد را توجيه نمود كه با نتايج سيدي 

مبني بر تأثير تعداد غوزه در بوته بر ) 1389(و نعمتي 
هاي وزن همچنين ويژگي. عملكرد را مطابقت داشت

وزن هزار دانه و تعداد روز تا چين دوم به  الياف،
درصد از تغييرات عملكرد وش را  1و  6، 8ترتيب 

با توجه به ضرايب رگرسيوني به دست . توجيه نمود
شود، بيشترين ضرايب مثبت آمده مشاهده مي
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هاي تعداد غوزه در بوته، رگرسيون مربوط به ويژگي
نده نقش وزن الياف و وزن هزار دانه است كه نشان ده

. باشدها در افزايش عملكرد وش ميمثبت اين ويژگي
بيشترين ضرايب منفي مربوط به ويژگي تعداد روز تا 
چين دوم است كه نشان دهنده نقش منفي آن در 

  .توجيه عملكرد وش است
مشخص  4در شرايط تنش نيز با توجه به جدول 

شد چهار ويژگي وارد مدل رگرسيوني شدند كه در 

درصد از تغييرات عملكرد وش را توجيه  83مجموع 
درصد از  74ويژگي وزن الياف به تنهايي . نمود

هاي ويژگي. تغييرات عملكرد وش را توجيه نمود
عملكرد بيولوژيك تعداد غوزه در بوته و وزن هزار 

درصد از اين تغييرات را  1و  2، 6دانه به ترتيب 
همچنين بيشترين ضرايب مثبت . توجيه كردند

هاي وزن الياف، تعداد يون مربوط به ويژگيرگرس
 .غوزه در بوته و عملكرد بيولوژيك بود

  
 نتايج رگرسيون گام به گام در شرايط نرمال - 3جدول

  T  Prop  خطاي استاندارد  ضريب تبيين اصلاح شده  ضريب رگرسيون  هاويژگي
  00/0  17/9  74/2  78/0  58/0  تعداد غوزه در بوته

  00/0  13/6  17/0  86/0  38/0  وزن الياف
  00/0  45/4  35/0  90/0  23/0  وزن هزار دانه
  01/0  - 68/2  64/0  91/0  - 13/0  روز تا چين دوم
  12/0  58/1  120  -   191  عرض از مبدأ

657= ماندهاثر باقي  
 

 نتايج رگرسيون گام به گام در شرايط نرمال - 4جدول

  T  Prop  دخطاي استاندار  ضريب تبيين اصلاح شده  ضريب رگرسيون  هاويژگي
  00/0  6/5  22/0  74/0  53/0  وزن الياف

  01/0  52/2  04/0  80/0  22/0  عملكرد بيولوژيك
  01/0  68/2  79/3  82/0  26/0  تعداد غوزه در بوته 

  02/0  33/2  41/0  83/0  16/0  وزن هزار دانه
  14/0  - 48/1  19/48  -   -52/71  عرض از مبدأ

854= ماندهاثر باقي  

  
    هاتجزيه عليت ويژگي

ر شرايط نرمال ضرايب عليت براي ويژگي د
هاي عنوان ويژگي وابسته و ويژگيعملكرد وش به

هاي عنوان ويژگيهمبسته با ويژگي عملكرد وش به
مشاهده  5همانطور كه در جدول . مستقل محاسبه شد

شود بيشترين اثرات مستقيم مثبت بر روي عملكرد مي
 هاي وزن الياف، عملكردوش مربوط به ويژگي

بيولوژيك و شاخص برداشت است و بيشترين اثر 

. باشدمنفي مستقيم مربوط به ويژگي درصد كيل مي
بر عملكرد  37/0ويژگي وزن الياف داراي اثر مستقيم 

وش است و بيشترين اثر غير مستقيم آن از طريق 
هاي عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت مي ويژگي

كه با افزايش وزن توان استدلال كرد باشد؛ بنابراين مي
همچنين اين ويژگي . الياف، وزن وش نيز افزايش يابد

با افزايش عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت به 
. شودطور غير مستقيم باعث افزايش عملكرد وش مي
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ويژگي درصد كيل علاوه بر اينكه بيشترين اثر مستقيم 
را داشت، داري اثرات منفي غير )  -25/0(منفي 

باشد به هاي ديگر نيز ميريق اكثر ويژگيمستقيم از ط
طور مستقيم و هم از طريق عبارت ديگر هم به

  . گرددهاي ديگر باعث كاهش وزن وش ميويژگي
ويژگي عملكرد بيولوژيك داراي بيشترين اثر 

بر عملكرد وش بود، اين ويژگي ) 53/0(مستقيم 
همچنين از طريق ويژگي وزن الياف داري اثر غير 

و از طريق ويژگي شاخص ) 19/0(ثبت مستقيم م
. بر عملكرد وش بود) -12/0(برداشت داراي اثر منفي 

و اثر  4/0شاخص برداشت نيز داراي اثر مستقيم 
و اثر غير ) 16/0(مستقيم مثبت از طريق وزن الياف 

. باشدبر عملكرد بيولوژيك مي) - 16/0(مستقيم منفي 
نكه اثر ويژگي تعداد غوزه در بوته با توجه به اي

مستقيم كمي بر روي عملكرد وش داشت اما داراي 
هاي عملكرد اثر غير مستقيم بالايي از طريق ويژگي

وزن . بيولوژيك، وزن الياف و شاخص برداشت بود
هزار دانه نيز داراي اثر مستقيم صفر اما داراي اثر غير 

هاي عملكرد بيولوژيك مستقيم بالايي از طريق ويژگي
  . دو وزن الياف بو

- در مجموع اثرات مستقيم و غير مستقيم ويژگي

هاي وزن الياف، عملكرد بيولوژيك، وزن هزار دانه و 
تعداد غوزه در بوته داراي بيشترين اثر مثبت و ويژگي 
درصد كيل داراي بيشترين اثر منفي بر روي عملكرد 

نتايج فوق با نتايج جدول همبستگي ساده . وش بودند
هاي دهنده ارزش اين ويژگيمطابقت دارد كه نشان 

  .باشدهاي پنبه ميدر اصلاح و معرفي ژنوتيپ
در شرايط تنش ضرايب عليت براي ويژگي وزن 

هاي همبسته با عنوان ويژگي وابسته و ويژگيوش به
هاي مستقل عنوان ويژگيويژگي عملكرد وش به

بيشترين اثرات  6با توجه به جدول . محاسبه شد
هاي عملكرد ه ويژگيمستقيم مثبت مربوط ب

بيولوژيك، شاخص برداشت و وزن هزار دانه و 
هاي بيشترين اثرات منفي مستقيم مربوط به ويژگي

ويژگي وزن . وزن الياف و تعداد غوزه در بوته بود
و اثرات غير ) - 58/1(الياف داراي اثر مستقيم منفي 

هاي عملكرد بيولوژيك مستقيم از طريق ويژگي
، وزن هزار دانه )01/1(شت ، شاخص بردا)35/1(
بر عملكرد ) - 25/0(و تعداد غوزه در بوته ) 32/0(

توان چنين استدلال كرد مي. وش در شرايط تنش بود
كه در شرايط تنش، گياه تحت استرس كم آبي قرار 
گرفته و هرچند وزن الياف اثر مستقيم منفي بر 

هاي عملكرد وش داشته اما توانسته از طريق ويژگي
اخص برداشت و وزن هزار دانه بيولوژيك، ش عملكرد

اين تأثير منفي را جبران كند و در مجموع اثرات 
بالاترين اثر مثبت را بر ) 86/0(مستقيم و غير مستقيم 
و ) 71/2(عملكرد بيولوژيك . عملكرد وش بگذارد

مشابه شرايط نرمال اثرات ) 07/2(شاخص برداشت 
ويژگي . مستقيم زيادي بر عملكرد وش داشتند

بيولوژيك از طريق ويژگي شاخص برداشت عملكرد 
و ويژگي شاخص برداشت از طريق ويژگي عملكرد 
بيولوژيك اثرات منفي بر عملكرد وش گذاشتند اين 
نتايج در شرايط آبياري نرمال نيز رخ داد كه علت آن 

تواند به علت سازوكارهاي بين عملكرد بيولوژيك مي
ري و شاخص برداشت باشد كه هر يك از طريق ديگ

  .شوندباعث كاهش عملكرد وش مي
وزن هزار دانه نيز داراي اثر مستقيم مثبت بالا  

هاي وزن و اثرات غير مستقيم از طريق ويژگي) 37/1(
و ) -84/0(، عملكرد بيولوژيك )-38/0(الياف 

ويژگي . بر عملكرد وش بود) 22/0(شاخص برداشت 
و  )- 35/0(تعداد غوزه در بوته نيز اثر مستقيم منفي 

هاي وزن الياف اثرات غير مستقيم از طريق ويژگي
و شاخص ) 46/1(، عملكرد بيولوژيك )- 14/1(

بر عملكرد وش گذاشت كه در ) 68/0(برداشت 



                                  
  

  نرمال و تنش ياريآب طيپنبه در دو شرا پيژنوت 14صفات مؤثر بر عملكرد وش   ييشناسا   
                                   

 

23

مجموع شرايط مستقيم و غير مستقيم اثر مثبت بالايي 
در مجموع اثرات . بر عملكرد وش داشت) 72/0(

بوط به مستقيم و غير مستقيم بيشترين اثرات مثبت مر
، تعداد غوزه در بوته )86/0(هاي وزن الياف ويژگي

، شاخص برداشت )66/0(، عملكرد بيولوژيك )72/0(
بود كه تا حد زيادي ) 36/0(و وزن هزار دانه ) 49/0(

  .با نتايج همبستگي ساده مطابقت داشت

  
 ش در شرايط نرمالهاي همبسته با عملكرد ونتايج تجزيه عليت ويژگي -5 جدول                   

تعداد روز  هاويژگي
  تا چين دوم

وزن
  الياف

درصد
  كيل

عملكرد
  بيولوژيك

شاخص
  برداشت

درصد 
  روغن

وزن هزار 
  دانه

تعداد غوزه 
  در بوته

  كل

  34/0  01/0  0  003/0  04/0  13/0  - 06/0  16/0  04/0  تعداد روز تا چين دوم
  8/0  02/0  0  009/0 17/0 27/0 -07/0 37/0 01/0  وزن الياف
  -3/0  - 01/0  -001/0  003/0  - 02/0  - 14/0  - 25/0  11/0  009/0  درصد كيل

  7/0  021/0  0  001/0 -12/0 53/0 06/0 19/0 01/0  عملكرد بيولوژيك
  43/0  01/0  0  006/0  4/0  - 16/0  01/0  16/0  004/0  شاخص برداشت
  31/0  006/0  0  02/0 12/0 03/0 -04/0 16/0 006/0  درصد روغن
  62/0  01/0  0  006/0  08/0  26/0  07/0  16/0  01/0  وزن هزار دانه

  87/0  03/0  007/0  0 15/0 33/0 08/0 24/0 01/0  تعداد غوزه در بوته
  اعداد روي قطر كه زير آنها خط كشيده شده اثرات مستقيم هستند  12/0=مانده اثر باقي    

                         
 هاي همبسته با عملكرد وش در شرايط تنشيه عليت ويژگينتايج تجز -6جدول                           

عملكرد   وزن الياف  هاويژگي
  بيولوژيك

شاخص 
  برداشت

تعداد غوزه در   وزن هزار دانه
  بوته

  كل

  86/0  - 25/0  32/0 01/1 35/1 -58/1  وزن الياف
  66/0  - 19/0  - 42/0  - 64/0  71/2  - 79/0  عملكرد بيولوژيك
  49/0  - 11/0  - 15/0 07/2 -84/0 -77/0  شاخص برداشت

  36/0  01/0  37/1 22/0 -84/0 -38/0  وزن هزار دانه
  72/0  - 35/0  06/0 68/0 46/1 -14/1  تعداد غوزه در بوته

  اعداد روي قطر كه زير آنها خط كشيده شده اثرات مستقيم هستند   82/0= مانده اثر باقي

  
در دو محيط و در مجموع اثرات مستقيم و غير 

هاي وزن الياف، عملكرد بيولوژيك و مستقيم ويژگي
تعداد غوزه در بوته بيشترين اثر مثبت را بر عملكرد 

تجزيه عليت ) 1994(يوان و همكاران . وش داشتند
ژنوتيپ پنبه در دو منطقه  112هفت ويژگي را براي 

شرايط خشك و شرايط باراني انجام دادند و در بين 
ر تعيين هاي تعداد غوزه بيشترين سهم را دويژگي

در دو )  1389(سيدي و نعمتي . عملكرد وش داشت
شرايط تنش و نرمال آبياري مشاهده كردند عملكرد 
. وش بيشترين اثر مثبت را بر عملكرد الياف داشتد

نيز مشاهده كردند ) 1388(دماوندي كمالي و همكاران 
، تعداد غوزه در بوته و 1عملكرد چين  هايويژگي

مستقيم مثبت را بر عملكرد وزن غوزه بيشترين اثر 
در بررسي ارقام پنبه ) 1998(حيدر و خان . داشت
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دريافتند تعداد غوزه و وزن غوزه بيشترين اثر مستقيم 
كه درصد كيل اثر را بر عملكرد دارا بود، در حالي

  .مثبت بسيار كوچكي بر عملكرد وش داشت
  هااي ژنوتيپ تجزيه خوشه

) شكل الف(اي در شرايط نرمال تجزيه خوشه
در خوشه اول . ها را به پنج خوشه تقسيم كردژنوتيپ
، در خوشه 603هاي مهر، ساري اكرا و شيرپان ژنوتيپ

- ، در خوشه سوم ژنوتيپT3-39-84دوم ژنوتيپ 

-در خوشه چهارم ژنوتيپ SB35و  25هاي دلتاپاين 

هاي و ارمغان و در خوشه پنجم ژنوتيپ SP731هاي 
N-200ن، ورامين، خرداد و ساحل ، اولتان، بختگا

  .قرار گرفتند

) شكل ب(اي در شرايط تنش تجزيه خوشه 
در خوشه . بندي كردها را در پنج خوشه دستهژنوتيپ

و ارمغان در خوشه دوم  SP731هاي اول ژنوتيپ
، بختگان، ورامين، مهر و 25هاي دلتاپاين ژنوتيپ
SB35هاي ساري اكرا، ، در خوشه سوم ژنوتيپ
ها در خوشه چهارم ژنوتيپ N-200اولتان و خرداد، 

-39-84شيرپان و ساحل و در خوشه پنجم ژنوتيپ 

T3 قرار گرفتند.  
اي در بررسي تنوع ژنتيكي استفاده از تجزيه خوشه

و گروه بندي ارقام پنبه توسط محققاني مانند عاليشاه 
؛ )1385(مقدم و همكاران ؛ رمضاني)1380(

رمضانپور و همكاران  ،)1995(سامبامورتي و ردي 
.نيز گزارش گرديده است  )1392(و كمالي ) 1381(

  

  
  )شكل ب(تنش ) شكل الف(هاي مختلف پنبه براي ارقام مختلف پنبه در شرايط آبياري نرمال اي ويژگيتجزيه خوشه  - 1نمودار

  
  هاعامل  تجزيه

نشان ) 7 جدول(ها عاملنتايج حاصل از تجزيه 
درصد از كل تغييرات را  03/90ول داد، پنج عامل ا
درصد، عامل  16/34ترتيب عامل اول توجيه كرد كه به

درصد، عامل  01/14درصد، عامل سوم  74/22دوم 
درصد از  44/7درصد و عامل پنجم  66/11چهارم 

 5/0ضرايب بيشتر از . تغييرات را توجيه كردند
دار نظر از علامت آنها به عنوان ضرايب معنيصرف
  .نظر گرفته شدهر عامل مستقل در براي

، وزن )98/0(وزن وش  هايويژگيدر عامل اول 
، وزن هزار )81/0(، عملكرد بيولوژيك )77/0(الياف 
داراي ) 90/0(و تعداد غوزه در بوته ) 67/0(دانه 
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. بيشترين بار عامل بودند و عامل عملكرد ناميده شد
گيرد در صورتي كه انتخاب بر اساس اين عامل انجام 

تايج ن. تر خواهند بودانتخابي پر محصول هايژنوتيپ
دار اين همبستگي ساده نيز همبستگي مثبت و معني

در عامل دوم . را با يكديگر نشان دادها ويژگي
، تعداد )87/0(هاي تعداد روز تا شروع گلدهي ويژگي
، تعداد روز تا اولين )61/0(درصد گلدهي  50روز تا 
) 85/0(د روز تا چين دوم و تعدا) 91/0(چين 

اين عامل را عامل . بيشترين بار عاملي را داشتند
توان اين عامل را مي. فنولوژيكي ناميديم هايويژگي

به عنوان عامل عدم مطلوبيت نيز ناميد كه با افزايش 
، بنابراين با انتخاب يابدآن ديررسي نيز افزايش مي

فزايش بر اساس عامل دوم ديررسي نيز ا هاژنوتيپ
نتايج همبستگي ساده نيز نشان از همبستگي  .يابدمي

در عامل . دارد هاويژگيمثبت و معني دار بين اين 
، )- 55/0(هاي عملكرد بيولوژيك سوم ويژگي

، بيشترين )- 73/0(و ارتفاع ) 90/0(شاخص برداشت 
اهميت را داشتند كه عامل اجزاي عملكرد و ارتفاع 

اين عامل موجب افزايش ناميده شد، انتخاب براساس 
در عامل چهارم . شوداجزاي عملكرد و ارتفاع بوته مي

و ) 52/0(درصد گلدهي  50تعداد روز تا هاي ويژگي
و در عامل ) 92/0(درصد گلدهي  90تعداد روز تا 

و درصد روغن ) 75/0(درصد كيل  هايويژگيپنجم 
اهميت زيادي در تنوع داشتند كه به ترتيب )  72/0(

لدهي و عامل كيفيت ناميده شدند بر اساس عامل گ
-ويژگيكه داراي ) عامل عملكرد(نتايج بالا عامل اول 

وزن وش، وزن الياف، (عملكرد و اجزاي آن  هاي
) عملكرد بيولوژيك، وزن هزار دانه و تعداد غوزه

- ويژگي. شناسايي شد عنوان مهمترين عاملاست به

ياز به توجه نژادي پنبه نهاي بهفوق در برنامه هاي
  .بيشتري دارد

در شرايط تنش ها عاملنتايج حاصل از تجزيه 
درصد از  28/81نشان داد، چهار عامل اول ) 8 جدول(

به ترتيب عامل اول . تغييرات كل را توجيه كردند
درصد، عامل سوم  18/22درصد، عامل دوم  32/33
درصد از تنوع را  91/9درصد و عامل چهارم  85/15

نظر از صرف 5/0ضرايب بيشتر از . ندتوجيه كرد
دار براي هر عامل علامت آنها به عنوان ضرايب معني

  .نظر گرفته شدمستقل در 
درصد  50تعداد روز تا  هايويژگيدر عامل اول 

، )88/0(، تعداد روز تا اولين چين )52/0(گلدهي 
، عملكرد بيولوژيك )90/0(تعداد روز تا چين دوم 

و درصد روغن ) - /66(شت ، شاخص بردا)55/0(
داراي بيشترين بار عامل بودند و اين عامل را ) 76/0(

فنولوژيكي و اجزاي عملكرد  هايويژگيعامل 
با توجه به اينكه با افزايش اين عامل ديررسي . ناميديم

بر اساس  هاژنوتيپيابد، با انتخاب نيز افزايش مي
دوم در عامل . يابدعامل اول ديررسي نيز افزايش مي

، )90/0(، وزن الياف )93/0(وزن وش  هايويژگي
و تعداد غوزه در بوته ) 65/0(عملكرد بيولوژيك 

داراي بيشترين بار عامل بودند كه عامل ) 91/0(
در صورتي كه انتخاب بر اساس . عملكرد ناميده شد

انتخابي پر  هايژنوتيپاين عامل انجام گيرد 
ها نيز ويژگي نتايج همبستگي. تر خواهند بودمحصول

ها دهد كه بين تعدادي از اين ويژگينشان مي
در عامل . داري وجود داردهمبستگي مثبت و معني

درصد گلدهي  50تعداد روز تا  هايويژگيسوم 
، )64/0(درصد گلدهي  90، تعداد روز تا )63/0(

و در عامل ) - 83/0(و ارتفاع ) 92/0(درصد كيل 
شروع گلدهي تعداد روز تا  هايويژگيچهارم 

) 79/0(و وزن هزار دانه ) - 52/0(، درصد كيل )76/0(
. بيشترين ضرايب عاملي را به خود اختصاص دادند

 هايويژگيكه داراي ) عامل عملكرد(عامل دوم 
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عنوان مهمترين عامل در عملكرد و اجزاي آن است به
  . انتخاب ارقام شناسايي شد

 در هر دو شرايط آبياري نرمال و تنش خشكي
وزن وش، وزن الياف، وزن پنبه دانه،  هايويژگي

عملكرد بيولوژيك و تعداد غوزه در بوته با داشتن 
بيشترين ضرايب عاملي تنوع بيشتري را توجيه كردند 

ها در تواند نشان از اهميت اين ويژگيكه اين مي
اين نتايج . هاي اصلاح و انتخاب ارقام پنبه باشدبرنامه

رمضانپور و ؛ )1392(كمالي چون با نتايج محققاني هم
مطابقت  )1988(يو و همكاران و ) 1381(همكاران 

.داشت

  
 هاي مختلف پنبه در شرايط آبياري نرمالها براي ويژگيعامل نتايج تجزيه  -7جدول                             

  عامل پنجم  عامل چهارم  عامل سوم  عامل دوم  عامل اول  هاويژگي
  21/0  24/0  05/0  87/0  - 05/0  گلدهيروز تا شروع 

  - 17/0  52/0  48/0  61/0  - 09/0  درصد گلدهي 50روز تا 
  00/0  92/0  05/0  21/0  05/0  درصد گلدهي 90روز تا 

  05/0  - 07/0  03/0  91/0  29/0  تعداد روز تا اولين چين
  14/0  15/0  - 02/0  85/0  35/0  تعداد روز تا دومين چين

  - 02/0  02/0  13/0  03/0  98/0  وزن وش
  46/0  - 11/0  20/0  21/0  77/0  وزن الياف
  75/0  - 19/0  04/0  37/0  - 33/0  درصد كيل

  - 05/0  - 15/0  - 55/0  02/0  81/0  عملكرد بيولوژيك
  03/0  21/0  90/0  01/0  32/0  شاخص برداشت
  72/0  46/0  18/0  - 15/0  31/0  درصد روغن

  - 51/0  22/0  - 73/0  - 13/0  18/0  ارتفاع
  - 02/0  35/0  - 08/0  18/0  67/0  وزن هزار دانه

  - 18/0  09/0  14/0  16/0  90/0  تعداد غوزه در بوته
  

 هاي مختلف پنبه در شرايط آبياري تنشها براي ويژگيعامل نتايج تجزيه  -8جدول                             

  عامل چهارم  عامل سوم  عامل دوم  عامل اول  هاويژگي
  76/0  - 13/0  16/0  25/0  روز تا شروع گلدهي

  33/0  63/0  25/0  52/0  درصد گلدهي 50روز تا 
  25/0  73/0  04/0  01/0  درصد گلدهي 90روز تا 

  21/0  05/0  19/0  88/0  تعداد روز تا اولين چين
  15/0  - 01/0  06/0  90/0  تعداد روز تا دومين چين

  31/0  - 00/0  93/0  00/0  وزن وش
  - 00/0  35/0  90/0  04/0  وزن الياف
  - 52/0  71/0  12/0  11/0  درصد كيل

  - 10/0  - 38/0  65/0  55/0  عملكرد بيولوژيك
  29/0  40/0  45/0  - 66/0  شاخص برداشت
  23/0  07/0  01/0  76/0  درصد روغن

  - 22/0  - 83/0  03/0  16/0  ارتفاع
  79/0  - 13/0  13/0  27/0  وزن هزار دانه

  02/0  00/0  91/0  08/0  تعداد غوزه در بوته
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  نتيجه گيري
توان صل از اين تحقيق ميبا توجه به نتايج حا

نتيجه گرفت جهت بهبود و افزايش عملكرد وش 
انتخاب ارقام براساس يك ويژگي راه حل مناسبي 

هاي وزن الياف، تعداد در اين بررسي ويژگي. باشدنمي
غوزه در بوته، وزن هزار دانه و عملكرد بيولوژيك به 

م پرمحصول اها در انتخاب ارقعنوان مهمترين ويژگي
  .ه شناسايي شدندپنب

  
  منابع

تجزيه و تحليل همبستگي، رگرسيون و عليت عملكرد و اجزاي عملكرد .1387. رسولي. پرور و مر گل. ، ا.هاشمي، ذ
  .419- 412: )4( 2. هاي نوين در كشاورزيمجله يافته). .Brassica napus L(دامه كلزا 

يات فيزيكي و شيميايي مهم دانه در ده رقم كنجد بررسي خصوص. 1386. كاراپتيان. و ژ. ر. ديني تركماني، م
)Sesamum indicum L. .(20. مجله زيست شناسي ايران )333- 327: )4.  

بررسي همبستگي و روابط علي و معلولي عملكرد و . 1388. عاليشاه. عو بابائيان جلودار  .ع .، ن.دماوندي كمالي، س
   .51- 43: )2( 16. علوم كشاورزي و منابع طبيعي مجله. هاي پنبهمهم زراعي در ژنوتيپ صفاتبرخي 

مهم و مورفولوژيك  صفاتبررس روابط برخي از . 1381. تباروفايي. م وزينالي . زاده، ححسين .، ع.س.رمضانپور، س
مجله علوم كشاورزي . هاي آماري چند متغيرهو زراعي با عملكرد وش در ارقام گلاندلس پنبه از طريق روش

  .113- 103: )1( 33 .ايران
قند متحمل به شوري در مقايسه پتانسيل توليد و  هاي نتاج چغندررگهانتخاب . 1375. پرويزي آلماني. م و. رنجي، ذ

 .چغندر قند علمي پژوهشي مؤسسه تحقيقات مجله. تنش هاي شور و معموليضريب حساسيت در شرايط خاك
12 )1(: 10 -28.  

بررسي ژنتيكي برخي از صفات مهم زراعي با عملكرد دانه در سويا از طريق . 1378. سوهاني. و ع. زاينالي خانقاه، ح
  .816- 807. )4( 30. مجله علوم كشاورزي ايران. هاي آماري چند متغيرهروش
 Gossypum hirsutum(تعيين روابط ميان عملكرد و برخي از اجزاي عملكرد پنبه . 1389. نعمتي. و م. سيدي، ف

L. (4- 2يازدهمين كنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات ايران، دانشگاه شهيد بهشتي، . زيه عليتبا استفاده از تج 
  .440- 437 صفحه. مرداد

اندازه گيري و مقايسه مقدار روغن و اسيدهاي چرب موجود در دانه . 1384. زارع. كاراپتيان و ص. ، ژ.سياوش، ب
  .101- 95: 67. گيمجله پژوهش و سازند). .Brassica napus L(چند رقم كلزا 

مطالعه برخي خصوصيات زراعي مرتبط با عملكرد دانه . 1391. صادق زاده اهري. عابدي اصل و د. ، غ.صادق زاده، ب
  .62- 40: )1( 1. مجله علوم كشاورزي ديم ايران. هاي بومي گندم دوروم تحت شرايط ديم سردسيردر توده
) Gossypium hirsutum(ي آپلند هاي مختلف پنبهع ژنوتيپمورفولوژيك و تنو صفاتبررسي . 1380. عاليشاه، ع

  . 60- 44: )1( 17 .مجله نهال و بذر. در ايران
مجله اقتصاد  .كاران ايراني كارايي پنبهگيري ومقايسهاندازه. 1381 .مرادي. ا  و چيذري. ح. ا، .ا .فريادرس، و
  .89- 101: 40  .كشاورزي



  
  

   94پاييز / مهفتسال / ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 

28

نامه كارشناسي پايان. پلاتعملكرد و اجزاي عملكرد پنبه با استفاده از تجزيه باياثر تنش خشكي بر . 1392. ا كمالي،
  .صفحه 86. دانشگاه زابل. ارشد
اثر تنش خشكي آخر فصل روي عملكرد و اجزاي عملكرد و . 1385. نيكخواه. ر. يزدان سپاس و ح. ، ا.ر. كوچكي، ا

 .29- 14: )1( 8. م زراعي ايرانمجله علو. هاي گندمبرخي صفات مورفولوژيكي در ژنوتيپ

 .98 - 90 صفحه .انتشارات دانشگاه پيام نور. زراعت گياهان صنعتي و علوفه اي. 1388 .پيري. ع و .ر .مبصر، ح

ريزي و انتشارات وزارت جهاد كشاورزي، معاونت برنامه. آمارنامه محصولات زراعي. 1393. وزارت جهاد كشاورزي
 .71-69صفحه . ات و ارتباطاتاقتصادي، مركز فناوري اصلاع

. در منطقه ورامين ارزيابي خصوصيات كمي و كيفي برخي از ارقام پنبه اميدبخش. 1387. طلعت. و ف. ا.وفايي تبار، م
  .256- 245: )2( 5 .فصلنامه دانش كشاورزي ايران

 گياهان نژاديمجله به. د پنبهبررسي روابط كمي و كيفي الياف و تنوع آن در ارقام تتراپلوئي. 1392. ا.وفايي تبار، م
  .50- 43: )1( 1. زراعي و باغي

Agrama, H.A.S. 1996. Sequential path analysis of grain yield and its components in 
maize. Plant Breed. 115(5): 343-346. 

Al Bayaty, H. M. 2005. Path coefficient and analysis upland cotton (Gossypium 
hirsutum L.). Mesopotamia J. Agric. 33(3): 2-7. 

Alishah, O., M.B. Begherieh-Najjar and L. Fahmideh. 2008. Correlation, path 
coefficient and factor analysis of some quantitative and agronomic traits in cotton 
(Gossypium hirsutum L.). Asian J. Biol Sci. 1(2): 61-68. 

Desalegn, Z., N. Ratanadilok and R. Kaveeta. 2009. Correlation and heritability for 
yield and fiber quality parameters of Ethiopian cotton. Kasetsart J. Nat. Sci. 43(1): 1-
11. 

Erande, C.S., H.V. Kalpande, D.B. Deosarkar, S.K. Chavan, V.S. Patill, J.D. 
Deshmukh, V.N. Chinchane, A. Kumar, U. Dey and M.R. Puttawar. 2014. 
Geneticvariability, correlation and path analysis among Different traits in desi cotton 
(Gossypium arboreum L. ). Afr. J. Agric. Res. 9(29): 2278-2286. 

 Farooq, J., M. Anwar, M. Riaz, A. Farooq, A. Mahmood, M. T. H. Shahid, M. Rafiq 
and F.Ilahi. 2014. Correlation and path conefficient analysis of earliness, Fiber 
quality and yield contributing traits in cotton (Gossypium hirsutum L.). J. Anim. 
Plant Sci. 24(3): 781-790. 

Hallauer, A.R., M.J. Carena and J.B. Miranda. 1988. Quantitative genetics in maize 
breeding. Iowa State University Press. 

Holtom, M.J., H.S. Pooni, C.J. Rawlinson, B.W. Barnes, T .Hussain and D.F. Marshall. 
1995. The genetic control of maturity and seed characters in sunflower crosses. J. 
Agric. Sci. Cambridge. 125: 69-78. 

Sambamurthy, J. S. U., D. M. Reddy and K. H. G. Reddy. 1995. Genetic divergence for 
lint characters in upland cotton (G. hirsutum L.). Madras Agri. J., 81(6):308-311. 

Salahuddin, Sh., S. Abro, A. Rehman and K. Iqbal. 2010. Correlation analysis of seed 
cotton yield with some quantitative traits in upland cotton (Gossypium hirsutum L.). 
Pa., J. Bot. 42 (6): 3799-3805. 

Salahuddin, Sh., S. Abro, L. Kandhro, L. Salahuddin and S. Laghari. 2010. Correlation 
and path cofficient analysis of yield components of upland cotton (Gossypium 
hirsutum L.) sympodial. World Appl.  Sci. J. 8: 71-75. 



                                  
  

  نرمال و تنش ياريآب طيپنبه در دو شرا پيژنوت 14صفات مؤثر بر عملكرد وش   ييشناسا   
                                   

 

29

Srivastava, R. L., R. N. Sahai, J. K. S. Axena and I. P. Singh. 1976. Path analysis of 
yield component in soybean. Indian. J. Agric. Res. 10: 171-173. 

Wang, B., W. Guo, X. Zhu, Y. Wu, N. Huangand T. Zhang. 2007. QTL mapping of 
yield components for elite hybrid derived-rils in upland cotton.  J. Genet. Genom. 
34(1): 35-45. 

Yuan, J., Z.R. Hao and Z.G. Sum. 1994. Path analysis on the yield components of 
rainfed cotton. Acta. Agric. BorealiSinica. 9: 7-11. 

 
 
 
  



  
  

   94پاييز / مهفتسال / ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 

30

  
Investigation of correlation and causal relationships affecting 

yield of 14 cotton genotypes in normal conditions and 
imposing drought stress after flowering 

  
S. Sedigh1, M. Zabet2, M Ghader Ghaderi2, A.R. Samadzadeh2  

Received: 2014-10-11 Accepted: 2015-4-6 

 
Abstract 

The purpose of this study was to identify the most important traits affecting yield in 

14 cotton genotypes in normal conditions and imposing drought stress after flowering. 

Two separate experiments were conducted in a randomized complete blocks design with 

three replicates at Agriculture Research Farm, University of Birjand during 2013. 

Phenotypic correlation analysis showed that the correlation between cotton yield with 

fiber weight, biological yield, harvest index, 1000-seed weight, number of boll per 

plant, days to second harvest, oil percent in normal conditions and with fiber weight, 

biological yield, harvest index, 1000-seed weight and number of boll per plant in stress 

condition was positively significant. The stepwise regression analysis showed that the 

boll number per plant and fiber weight was the most important traits affected cotton 

yield in normal and stress conditions, respectively. The path analysis showed that fiber 

weight and biological yield in normal and the biological yield and harvest index in 

stress conditions had the greatest positive impact on cotton yield. For two conditions the 

genotypes were grouped into five classes by cluster analysis. Factor analysis was 

detected that five factors in normal conditions and four factors in stress conditions, 

showed % 90.03 and % 81.28 of total of variations. In normal and stress conditions 

yield factor selected as the first and second important factors, respectively. 

Key words: Cotton, factor analysis, path analysis, drought stress, stepwise regression 
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