
  
  

  
  

  

  
 Hordeum( هاي سودمندي جو هاي آبياري بر عملكرد دانه و شاخص تأثير رژيم

vulgare L.(  در كشت مخلوط با حبوبات  
  

  3، علي بهپوري2، احسان بيژن زاده1سيرت سيد حسام نيك
  19/11/95: تاريخ پذيرش  6/4/95: تاريخ دريافت

  
  چكيده

به منظور بررسي . گردد عملكرد محصولات در واحد سطح توصيه مي هاي افزايش كشت مخلوط غلات با بقولات به عنوان يكي از روش
هاي خرد شده در  اي به صورت كرت اثر قطع آبياري و تيمارهاي كشت مخلوط بر عملكرد و اجزاي عملكرد  جو با حبوبات آزمايشي مزرعه

زي و منابع طبيعي داراب، دانشگاه شيراز اجرا در دانشكده كشاور 1393-94هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعي  قالب طرح بلوك
هاي اصلي و تيمارهاي  عنوان كرت به) قطع آبياري در مرحله شيري شدن دانه جوآبياري مطلوب و(هاي آبياري  در اين آزمايش رژيم. شد

، و كشت  (.Vicia  faba L)و باقلا  (.Cicer arietinum L)هاي جو دو رديفه نيمروز، جو شش رديفه زهك، نخود  تك كشتي(كشت 
هاي فرعي قرار  در كرت) باقلا  +نخود و جو زهك   +باقلا، جو زهك  + نخود، جو نيمروز   +جو نيمروز  1به  1مخلوط رديفي با نسبت 

  تيب به ميزاننتايج نشان داد كه قطع آبياري، تعداد دانه در سنبله، شاخص برداشت، عملكردهاي بيولوژيك و دانه ارقام جو را به تر .گرفتند
در شرايط قطع آبياري در مرحله شيري شدن دانه جو، بالاترين عملكرد دانه در كشت خالص جو  .درصد كاهش داد 20و  3/4، 6/23، 5/12

ر انداز بعد از اعمال قطع آبياري د كمترين دماي سايه. كيلوگرم در هكتار بدست آمد 3300و  3470هاي   زهك و نيمروز به ترتيب به ميزان
در شرايط قطع آبياري بيشترين ميزان نسبت برابري . درجه مشاهده شد 30تا  28مرحله شيري شدن دانه جو در تيمارهاي كشت مخلوط بين 

 4/1 و  83/0، 57/0هاي   نخود به ترتيب به ميزان+ زمين جزئي ارقام جو، حبوبات و نسبت برابري زمين كل در كشت مخلوط جو زهك 
باقلا مجموع ارزش نسبي بالاتري نسبت به + باقلا و جو نيمروز + و رژيم آبياري تيمارهاي كشت مخلوط جو زهك در هر د. بدست آمد

واسطه عملكرد دانه، نسبت برابري زمين و مجموع ارزش نسبي بالاتر نسبت به جو نيمروز،  در اين آزمايش رقم جو زهك به. كشتي داشتند تك
  .باشد بوبات در شرايط تنش آبي ميگزينه مناسبتري در كشت مخلوط با ح

  
  نسبت برابري زمين، مجموع ارزش نسبي، دماي سايه انداز، تنش آبي: كليدي هايواژه

  
  

  (.Hordeum vulgare L)هاي سودمندي جو  هاي آبياري بر عملكرد دانه و شاخص تأثير رژيم. 1397 .بهپوري. بيژنزاده و ع. ا، .ح.نيك سيرت، س
  .46- 58: 34. مجله اكوفيزيولوژي گياهي. بوباتدر كشت مخلوط با ح
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    مقدمه
ميليون هكتار  38/11، از حدود 1393-94در سال زراعي 

ميليون هكتار  17/8سطح زير برداشت محصولات زراعي حدود 
درصد سطح برداشت غلات بود كه از اين ميزان  86/71معادل 

ين درصد بود كه پس از گندم بيشتر 56/21سهم كشت گياه جو 
آمارنامه كشاورزي، (سطح ريز كشت را به خود اختصاص داد 

اي به وسعت  اقليم گرم و خشك جنوب ايران در پهنه).  1395
كيلومتر از جنوب غربي كشور تا جنوب شرقي آن گسترده  2000

هاي محيطي مختلف نظير  نظر به فراواني تنش. شده است
دستيابي به خشكي، گرما، شوري و قليائيت خاك در اين مناطق 

ارقام جو كه تحت اين شرايط همچنان عملكرد قابل قبولي 
ترين اهداف به نژادي جو در مناطق گرم  داشته باشند از اصلي

هاي اهلي جو به  رقم). 1393قزويني و همكاران، (باشد  كشور مي
به طور . شوند بندي مي دو گروه شش رديفه و دو رديفه تقسيم

هاي دو  ش رديفه بيشتر از رقمهاي جو ش معمول عملكرد رقم
  ). 1390امام، (باشد  رديفه مي

كشتي متوالي و مداوم جو نيز در مناطق  از طرف ديگر تك 
خشك و نيمه خشك به دليل تخليه عناصر غذايي خاك، افزايش 

هاي هرز، روند كاهش  هاي گياهي، علف ها و بيماري آفت
شود  ميعملكرد و بازدهي اقتصادي، روش پايداري محسوب ن

وري و استفاده مطلوب از  افزايش بهره). 2003يااو و همكاران، (
افزايش ) زمين، كار، زمان، آب و عناصر غذايي(منابع در دسترس 

، )1391اسدي و قطبي،  ؛2007ديما و همكاران، (كارايي زمين 
و كاهش ) 2011ليتهورگيديس و همكاران، (پايداري عملكرد 

از ) 1393اسدي و خرمدل، (ز هاي هر ها و علف خسارت آفت
كشتي  مزاياي كشت مخلوط بقولات و غلات در مقايسه با تك

  . آيند اين گياهان به شمار مي
در زراعت مخلوط كه دو يا چند گياه در مجاورت يكديگر 

كنند ممكن است به دلايلي از قبيل متفاوت بودن  رشد مي
هاي مختلف  هاي گونه مورفولوژي گياهان و يا گريزان بودن ريشه

). 1377مظاهري، (از يكديگر، ميزان رقابت براي آب كاهش يابد 
در كشت مخلوط، گياهان، آبي را كه در تك كشتي قابل استفاده 

كنند و به  شود، جذب مي نيست و از دسترس گياه خارج مي
برند  عبارت ديگر گياهان به نحو بهتري از آب موجود بهره مي

  ).1990ويلي ، (
در آزمايشي سازگاري ) 1393(كاران قزويني و هم

هاي متفاوت جو را در مناطق گرمسيري ايران كه در  ژنوتيپ
شوند مورد  اواخر مرحله رشد خود با كمبود آب مواجه مي

رقم (مقايسه قرار دادند و به اين نتيجه رسيدند كه رقم زهك 

كيلوگرم در هكتار حدود  4846با ميانگين عملكرد ) شش رديفه
كه ) رقم دو رديفه(رم در هكتار نسبت به رقم نيمروز كيلوگ 524

اسدي و . در اين مطالعه به عنوان رقم شاهد بود برتري داشت
اي  خوشه در كشت مخلوط جو با ماشك گل) 1393(خرمدل 

(Vicia villosa Roth)  تحت رقابت با علف هرز گزارش
كردند كه عملكردهاي بيولوژيك و دانه جو در كشت خالص جو 

يشترين نسبت برابري زمين بر اساس عملكرد بيولوژيك و و ب
 21/1و  20/1هاي  ماشك به ميزان ٪50+ جو  ٪50دانه در تيمار
ضمن بررسي تأثير ) 2015(الشريف و علي . بدست آمد

كشتي و كشت مخلوط  هاي متفاوت آبياري را بر سامانه تك رژيم
گزارش (Glycine max) و سويا  (.Zea mays L)ذرت 
 100ند كه بيشترين ميزان ارتفاع بوته، شاخص برداشت، وزن كرد

كشتي ذرت و در شرايط  دانه و عملكرد دانه در تيمارهاي تك
آبياري مطلوب بدست آمد و شاخص نسبت برابري زمين در 

  .بود 1تمامي تيمارهاي كشت مخلوط بالاتر از 
با توجه به كاهش ميزان نزولات آسماني و همچنين منابع 

زيرزميني سطح زير كشت مزارع در شهرستان داراب  هاي آب
به همين دليل تنها راه باقي مانده افزايش توليد .كاهش يافته است

باشد، كه كشت مخلوط با توجه به استفاده  در واحد سطح مي
در . سازد خصوص آب اين امكان را فراهم مي مكمل از منابع به

عملكرد و  همين راستا هدف از انجام اين آزمايش مقايسه
سودمندي جو در كشت مخلوط با نخود و باقلا تحت شرايط كم 

  . باشد آبي مي
  

  ها مواد و روش
به منظور بررسي تأثير قطع آبياري و تيمارهاي كشت  

هاي جو آزمايشي مزرعه  مخلوط برعملكرد و اجزاي عملكرد رقم
در مزرعه تحقيقاتي دانشكده  1393-94اي در سال زراعي 

 50درجه و  28طول جغرافيايي (نابع طبيعي داراب كشاورزي و م
دقيقه شرقي  و  30درجه و  54دقيقه شمالي و عرض جغرافيايي 

ميلي  194با ميزان بارندگي ) متري از سطح دريا 1180با ارتفاع 
هاي خرد  آزمايش به صورت كرت. متر در طول سال انجام شد
رار اجرا هاي كامل تصادفي در سه تكشده در قالب طرح بلوك

 1هاي فيزيكي و شيميايي خاك منطقه در جداول  ويژگي. شد
هاي آبياري فاكتورهاي مورد مطالعه شامل رژيم. آورده شده است

و قطع آبياري در ابتداي مرحله  در دو سطح آبياري مطلوب
هاي اصلي و  در كرت  (ZGS 71)دانه جو  شيري شدن 

هاي جو  قمهاي خالص ر تيمارهاي متفاوت كشت شامل كشت
، نخود رقم آزاد و )زهك(، جو شش رديفه )نيمروز(دو رديفه 
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جو : هاي مخلوط رديفي شامل و كشت باقلا رقم سرازيري
باقلا و جو + نخود، جو نيمروز + نخود، جو زهك + نيمروز 
به روش جايگزيني به عنوان  1به  1باقلا با نسبت + زهك 
زهك از مركز  بذرهاي جو نيمروز و. هاي فرعي بودندكرت

تحقيقات غلات حسن آباد داراب، و بذر نخود و باقلا از مركز 
 50هاي اصلي  اندازه كرت. تحقيقات حبوبات اقليد تهيه گرديد

هاي  متر مربع بودند و در هر يك از كرت 6متر مربع و  فرعي 
مزرعه . سانتي متر ايجاد شد 30رديف كاشت با فاصله  8فرعي 

 2به صورت آيش بوده و تاريخ كاشت  در سال قبل از آزمايش
بوته در متر  400هاي جو  تراكم كشت براي رقم. آذر ماه بود

و ) 1391ئي و همكاران  حمزه(و براي نخود ) 1390امام، ( مربع 

.  بود) 1389چيانه و همكاران  رضائي(بوته در متر مربع  40باقلا 
ي  رقم براي بدست آوردن تراكم مورد نظر از لبه پشته ها برا
همچنين . هاي جو و روي پشته ها براي باقلا و نخود استفاده شد

هاي  هاي مخلوط با توجه به جايگزيني بودن سري در كشت
براي شرايط . كشت مخلوط تراكم هر يك از گياهان نصف شد

متر مكعب در متر  58/0دور آبياري،  ميزان  11آبياري مطلوب با 
متر  48/0دور آبياري ميزان   8 مربع و براي شرايط قطع آبياري با
بر اساس آزمايش خاك مزرعه، . مكعب در متر مربع آب داده شد

كيلوگرم در هكتار بود كه  به  65تنها از كود اوره بر اساس 
صورت سرك در دو مرحله كاشت و ساقه رفتن غلات، به 

   .ها اضافه شدكرت
 

  د آزمايشهاي فيزيكي و شيميايي خاك منطقه مور ويژگي - 1جدول 

  عمق خاك
سانتي (

  )متر

  شن
  )درصد(

  رس
  )درصد(

  سيلت
  )درصد(

كربن 
  آلي

  )درصد(

  اشباع بازي
  )درصد(

قابليت هدايت 
  الكتريكي

دسي زيمنس (
  )بر متر

  اسيديته
  

  پتاسيم
ميلي گرم (

بر 
  )كيلوگرم

  فسفر
ميلي گرم (

بر 
  )كيلوگرم

  نيتروژن
  )درصد(

15 -0  16/40  76/18  10/41  44/0  88/8  64/2  54/7  150 52 03/0 

30 -15  16/40  60/18  30/41  40/0  93/8  59/1  64/7  100 60 05/0 

 
  

اردبيهشت ماه صفات تعداد دانه در  15پس از برداشت در 
، شاخص %14سنبله، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه با رطوبت 

هاي جو  برداشت و شاخص نسبت برابري زمين براي رقم
انداز در دو مرحله پيش از  ي دماي سايهگير اندازه. گيري شد اندازه

ي دما سنج  اعمال قطع آبياري و بعد از اعمال قطع آبياري بوسيله
. اندازه گيري شد Lutron-TM-958-Taiwanليزري مدل 

صورت گرفت و  13اندازه گيري دما در تمام دفعات در ساعت 
نقطه از هر كرت و  4براي اندازه گيري دما در در هر مرحله از 

ميزان كلروفيل برگ گياهان . ز قسمت مياني صورت گرفتا
 (plus, Japan -502)زراعي با استفاده از دستگاه اسپد مدل 

هاي بالايي، وسط  گيري از سه قسمت برگ اندازه. گيري شد اندازه
  .انداز صورت گرفت و  پاييني گياهان زراعي در سايه

 هاي مورد استفاده در اين مطالعه شامل شاخص شاخص
 2و شاخص مجموع ارزش نسبي (LER) 1نسبت برابري زمين

(RVT) شوند بودند كه بوسيله روابط زير محاسبه مي:   
):                          2006بانيك و همكاران، (نسبت برابري زمين ) 1(رابطه 

    

                                                 
1- Land equivalent ratio  
2- Relative value total  

                                  ):2007ديما و همكاران، (مجموع ارزش نسبي ) 2(رابطه 
  

 عملكرد حبوبات در كشت مخلوط، Yilدر اين رابطه 

Yml،عملكرد حبوبات در تك كشتي Yic هاي جو  عملكرد رقم
 aهاي جو در تك كشتي،  عملكرد رقم Ymc در كشت مخلوط،

. باشد ارزش اقتصادي حبوبات مي bارزش اقتصادي گياه جو و 
باشد  1بالاتر از  RVTو  LERهاي  چنانچه ميزان شاخص

كشت مخلوط نسبت به كشت خالص گياهان برتري دارد و 
قيمت جو، . باشد باشد كشت خالص برتر مي 1تر از  چنانچه پايين

نخود و باقلا با توجه به قيمت گذاري سازمان جهاد كشاورزي 
ريال براي هر  3500و  2100، 9200به ترتيب  1393در سال 

سايت رسمي سازمان جهاد كشاورزي، (كيلوگرم محاسبه شد 
1394.(  
 M)1991(هاي آزمايش با استفاده از نرم افزار داده 

STAT C ver2.10  نمودارها با استفاده همچنين  .آناليز شدند
ها با  مقايسه ميانگين. درسم گردي Excel 2010از نرم افزار  

درصد انجام  5و  1در سطح احتمال  LSDاستفاده از آزمون 
  .شد
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  بحث نتايج و
هاي آبياري و تيمارهاي كشت داراي اثر معني داري بر  رژيم

در شرايط آبياري مطلوب ). 2جدول (تعداد دانه در سنبله بود 
دانه بدست آمد، اين مقدار پس از  6/34تعداد دانه در سنبله 
جدول (دانه در سنبله كاهش يافت  31/30اعمال قطع آبياري به 

مرحله مهم از رشد اثرات شديدي  تنش آبي بر روي سه). 3
در . گذارد، پيدايش گل، گرده افشاني و لقاح و تشكيل دانه مي

مرحله زايشي گياه حساسيت خاصي نسبت به تنش آب دارد 
نيز كاهش تعداد ) 2010(سامارا و همكاران ). 1372سرمدنيا، (

هاي متفاوت جو را تحت شرايط تنش آبي  دانه در سنبله رقم
) 4/19(و كمترين ) 0/46(بيشترين . گزارش كردندانتهاي فصل 

+ جو زهك  تعداد دانه در سنبله به ترتيب در كشت مخلوط 
اختلافات ). 1 شكل(باقالا بدست آمد + نخود و جو نيمروز 

هاي دو و شش رديفه جو و از طرفي وجود  ژنتيكي بين رقم
اي ضعيف بين جو زهك با نخود و باقلا  رقابت بين گونه

نخود و + ن عوامل در برتري كشت مخلوط جو زهك مهمتري
كشتي جو زهك و نيمروز و  باقلا نسبت به تك+ جو زهك 

؛ سيدي و همكاران، 1390امام، (كشت مخلوط ارقام نيمروز بود 
در بررسي عملكرد دانه ) 1387(دارائي مفرد و همكاران ). 1391

  (.Vicia narbonensis L)جو در كشت مخلوط با ماشك
كشتي جو و  كردند حداقل تعداد دانه در سنبله مربوط به تك بيان

  .ماشك بود% 75جو و % 25حداكثر آن مربوط به تركيب 
  

  
  .(LSD 5%)باشند  داري نمي هاي با حروف مشترك داراي اختلاف معني ميانگين. هاي جو تأثير تيمارهاي كشت بر تعداد دانه در سنبله رقم -1شكل 

  
  

 انداز هاي جو و دماي سايه هاي رقم آبياري و تيمار كشت مخلوط بر ويژگي  تجزيه واريانس تأثير تيمارهاي رژيم -2جدول 

ns ، *است% 1 و% 5 احتمال سطح در بودن دار معني و دار معني تفاوت عدم دهنده نشان ترتيب هب**  و  

 منابع تغيرات
درجه 
 آزادي

 ميانگين مربعات 

تعداد دانه 
 درسنبله

شاخص 
 برداشت

عملكرد 
 بيولوژيك

عملكرد 
 دانه

محتواي 
كلروفيل ارقام 

 جو

انداز دماي سايه  
پيش از اعمال 

 قطع
 آبياري

انداز دماي سايه  
بعد از اعمال 

 قطع
 آبياري

149/0 2 تكرار  ns95/10  ns24/0  ns6/22 ns6/16  ns 55/4  ns 6/3  ns 
4/166 1 رژيم آبياري  **789 **98/0  ns3030 **2/64  ns 42/1  ns 192 ** 

74/1 2خطاي كرت اصلي  31/13  24/0  60 6/16  6/3  3/1  
94/60**  1016 5تيمار كشت  **74/34  **5492 **9/40  ** 39 **34 ** 
 ×رژيم آبياري 
تيمار كشت

5 1/9  ns 14/28  * 31/1  ns 121 ** 8/21  * 27/0  ns 
17/0  ns 

9/12 20خطا  76/1071/0  4/17  3/7  24/4  8/9  
ضريب تغيرات 

)٪(
 08/11  35/9  19/11  15 3/5  62/8  

27/10  
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داري بر عملكرد بيولوژيك  تيمارهاي كشت داراي تأثير معني
بيشترين  عملكرد بيولوژيك  ).2جدول (هاي جو بود  رقم

 هاي جو به ترتيب در رقم) كيلوگرم در هكتار  10400و  10845(
بدست آمد كه اختلاف  روز و جو زهككشتي جو نيم تك
داري با يكديگر نداشتند و كمترين ميزان در تيمارهاي  معني

داري با يكديگر  كشت مخلوط بدست آمد كه اختلاف معني
هاي  اي در كشت وجود رقابت بين گونه). 3شكل (نداشت 

كشتي جو نيمروز و جو  مخلوط مهمترين عامل در برتري تك
ئي و  حمزه(بيولوژيك بود   ملكردزهك در توليد بيشتر ع

اي ديگر كه بر روي كشت مخلوط  در مطالعه). 1391همكاران، 
انجام شد عملكرد  )Medicago sativa(جو با يونجه 

كشتي كاهش يافت  درصد نسبت به تك 26تا  6بيولوژيك جو 
  ).1991لگارد، (

برهمكنش رژيم آبياري و تيمار كشت تأثير معني داري بر 
بيشترين  ).2جدول (هاي جو داشت  اشت رقمشاخص برد

كشتي رقم زهك در شرايط  در تك%) 2/45(شاخص برداشت 
   .آبياري مطلوب بدست آمد كه با كشت

  
  هاي جو هاي آبياري بر عملكرد و اجزاي عملكرد رقم تأثير رژيم -3جدول 

  رژيم آبياري

    صفات

تعداد دانه در 
  سنبله

شاخص 
  برداشت

  )درصد(

  ولوژيكعملكرد بي
  )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد دانه
كيلوگرم در (

  )هكتار

  محتواي
كلروفيل  

  برگ

انداز بعد از  دماي سايه
  اعمال قطع

  )گراد درجه سانتي(
6/34  آبياري مطلوب a 8/39 a 7700a 2916a 7/52 a 54/28 b 

3/30  قطع آبياري b 4/30 b 7370b 2335b 1/50 a 53/32 b 

  (LSD 5%)باشند  داري نمي ر هر ستون داراي اختلاف معنيهاي با حروف مشترك د ميانگين
  

  
  (LSD 5%)باشند  داري نمي هاي با حروف مشترك داراي اختلاف معني ميانگين. اثر تيمارهاي كشت بر عملكرد بيولوژيك ارقام جو - 3شكل

  
كشتي  باقلا و تك+ نخود، جو زهك + مخلوط جو زهك 
دهقان نيري و ). 4جدول (داري نداشت  جو نيمروز اختلاف معني

گزارش كردند كه شاخص برداشت جو تحت ) 1374(همكاران 
و جو بهاره  (.Vicia ervilia L)تأثير كشت مخلوط گاودانه 

بالا بودن شاخص برداشت در تيمارهاي كشت . دار نبود معني
توان به بالاتر بودن عملكرد  هاي زهك نسبت به نيمروز را مي رقم

ي مستقيم با نسبت شاخص برداشت  رابطهكه ) 5جدول (دانه 
كه نسبت عكس را ) 3شكل (تر  دارد و عملكرد بيولوژيك پايين

) 1383(مدحج و همكاران  .با اين شاخص دارد نسبت داد

هاي جو دو رديفه به دليل عملكرد  گزارش دادند كه ژنوتيپ
هاي شش رديفه، از  پايين و زيست توده بيشتر نسبت به ژنوتيپ

براي پر شدن دانه سه  .اشت كمتري برخوردار بودندشاخص برد
، )هاي سبز ديگر برگ و اندام(منبع اصلي شامل فتوسنتز جاري 

و ذخائر ) ها برگ(ذخائر مواد فتوسنتزي كوتاه مدت 
هاي ساقه وجود دارد كه شرايط محدود كننده مانند  كربوهيدرات

تقال شود تا سهم ان تنش آبي با كاهش فتوسنتز جاري باعث مي
مجدد از برگ و ساقه به خصوص ساقه افزايش پيدا كند 

  ). 2002فولكس و سيلوستر بردلي، (
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  هاي آبياري و تيمارهاي كشت مخلوط بر شاخص برداشت ارقام جو برهمكنش رژيم -4جدول 

  تيمار كشت مخلوط
  رژيم آبياري

  درصد كاهش شاخص برداشت
  قطع آبياي  آبياري مطلوب

cd 9/32 26/35  جو نيمروز cde 7/6  
2/45  جو زهك a 66/32 cde 7/27  

13/34  نخود + جو نيمروز  cde 96/27 de 1/18  
73/36  باقلا+ جو نيمروز  bc 33/27 e 6/25  
76/43  نخود+ جو زهك  ab 8/30 cde 62/29  
6/43  باقلا+ جو زهك  ab 83/30 cde 83/30  

  (LSD 5%)د باشن داري نمي هاي با حروف مشترك داراي اختلاف معني ميانگين
  

توان كاهش عملكرد و شاخص برداشت  بر همين اساس مي
هاي مختلف به خشكي را با كاهش فتوسنتز و نيز عدم  در رقم

اي و حفظ آنها در  هاي ذخيره قابليت انتقال مجدد كربوهيدرات
). 1995گوپتا و همكاران، (هاي ساقه توضيح داد  ميانگره

كه تنش آبي انتهاي فصل گزارش كرد ) 1392(سرآباداني تفرشي 
    .هاي جو شد دار شاخص برداشت رقم باعث كاهش معني

هاي  تيمارهاي كشت تأثير معني داري بر عملكرد دانه رقم
 4070و  4513(بالاترين عملكرد دانه ). 2جدول (جو داشت 

ترتيب در  در شرايط آبياري مطلوب به) كيلوگرم در هكتار
و در شرايط قطع آبياري  هاي جو زهك و نيمروز كشتي رقم تك

به )  كيلوگرم در هكتار 3300و  3470(نيز بالاترين عملكرد دانه 
كشتي جو زهك و نيمروز بدست آمد  ترتيب در تيمارهاي تك

  ). 5جدول (
  

  .هاي جو، نخود و باقلا رقم) كيلوگرم در هكتار(هاي آبياري و تيمارهاي كشت بر عملكرد دانه  تأثير رژيم -5جدول 

  تيمار كشت مخلوط  زراعي گياه
  رژيم آبياري

  درصد كاهش عملكرد دانه
  قطع آبياري  آبياري مطلوب

  هاي جو رقم

  b 3300c 23 4070  جو نيمروز
  4513a 3470c 30  جو زهك

  2000fg 1640i 21  نخود + جو نيمروز 
  2163ef 1875gh 3/15  باقلا+ جو نيمروز 
240    نخود+ جو زهك  d 1990fg 6/20  
  2350de 1710hi 8/37  باقلا+ جو زهك 

  نخود
 2266a 993c 56  كشتي نخود تك

  1150b 733b 36  نخود+ جو نيمروز 
  1050ab 820b 22  نخود+ جو زهك 

  باقلا
  6650a 3700c 3/44  كشتي باقلا تك

  2666a 1840c 31  باقلا+ جو نيمروز 
  2983a 1883c 9/36  باقلا+ جو زهك 
  (LSD 5%)باشند  داري نمي حروف مشترك داراي اختلاف معني هاي با ميانگين

  
كشتي به دليل وجو تعداد بوته  به طور كلي تيمارهاي تك

هاي مخلوط از عملكرد بالاتري برخوردار  بيشتر نسبت به  كشت
آبياري باعث كاهش عملكرد دانه در تمامي  اعمال قطع. بودند

در ) درصد 8/37(هش تيمارها شد به نحوي كه بيشترين ميزان كا
 3/15(باقلا و كمترين ميزان كاهش + كشت مخلوط جو زهك 

( نخود بدست آمد + در كشت مخلوط جو نيمروز ) درصد
هاي دو رديفه جو در شرايط كمبود  به طور كلي رقم ).5جدول 

كنند، به نحوي كه از  هاي شش رديفه عمل مي آب بهتر از رقم
هاي شش رديفه  رقمتري نسبت به  كاهش عملكرد پايين

وجود ). 1380؛ مجنون حسيني، 1390امام، (برخوردار بودند 
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نخود + كمترين كاهش عملكرد در كشت مخلوط جو نيمروز 
اند به صورت  دهد كه دو گياه نخود و جو توانسته نشان مي

و رقابت ) 2004قوش، (مكملي از آب موجود استفاده كنند 
اين سامانه كشت از  شديدي بين اين دو جزء وجود نداشت و

ثبات بالاتري در توليد دانه نسبت به تيمارهاي ديگر در شرايط 
گزارش ) 1391(ئي و همكاران  حمزه. كمبود آب برخوردار بود

كردند كه با كاهش تراكم جو در كشت مخلوط با نخود از 
عملكرد دانه اين گياه در واحد سطح كاسته شد و بالاترين 

هاي هرز در كشت خالص  ط مهار علفعملكرد دانه جو در شراي
  .جو بدست آمد

داري  هاي آبياري و تيمارهاي كشت اثر معني برهمكنش رژيم
بيشترين ). 2جدول (هاي جو داشت  بر ميزان كلروفيل برگ رقم

در شرايط آبياري مطلوب ) عدد اسپد(ميزان كلروفيل برگ 
 باقلا+ باقلا و جو نيمروز + در كشت مخلوط جوزهك ) 7/57(
اين در حالي است كه در شرايط قطع آبياري . بدست آمد) 3/56(

ترتيب در  به) 8/51و  9/51، 9/52(بيشترين ميزان كلروفيل برگ 

نخود و جو + نخود، جو نيمروز + كشت مخلوط جو زهك 
در كشت ) 1391(ئي   حمزه). 6جدول (باقلا بدست آمد + زهك 

ش كرد كه گزار (Vicia ervilia)مخلوط جو با گاودانه 
اندازي دو گياه بر روي  تيمارهاي كشت مخلوط جو به دليل سايه

يكديگر، تثبيت نيتروژن توسط گاودانه و همچنين استفاده بهينه و 
بالاتر جو از نيتروژن موجود در خاك از شاخص كلروفيل برگ 

همانطور كه در . كشتي جو برخوردار بودند بالاتري نسبت به تك
هاي جو زهك و نيمروز زماني كه  مشخص است رقم 5جدول 

اند با اعمال قطع آبياري ميزان كلروفيل  با گياه نخود كشت شده
ها افزايش يافته است و ساير تيمارها كاهش ميزان  برگ آن

در بررسي اثر ) 1394(نورزاد و همكاران . اند كلروفيل را داشته
 Coriandrum)تنش آبي بر ميزان كلروفيل برگ گياه گشنيز 

sativum L.)  گزارش كردند كه با افزايش سطوح خشكي
ها دليل كاهش  ميزان كلروفيل برگ اين گياه كاهش يافت و آن
هاي اكسيژن در  ميزان كلروفيل برگ را به دليل افزايش راديكال
  . سلول و در نتيجه تجزيه كلروفيل گزارش كردند

  
  .هاي جو ر محتواي كلروفيل برگ رقمهاي آبياري و تيمارهاي كشت مخلوط ب تأثير رژيم  -6جدول 

  تيمار كشت مخلوط
درصد تغييرات محتواي كلروفيل برگ در   رژيم آبياري

  قطع آبياي  آبياري مطلوب  شرايط  قطع آبياري
de 5/45 1/48  جو نيمروز e 7/5-  
53bc 7/49  جو زهك cde 6/6-  

1/50  نخود + جو نيمروز  cde 9/51 bcd 5/3+  
3/56  باقلا+ جو نيمروز  ab 6/48 cde 8/15 -  
51    نخود+ جو زهك  cd 9/52 bc 6/3+  
7/57  باقلا+ جو زهك  a 8/51 bcd 4/11 -  

  (LSD 5%)باشند  داري نمي هاي با حروف مشترك داراي اختلاف معني ميانگين
  

هاي  در شرايط قطع آبياري ميزان كلروفيل برگ كشت
ب نخود به دليل جذ+ نخود و جو نيمروز + مخلوط جو زهك 

بهتر نيتروژن افزايش يافته است به اين دليل كه رقابت براي 
كشتي جو نيمروز و  جذب نيتروژن بين اين دو گياه كمتر از تك

از طرفي توانايي تثبيت نيتروژن در گياه نخود نيز . زهك بود
عاملي ديگر در كاهش رقابت بين اين دو گياه در جذب نيتروژن 

گزارش كردند كه افزايش ميزان ) 2004(نتا و همكاران آرج. بود
گيرند  كلروفيل برگ در گياهاني كه در معرض تنش آبي قرار مي

به دليل وجود نيتروژن بالا در خاك و جذب آن توسط گياه 
  .باشد مي

پيش از اعمال قطع آبياري تنها تيمارهاي كشت داراي اثر 
آبياري و تيمارهاي  هاي معني داري  و پس از قطع آبياري رژيم

 ).2جدول (انداز بودند  كشت داراي اثر معني داري  بر دماي سايه
پيش از اعمال ) گراد درجه سانتي 53/28(انداز  بالاترين دماي سايه

كشتي نخود بدست آمد و كمترين دماي  قطع آبياري در تك
كشتي جو نيمروز  در تك) گراد درجه سانتي 6/20(انداز  سايه

 اين در حالي است كه بعد از اعمال قطع آبياري. بدست آمد
كشتي  در تك) گراد درجه سانتي 35(انداز  بالاترين دماي سايه

در كشت ) گراد درجه سانتي 28(انداز  باقلا و كمترين دماي سايه
گياه نخود به  ).4شكل ( نخود بدست آمد+ مخلوط جو نيمروز 

ر نخستين تر نسبت به جو و باقلا د دليل سرعت رشد پايين
انداز هنوز به صورت كامل  گيري دماي سايه مرحله اندازه

انداز خود را كامل نكرده بود و همين موضوع باعث بالاتر  سايه
هاي مخلوط اين گياه  كشتي و كشت انداز در تك بودن دماي سايه
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گيري اين گياه  اين در حالي است كه در مرحله دوم اندازه. بود
كرده و مقاومت بالاي اين گياه نسبت به  انداز خود را كامل سايه

باعث شد تا كمترين دما ) 1387مجنون حسيني، (شرايط كم آبي 
به طور كلي . كشتي و كشت مخلوط اين گياه بدست آيد در تك

ها  كشتي تري نسبت به تك تيمارهاي كشت مخلوط از دماي پايين
توان به دليل  ، كه علت آن را مي)4شكل (برخوردار بودند 

هاي مورفولوژيكي بين جو و نخود و جو با باقلا دانست  فاوتت
هاي عمودي در جو و ارتفاع بيشتر  وجود برگ(كه اين اختلافات 

هاي افقي در نخود و  جو نسبت به نخود و باقلا و وجود برگ
موجب افزايش ) باقلا و ارتفاع كمتر نخود و باقلا نسبت به جو

شده و از تبخير آب از انداز  جذب نور ورودي به درون سايه
زماني كه انرژي ورودي به درون . كند سطح زمين جلوگيري مي

انداز صرف فرايند فتوسنتز شود سهم انرژي اختصاص يافته  سايه
رضائي چيانه و ( يابد انداز كاهش مي براي گرمايش سايه

در كشت مخلوط ) 2008(جايا و همكاران، ). 1389همكاران، 

به اين نتيجه  (.Brassica oleracea L)ذرت و گل كلم 
اندازي ذرت دماي  هاي مطلوب به دليل سايه رسيدند كه در تراكم

انداز بعد از اعمال  دماي سايه. انداز مخلوط كمتر شده است سايه
گراد  درجه سانتي 54/28قطع آبياري در شرايط آبياري مطلوب 

درجه  53/32بدست آمد كه با تيمار قطع آبياري با دماي 
جدول (گرادي داشت  سانتي  درجه 4دار  گراد اختلاف معني يسانت

ها به  نخستين پاسخ همه گياهان به كمبود آب بستن روزنه ).3
ماهاجان و (باشد  منظور كاهش هدر روي آب از طريق تعرق مي

گزارش ) 1392(سرآباداني تفرشي و همكاران ). 2005توتج، 
فزايش دماي كردند كه اعمال تنش آبي انتهاي فصل موجب ا

ها  همچنين آن .هاي متفاوت جو شده است انداز بين رقم سايه
ها و به دنبال  به طور كلي بين باز بودن روزنه گزارش كردند كه

انداز رابطه  ها در اثر تعرق با دماي سايه آن خنك شدن برگ
  . مستقيمي وجود دارد

  

  
  (LSD 5%)باشند  داري نمي هاي با حروف مشترك داراي اختلاف معني انگينمي. انداز اثر تيمارهاي كشت مخلوط بر دماي سايه -4شكل 

  
هاي متفاوت آبياري و تيمارهاي كشت اثر  برهمكنش رژيم

داري بر شاخص نسبت برابري زمين حبوبات و كل داشت  معني
هاي جو تنها تحت تأثير تيمارهاي  و نسبت برابري زمين رقم

نسبت برابري زمين بيشترين ). 7 جدول(كشت قرار گرفت 
باقلا و جو + در كشت مخلوط جو نيمروز ) 57/0(هاي جو  رقم

نخود در + نخود در شرايط آبياري مطلوب و جو زهك + زهك 
شرايط قطع آبياري بدست آمد و بيشترين شاخص نسبت برابري 

در كشت ) 4/1و  83/0ترتيب با  به(زمين حبوبات و مجموع 
قطع آبياري بدست آمد  نخود در شرايط+ مخلوط جو زهك 

در شرايط آبياري مطلوب و قطع آبياري نسبت ). 8جدول (

هاي جو تنها در كشت مخلوط جو  برابري زمين جزئي رقم
بود و ساير تيمارها نسبت برابري  5/0تر از  نخود پايين+ نيمروز 

كه نشان از برتري ) 8جدول (داشتند  5/0زمين جزئي بالاتر از 
با اعمال . هاي جو بود كشتي رقم به تك هاي مخلوط نسبت كشت

هاي جو دچار تغييرات  قطع آبياري نسبت برابري زمين رقم
اين در حالي است كه ميزان نسبت برابري زمين . معناداري نشد

+ نخود، جو زهك + هاي مخلوط جو نيمروز  حبوبات در كشت
باقلا در شرايط قطع + باقلا و جو زهك + نخود، جو نيمروز 

درصد نسبت به شرايط  3/13و  25، 4/80، 45به ترتيب  آبياري
با توجه به اينكه در شرايط آبياري . آبياري مطلوب افزايش يافت
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مطلوب آب كافي براي هر دو جزء وجود دارد و از طرفي 
توانايي جذب نيتروژن تثبيت شده در حبوبات از طريق ريشه 

كه رقابت  توان نتيجه گرفت مي) 1387مجنون حسيني، (باشد  مي
. باشد هاي جو با نخود و باقلا بر سر جذب نور مي اصلي بين رقم

هاي جو با سرعت رشد اوليه بالاتر نسبت به نخود و باقلا  رقم
اندازي  همواره در طول فصل رشد بر روي نخود و باقلا سايه

داشته و يك برتري در جذب نور نسبت به اين گياهان داشتند 
و اين موضوع عامل اصلي در بالاتر  )1392ئي و سيدي،  حمزه(

هاي جو در شرايط آبياري مطلوب  بودن نسبت برابري زمين رقم
اين در حالي است كه پس از اعمال قطع آبياري گياه نخود و . بود

باقلا به ارتفاع نهايي خود رسيده بودند و رقابت براي جذب نور 
ر كاهش يافته و رقابت شديدي بر سر جذب آب بين دو جزء د

با توجه به اينكه گياه نخود و . كشت مخلوط بوجود آمده است
شوند در  جو به عنوان گياهان مقاوم به خشكي محسوب مي

تيمارهاي كشت مخلوط نسبت به باقلا كه مقاومت كمتري به 
مجنون حسيني،   ؛1390امام، (خشكي دارند برتري داشتند 

+ زهك نخود و جو + هاي مخلوط جو نيمروز  در كشت). 1387
اي  ي سامانه ريشه وسيله نخود در شرايط قطع آبياري گياه نخود به

هاي زيرين كه  تر نسبت به جو توانسته است آب را از لايه عميق
از دسترس جو خارج شده است استفاده كرده و نسبت به 

خود   هاي جو برتري پيدا كرده و شاخص نسبت برابري زمين رقم
نسبت برابري زمين در شرايط  به طور معمول. را افزايش دهد

). 1993موريس و گريتي، (باشد  زا بيشتر از شرايط عادي مي تنش
 در آزمايشي كه بر روي كشت مخلوط ذرت و خيار 

) Cucumis sativus( انجام شد، ميزان نسبت برابري زمين در
هرز بيشتر از شرايط با مهار علف هرز  شرايط بدون مهار علف

  ).1385مكاران، قنبري و ه(گزارش شد 

   
  غلات،  حبوبات و كل و مجموع ارزش نسبي  هاي آبياري و تيمارهاي كشت بر نسبت برابري زمين تجزيه واريانس تأثير رژيم -7جدول 

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  نسبت برابري زمين

  مجموع ارزش نسبي
  كل  حبوبات  ارقام جو

001/0  2  تكرار ns 007/0 ns 006/0 ns 03/0  ns 
003/0  1  رژيم آبياري ns 21/0  ** 23/0  ** 3/0  ns 
001/0  2  خطاي آ  001/0  001/0  04/0  

006/0  3  تيمار كاشت ** 06/0  ** 07/0  ** 13/6  ** 
001/0  3  تيمار كشت ×رژيم آبياري  ns 03/0  ** 03/0   ** 09/0  ** 

001/0  12  خطاي ب  001/0  002/0  02/0  
46/6    )٪(ضريب تغيرات   78/5  84/3  85/6  

ns ،*  باشنددرصد مي 1داري در سطح و معني 5داري در سطح داري، معنيبه ترتيب بيانگر عدم معني **و  
  

 
هاي متفاوت آبياري و تيمارهاي كشت اثر  برهمكنش رژيم

). 7 جدول(داري بر شاخص مجموع ارزش نسبي داشت  معني
بيشترين ميزان شاخص مجموع ارزش نسبي در شرايط آبياري 

+ ترتيب در كشت مخلوط جو زهك  به) 03/3و  06/3(مطلوب 
اين نتايج در شرايط قطع . باقلا بدست آمد+ باقلا و جو نيمروز 

آبياري نيز مشابه بود به نحوي كه تيمارهاي كشت مخلوط جو 
باقلا بيشترين ميزان شاخص + باقلا و جو نيمروز + زهك 

جدول (داشتند  را) 67/2و  56/2ترتيب  به(مجموع ارزش نسبي 
هاي مخلوط به غير از تيمار كشت مخلوط  به طور كلي كشت). 8

نخود در شرايط قطع آبياري داراي شاخص مجموع + جو نيمروز 
دهد اين تيمارها نسبت  بودند كه نشان مي 1ارزش نسبي بالاتر از 

عملكرد . كشتي جو نيمروز و جو زهك سودمندتر بودند به تك

تر گياه باقلا نسبت به نخود و جو عوامل دانه بالا و قيمت بالا
باقلا و جو + اصلي در سودمندتر بودن كشت مخلوط جو زهك 

باقلا در هر دو شرايط آبياري مطلوب و قطع آبياري + نيمروز 
اعمال قطع آبياري به غير از تيمار كشت مخلوط جو زهك . بود
نخود باعث كاهش سودمندي تيمارهاي كشت مخلوط شد به + 

سودمندي ) درصد 12و  16(كه بيشترين ميزان كاهش  نحوي
+ باقلا و جو نيمروز + ترتيب در كشت مخلوط جو زهك  به

توان حساسيت بالاتر باقلا  باقلا مشاهده شد كه دليل آن را مي
نسبت به نخود و جو به شرايط كم آبياري و قيمت بالاتر اين گياه 

سي كشت در برر) 1393(جوانمرد و همكاران . نسبت داد
مخلوط ذرت با تعدادي از حبوبات گزارش كردند كه تنها زماني 

مجموع ارزش نسبي  كه ذرت با گياه گاودانه كشت شد شاخص
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  .داشتند 1نسبي بالاتر از ها مجموع ارزش  داشت و ساير تيمارها شاخص 1تر از  پايين
  

  ع ارزش نسبيو مجمو مقايسه ميانگين نسبت برابري زمين غلات، حبوبات،كل - 8جدول 

  تيمار كشت  رژيم آبياري
 نسبت برابري زمين

  مجموع ارزش نسبي
  كل حبوبات ارقام جو

آبياري مطلوب
49/0 نخود+ جو نيمروز   a   cd51/0 1cde 14/1 c 

a57/0 cd46/0 03/1 نخود+ جو زهك  cd 07/1 c 
a57/0   e40/0 de97/0  03/3 باقلا+ جو نيمروز  a 
a55/0  de45/0 de97/0  06/3 باقلا+ جو زهك  a 

قطع آبياري
a49/0 b74/0 23/1 نخود+ جو نيمروز    b 1c 

a57/0 83/0 نخود+ جو زهك  a a4/1  12/1 c 
a56/0 cd5/0 c06/1 67/2 باقلا+ جو نيمروز  b 
a52/0 51/0 باقلا+ جو زهك  c cd03/1 56/2 b 

  (LSD 5%)باشند  ي نميدار هاي با حروف مشترك در هر ستون داراي اختلاف معني ميانگين
  

  نتيجه گيري 
هاي جو  نتايج اين آزمايش نشان داد كه اگرچه عملكرد رقم

ها  نيمروز و زهك در كشت مخلوط كمتر از كشت خالص آن
بود، ولي برآورد شاخص نسبت برابري زمين و مجموع ارزش 
نسبي نشان داد كه در شرايط قطع آبياري در اواخر مرحله رشدي 

باشد، كشت  التي مرسوم در شهرستان داراب ميگياهان كه ح
به . هاي جو برتري داشتند مخلوط نسبت به كشت خالص رقم
وري از زمين مورد كشت در  نحوي كه بيشترين استفاده و بهره

نخود و بيشترين سودمندي به لحاظ + كشت مخلوط جو زهك 
+ باقلا و جو نيمروز + ارزش مالي در كشت مخلوط جو زهك 

تيمارهاي كشت رقم زهك بواسطه عملكرد، . دست آمدباقلا ب
شاخص نسبت برابري زمين و مجموع ارزش نسبي بالاتري 
نسبت به تيمارهاي كشت جو نيمروز نشان داد كه اين رقم به 

هاي  تري جهت استفاده در سامانه همراه نخود و باقلا رقم مناسب
  .باشد كشت مخلوط در شرايط كمبود آب در داراب مي

   
  نابعم

-194: 2، شماره27جلد . زراعي نهال و بذر مجله به. بررسي اقتصادي كشت مخلوط يونجه با غلات يكساله آبي. 1390. قطبي. و و. اسدي، ه
182.  
. هاي هرز و عملكرد اي بر جمعيت و تنوع علف خوشه هاي كشت مخلوط جو با ماشك گل اثر نسبت. 1393. خرم دل. ع و س. اسدي، ق

  . 131-156: 1، شماره7جلد . گياهان زراعي نشريه توليد
 .صفحه 174. 1جلد . وزارت جهاد كشاورزي، مركز فناوري اطلاعات و ارتباطات . ايران. 1395. 1393-94آمارنامه كشاورزي سال زراعي 

 http://amar.maj.ir   
  .صفحه 190: شيراز انتشارات دانشگاه .زراعت غلات .1390 .ي امام،

هاي سودمندي در گشت  ارزيابي عملكرد علوفه و برخي شاخص. 1393. شكاري. و ف. نصيري. دباغ محمدي نسب، ي. ، ع.ا. جوانمرد، ع
  . 39-51: 12شماره  4جلد . مجله توليد و فرآوري محصولات زراعي باغي. مخلوط ذرت با چند لگوم در كشت دوگانه

هاي هرز، عملكرد و اجزاي  تأثير كشت مخلوط افزايشي بر سركوب علف. 1391. ابوطالبيان. ع. و م. احمدوند. گ ،.سيدي. ، م.ئي، ج حمزه
  .43-55: 3شماره  2جلد . مجله توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغي. عملكرد نخود و جو

 Hordeum)وري سيستم در كشت مخلوط جو  بهره ارزيابي عملكرد، شاخص اسپد، كارايي استفاده از زمين و شاخص. 1391. ئي، ج حمزه

vulgare L.)  و گاودانه(Vicia ervilia) .79- 91: 4شماره  2جلد . مجله توليد و فرآوري محصولات زراعي  و باغي.  
بت با هاي سودمندي كشت مخلوط تحت شرايط رقا ارزيابي كشت مخلوط نخود و جو با استفاده از شاخص. 1392. سيدي. و م. ئي، ج حمزه

  .1- 12: 9شماره  6جلد . مجله دانش زراعت. هاي هرز علف
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هاي  و رشد علف (.Hordeum vulgare L) بررسي عملكرد دانه جو . 1387. احمدي. ر. حيدري و ع. عزيزي، س. خ. ، ر.دارائي مفرد، ع
  .35- 44: 1جلد . علوم زراعيمجله دانشور  (.Vicia narbonensis L).كشتي با ماشك برگ درشت  هرز در سيستم مخلوط و تك

  .صفحه 130. دانشكده كشاورزي، تبريز. نامه پايان. اثر كشت مخلوط جو بهاره و گاودانه بر عملكرد دانه. 1374. دهقان نيري، ع
هاي  ويژگي بررسي دريافت نور و برخي. 1389. زاده اهري. و س. قاسمي گلعذاني. ، ك.شكيبا. ر. ، م.دباغ محمدي نسب. ، ع.چيانه، ا رضائي

: 3شماره  2جلد . نشريه بوم شناسي كشاورزي.  (.Vicia faba L)و باقلا   (.Zea mays L)كانوپي در كشت خالص و مخلوط ذرت 
447-437.  

  . www.maj.ir قابل دسترس در. 1394سايت رسمي سازمان جهاد كشاورزي، 
اثر . 1392. دهقاني سانيچ. و ح. خواه رضا نيك. ، ح.نقوي. ر. ، م.كرمي. ، ا.شهبازي. ، م.شبر سادات. ، ز.همتا يب. ر. ، م.سرآباداني تفرشي، ر

جلد . نشريه پژوهش آب در كشاورزي. هاي فيزيولوژيكي چند رقم و لاين جو تنش خشكي انتهاي فصل بر عملكرد و برخي از ويژگي
  .535-549: 4شماره  27
دانشكده كشاورزي  مقالات كليدي اولين كنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران، .اهميت تنش هاي محيطي در زراعت .1372 .ح .غ سرمدنيا،
  .157صفحه : ندانشگاه تهرا كرج،
هاي هرز بر درصد و كارايي جذب  تأثير طول دوره تداخل علف. 1391. نصيري محلاتي. و م. رضواني مقدم. قرباني، پ. ، ر.م. سيدي، س
  .82-91: 26جلد . حفاظت گياهان. هاي هرز آن و علف (.Neglla sativa L)و پتاسيم سياهدانه فسفر 

 گندم عملكرد و كود كارايي بر فسفر و نيتروژن رشد، محرك هاي باكتري ارزيابي. 1390 .عباسيان. ا و اسماعيلي. ع. م پيردشتي،. ح ،.ز صابر،
  .39-49: 1شماره  5جلد . كشاورزي شناسي بوم نشريه. ساري شرايط در N-80-19 رقم

. سرخي الله لو. طبيب غفاري و ب. م. اميني، س. ا. قاسمي، ع. جعفرباي، م آلت. فلاحي، ج. ع. زده، ح لك. كوهكن، ا. ع. ، ش.ا. قزويني، ح
ويجي نشريه علمي ـ تر. زهك، رقم جديد جو آبي با سازگاري مناسب براي كاشت در مناطق گرم و خشك جنوب كشور. 1393
  .15-27: 1شماره  3جلد . هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغي يافته
پژوهش و سازندگي در زراعت و . هرز بررسي اثر كشت مخلوط ذرت و خيار بر كنترل علف. 1385. جوكار. و م. غديري. و ح.قنبري، ا
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Abstract 

Cereals with legume intercropping as one of the ways to increase yield per unit area are 

recommended. To investigate the effect of cutting off irrigation on yield, yield component and 

advantageous indices of barley intercropped with legumes, a field experiment was conducted as split plot 

in randomized complete blocks design with three replicates at College of Agriculture and Natural 

Resources of Darab, Shiraz University during 2014 growing season. Treatments were included two levels 

of irrigation regimes as main plot (full irrigation and cutting off irrigation at milk development stage) and 

cropping treatments consisted of monoculture of Nimroz tow-rowed barley, Zehak six-rowed barley, pea 

and faba bean and intercropping of  Nimroz + pea, Nimroz + faba bean, Zehak + pea and Zehak + faba 

bean) with a ratio of 1:1 as sub plot. Results showed that under cutting off irrigation number of 

seeds/spike, harvest index, biological yield and grain yield of barley cultivars decreased 12.5%, 23.6%, 

4.3% and 20%, respectively. Under cutting of irrigation at milk development stage, the highest grain yield 

was obtained in monocropping of Zehak (3470 kg/ha) and Nimroz (3300 kg/ha). After cutting off 

irrigation at milk development stage, the lowest canopy temperature (28 to 30 ºC) was observed in 

intercropping treatments. The highest land equivalent ratio (LER) of barley (0.57), legumes (0.83), and 

total (1.4) were obtained in intercropping of Zehak + pea. In both of the irrigation regimes, Zehak and 

Nimroz barley cultivars intercropped with faba bean had higher relative value total (RVT) compared to 

monoculture. In addition, Zehak barley cultivar due to higher grain yield, LER and RVT was better option 

in intercropping with legumes compared to Nimroz cultivar, under water stress. 
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