
 

-و زمان مصرف نيتروژن بر عملكرد و كنترل علف )كولتيواسيون(مبارزه مكانيكي ثير أت

 زميني رقم سانتههاي هرز در سيب
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  چكيده

به منظور بررسي تاثير كولتيواسيون و . روندزميني به شمار ميهاي زراعي از جمله سيبزيست بومهاي هرز يكي از مشكلات اصلي اكثر علف
ي تحقيقاتي در مزرعه 1391-92هاي هاي هرز و عملكرد غده، آزمايشي در سالزميني به علفنيتروژن بر ميزان آلودگي مزارع سيبزمان مصرف 

دون ب در سه سطح پلات با دو فاكتور كولتيواسيون صورت اسپليتآزمايش به. شهرك علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك انجام شد
به عنوان كرت  )يك هفته و چهار هفته پس از سبز شدن كامل( و دو بار كولتيواتور )يك هفته پس از سبز شدن كامل( بار كولتيواتوريك، كولتيواتور

و  تقسيطدوباربه صورت مصرف  در ابتداي فصل،بار مصرف يكبه صورت  )كيلوگرم در هكتار 300به ميزان  اوره( نيتروژنو زمان مصرف اصلي 
 كاربردتيمار كه نتايج نشان داد . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شددر قالب طرح بلوكعنوان كرت فرعي  به در انتهاي فصل بار مصرف يك

ن و مصرف بار كولتيواسيوانجام يكطوري كه هاي هرز داشت، بهبر عملكرد غده و تراكم علفداري تاثير معني به همراه مصرف نيتروژن ولتيواتورك
 زمينيسيب يهاي هرز و افزايش عملكرد غدهتراكم علف 35/44% منجر به كاهش در ابتداي فصل توانست) كيلو گرم در هكتار اوره 300( نيتروژن

  .هاي هرز در كشاورزي پايدار كمك نمايدريت غير شيميايي علفيگردد و به مد 21/15%به ميزان 
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  مقدمه
- يكي از مهم Solanum tubeorsumزميني با نام علمي سيب

رود كه بعد از ترين محصولات زراعي در سراسر جهان به شمار مي
گندم، برنج و ذرت مقام چهارم را به خود اختصاص داده است 

در ايران نيز سيب زميني يكي از محصولات مهم . )2011فائو، (
بالغ بر  2014كشاورزي است كه سطح زير كشت آن در سال 

تن بوده  4742240هكتار و ميزان توليد در همان سال  160430
ترين عوامل يكي از مهم ،هرزهاي علف). 2016فائو، ( است

زميني به ي عملكرد محصولات زراعي از جمله سيبكنندهمحدود
زميني هايسيبشمار رفته و موجب كاهش اندازه، وزن و كيفيت غده

نوري  ).2002؛ پترووينه، 2000دنيس و همكاران، (گردند مي
- مزارع سيبهرز هاي ميزان خسارت ناشي از علف) 2002(قنبلاني

ها در نتايج آزمايش. درصد گزارش نمود 53در اردبيل را  يزمين
هاي ميزان خسارت علف بطور قابل توجهيساير نقاط جهان نيز 

بويد و ؛ 2010بويدسون، ؛ 2014سيفيلت، ( نشان داده استهرز را  
؛ 2001؛ لايبمن و همكاران، 2007گروندي؛ هارتزلر و بوهر، 

  .)2007آپاديايا و بلك شو، 
هاي كنترل ممالك جهان با استفاده از تلفيقي از روشدر اكثر 

زميني هاي هرز مزارع سيبزراعي، مكانيكي و شيميايي با علف
؛ كوري و 1990؛ كريستينا و همكاران، 1976دالين، (شود مبارزه مي

اعتماد  هاي هرزاكثر كشاورزان براي كنترل علف. )1998جوي، 
 ،زراعي و هاي مكانيكيها داشته و از روشكشبيشتري به علف
 يرويهمصرف بي، )1999لنارتسوم، بوند و (كنند كمتر استفاده مي

هاي هرز و ها مشكلاتي از جمله بروز مقاومت در علفكشعلف
بلكشاو و (لات زيست محيطي را به همراه خواهد داشت مشك

هاي هرز روشي مقرون به مديريت تلفيقي علف. )2006همكاران، 
هاي هرز عين حال سازگار با طبيعت براي كنترل علفصرفه و در 

- است كه البته كارايي آن بستگي به شناخت دقيق و كامل از جنبه

. هاي مختلف اكوفيزيولوژيك رقابت علف هرز با گياه زراعي دارد
مانند شخم، كوددهي، كولتيواسيون، تناوب، گياهان  يعوامل مديريت

هاي هرز علف اجتماع و ساختارند بر توانمي كشپوششي و علف
گذاشته و ما را در نيل به اهداف كشاورزي پايدار و كنترل غير تاثير 

  ).1999اسوانتون و همكاران، (هاي هرز كمك نمايدشيميايي علف
در كنترل استفاده از كولتيواتور به عنوان يك روش مكانيكي 

موثر هاي هرز چند ساله هاي هرز يكساله و كاهش رشد علفعلف
عمليات كولتيواسيون از طريق خرد كردن، قطع كردن و . باشدمي

هاي هرز از خاك، ارتباط آنها را با خاك ضعيف و جدا كردن علف
عمليات . گرددها مييا قطع كرده و باعث خشك شدن آن

هاي هرز زميني، علاوه بر كنترل علفكولتيواسيون در زراعت سيب
خاكدهي پاي بوته، مخلوط شدن ي خاك، انجام عمل موجب تهويه

بليندر و همكاران، (گردد زميني ميكود با خاك و بهبود رشد سيب
زميني، نشان سيب يبا انجام تحقيقي در مزرعه) 1995(ايرلا .)2000

ي شيارهاي مناسب به داد، تيمارهاي مخلوط ديسك زدن، تهيه
-خاكبه صورت نواري، همزمان با انجام عمليات پاشي همراه سم

ورزي توسط ابزارهايي كه به آن متصل بودند، نتايج قطعي در كنترل 
ي سه ساله نشان داد نتايج يك مطالعه. هاي هرز داشته استعلف

بار وجين دستي از نظر كه كاربرد دو بار كولتيواتور همراه با يك
هاي هرز كارايي مشابهي با دو بار وجين دستي داشته كنترل علف

ي دو ساله در منطقه ييك مطالعه ).2006زلوك، كايا و بو(است 
اي و شمشيري در بيلچه دزفول نشان داد كه كاربرد كولتيواتور

درصد  27و  11مقايسه با عدم كاربرد كولتيواتور به ترتيب باعث 
قنبري بيرجاني و (گرديد چغندر قند يشه افزايش در عملكرد ر

مكانيكي و يا هاي كنترل هيچ يك از روش. )2006همكاران، 
هاي هرز را به حدي كنترل توانند علفشيميايي به تنهايي نمي

بليندر و (زميني گردند نمايند كه مانع كاهش عملكرد سيب
هاي مكانيكي علاوه بيش از حد روش ياستفاده. )2000همكاران، 

شود و بر آسيب به گياه زراعي، موجب تخريب ساختمان خاك مي
رو، نياز به از اين. گرددهاي هرز نيز نميباعث كنترل كامل علف

ها وجود هاي كنترل علف هرز جهت افزايش كارايي آنتلفيق روش
  . )1390سيدي نسب و همكاران، دارد 

تواند تاثير كاربرد كودهاي شيميايي از جمله نيتروژن مي
. هاي هرز داشته باشدمتفاوتي بر رشد و نمو گياهان زراعي و علف

هاي زراعي مهم در ها يكي از روشمديريت كاربرد آنبنابراين، 
 يكي از اثرات كاربرد كودهاي. رودهاي هرز به شمار ميكنترل علف

گياهان جوامع گياهي  سايه اندازايجاد تغيير در آرايش  هنيتروژن
كه  )2009؛ محمد دوست و اصغري، 2003نجفي و همكاران (است 

ها با يكديگر دارد و توجه به اهميت زيادي در توانايي رقابتي آن
زيادي برخوردار  هاي هرز از اهميتاين تغييرات در مديريت علف

هاي هرز را تحريك زني بذر علفتواند جوانهنيتروژن مي. است
كه اين امر  )2008؛ اسويني و همكاران، 2007داويس، ( نمايد

از طرف ديگر ممكن . شودهاي هرز ميموجب افزايش تراكم علف
با گسترش سريع كانوپي گياه زراعي و ممانعت از نفوذ نور به  است

زني هرزي كه براي جوانه هاي علفزني گونهسطح خاك از جوانه
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هاي هرز ظاهر شده به نور نياز دارند و يا از رشد و نمو علف
هاي هرز جلوگيري نمايد، كه در نتيجه موجب كاهش تراكم علف

ي هاي پايههرز نيازمندي هايگياهان زراعي و علف. شودمي
ها اثر يكساني دارند در نتيجه حاصلخيزي خاك بر رقابت ميان آن

 كودهاترين زمان و ميزان مصرف رو يافتن مناسبگذارد، از اينمي
هاي هرز ريت تلفيقي علفيتواند در مدمي نيتروژنه كودهاي ويژهبه

كود مديريت . )2003بلكشاو و همكاران، (حائز اهميت باشد 
ريت بلند ينيتروژن نه تنها باعث حفظ عملكرد شده، بلكه به مد

 bبلكشاو و همكاران، (نمايد هاي هرز نيز كمك ميمدت علف
اظهار ) 1997(خلقاني و همكاران  .)b 2005؛ a 2005؛ 2004

نمودند كه مديريت مصرف و كاربرد مقادير مناسب نيتروژن در 
هنگام كاربرد، . استزميني امري دقيق و حساس زراعت سيب

مقادير كمتر يا بيشتر از نياز و مصرف زود هنگام يا دير هنگام 
محمد . هاي توليدي موثر استنيتروژن بر عملكرد كمي و كيفي غده

گزارش كردند كه كاربرد دراز  )2009(و اصغريچمن آباد دوست 
هاي هرز چاودار را كاهش داد، تراكم علف ،مدت كودهاي شيميايي

 تولنار و همكاران. ها تاثيري نداشتبر وزن خشك آن اگر چه
هاي هرز كاربرد كود گزارش نمودند كه در حضور علف )1994(

 يهاي هرز را كاهش و عملكرد دانهي علفتودهزيست نيتروژن
معمول دهد كه كاربرد مطالعات نشان مي. ذرت را افزايش داد

ي صولات، نتيجهنيتروژن در اوايل تا اواسط فصل رشد در محكود
، لذا به دليل هاي هرز داردها با علفمثبتي در بهبود توان رقابتي آن

يابد، كه توان رقابتي گياه زراعي در طي فصل رشد افزايش ميآن
هاي هرز نيز زياد شده و در مدت زمان رقابت گياه زراعي با علف

اين مي شود كه تر هاي هرز كوتاهي بحراني كنترل علفنتيجه دوره
ي افزايش وزن خشك، سطح برگ، ارتفاع و ديگر در نتيجهموضوع 
ي دوره رهاي گياه زراعي و بهبود توان رقابتي آن تا اواخويژگي

تالر و همكاران . )2003اوانز و همكاران، (افتد رشد اتفاق مي
نيز نشان دادند كه كاربرد كود نيتروژن در اوايل فصل رشد  )2004(

- به هاي هرز را كاهش دهد،تراكم علفحد زيادي تواند تا پنبه مي

بار سمپاشي براي رسيدن به حداكثر عملكرد كافي كه، يكطوري
  . بود

ريت صحيح يدهد كه مدنتايج تحقيقات در بالا نشان مي
تواند ساختار جوامع كولتيواسيون و مصرف كودهاي شيميايي مي

كشاورزي پايدار و تاكيد بر . هاي هرز را تحت تاثير قرار دهدعلف
هاي هرز، براي كنترل علفهاكشكاهش تكيه بر كاربرد علف

ضرورت تحقيق در مورد نقش كولتيواسيون و زمان مصرف 
هاي هرز را افزايش كودهاي شيميايي در كنترل غير شيميايي علف

حقيق نيزتعيين زمان مناسب اين ت هدف از اجراي. داده است
كه طوريكولتيواتور در اين شرايط است، بهمصرف نيتروژن و نقش 

هاي ضمن افزايش عملكرد محصول، ميزان آلودگي مزرعه به علف
  . هرز در دراز مدت را نيز كاهش دهد

 

  هامواد و روش
تحقيقاتي  يدر مزرعه 1391- 92اين آزمايش در سال زراعي 

عرض با (شهرك علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك 
 49ي شمالي و طول جغرافيايي دقيقه 3درجه و  34جغرافيايي 

به ) متري از سطح دريا 1711ي شرقي و ارتفاع دقيقه 48درجه و 
هاي خرد شده و در قالب صورت كرتاين طرح به. اجرا در آمد

آزمايش داراي . و با چهار تكرار اجرا شدهاي كامل تصادفي بلوك
بدون كولتيواسيون، (سه سطح  دو فاكتور شامل كولتيواسيون در

و زمان مصرف كود ) بار كولتيواسيون و دو بار كولتيواسيونيك
در صورت تقسيط و ، بهدر ابتداي فصل(يتروژن در سه سطح ن

سازي زمين شامل شخم اوليه در پاييز سال آماده .بود) انتهاي فصل
زني و تسطيح دنبال آن عمليات ديسكو شخم ثانويه و به 1391

كودهاي پايه شامل . زمين نيز در بهار سال بعد صورت گرفت
% 60(، سولفات پتاسيم و گوگرد بنتونيت دار فسفات دي آمونيوم

 300و  200، 250به ترتيب به ميزان ) بنتونيت% 10گوگرد و 
. خاك، مورد استفاده قرار گرفتندآزمون بر اساس كيلوگرم در هكتار 

زميني رقم خرداد ماه كشت سيبدر الذكرپس از اتمام مراحل فوق
  . انجام گرفت زميني كار دو رديفهزودرس سانته توسط دستگاه سيب
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  خاك آزمايش نتايج - 1جدول

  شرح
 درصد
 اشباع
S.P. 

 هدايت
 الكتريكي

EC 

 اسيديته
 كل اشباع

pH 

مواد خنثي 
(%)شونده  

T.N.V 

(%)كربن آلي  

O.C 

نيتروژن 
(%)كل  

 فسفرقابل
 جذب
ppm 

 پتاسيم قابل
 جذب
ppm 

  220  0/10  15/0  5/1  0/14  0/8  78/0  7/26   حد موجود

مطلوبحد   ــــــ  
 

< 0/2  5/7 -5/6  0/10<  > 0/1  > 1/0  15-10  300-200  

  

ي بين متر بود و فاصلهسانتي 75هاي ايجاد شده جوي و پشته
 3هر كرت شامل . متر تنظيم گرديدسانتي 25دو غده بر روي رديف 

به طول شش متر و يك رديف بدون اعمال تيمار رديف كاشت 
ي بين تكرارها دو متر در نظر گرفته فاصله. اي بودجهت اثر حاشيه

هاي بعدي با دور پنج روزه بعد از كاشت و آبيارياولين آبياري . شد
 اولين تيمار. و توسط سيستم آبياري باراني صورت گرفت

ها، توسط كولتيواسيون يك هفته پس از سبز شدن كامل تمام كرت
نوبت دوم كولتيواسيون به . اعمال گرديد غازيپنجه كولتيواتور

در رابطه با فاكتور  .هفته بعد از نوبت اول انجام گرفتي سه فاصله
تا  40 ،بار مصرف در ابتداي فصل، يك)اوره(زمان مصرف نيتروژن

پنجاه ( مصرف به صورت تقسيط روز بعد از كاشت، 45
روز بعد از  60 )پنجاه درصد( روز بعد از كاشت و 40-45)درصد

) روز بعد از كاشت 60(بار مصرف در انتهاي فصل كاشت و يك
 مريعتوسط هاي هرز برداري از علفنمونه. صورت گرفته است

انجام روز پس از آخرين تيمار،  45و  15و در دو نوبت،  75×75
بوته  3برداري از زميني نمونهتعيين وزن خشك كل سيبجهت . شد

به منظور . انجام گرفتروز  20ي زماني مرحله با فاصله 5و در 
بوته از هر تيمار صورت  3برداري از نمونهارزيابي عملكرد غده نيز 

هاي زير گردويي ها بر اساس اندازه به سه گروه غدهگرفت و غده
) درشت(و بالاي تخم مرغي ) متوسط(تخم مرغي -، گردويي)ريز(

 يو مقايسه SASافزار آماري با نرمتجزيه هاي . بندي شدندتقسيم
  . انجام شد %5احتمال ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح ميانگين
  

  نتايج و بحث
هاي مختلف علف هرز در مزرعه ي آزمايش گونهدر طول دوره

هاي تاج خروس رونده گونهها مشاهده گرديد كه در بين آن
)Amaranthus  blitoides( خرفه ،)Portulaca  oleracea( ،

 Chenopodium(سلمه تره و ) Convolvulus arvensis(پيچك 

album( غالب بودند .  
واريانس نشان داد كه اثر كولتيواسيون بر وزن  ينتايج تجزيه

روز  45و  15هاي برداريهاي هرز در نمونهخشك و تراكم علف
دار معني% 5و % 1پس از آخرين تيمار، به ترتيب در سطح احتمال 

همچنين اثر متقابل كولتيواسيون و زمان مصرف ). 1جدول (گرديد 
 15برداري هاي هرز در نمونهنيتروژن بر وزن خشك و تراكم علف

% 1و % 5روز پس از آخرين تيمار به ترتيب در سطح احتمال 
ست آمده نشان داد كه كمترين وزن خشك دنتايج به. دار بودمعني
هاي روز و كمترين تراكم علف 15برداري هاي هرز در نمونهعلف

روز پس از آخرين تيمار متعلق به  45و  15برداري هرز در نمونه
نيتروژن و كمترين وزن خشك  تيمار دو باركولتيواسيون و تقسيط

تيمار متعلق روز پس از آخرين  45برداري هاي هرز در نمونهعلف
دراوايل فصل بود  به تيمار دو بار كولتيواسيون و مصرف نيتروژن

داركولتيواسيون بر نتايج بدست آمده حاكي از اثر معني). 2جدول (
باشد، و به طور كلي هاي هرز مي كاهش وزن خشك و تراكم علف

انجام دوبار كولتيواسيون و مصرف نيتروژن به صورت تقسيط 
هاي هرز از لحاظ تراكم و وزن در كنترل علف بيشترين تاثير را
بار كولتيواسيون و لازم به ذكر است كه تيمار يك. خشك داشت

(%)شن   مس  روي  منگنز  آهن (%)سيلت  (%)رس    بافت خاك 

ppm      
2/5  0/19  8/3  6/0  0/61  0/20  0/19  SL  
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داري بر كاهش وزن اثر معنيمصرف نيتروژن در اوايل فصل نيز 
دو بار كولتيواسيون هاي هرز داشته و با تيمار خشك و تراكم علف

بيلي ). 2جدول (نداشتداري معنيآماري تفاوت  نيتروژن و تقسيط
بار كولتيواسيون بين بيان نمودند كه انجام يك) 2001(و همكاران

هاي هرز را فراهم نموده و ها در هر زمان، كنترل عالي علفرديف
) 2000(كرستجنز و پرداك. گرددباعث گسترش سريع كانوپي مي

عنوان نمودند كه پس از عبور كولتيواتور در مزرعه، دفن كامل يا 
- تواند يكي از دلايل مهم مرگ و مير علفهاي هرز ميبي علفنس

نيز اظهار  )2001(همچنين كرستجنز و كراپف. هاي هرز باشد
هاي هرز و يا قطع نمودن تماس نمودند كه از ريشه در آوردن علف

هاي هرز به شمار ها با خاك، عاملي براي كاهش علفي آنريشه
هاي هرز نسبت به گياه زراعي در به دليل تراكم كمتر علف. رودمي

 در نتيجهو ابتداي فصل، دسترسي گياه زراعي به نيتروژن بيشتر بوده 
صورت تقسيط، كارآيي آن مصرف نيتروژن در ابتداي فصل و يابه 

- ي گياه زراعي افزايش و براي علف هرز كاهش ميرا براي استفاده

زمان گزارش نمودند كه ) 2010( زاده و همكارانمهدي. دهد
- هاي هرز و رشد گياه اثر معنيمصرف كود بر روي جمعيت علف

خصوص تواند به علت وجود مواد شيميايي بهداري داشته كه مي
نيترات در كود اوره باشد و اثرات آن در شكستن خواب بسياري از 

عنوان نمود كه كود ) 1992(قاسم . بذور به اثبات رسيده است
هاي ه شدن خواب برخي از گونهتواند موجب شكستنيتروژنه مي

كاربرد  )2004( بر اساس گزارش تولر و همكاران. علف هرز گردد
تواند تا حد زيادي تراكم كود نيتروژنه در اوايل فصل رشد مي

  . هاي هرز را كاهش دهدعلف
در تمامي  زمينيبر وزن خشك كل سيب تيمار كولتيواسيون اثر

بود، اثر تيمار زمان  )P<0.01(دار بسيار معنيبرداري مراحل نمونه
زميني در تمامي مراحل مصرف نيتروژن نيز بر وزن خشك كل سيب

همچنين اثر متقابل كولتيواسيون . گرديدداري اول معنيبه جز مرحله
برداري در و زمان مصرف نيتروژن در مراحل دوم و پنجم نمونه

- معني %1ي مراحل در سطح احتمال و در بقيه% 5سطح احتمال 

 بار كولتيواسيون به همراه تقسيطيكدر نهايت تيمار . گرديددار

زميني را در تمامي مراحل نيتروژن، بيشترين وزن خشك كل سيب
و در بين تمامي تيمارها به خود ) برداريي اول نمونهبه جز مرحله(

  ). 2جدول (اختصاص داد 
رد اثر كولتيواسيون بر متوسط وزن غده در هر بوته و عملك

كه زمان مصرف ، در حالي)2جدول (دار نبود زمينيمعنيسيب
بر متوسط وزن غده در هر  )P<0.01( دارنيتروژن اثري كاملا معني
همچنين ). 2جدول (زميني ايجاد نمود بوته و عملكرد سيب

مشخص شد كه اثر متقابل كولتيواسيون و زمان مصرف نيتروژن بر 
بود  )P<0.05(دار عملكرد، معنيمتوسط وزن غده در هر بوته و 

  ).2جدول (

 
  تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه تحت تاثير كولتيواسيون و زمان مصرف نيتروژن -2جدول 

  ميانگين مربعات    

  منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

وزن خشك 
 15علف هرز، 

روز پس از 
  آخرين تيمار

وزن خشك 
 45علف هرز، 
 روز پس از
  آخرين تيمار

 15تراكم علف هرز، 
روز پس از آخرين 

  تيمار
  

تراكم علف هرز، 
روز پس از  45

  آخرين تيمار
  

  عملكرد
متوسط وزن غده در 

  هر بوته

متوسط 
تعداد غده 

در هر 
  بوته
  

  ns81/20  ns 82/33  ns 24/715  ns 34/797  ns 53/3  ns 71/1412  ns 43/0  3  تكرار
  ns 97/6  ns 37/27916  **59/27  56/51535*  77/259555**  57/775*  52/3679**  2  كولتيواسيون

  ns 90/5  ns 25/53  ns 50/544  ns 59/1219  ns 49/1  ns 82/5961  *56/0  6  خطا
زمان مصرف 

  نيتروژن
2  ns 79/469  ns 69/543  ns 89/30475  ns 79/7403  **21/2  **07/88622  ns 14/2  

زمان  ×كولتيواسيون
  مصرف نيتروژن

4  *85/538  ns 58/428  **77/47579  ns 46/13672  *17/8  *72/32685  **08/6  

  58/1  04/11698  92/2  45/11889  58/10755  37/236  23/165  54  طاخ
درصد ضريب 

  تغييرات
  40/19  67/11  81/17  50/17  44/22  44/22  58/14  

ns ، * 1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني**: و .% 



 
 187                                                                     سانته رقم زمينيسيب در هرز هايعلف كنترل و عملكرد بر نيتروژن مصرف زمان و كولتيواسيون تاثير

 

  2ادامه جدول 
    ميانگين مربعات    
  وزن خشك كل سيب زميني  متوسط اندازه غده در هر بوته    
  5مرحله   4مرحله   3مرحله   2مرحله   1مرحله  درشت  متوسط  ريز  درجه آزادي  منابع تغييرات

 ns 39/0  ns 15/0  ns 36/0  ns 90/1  ns 24/2  ns 88/5  ns 33/1  ns 21/1  3  تكرار

  ns 34/0  **18/5  **46/13  **01/45  **99/235  **44/763  **69/159  **22/135  2  كولتيواسيون
  ns 36/0  ns 78/0  ns 35/0  ns 66/0  ns 63/38  ns 70/30  ns 93/22  ns 53/20  6  خطا

 ns 19/0  ns 08/2  *74/3  ns 56/3  *21/140  **86/1191  **70/136  **23/152  2  زمان مصرف نيتروژن

زمان  ×كولتيواسيون
  مصرف نيتروژن

4  ns 61/1  **25/3  **58/3  **38/7  *04/101  **52/782  **29/73  *05/61  

  66/19  47/19  72/97  05/28  45/1  87/0  67/0  72/0  54  اشتباه آزمايشي
  56/17  21/16  20/17  84/20  06/15  60/17  84/22  69/13    درصد ضريب تغييرات

ns ،*  1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب غير معني: **و .% 

كولتيواسيون و زمان مصرف كود نيتروژن،  كنشبر همدر 
 بابه ترتيب عملكرد غده متوسط وزن غده در هر بوته و بيشترين 

متعلق به تيمار يكبار كيلوگرم در هكتار  12/26979و گرم  58/539
كمترين كود نيتروژن در ابتداي فصل بود، و  فبا مصر كولتيواسيون

گرم  92/297 بابه ترتيب عملكرد غده وزن غده در هر بوته و 
كيلوگرم در هكتار متعلق به تيمار دو بار كولتيواسيون با 81/14895

 ،ي دوم، به دليل اينكه مرحله)3جدول (بود  نيتروژن دو بار تقسيط
ي آغاز مرحلهدو بار كولتيواسيون زماني صورت گرفته كه گياه در 

در اين ) ريشه و غده(در نتيجه آسيب وارده به گياه  ،بندي بودهغده
عملكرد در تيمار دو بار كولتيواسيون گرديده مرحله منجر به كاهش 

  . است

  
  ان مصرف نيتروژن بر صفات مورد مطالعهمقايسه ميانگين اثرات كولتيواسيون و زم - 3جدول

  تيمارها
وزن خشك علف 

روز  15، )گرم(هرز 
  پس از آخرين تيمار

وزن خشك علف 
روز  45، )گرم(هرز 

پس از آخرين 
  تيمار

تراكم علف هرز 
روز  15، )گرم(

پس از آخرين 
  تيمار

تراكم علف هرز 
روز  45، )گرم(

پس از آخرين 
  تيمار

عملكرد 
  )كيلوگرم(

وزن متوسط 
غده در هر 

  )گرم(بوته 

متوسط تعداد 
  غده در هر بوته

  

a1b1 d25/36  bc 45/44  c 16/286  ab 72/233  ab 81/23645  ab 92/472  bc 90/8  
a1b2 e 84/52  a-c 11/36  d 44/430  ab 51/261  b-d 50/20312  b-d 25/406  ab 65/9  
a1b3 cd 55/30  c 79/49  bc 76/198  b 74/340  b-d 81/18645  b-d 92/372  bc 11/9  
a2b1 a-c 69/16  ab 74/29  ab 70/100  ab 17/216  a 12/26979  a 58/539  a 53/10  
a2b2 b-d 44/27  a-c 97/38  ab 04/152  ab 94/233  ab 50/22812  ab 25/456  bc 07/9  
a2b3 a-d 22/22  a-c 32/32  ab 60/129  ab 85/219  cd 43/15937  cd 75/318  cd 16/8  
a3b1 ab 52/13  a 14/23  ab 99/128  ab 44/220  bc 62/21041  bc 83/420  d 41/7  
a3b2 a 25/12  a-c 83/33  a 88/76  a 99/151  d 81/14895  d 92/297  d 91/6  
a3b3 a-d 39/22  bc 62/43  ab 92/128  a 33/187  b-d 68/19791  b-d 83/395  cd 82/7  
  .هستند% 5دار در سطح احتمال اختلاف آماري معنيهاي داراي حروف مشترك در هر ستون ، فاقد ميانگين

a1 : ،بدون كولتيواسيونa2 :بار كولتيواسيون، يكa3 : ،دو بار كولتيواسيونb1 : ،مصرف نيتروژن در ابتداي فصلb2 : مصرف نيتروژن به صورت تقسيط وb3 : مصرف
  نيتروژن در انتهاي فصل
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  كولتيواسيون و زمان مصرف نيتروژن بر صفات مورد مطالعهمقايسه ميانگين اثرات  - 3ادامه جدول 
  وزن خشك كل سيب زميني  متوسط اندازه غده در هر بوته  تيمارها

  5مرحله   4مرحله   3مرحله   2مرحله   1مرحله   درشت  متوسط  ريز  
a1b1 ab20/2  b 16/3  a 53/3  cd 81/6  bc 20/21  cd 24/59  cd 35/23  cd 78/20  
a1b2 ab 70/2  ab 78/3  ab 16/3  d 21/6  bc 34/25  e 95/44  bc 10/27  b 98/25  
a1b3 ab 37/2  ab 78/3  ab 03/3  cd 96/6  c 51/19  de 10/49  b-d 85/25  b-d 70/23  
a2b1 a 16/3  a 33/4  ab 03/3  a 36/9  b 32/26  bc 34/63  bc 12/28  bc 46/25  
a2b2 b 08/2  ab 87/3  ab 12/3  bc 75/7  a 83/34  a 38/74  a 97/34  a 10/32  
a2b3 ab 74/2  ab 03/4  cd 37/1  cd 65/6  bc 93/23  e 88/47  bc 43/27  b 28/26  
a3b1 ab 24/2  ab 04/4  d 22/1  ab 93/8  b 47/26  ab 55/71  b 12/29  b 78/26  
a3b2 ab 54/2  c 16/2  bc 20/2  a 61/9  bc 20/24  de 71/51  b 22/27  b 20/26  
a3b3 ab 74/2  b 24/3  cd 83/1  a 65/9  b 61/26  c-e 94/59  d 87/21  d 93/19  
  .هستند% 5دار در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون ، فاقد اختلاف آماري معنيميانگين

a1 : ،بدون كولتيواسيونa2 :بار كولتيواسيون، يكa3 : ،دو بار كولتيواسيونb1 : ،مصرف نيتروژن در ابتداي فصلb2 : مصرف نيتروژن به صورت تقسيط وb3 : مصرف
  نيتروژن در انتهاي فصل

 

زميني مانند سانته با توجه به كوتاه بودن در ارقام زودرس سيب
هاي هرز در ابتداي فصل، م كمتر علفي رشد، همچنين تراكدوره

مصرف نيتروژن درابتداي فصل نقش موثرتري در افزايش قدرت 
 .هاي هرز و در نتيجه افزايش عملكرد داردگياه با علف رقابتي

بيان نمود كه كمبود نيتروژن در اوايل  )2003( يزدان دوست همداني
زميني گرديده و تاثير تواند منجر به كاهش رشد سيبميفصل رشد 

زميني داشته باشد و از اين طريق سيب بنديي غدهسوئي بر مرحله
  . عملكرد محصول را كاهش دهد

كه اثر تيمار زمان مصرف نتايج تجزيه واريانس نشان داد 
دار نبود كه با نتايج نيتروژن بر متوسط تعداد غده در هر بوته معني

تيمارهاي كه اثر در حالي ،مطابقت دارد )2010( ارشدي و همكاران
كولتيواسيون و زمان مصرف نيتروژن بر  كنشكولتيواسيون و بر هم
دار بودند معني% 1 احتمال هر بوته در سطح متوسط تعداد غده در

 ،كولتيواسيون و زمان مصرف نيتروژن كنشدر بر هم). 1جدول (
يكبار كولتيواسيون با بيشترين تعداد غده در هر بوته متعلق به تيمار 

مصرف كود نيتروژن در ابتداي فصل و كمترين تعداد غده در هر 
نيتروژن بود  با دو بار تقسيط بوته متعلق به تيمار دو بار كولتيواسيون

آغازش غده،  يتعداد نهايي غده در هر بوته در مرحله ).3جدول (
 غده گردد و كاهش تعداداستولن زايي تعيين مي ييعني در مرحله

دوم آن در زمان  يدر تيمار دوبار كولتيواسيون به دليل انجام مرحله
  .باشد هامي بندي و آسيب به استولن و غده غده

تيمار ي ريز تحت تاثير متوسط تعداد غده با اندازه
بر متوسط تاثير اين فاكتور حالي كه ، درقرار نگرفتكولتيواسيون

 )P<0.01(بود  زيادبسيار  متوسط و درشت يهاتعداد غده با اندازه
  ).3جدول (

در تيمار زمان ريز و متوسطهايمتوسط تعداد غده با اندازه
اثر زمان كه داري نشان نداند، در حاليتفاوت معني مصرف نيتروژن

در سطح احتمال  درشتي مصرف نيتروژن بر تعداد غده با اندازه
كولتيواسيون و زمان مصرف نيتروژن  كنشبر هم. دار بودمعني% 5

دار بود، بسيار معني متوسط و درشت هاينيز بر تعداد غده با اندازه
به  متوسطي تعداد غده با اندازه و كمترين بيشترينكه طوريبه

مصرف نيتروژن در بار كولتيواسيون و يك هايمتعلق به تيمار ترتيب
يلي ب. بود نيتروژن تقسيط به همراه دوبار كولتيواسيونو  ابتداي فصل
عنوان نمودند كه استفاده از كولتيواتور باعث ) 2001(و همكاران 

. گرددها ميغده سست شدن خاك و ايجاد شرايط بهتر براي رشد
به ترتيب متعلق به  درشتي بيشترين و كمترين تعداد غده با اندازه

تيمارهاي بدون كولتيواسيون و مصرف نيتروژن در ابتداي فصل و 
جدول (دو بار كولتيواسيون و مصرف نيتروژن در ابتداي فصل بود 

هاي در ، اولين غدهدرشتي ها با اندازهبا توجه به اينكه غده). 2
- حال رشد هستند، انجام كولتيواسيون به دليل اثر تخريبي در مرحله

از طرفي . گرديدهابندي منجر به كاهش تعداد اين غدهي غده
بيان داشت كه دماهاي پايين و تشعشع بالا،  )2004( پورخواجه

آغازش غده را تحريك و حجيم شدن آن در مراحل بعدي را بهبود 
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زايي هاي هرز با كاهش دماي خاك، غدهعلفرو بخشند، از اينمي
ممكن است در تيمارهاي بدون كولتيواسيون، . كنندرا تحريك مي

هاي هرز پيچك، خرفه و تاج خروس رونده با ايجاد پوشش علف
در سطح خاك باعث تعديل دماي خاك شده و با توجه به عدم 

رشد زايي و بهبود زميني باعث تحريك غدهاندازي روي سيبسايه
با توجه به اينكه . شوند درشتي غده و افزايش تعداد غده با اندازه

خصوص زميني بهانجام كولتيواسيون در مراحل بالاي رشد سيب
گردد و ارقام زودرس، موجب خسارت به گياه و كاهش عملكرد مي

هاي ي علفاز آنجا كه كولتيواسيون ممكن است موجب توسعه
يابند، انجام به هاي رويشي تكثير ميهرزي شود كه از طريق اندام

موقع كولتيواسيون با تعداد دفعات مناسب با شرايط رشدي گياه و 
- در نهايت از آنجا كه غده. هاي هرز امري ضروري استنوع علف

در افزايش عملكرد  درشتخصوص و به متوسطي هاي با اندازه
در ابتداي  بار كولتيواسيون و مصرف نيتروژنتيمار يكموثر هستند، 
و  متوسطي دست آوردن بيشترين تعداد غده با اندازهفصل با به

كه با بالاترين ميزان، تفاوت ( درشتي تعداد مناسب غده با اندازه

و در نتيجه بالاترين عملكرد، به عنوان ) داري نداشتآماري معني
   ). 3جدول (گردد بهترين تيمار معرفي مي

  
   گيرينتيجه

مصرف نيتروژن در ابتداي فصل، در ارقام زودرس مانند سانته با 
توجه به سرعت بالاي رشد در ابتداي فصل، نسبت به مصرف 

نقش موثرتري در افزايش قدرت رقابتي نيتروژن در انتهاي فصل 
با توجه به . هاي هرز و در نتيجه افزايش عملكرد داردگياه با علف

زميني به احل بالاي رشد سيباينكه انجام كولتيواسيون در مر
خصوص ارقام زودرس موجب خسارت به گياه و كاهش عملكرد 

ناسب، با انجام به موقع كولتيواسيون با تعداد دفعات مگردد، مي
با . هاي هرز امري ضروري استشرايط رشدي گياه و نوع علف

 زميني رقم سانته،در خلال كشت سيب دست آمدهتوجه به نتايج به
تواند باركولتيواسيون و مصرف نيتروژن در ابتداي فصل ميانجام يك

كاهش  كشاورزي و زيست بومها، حفظ كاهش مصرف علفكش با
بالاترين عملكرد، موثر  جهت دستيابي بهزراعي خسارت به گياه 

   .باشد
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Abstract 

Weeds are one of the main problems in most agricultural ecosystems such as potato. To evaluate the 

effects of cultivation and the time of Nitrogen application on potato weeds and tuber yield, an experiment was 

conducted in the form of split plot based on randomized complete blocks design with four replications at 

Research Fields of Islamic Azad University, Arak, during 2012-13. Treatments include cultivation (non-

cultivation, a week after emergence such as once applied cultivation and one and four weeks after emergence 

such as twice applied cultivation) as the main plot along with the time of Nitrogen (urea 300 kg/ha) 

application (once application at the beginning of the season, split and using at the end of the season) as the 

sub plot. The results showed that cultivation treatment along with Nitrogen application had a significant effect 

on tuber yield and weeds density, so that once applied cultivation along with Nitrogen application at the 

beginning of the season led to reduction of weed density and increasing tuber yield by 15.21% and help to 

non-chemical control of weeds in stable agriculture. 
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