
 

 78                                                                     از دماي برگ         هاي كدو تحت سطوح مختلف نيتروژن با استفاده برآورد هدايت روزنه اي برگ

       

 

 

 عملکردهای رشدی و اسيد بر برخی ویژگیساليسيليكای پاشی شاخسارهمحلول ثرا

 تحت تنش آبی (.Carthamus tinctorius L)گلرنگ  
 

 5، مهرداد یارنیا4نژادیرضا تاری، عل3، بهرام میرشکاری2وش، فرهاد فرح1سون طیبیاف

 25/7/95تاریح پذیرش:    6/2/95تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 

 آبی، تنش شرايط ( تحتCarthamus tinctoriusگلرنگ ) برخی صفات رويشی و عملکرد گياه اسيد برساليسيليک تأثير بررسی نظورمبه

هاي پايه بلوك هاي دو بارخردشده در قالب طرحكرت صورت به دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبريز، تحقيقاتی يدر مزرعه 1394در سال  آزمايشی

متر تبخير از سطح تشتک ميلی 140و  70با دو سطح   (Sفاكتور اصلی شامل تنش خشکی ). درآمد ي اجرامرحله به تکرار هس با كامل تصادفی

گرم در ميلی 200 و 100 غلظت با پاشیمقطر(، محلولآب با پاشیشاهد )محلول سطح 3 در اسيدساليسيليک شامل اول بود. فاكتور فرعی Aكلاس 

نتايج آزمايش نشان داد تنش خشکی  گلرنگ محلی اصفهان و رقم اصلاح شده اصفهان )گلدشت( بود. دو رقم شامل دوم یفرع ليتر بود. فاكتور

 بهبود بر اسيدساليسيليک هاي فرعی، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در بوته و عملکرد گرديد. اثردار ارتفاع گياه، تعداد شاخهباعث كاهش معنی

دار تعداد اسيد سبب افزايش معنیهاي مختلف ساليسيليکطوري كه استفاده از غلظتبه بود تنش محسوس غير شرايط در دعملکر افزايش و رشد

گرم در ليتر ميلی 100شاخه فرعی، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه در شرايط عدم تنش شد و بيشترين افزايش از مصرف 

ه و تداري بر عملکرد دانه در شرايط تنش خشکی نداشت و در اين شرايط تنها صفات ارتفاع بوپاشی تاثير معنیشد. محلولاسيد حاصل ساليسيليک

تواند تا گرم در ليتر( میميلی 100اسيد )غلظت كاربرد مقادير كم ساليسيليک داد كه نشان تحقيق اين تعداد شاخه فرعی افزايش نشان دادند. نتايج

تأثير گذاشت و نتايج مقايسه  اين صفات بر داريمعنی طوربه نيز گلرنگ رقم نمايد. نوع تعديل را گياه رشد بر تنش خشکی خربم آثار حدودي

هاي فرعی، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق، تعداد دانه در بوته و ارقام نشان داد كه رقم گلدشت بيشترين ارتفاع گياه، تعداد شاخه ميانگين

در بين اثرات متقابل نيز برهمکنش تنش خشکی و رقم بر صفات تعداد شاخه فرعی، تعداد دانه در بوته و  .کرد را به خود اختصاص دادعمل

متر آبياري و رقم گلدشت بدست آمد. ميلی 70دار بود و بيشترين تعداد شاخه فرعی، تعداد دانه در بوته و عملکرد دانه از تيمار عملکرد دانه معنی

 .باشدمی تنش خشکی به ترمتحمل نتيجه در و بود رقم محلی اصفهان  به كارآمدتري نسبت و بهتر دفاعی راهکار رقم گلدشت داراي ابراينبن

 كننده رشد، رقم گلدشت، رقم اصفهان تنظيم های کلیدی:واژه

 

عملکرد های رشدی و اسید بر برخی ویژگیسالیسیلیكای پاشی شاخسارهمحلول اثر. 1397. یارنیا م.و نژاد  وش، ب. میرشکاری، ع. تاری.، ف. فرحا، طیبی

 .93-78: 32. مجله اکوفیزیولوژی گیاهی. تحت تنش آبی (.Carthamus tinctorius L)گلرنگ 
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7139، و دو ، شماره سیدهمسال   
 

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد ارسنجان
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 مقدمه

 عوامل محدود مهمترين از دنيا مناطق اكثر در خشکی تنش

 ايهپژوهش اساس بر كه طوري به است، كشاورزي توليدات كننده

 هايعلف و ها، آفاتزيستی )بيماري هايتنش بين در شده انجام

 سرما(، و گرما شوري، غرقابی، )خشکی، محيطی هايتنش و هرز(

 عملکرد كاهش از درصد 45 عامل به تنهايی خشکی تنش

 خشکی (. تنش1384)امام و زواره،  است بوده زراعی محصولات

 سامانة تخريب در رايندف اين كه شودمی اكسايشی تنش باعث ايجاد

 ليپيدها، كلروز، پراكسايشی متابوليکی، فرايندهاي مهار فتوسنتزي،

دارد )چن و  ايويژه نقش هايون نشت و غشا نفوذپذيري در تغيير

تواند از طريق كاهش توليد (. خشکی می2007همکاران، 

محصولات كشاورزي تجارت جهانی را تحت تأثير قرار دهد )تدين 

 تا 25 مکانی )عرض جغرافيايی دليل موقعيت نيز به يرانا (.1388

خشک  مناطق جزء خود طبيعی ساختار و اقليم درجه شمالی(، 38

جزايري ) شود می محسوب درصد( 25) خشک نيمه تا درصد( 65)

 خشکی تنش و آب بر كمبود علاوه (.1385آبادي و رضايی، نوش

 به و اخير هايسال طی در جمعيت روند افزايش ايران، كشور در

 از يکی كه خوراكی روغن يمصرف سرانه افزايش آن تبع

 واردات افزايش موجب است، ي كشورعمده غذايی محصولات

 7 حدود تنها كه طوريبه شده، هاي هنگفتهزينه با مصرف روغن

 93 از و بيش شده توليد كشور داخل مصرفی در روغن درصد

 نياز (. لذا1381ود )توكلی، شمی وارد كشور خارج از از آن درصد

 كشور در آب كمبود شرايط به و متحمل روغنی دانه گياه يک به

ي كاسنی خانواده از و روغنی دانه گياهی گلرنگ شود.احساس می

 و رفولوژيکوم هايويژگی دليل و به باشد( می1)آستراسه

گياه  عنوان به (1385پور، دارد )خواجه كه ايفيزيولوژيک ويژه

 روغن ميزان است قادر و شده شناخته خشکی به شرايط لمتحم

 رسد،درصد می 45 تا رقم به بسته مساعد شرايط در مناسب، كه

 هايراه از گياهان مقاومت (. افزايش1381نمايد )توكلی،  توليد

 عملی رشد هايتنظيم كننده از استفاده و نژاديبه شامل مختلف

-هزينه و بلندمدت اغلب كه نژاديبه هايروش با مقايسه است. در

 و تراسيد آسانساليسيليک مانند مواد شيميايی از استفاده بردارند،

 (.2010؛ اشرف و همکاران، 2005طيب، -تر است )الارزان

 است فنلی تركيب يک بنزوئيکارتوهيدروكسی يا اسيدساليسيليک

 به گياهی هم هايبافت برخی در و داشته وجود در طبيعت كه

                                                           
1 - Asteraceae 

 امروزه اين تركيب (.2007شود )حيات و احمد، می يافت نیفراوا

 در مهمی نقش كه گرددمی محسوب هورمونی اي شبهماده عنوان به

 هايپژوهش اكثر در (.2003كند )كنگ، می ايفا گياهان نمو رشد و

 مقاومت و پاسخ را اسيدساليسيليک عمل شده، مهمترين انجام

-)ال اندكرده شوري بيان و مانند خشکی هاتنش به برخی نسبت

 (. در1392خمر،  و رمرودي، (2008؛ نورين و اشرف، 2005طيب، 

 نظر به كه كردند بيان (1390) همکاران و مقدم مهرابيان همين راستا

 گياهی رشد هايكنندهاستفاده از تنظيم آب كمبود شرايط در رسدمی

 براي ياستراتژ يک عنوان به توانداسيد میساليسيليک مانند

 زمينه و بوده مؤثر خشکی مخرب تنش اثرات از جلوگيري

نيز  (1393)همکاران  فرجام و .آورد فراهم را گياه سازگاري

 تحت گلرنگ با وجود قطع آبياري، عملکرد دانه كه گزارش كردند

 اسيد، افزايشليتر ساليسيليک در گرمميلی 100 محلول پاشی تأثير

 توليد باعث گياهان در اسيديسيليکسال كاربرد داشت. توجهی قابل

 آن دنبال به گردد كهمی 2(ROS) پذيراكسيژن واكنش هايگونه

. (2012)حيات و همکاران،  شودمی ايجاد در گياهان مقاومت

 هايهورمون از افزايش بعضی اسيد باعثهمچنين ساليسيليک

 ؛2003)شکيروا و همکاران،  هانينيسيتوك و هااكسين شامل گياهی

 گياهی هايسلول از يونی نشت كاهش ( و2012حيات و همکاران، 

 و اثرات فيزيولوژيکی(. 2013)سياري و همکاران، گردد می

 گياهی هايسيستم اسيد براز ساليسيليک بيوشيميايی گوناگونی

 بذر، نفوذپذيري غشا، زنیجوانه جذب يون، شامل كه مشاهده شده

 رشد مواد، سرعت انتقال ها،نهروز شدن بسته ميتوكندريايی، تنفس

  (.2003)سناراتنا،  باشدمی فتوسنتز و سرعت

كاهش  در اسيدساليسيليک بررسی نقش تحقيق، اين از هدف

 اجزاي دانه، عملکرد رشد، بر تنش خشکی از ناشی خسارت

 .بود شرايط مزرعه در گلرنگ رقم دو دانه عملکرد

 

 هامواد و روش

در مزرعه تحقيقاتی  1394ماه ارديبهشت14آزمايش در  اين

واقع در  -دانشکده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبريز

 38با عرض جغرافيايی  -كيلومتري شرق تبريز 15اراضی كركج در 

دقيقه  20درجه و  46دقيقه شرقی و طول جغرافيايی  7درجه و 

 آب .متر از سطح دريا، به مرحله اجرا درآمد 1361شمالی و ارتفاع 

براساس طبقه بندي اقليمی دومارتن منطقه داراي  هواي منطقه و

                                                           
2 -Reactive oxygen species 
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 منظور شناخت به طرح اجراي از اقليم نيمه خشک سرد است. قبل

 بردارينمونه اقدام به خاك، شيميايی خصوصيات و بافت تعيين و

 .است آمده 1 جدول هاي آن درويژگی كه گرديد مزرعه خاك از

 

 یی خاك مزرعه آزمایشیمشخصات فیزیکی و شیمیا-1جدول

pH 
EC 

 
 پتاسيم فسفر

 
 شن سيلت رس ازت كل

 بافت خاك

ds/m درصد گرم در كيلوگرمميلی 

 لوم شنی 65 25 12 21/0  572 2/37  72/7 9/3

 

هاي دو بار خردشده با طرح پايه آزمايش به صورت كرت

 در دليل سهولت تکرار اجرا گرديد. به 3بلوك كامل تصادفی با 

 مختلف هايغلظت اثر بررسی در دقت افزايش و آزمايش اجراي

 پس )آبياري با دو  سطح: بدون تنش آبياري تيمار اسيد،ساليسيليک

خشکی  تنش ( وAتبخير كلاس  تشتک از تبخير مترميلی 70 از

( به Aكلاس  تبخير تشتک از تبخير ميلی متر 140 پس از )آبياري

سطح  سه با اسيداليسيليکس هايغلظت  عنوان عامل اصلی و

 گرم در ليتر( به عنوان فاكتور فرعی اول درميلی 200و  100 )صفر،

 گلرنگ محلی دورقم شامل دوم فرعی شد. فاكتور گرفته نظر

 اصفهان و رقم اصلاح شده اصفهان )گلدشت( بود. 

در اين مطالعه، تعداد بوته در واحد سطح بسته به رقم، شرايط 

اير عوامل در نظر گرفته شد. هر واحد جوي، بافت خاك و س

رديف كاشت به فاصله  5متر و شامل  3آزمايشی )كرت( به طول 

متر بود. براي سانتی 10سانتيمتر و فاصله بذر روي رديف  50رديف

هاي جلوگيري از عدم تداخل يک خط به صورت نکاشت بين كرت

آب هاي آبياري به نحوي تعبيه شدند كه اصلی قرار گرفت. جوي

آبياري اضافی هر تکرار توسط يک جوي خروجی در انتهاي 

ها از مزرعه خارج شود. براي جلوگيري از نشت آب از كرت كرت

متر در  2اصلی به كرت اصلی ديگر فاصله دو كرت اصلی از هم 

 نظر گرفته شد. 

پشته در  و جوي ايجاد و سازيآماده مراحل انجام از بعد

از  كه پس گرفت صورت كاشت از قبل آبياري ، اولين31/1/94

 به 94ماه ارديبهشت14در  كاشت عمليات زمين، گاورو شدن

شد.  انجام متريسانتی 3-4 عمق در هاپشته روي دستی صورت

 براي برگی(، 7-8 مرحله )در خشکی تيمار اعمال تا مزرعه آبياري

گرديد  انجام يکبار روز هفت هر و صورت يکسان به هاكرت كليه

  .شد براساس تبخير از تشتک اعمال خشکی تنش آن زا پس و

 و يک هفته برگی 7-8 مرحلة در اسيدساليسيليک پاشیمحلول

انجام شد.  (94تيرماه  6خشکی )در تاريخ  تنش اعمال از قبل

دار و به ميزان پشتی نازل سمپاش گياه توسط روي پاشیمحلول

 شد. اعمال ليتر براي هر كرت 55/0

زمايش، عمليات مديريتی مزرعه از قبيل در طول دوره آ

هاي هرز برحسب نياز آبياري، واكاري، كوددهی و كنترل علف

 94خردادماه  26و  25هاي صورت گرفتند. بدين شکل كه در تاريخ

با توجه به نتيجه  -واكاري انجام شد و براي بهبود تغذيه گياهان 

ود اوره به از ك 94خردادماه  30در تاريخ  -(1تجزيه خاك )جدول

كيلوگرم در هکتار به صورت سرك و همراه با آبياري  150ميزان 

 استفاده گرديد.

با مشاهده علايم رسيدگی فيزيولوژيکی در اوايل شهريورماه، 

 برداشت زمان صورت گرفت. در 94شهريور  9برداشت نهايی در 

-اثرات حاشيه گرفتن نظر در با آزمايشی، كرت هر از بوته 5 تعداد

ارتفاع بوته،  چون صفاتی و شدند انتخاب تصادفی كاملاً طوربه اي،

هاي فرعی، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق و تعداد شاخه

 دانه، منظور تعيين عملکردشد. به ثبت و گيري وزن هزار دانه اندازه

 جداگانه طوربه آزمايشی كرت هر از متر مربع 4گياهان از مساحت 

 با هادانه وزن، از طبق هادانه جداسازي از پس و شده بركف

 هکتار در كيلوگرم حسب بر دانه عملکرد و توزين دقيق ترازوي

 .شد محاسبه

افرزار  هرا از نررم  در اين تحقيق برراي تجزيره واريرانس داده   

SAS    هرراي اثررات متقابرل تيمارهرراي  و جهرت مقايسره ميرانگين 

نمودارهرا از  و برراي رسرم     C-MSTAT  افزارآزمايشی از نرم

هرا بره روش دانکرن    مقايسه ميانگين استفاده شد. Excelافزار نرم

 درصد انجام شد. 5در سطح احتمال 
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 نتایج و بحث

 ارتفاع گیاه

 متقابل رقم و اثر خشکی، تنش سطوح تأثير تحت گياه ارتفاع

 ارتفاع (. بيشترين1)جدول گرفت قرار ساليسيليک اسيد با خشکی

ميليمتر تبخير  70 تيمار به مربوط مترسانتی 98/103 ميانگين با گياه

 خشکی تنش افزايش موازات گياه به ارتفاع (. كاهش2بود )جدول

 كاهش و خشکی تنش واسطه به در فتوسنتز اختلال به توانمی را

و  گياه رشد حال در هاياندام به ارائه جهت مواد فتوسنتزي توليد

داد  ارتفاع نسبت نظر از ژنتيکی پتانسيل به گياه دستيابی عدم نهايتا

 كمبود هاينشانه اولين (. از1384درباغشاهی و همکاران،  )نادري

 هاسلول توسعه و رشد كاهش نتيجه در و فشار آماس كاهش آب،

 و هاسلول شدن بزرگ در ها است. كاهشو برگ ساقه در ويژه به

 فتوسنتز كاهش نتيجه در و برگ سطح موجب كاهش سلولی تقسيم

 اندازه سلول، نمو و رشد كاهش با گردد.رويشی می رشد اجزاي و

 توليدي فتوسنتزي مواد كاهش ديگر شود. به عبارتمی محدود اندام

 به هاي فتوسنتزيفراورده انتقال كاهش و سطح برگ كاهش علت به

 عملکرد كاهش سبب آب كمبود اثر تنش در زايشی هايسمت اندام

-كم محسوس اثر اولين دليل به همين .گرددمی گلدار هايسرشاخه

 ارتفاع و هابرگ كوچکتر روي اندازه از توانمی را گياهان بر آبی

 (.1394وشوايی و همکاران،  محمدپورداد ) تشخيص گياهان كمتر

ارتفاع  نظر از داريمعنی اختلاف مطالعه نيز بين ارقام مورد در

 را بوته ارتفاعرقم گلدشت بيشترين  طوريکهبه شد، مشاهده بوته

( 1387الاحمدي ) جامی و بهدانی عقيده به (. بنا2داشت )جدول

 بودن دوره ترطولانی رقم نشانگر يک در صفت اين بودن بيشتر

 .باشدمی ارقام ديگر به نسبت آن رشد

 تيمار بيشتر از گياه ارتفاع اسيدساليسيليک مصرف تيمار در

 03/98ارتفاع گياه )و بيشترين  بود اسيد ساليسيليک مصرف عدم

 در گرمميلی 100 غلظت در ساليسيليک متر( با مصرف اسيدسانتی

هاي (. تحقيقات نشان داده است كه غلظت2شد. )جدول حاصل ليتر

اسيد تاثير متفاوتی بر روي صفت ارتفاع بوته مختلف ساليسيليک

 (. 1393گذارد )عليزاده و همکاران، می

 غلظت و خشکی شتن فاكتور دو متقابل برهمکنش

دار داشت و نيز بر صفت ارتفاع بوته اثر معنی اسيدساليسيليک

ميليمتر تبخير و غلظت  70تيمار  در ارتفاع مقدار بيشترين

 (.1شکل(شد  اسيد مشاهدهساليسيليک ليتر در گرمميلی 100

 عناصر جذب بهبود سبب توانداسيد احتمالا میساليسيليک

 خود اين شود كه شوري و خشکی تنش شرايط در غذايی

)اراسلان  داشت خواهد همراه به را رشد و ارتفاع گياه افزايش

 (.2007و همکاران، 
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 اسید سالیسیلیك بر ارتفاع گیاه ×اثر متقابل تنش خشکی  -1شکل

 اختلاف معنی داري ندارند %5ستند بر پايه آزمون دانکن در سطح احتمال مشترك ه يک حرف كه حداقل داراي هايی براي هر سطح از عوامل آزمايش، ميانگين
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 های رشد دو رقم گلرنگاسید بر شاخصنتایج تجزیه واریانس اثر سطوح مختلف تنش خشکی و سالیسیلیك -1جدول

 تغيير منابع
 درجه

 آزادي

 ميانگين مربعات
 

 وزن هزار دانه ارتفاع بوته
 تعداد 

 شاخه فرعی

 طبق  تعداد

 در بوته

 تعداد دانه 

 در طبق

 تعداد دانه 

 در بوته

 عمکرد دانه

 در هکتار

 ns01/20 ns 14/911 ns 83/40 ns 54/27 ns 55/56 ns 98/67595 ns 57/748456 2 تکرار

 ns 08/4518 **40/1758 **68/1610 **67/1106 *44/3875753 *13/8955361 54/1959 ** 1 تنش خشکی

 04/383525 70/96147 97/74 54/33 43/86 00/2710 11/8 2 خطاي عامل اصلی

 ns 77/773 **84/739 **24/718 *08/157 *72/1546076 **84/5027204 48/700** 1 رقم

 ns00/25 ns 87/3137 *04/104 ns 00/81 ns 84/7 * 60/227592 * 48/2173152 1 رقم×تنش خشکی

 ns 82/23 ns 81/628 *02/06 *27/88 ns 47/33 ** 42/197735 * 86/1460929 2 اسيدساليسيليک

 ns 60/81 **78/90 ns 50/77 ns 60/59 ns 05/176712 ns 88/410125 90/127** 2 اسيدساليسيليک× تنش خشکی

 ns 07/8 ns 68/423 ns 82/0 ns 44/0 ns 55/46 ns 42/10935 ns 25/559993 2 اسيدساليسيليک× رقم

 ns 90/34 ns09/859 ns 02/42 ns 42/36 ns 86/57 * 42/103826 ns 92/268605 2 اسيدليکساليسي× رقم×  تنش خشکی

 60/9634077 10/588857 64/580 62/349 27/276 62/16502 48/203 20 خطا

 71/38 89/18 79/6 80/18 38/19 85/27 30/3  ضريب تغيرات)%( 

ns     ،*  درصد 1و  5داري در سطوح یبه ترتيب بيانگر عدم معنی داري و معن **و 
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 اسیدهای رشدی گیاه گلرنگ در تیمارهای مختلف تنش خشکی، رقم و سالیسیلیكمقایسه میانگین شاخص -2جدول 

  تيمار
 ارتفاع بوته

 )سانتيمتر(

 وزن هزار دانه

 )گرم(

 تعداد 

 شاخه فرعی

 تعداد طبق 

 در بوته

 تعداد دانه 

 در طبق

 تعداد دانه 

 در بوته

 د دانهعمکر

 كيلوگرم در هکتار

 تنش خشکی

1S a 98/103 a 92/91 a 17/26 a 92/28 a 93/84 a 5/1236 a 7/2291 

2S b 22/89 a 33/114 b 19/12 b 54/15 a 84/73 b 3/580 b 2/1294 

 رقم

1V b19/ 92 a 76/107   b 64/14 b  77/17 b 3/77 b 18/701 b 2/1419 

2V a01/101  a 49/98 a 71/32 a 7/26 a 48/81 a 65/1115 a 6/2166 

 اسيدساليسيليک

1A a 22/95 a 46/96 b 08/17 b 15/20 a 62/77 b 24/812 b 5/1503 

2A a 03/98 a  83/110 a 53/21 a 30/25 a 93/80 a 18/1054 a 4/2180 

3A a55/96 a09/102 ab92/18 b25/21 a62/79 b 82/858 ab9/1694 

 اختلاف معنی داري ندارند. %5دانکن در سطح احتمال  مشترك هستند بر پايه آزمون يک حرف كه حداقل داراي هايی اي هر سطح از عوامل آزمايش، ميانگيندر هر  ستون و بر

1S 2متر تبخير، ميلی 70: تنش خشکیS متر تبخير، ميلی 140: تنش خشکی 

1V ،2: رقم محلی اصفهانVرقم گلدشت : 

1A ،2:  شاهدAت:  غلظ mg/L 100 ،3Aغلظت  : mg/L  200  
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  های فرعیتعداد شاخه

 جدول نتايج دارد. نقش مهمی دانه عملکرد و طبق در دانه تعداد بوته، در تعداد طبق تشکيل نظر از بوته در فرعی شاخه تعداد صفت

تعداد  بر صفت %5در سطح احتمال  اسيد ساليسيليک مصرف و %1رقم در سطح احتمال  تنش خشکی، اثر كه داد نشان واريانس تجزيه

اسيد  و ساليسيليک و برهمکنش تنش خشکی %5 آماري سطح و رقم در متقابل تنش خشکی (. اثر1)جدول  شدند دارهاي فرعی معنیشاخه

 (.1)جدول شد دارمعنی %1 آماري سطح در

شاخه مربوط به  17/26ميانگين  با فرعی شاخه دادتع بيشترين تنش خشکی تيمار در فرعی شاخه اصلی اثرات ميانگين مقايسه جدول در

 اوليه توليد انشعابات جهت شده تشکيل آغازين هايسلول آبياري تعداد فواصل افزايش شرايط (. تحت2متر تبخير بود )جدولميلی 70تيمار

 (.1986وليف، انجامد )كوكس و جمی گياه در بوته در فرعی شاخه كاهش تعداد به نتيجه در و يابدمی كاهش ساقه

 به نسبت را فرعی هايشاخه تعداد بيشترين داريمعنی طور به رقم گلدشت دادكه نشان هاي فرعیشاخه تعداد نظر از ارقام ميانگين مقايسه

دانند می ژنوتيپ از متاثر را آن دارند و نظر اتفاق صفت اين بودن ژنتيکی مورد در (. اغلب محققان2رقم محلی اصفهان توليد كرد )جدول

 (. 2008)ايسندال و همکاران، 

 با داريمعنی داراي تفاوت كه شد حاصل ليتر در گرمميلی 100 غلظت اسيد درساليسيليک مصرف با فرعی هايشاخه بيشترين تعداد

داد  را افزايش ويادر س ثانويه و اوليه هايشاخه اسيد تعدادساليسيليک مصرف كه است شده (. گزارش2بود )جدول پاشی محلول بدون تيمار

 اين از گردد ومی سيتوكينين و افزايش مقدار اكسين باعث و متعادل را گياه اسيد وضعيت هورمونی(. ساليسيليک2003)كسوله و همکاران، 

 (.1393فر و همکاران، كند )فرجامكمک می و ثانويه گلرنگ اوليه هايتعداد شاخه افزايش به طريق

 

 
 اسید بر تعداد شاخه فرعیسالیسیلیك ×اثر متقابل تنش خشکی  -2شکل

اختلاف معنی  %5مشترك هستند بر پايه آزمون دانکن در سطح احتمال  يک حرف كه حداقل داراي هايی براي هر سطح از عوامل آزمايش، ميانگين

 داري ندارند

 

هاي فرعی در تنش شاخه تعداد بيشترين كه داد نشان د ساليسيليک بر اين صفتمتقابل تنش خشکی و اسي اثر هايميانگين مقايسه نتايج

 با اسيدساليسيليک كه رسدمی نظر (. به2اسيد حاصل شد )شکلگرم در ليتر ساليسيليکميلی 100ميليمتر تبخير و با مصرف  70خشکی 

 (.1393فر و همکاران، گرديد )فرجام گلرنگ ارهشاخس رشد به تنش خشکی از ناشی صدمات كاهش سبب خود اكسيدانیآنتی خاصيت

 



 

 85                                                                              هاي كدو تحت سطوح مختلف نيتروژن با استفاده از دماي برگبرآورد هدايت روزنه اي برگ

       

 

 
 رقم بر تعداد شاخه فرعی ×اثر متقابل تنش خشکی  -3شکل

اختلاف معنی  %5مشترك هستند بر پايه آزمون دانکن در سطح احتمال  يک حرف كه حداقل داراي هايی براي هر سطح از عوامل آزمايش، ميانگين

 دارندداري ن

 

 عداد شاخه فرعیت بيشترين كه نحوي تنش خشکی و رقم قرار گرفت به متقابل اثر تأثير نيز تحت داريمعنی طور به تعداد شاخه فرعی

توسط  فرعی هايشاخه تعداد لحاظ از گلرنگ ارقام هاي متفاوتواكنش (.3متر تبخير بود )شکلميلی 70تيمار  متعلق به رقم گلدشت و در

طوركلی تعداد شاخه فرعی در بوته درنتيجه تركيب ساختار ژنتيکی و (. به1387الاحمدي،  شده است )بهدانی و جامی گزارش ينمحقق ساير

 (.1388نيا، كند )فرخیتري در عملکرد نهايی دانه بازي میشرايط محيطی است كه نقش برجسته

 

 تعداد طبق در بوته

 تنش مختلف طوريکه سطوحگرفت به قرار اسيدساليسيليک مصرف و خشکی، رقم تنش مختلف سطوح تأثير تحت تعداد طبق در بوته

داري را در اين صفت ايجاد كردند اختلاف معنی %5اسيد در سطح سطح آماري ساليسيليک مصرف و %1سطح آماري  در خشکی، رقم

اسيد قرار نگرفت ساليسيليک و رقم تنش خشکی، يعنی تيمارها اين متقابل اثرات از كدام هيچ تأثير تحت (. تعداد طبق در بوته1)جدول

 (.1)جدول

 هر (.2داشت )جدول را در بوته 92/28طبق با ميانگين  تعداد بيشترين متر تبخيرميلی 70تنش خشکی، تيمار  مختلف سطوح در ميان

 در روي طبق توليد جهت بيشتري بالقوه يهامکان گيريموجب شکل دهد، قرار گياه اختيار در بيشتري رشد كه فرصت آبياري مانند عاملی

 مطالعه ( با1386) و رستمی كافی (.2008الاحمدي،  شد )بهدانی و جامی خواهد دوره رشد جانبی انشعابات ارتفاع و افزايش طريق از گياه،

 اعلام شد انجام (1388اران )همک و نيا فرخی توسط كه تحقيقی در .كردند مشاهده را بوته در طبق تعداد گلرنگ كاهش روي بر خشکی تنش

 هايطبق كاهش از ناشی بيشتر افت اين كه شودمی بوته در طبق تعداد دارمعنی كاهش موجب گلرنگ در گلدهی مرحله در تنش كه گرديد

 ( نيز با بررسی بر روي گلرنگ به نتايج مشابهی دست يافت. 1391نيا و همکاران )حقيقت .بود ثانويه

 رقم گلدشت طوريکهبه شد، مشاهده (%1 احتمال داري )در سطحمعنی اختلاف بوته در طبق تعداد نظر از گلرنگ مختلف ارقام بين در

 نتايج با بوته در طبق تعداد در ژنوتيپ تأثير بر مبنی تحقيق اين (. نتايج2داد )جدول اختصاص خود به را (7/26بوته ) در تعداد طبق بيشترين

 .نمود مشاهده را داريمعنی تفاوت بوته در طبق نظر تعداد از گلرنگ هايژنوتيپ بين (1383) فريد جملهدارد از  مطابقت محققان برخی

 ليتر بر گرمميلی 100با مصرف  بوته در طبق تعداد بيشترين كه داد نشان صفت اين اسيد درساليسيليک ميانگين اثرات اصلی مقايسه

اسيد اگرچه ليتر ساليسيليک بر گرمميلی 200داري داشت. مصرفليتر تفاوت معنی بر گرملیمي 200كه در مقايسه با شاهد و مصرف آمد بدست

ها با نتايج مطالعات (. اين يافته2دار نبود )جدولباعث افزايش تعداد طبق در بوته نسبت به شاهد گرديد اما اين افزايش به لحاظ آماري معنی
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هاي غلظت اسيد در( بر روي گياه گشنيز مطابقت دارد. ساليسيليک1389اكان و همکاران )( بر روي گلرنگ و ني1393عليزاده و همکاران )

  (.2007گردد )حيات و احمد، می رشد پارامترهاي بهبود سبب گياه اكسيدانیتوان آنتی افزايش با مناسب

 تعداد دانه در طبق

 %5و  %1 آمراري  بره ترتيرب در سرطح    طبرق  در دانره  تعرداد  رقم بر صفت تنش خشکی و اثر كه داد نشان واريانس تجزيه جدول نتايج

 (. 1اسيد و برهمکنش هيچ يک از عوامل آزمرايش قررار نگرفرت )جردول     ساليسيليک اثر تأثير تحت طبق در دانه تعداد شدند ولی دارمعنی

( متعلق به تيمرار  93/84در طبق ) دانه دادتع در بين سطوح تنش بيشترين كه داد نشان طبق در دانه ميانگين اثرات اصلی بر تعداد هايمقايسه

اي كه روي تاثير تنش خشکی بر گياه گلرنگ انجرام دادنرد، بره    هاي مزرعه(. محققان ديگري نيز در آزمايش2متر تبخير بود )جدول ميلی 70

 طرور (.  بره 1391؛ شريرآوند،  1391، دار و منفی دارد )دهقان كوهستانیطبق تاثير معنی در دانه اين نتيجه رسيدند  كه تنش خشکی بر تعداد

-مری  طبق در دانه تعداد و گيردمی قرار دانه مغز رشد شروع و طبق سريع رشد دوران طی محيطی تاثير شرايط تحت طبق در دانه تعداد كلی

 هراي فرآورده كاهش جريان رسدمی نظر (. به1996همکاران،  و )ويلالوبس كند تغيير آن از پس مدتی تا افشانی گرده شروع از از قبل تواند

 تعداد دانره  افت و هادانه رويان سقط باعث باشد،می بحرانی آبی نياز نظر از كه دهیگل مرحله اواخر در يافته لقاح هايتخمک به فتوسنتزي

 دهری، گرل  لهمرح در ويژهگلرنگ به زايشی مرحله در خشکی تنش كه است شده گزارش (.2004گردد )كوتروباس و همکاران، می طبق در

 .(1386)شکري و همکاران، گردد طبق می  در دانه تعداد كاهش باعث

 محلی رقم به نسبت داريطور معنی به دانه در طبق تعداد نظر گلدشت از رقم بررسی، مورد ارقام بين كه نشان داد تحقيق اين نتابج

 لحاظ گلرنگ از ارقام بين داريمعنی اختلاف كه نمودند بيان یآزمايش انجام با (1393فرجام و همکاران ) (.2برتري دارد )جدول اصفهان

قابل  نيز تنوع ( 1996) آلبركوئرك و و پاسکال1382) پيري )چم محموديه توسط يافته انجام مطالعات داشت. وجود طبق در دانه تعداد

 صفات، واريانس تجزيه نتايج .شد مشاهده شکیخ تنش تيمار اثر در گلرنگ هايژنوتيپ بين در طبق در دانه تعداد صفت در ايملاحظه

 ( مطابقت داشت.1393كه با نتايج فرجام و همکاران ) بود كاپيتول در دانه تعداد بر اسيد ساليسيليک مصرف دارمعنی تأثير عدم بيانگر

 

 تعداد دانه در بوته

-عملکرد دانه است، زيرا احتمال پوك بودن تعدادي از طبقتعداد دانه در بوته نسبت به تعداد طبق در بوته معيار مناسبتري جهت ارزيابی 

تعداد  داريمعنی طور به) %1سطح در(اسيد غلظت ساليسيلک ( و%5 سطح در(خشکی و رقم  (. تنش1394ها وجود دارد )ايزدي و هادي، 

گانه تقابل تنش خشکی و رقم و اثر متقابل سه(. تعداد دانه در بوته همچنين تحت تاثير اثر م1قرار دادند )جدول تأثير تحت دانه در بوته را

اسيد و همچنين اثر متقابل رقم تنش خشکی و ساليسيلک متقابل %( قرار گرفت اما اثر5سطح در(تنش خشکی، رقم و ساليسيلک اسيد 

 تعداد دانه در بوته نداشتند. بر داريمعنی تأثير اسيدساليسيلک

(. 2)جدول كرد توليد را در بوته دانه بيشترين تعداد 5/1236متر تبخير با ميانگين ميلی 70 كه تيمار ددا نشان مربوطه هايداده ميانگين مقايسه

 در كاهش از كه تنش، شرايط تحت گياه كمتر رويشی رشد قدرت توان بهمی را متر تبخيرميلی 140بوته در تنش خشکی  در دانه تعداد كاهش

 نامطلوب آبياري (. رژيم1387داد )باغخانی و فرحبخش،  نسبت شود،می ناشی فرعی هايو تعداد شاخه ساقه قطر ساقه، طول چون صفاتی

 اثرات به علت آنچه كه از بيشتر خيلی را توليد ميزان تواندمی بدينوسيله و نموده تسريع را آنها زودرس پيري ها،برگ ضمن كاهش سطح

 توليد دانه در بوته كمتري تعداد و مواد فتوسنتزي منابع كاهش دليل به گياه نتيجه در دهد شكاه يابد،می تقليل خالص فتوسنتز شدت از ناشی

 (.1387كند )باغخانی و فرحبخش، می

 65/1115 تعداد رقم گلدشت با كه طوري ( به1)جدول  شد دارمعنی %5 احتمال سطح در و گرفت قرار ارقام تأثير تحت بوته در دانه تعداد

 (.2داد )جدول  نشان را يشترين مقدارب دانه در بوته

آن  مصرف به عدم نسبتدار تعداد دانه در بوته سبب افزايش معنی گرم در ليترميلی100 اسيد به ميزانساليسيلک حاضر افزودن مطالعه در

 كه دهدمی نشان هابررسی (.2گرم در ليتر سبب كاهش تعداد دانه در بوته گرديد )جدولميلی 200 اسيد ميزانغلظت ساليسيلک شد و افزايش

شود ريشه می و ساقه شدن چوبی و استحکامی بافت افزايش و برگ درونی هايبافت تخريب موجب اسيد ساليسيليک زياد هايغلظت

-نزيمآ شدن فعال موجب سلولی ديوارهpH كاهش  با تواندمی و است فنلی تركيب اسيد يکساليسيلک ديگر طرف از (.1991)گاسپار و پنل، 

 (.1385شود )مداح و همکاران،  هاشدن سلول چوبی افزايش موجب نيز راه اين از و شود پراكسيدازها و اكسيدازها مانند هايی
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 70( متعلق به تيمار 1523دهد كه بيشترين تعداد دانه در بوته )( نشان می4هاي برهمکنش تنش خشکی و رقم )شکلمقايسه ميانگين

 باشد.لدشت میمتر تبخير و رقم گميلی

 
 رقم بر تعداد دانه در بوته ×اثر متقابل تنش خشکی  -4شکل

اختلاف معنی داري  %5مشترك هستند بر پايه آزمون دانکن در سطح احتمال  يک حرف كه حداقل داراي هايیبراي هر سطح از عوامل آزمايش، ميانگين

 ندارند

 

 
 سالیسیلیك اسید بر تعداد دانه در بوته ×رقم  ×اثر متقابل تنش خشکی  -5شکل

اختلاف معنی  %5مشترك هستند بر پايه آزمون دانکن در سطح احتمال  يک حرف كه حداقل داراي هايیبراي هر سطح از عوامل آزمايش، ميانگين

 داري ندارند

 

 اسيد وگرم در ليتر ساليسيلکميلی 100از اعمال تيمار بوته در دانه تعداد بيشترين كه داد شانن (5گانه )شکلتيمارهاي سه برهمکنش نتايج

متر تبخير و ميلی 140در بوته از رقم محلی اصفهان در تنش خشکی دانه تعدادمتر تبخير و با رقم گلدشت بدست آمد و كمترين ميلی 70 تيمار

اسيد  اعمال ساليسيليک اين حال با با يافت، كاهش بوته در دانه تعداد خشکی تنش افزايش هرچند بااسيد حاصل شد. ساليسيلکعدم مصرف 

-آنتی هايروي آنزيم بر اثر اسيد باساليسيلکبه عدم كاربرد آن كمتر بود.  بوته نسبت در دانه كاهش تعداد سطوح تنش خشکی، مقدار تمام در

 را خشکی هايتنش از ناشی اثرات گلوتاتيون و اسيدآسکوربيک مانند هايیمتابوليت و يدازهاپراكس سوپراكسيددسموتاز، كاتالاز، مانند اكسيدان

 (.1998دهد )لی و همکاران، می كاهش

 

 وزن هزار دانه
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 داد نشان تحقيق اين (. نتايج1وزن هزار دانه تحت تاثير هيچ يک از عوامل آزمايش قرار نگرفت )جدول واريانس تجزيه بر اساس نتايج

 ( مطابقت دارد. 1393و همکاران ) هاي فرجامكه با يافته (1وجود ندارد )جدول داريمعنی تفاوت دانه هزار وزن لحاظ از ارقام بين كه

 عملکرد دانه  

( %1( و رقم )در سطح احتمال %5اسيد )در سطح احتمال تنش خشکی و ساليسيلک دارمعنی تأثير از حاكی هاداده واريانس تجزيه نتايج

 تأثير تحت عملکرد دانه ولی معنی دار شد %5و رقم بر عملکرد دانه در سطح آماري  تنش خشکی متقابل (. اثر1ر عملکرد دانه بود )جدولب

اسيد ساليسيلک و گانه تنش خشکی، رقمسه متقابل اثر اسيد وساليسيلک و رقم اثر متقابل همچنين اسيد وو ساليسيلک تنش خشکی متقابل اثر

 (.1)جدول رفتنگ قرار

 هکتار در گرمكيلو 7/2291 ميانگين با ميليمتر تبخير 70تنش خشکی  تيمار دانه، اصلی عملکرد اثرات ميانگين مقايسه جدول نتايج طبق

 نتيجة احتمالاً مسئله (. اين2داد )جدول كاهش را عملکرد دانه خشکی تنش داد و افزايش اختصاص اساس خود به را دانه عملکرد بيشترين

دارد )سالارپور غربا و فرحبخش،  دنبال به را دانه عملکرد كاهش نهايت در كه است گياه متابوليکی و فرايندهاي تعرق فتوسنتز، در اختلال

 اجزاي در تغيير موجب و داده كاهش را پرورده مواد عرضة غذايی، عناصر انتقال و جذب روند در اختلال طريق از خشکی تنش (.1393

 (.2000عمران و همکاران، -شود )آلعملکرد می كاهش و عملکرد

كيلوگرم در هکتار  6/2166داري را نشان دادند و رقم گلدشت با ميانگين ارقام مورد مطالعه نيز از نظر ميزان عملکرد دانه تفاوت معنی

گيري و به مسايل ژنتيکی كه در شکلتوان يکی از دلايل برتري رقم گلدشت از نظر عملکرد، می(. 2بيشترين عملکرد دانه را داشت )جدول

 و يساري (. در مطالعه1388نيا و همکاران، تکامل اين رقم موثر هستند و نيز به سازگاري آن با شرايط آب و هوايی منطقه اشاره كرد )فرخی

هاي گلرنگ سطح بين ژنوتيپ داري از لحاظ عملکرد دانه در واحد( نيز تفاوتهاي معنی2008الاحمدي )( و بهدانی و جامی1384همکاران )

 گزارش شده است.

گرم در ليتر ميلی 100 ( بيشترين ميزان عملکرد دانه با مصرف2اسيد )جدولبر اساس جدول مقايسه ميانگين سطوح مختلف ساليسيليک

اسيد روي هاي مفيد ساليسيلکداري نداشت. اثراسيد اختلاف معنیساليسيلک  گرم در ليترميلی 200 اسيد حاصل شد كه با كاربردساليسيلک

-ها باشد كه درنتيجه باعث افزايش وزن دانهها در طول پرشدن دانهفتوسنتزي به دانه هايفرآورده عملکرد دانه شايد در رابطه با انتقال بيشتر

توان ساليسيليک اسيد می تيمار رتأثي رشد و در نتيجه افزايش عملکرد تحت پارامترهاي بهبود دلايل (. از2005شود )گونز و همکاران، ها می

هاي رنگيزه روبيسکو، مقدار فعاليت آنزيم فتوسنتز، فتوسنتزي، مقدار دستگاه از حفاظت و دستگاه فتوسنتزي اسيد برتأثير ساليسيلک

 متابوليسم زيستی،همبستگی غشاهاي  يونی، افزاش نشت و تنش اكسيداتيو اكسيدانی، كاهشآنتی دفاع سيستم اي،روزنه فتوسنتزي، هدايت

؛ كوركمز و همکاران، 2006)استيون و همکاران،  است شده اشاره به آنها مختلف مطالعات در كه برد را نام گياه معدنی تغذيه و نيتروژن

 (.2009؛ پوپووا و همکاران، 2007

 در دانه عملکرد كه بيشترين نحوي هب قرار گرفت رقم و خشکی تنش فاكتور دو متقابل اثر تأثير تحت معناداري طوربه دانه عملکرد

 .(6آمد )شکل به دست هکتار( در كيلوگرم 2911ميليمتر تبخير و رقم گلدشت ) 70 تيمار
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 رقم بر عملکرد دانه در هکتار ×اثر متقابل تنش خشکی  -6شکل

اختلاف معنی داري  %5مشترك هستند بر پايه آزمون دانکن در سطح احتمال  حرف يک كه حداقل داراي هايیبراي هر سطح از عوامل آزمايش، ميانگين

 .ندارند

 

 گیرینتیجه

 ارقام، بين در. حاصل شد مطلوب آبياري از و در نتيجه عملکرد، عملکرد اجزاي بيشترين كه داد نشان تحقيق اين نتايج كلی طور به

 سازگاري كه بيانگر داد نشان ژنوتيپ محلی اصفهان برتري به نسبت بررسی ردمو صفات از لحاظ اصفهان )گلدشت( اصلاح شده ژنوتيپ

هاي رشدي و درنتيجه اكثر شاخص افزايش اسيد اگرچه موجبپاشی با ساليسيلکباشد. محلولمی منطقه اقليمی شرايط با ژنوتيپ اين بالاتر

 تنش رد دانه در شرايط تنش خشکی نداشت. بنابراين در شرايطداري بر عملکافزايش عملکرد در شرايط بدون تنش شد، اما تاثير معنی

اسيد )غلظت داد، اما كاربرد مقادير كم ساليسيليک كاهش را دانه عملکرد بر تنش منفی اثر اسيد،مصرف ساليسيليک طريق از تواننمی، خشکی

 نمايد. تعديل را گياه رشد بر تنش خشکی مخرب آثار تواند تا حدوديگرم در ليتر( میميلی 100

 

 منابع

 مركز شناختی مولکولی(، )ترجمه( ،زيست و فيزيولوژيکی ژنتيکی، هاي)تحليل عالی گياهان در خشکی . تحمل1384م، زواره.  ي، و امام،

 صفحه. 196دانشگاهی،  نشر

 تنش خشکی، فصلنامه شرايط تحت کكرچ و توليد دانه رشد بر ساليسيليک اسيد هاي مختلفغلظت كاربرد ، اثر1394ايزدي، ز.، ه. هادي، 

 .97-104 ،1 شماره ،2 جلد زراعی، هاياكوسيستم در پژوهش

گلرنگ بهاره، پژوهش  رقم سه فيزيولوژيکی صفات برخی و عملکرد بر تنش خشکی ، اثرات1387فرحبخش،  ح. و  باغخانی، ف.،

 .45-55، 2شماره ، 8جلد  كشاورزي، در گياه و خاك آب، كشاورزي:

 زراعی هايپژوهش مجله مختلف كاشت، هايتاريخ در گلرنگ ارقام عملکرد و ، ارزيابی رشد1387الاحمدي،  م. جامی ع. و .م ،بهدانی

 .245-254، 2، شماره6ايران، جلد 

  . محيطی، انتشارات دانشگاه شهركرد، چاپ اول هايتنش به فيزيولوژيک گياهان هاي، واكنش1388تدين، م. ر. 

 كارشناسی نامهپايان لرنگ،گ روغن عملکرد و عملکرد اجزاي عملکرد، بر رشد مختلف مراحل در آبياري قطع اثر بررسی، 1381.، ا توكلی،

 .صفحه134تهران،  طبيعی، دانشگاه منابع و كشاورزي دانشکده زراعت، ارشد
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مجله  تنش. بدون شرايط و آبی هايتنش در سر دو وج رقم در پارامترها بين روابط ارزيابی ،1385رضايی، ع.م.،  و م.ر. آبادي، نوش جزائري

 .265-278، 1، شماره11كشاورزي، جلد متابوليسم و علم

، بررسی تاثير تنش رطوبتی روي عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام مختلف 1391نيا، ص.، زردشتی، م. ر.، پيرزاد، ع. ر. و شيدفر، ر. حقيقت

 لاح نباتات ايران، كرج، دانشگاه آزاد اسلامی واحد كرجگلرنگ، دوازدهمين كنگره علوم زراعت و اص

 صفحه. 564اصفهان،  صنعتی واحد دانشگاهی جهاد انتشارات صنعتی، . گياهان1385 ر.، م. پور، خواجه

اسی نامه كارشنهاي داخلی و خارجی گلرنگ زراعی، پايان. بررسی تنوع ژنتيکی خصوصيات زراعی در ژنوتيپ1391دهقان كوهستانی، ر. 

 ارشد اصلاح نباتات، دانشکده كشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان.

 و كيفی هاي كمی،برخی ويژگی بر آبياري مختلف تيمارهاي و ساليسيليک اسيد پاشی محلول متقابل . اثرات1392ر، خمر. .ع و م، رمرودي،

 .19-32، 1، شماره1دوره  گياهان، اكوفيزيولوژي كاربردي تحقيقات نشريه ريحان، اسمزي هايكننده تنظيم

زراعی گياه رازيانه، مجله به وفيزيولوژيکی ظاهري صفات بر ساليسيليک اسيد و خشکی تنش . تأثير1393فرحبخش.  ح. غربا، ف و سالارپور

 .765-778، 3، شماره16كشاورزي، دوره 

اسيد، ساليسيليک و زئوليت مصرف آبی، تنش تحت نگگلر سلولی غشاء ناپايداري ، بررسی1391سيبی، م.، ميرزاخانی، م. و گماريان، م.، 

  .119-136، 2شماره ،8 جلد نباتات، اصلاح و زارعت مجله

 علوم مجله گلرنگ، و ارقام هالاين در خشکی به تحمل هايشاخص و صفات از برخی ، ارزيابی1386رشيدي،  ، خ. عليزاده و و..ف شکري؛

 .31-34، 3ارهشم تبريز،  اسلامی آزاد دانشگاه كشاورزي

پذيري دو خويشاوند وحشی با گلرنگ، و امکان تلاقی Carthamusهاي . بررسی تنوع ژنتيکی بين و درون برخی گونه1391شيرآوند، ر. 

 نامه كارشناسی ارشد اصلاح نباتات، دانشکده كشاورزي، دانشگاه صنعتی اصفهان.پايان

شناسی و هاي ريختپاشی سولفات روي و ساليسيليک اسيد بر ويژگیاثر محلول ،1393عليزاده، م.، ح.ر. بلوچی و م. موحدي دهنوي، 

 .41-52، 2عملکرد گلرنگ تحت تنش خشکی، نشريه توليد گياهان روغنی، سال اول، شماره 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of salycilic acid on some reproductive and yield of safflower under 

drought stress an experiment was conducted in 2015 at research farm of Islamic Azad University of 

Tabriz in form of split plot based on randomized complete block design with three replications.  The main 

factor included water stress (S) at two levels of evaporation (70 and 140 mm) from the surface of Class A 

basin. Post-establishment irrigation (the 4 leaves stage) was applied until the physiological maturity 

figures were obtained. The first sub-factor included salicylic acid in 3 control levels (distilled water 

spraying), spraying with concentrations of 100 and 200 mg per liter. The second sub-factor included local 

safflower of Isfahan and the Isfahan (Goldasht) cultivars. The results showed that water stress causes a 

significant reduction in plant height, number of sub branches, the number of heads per plant, number of 

seeds per head, seed weight, number of seeds per plant and yield. Salycilic acid effect on growth and 

yield under non-stress was felt that the use of different concentrations of salycilic acid significantly 

increased the number of branches, number of heads per plant, number of seeds per plant and seed yield in 

the absence of stress and the highest increase in 100 mg per liter salycilic acid was obtained. Spying had 

no significant effect on grain yield in drought stress conditions and in these conditions only plant height 

and number of branches increased. In general, the results showed that although in drought conditions 

negative effect on grain yield with  consuming  salycilic acid decreased, but the use of small amounts 

(concentration of 100 mg/ l) can be somewhat alleviated the negative effects of stress on plant growth. 

Type cultivars significantly influenced traits and results of mean comparison showed that Goldasht had 

highest plant height, number of lateral branches, number of heads per plant, number of seeds per head, 

number of seeds per plant and yield. As for interactions, the interaction between water stress and variety 

on number of branches, numbers of seeds per plant and seed yield were significant. The highest number 

of brances, number of seed in plant and seed yield obtained from 70 mm irrigation and glodasht.  

Therefore, this variety had better and more effective defence system than the local variety and was 

tolrerance to rought stress. 

 

Keywords: Growth regulator, Goldasht cultivar, Isfahan cultivar 
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