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 2رضا برادران، 1اعظم گیدسکی
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 هچكيد

و به افزایش بوده است. به باشد در این دهه رتوجه به گياهانی که قادرند به سلامتی انسان و دام کمک کنند و احتياجات آن نيز کم می

طرح خرد شده، در قالب هاي به صورت کرت یآزمایش ،پاشی عناصر ریزمغذي بر روي ارزن معمولیر دور آبياري و محلولياثمنظور بررسی ت

( و هروز 21و  14 ، 7شامل دور آبياري ) انجام شد. تيمارهاشهر سربيشه اي در در مزرعه 1391کامل تصادفی با سه تكرار در سال هاي بلوك 

هاي به ترتيب به کرتپاشی( منگنز،  روي،  توام منگنز و روي و بدون محلولهاي پاشی )محلول پاشی عناصر ریزمغذي در چهار سطحمحلول

 21ري نسبت به دور آبيا درصد 28در خوشه ) عمدتا از طریق افزایش تعداد دانهروز  7به کاهش دور آبياري  اصلی و فرعی اختصاص یافتند.

عناصر توام پاشی شد. محلول دانه سبب افزایش عملكردروزه(  21درصد نسبت به دور آبياري 68/25) در بوته و افزایش تعداد خوشهروزه( 

 17/15) در بوتهو افزایش تعداد خوشه پاشی( درصد نسبت به تيمار بدون محلول 29/23) در خوشه ریزمغذي نيز از طریق افزایش تعداد دانه

پاشی روز و محلول 7نتایج نشان داد که کاهش فاصله  آبياري به سبب افزایش عملكرد دانه شد. پاشی( نسبت به تيمار بدون محلول درصد

 7آبياري  گرم در متر مربع( درشرایط 6/222)عملكرد دانه عناصر ریزمغذي عملكرد و اجزاي عملكرد ارزن معمولی را افزایش داد. بالاترین 

 .بود پاشی توام منگنز و روي روزه و محلول

 

 پاشی محلول ،روي ،منگنز ،دور آبياري های کلیدی:واژه

 

 

 

: 32. مجله اکوفیزيولوژی گیاهی. و عناصر ريزمغذی روی عملکرد و اجزای عملکرددانه ارزن معمولیآبی ر تنش یاثت. 1397گیدسکی، ا. و ر. برادران. 

152-160. 
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 مقدمه

ن عامل غيرزیستی محدود کننده براي تریکمبود آب مهم

شود. دستيابی به عملكرد پتانسيل گياهان زراعی محسوب می

تغيير شرایط آب و هوایی در چند دهه اخير منجر به کاهش 

ميزان و وقوع بارندگی در مناطق خشک و نيمه خشک جهان از 

جمله خاورميانه شده است. در شرایط کم آبی و محدودیت منابع 

ر الگوي کشاورزي به سمت کشت گياهان سازگار به تغيي آبی،

 ،خزاعی و همكاران) تواند راهكار بسيار مناسبی باشدخشكی می

ارزن یكی از غلات سنتی در نواحی خشک و نيمه  .(1384

شود که از تحمل بالایی خشک مناطق گرمسيري محسوب می

 ،خزاعی و همكاران) و شوري برخوردار استآبی نسبت به تنش 

نشان دادند که تاثير تنش  (2013). داوودي و همكاران (1384

 (Setaria italica)خشكی روي عملكرد دانه ارزن دم روباهی

صنوبر  .دار بود و تنش آبی سبب کاهش عملكرد دانه گردیدمعنی

( بيان کردند که تنش رطوبتی در قالب دور 1390) و همكاران

ي گندم د دانهآبياري موجب کاهش اجزاي تشكيل دهنده عملكر

(Triticum aestivum L.)  گردید که این امر موجب کاهش

 عملكرد دانه شد.

در مناطق خشک و نيمه خشک نه تنها کمبود آب بلكه 

کمبود عناصر غذایی قابل جذب در خاك نيز هميشه محدود 

(. ماراليان و 1384 ،باشد )کریمی و همكارانکننده رشد گياه می

ي گندم در کردند که عملكرد دانه( بيان 1384همكاران )

پاشی نشان داد در صورت پاشی و عدم محلولتيمارهاي محلول

ي گندم در مقایسه عملكرد دانه، استفاده از عناصر ریزمغذي روي

علت افزایش عملكرد، بالا رفتن ميزان  یابد.با شاهد افزایش می

ل و نشاسته و پروتئين دانه در نتيجه اثر عنصر روي بر کلروفي

باشد. افزایش ميزان کلروفيل، از طریق غلظت اسيدانيدول  می

دهد. زند و ي خشک را افزایش میافزایش فتوسنتز، عملكرد دانه

( بيان کردند با توجه به نقش اساسی عنصر روي 1388همكاران )

در گياه که به طور مستقيم در بيوسنتز مواد رشد همانند اکسين 

هاي بيشتر و در نتيجه مواد ند سلولتوادخالت دارند، گياه می

ها به عنوان مخزن ذخيره نماید. خشک بيشتري را توليد و در دانه

پاشی با ( گزارش کردند که محلول1391پور و همكاران )اصغري

پاشی ترکيبی از منگنز و روي در مقایسه با سایر تيمارهاي محلول

 روباهی ن دممنجر به بيشترین مقدار پارامترهاي رشدي گياه ارز

(Setaria italica) بيان کردند  (2010)شد. زیدون و همكاران

روي و منگنز سبب افزایش عملكرد و اجزاي  ،که کاربرد آهن

 نسبت به تيمار شاهد  شد.  عملكرد گندم

و محلول  آبیر تنش ياثتهدف از انجام این آزمایش بررسی 

 پاشی عناصر ریزمغذي منگنز و روي و همچنين بررسی 

این دو صفت بر روي عملكرد و اجزاي عملكرد ارزن  برهمكنش

 .بوده استمعمولی 
 

 هامواد و روش

اي در شهر سربيشه در مزرعه 1391این آزمایش در تابستان 

 32دقيقه و عرض جغرافيایی  13درجه و  59)طول جغرافيایی 

متر از سطح دریا( استان  1900دقيقه و ارتفاع  53دقيقه و 

هاي خاك و آب محل بی انجام گرفت. ویژگیخراسان جنو

براي انجام این (. 2و 1آزمایش مورد تجزیه قرار گرفت )جدول 

متر مربع انتخاب گردید. ابعاد  1000آزمایش زمينی به مساحت 

انتخاب  3/ 6 4و ابعاد کرت فرعی 6/3  5/17کرت اصلی 

 60 هر پشته )فاصلهو پشته  گردید. زمين به صورت جوي

. این ها انجام شدمتر( آماده شد. کشت در دوطرف پشتهسانتی

زمين سال  پيش آیش بود. به منظور عدم تداخل آبياري بين 

-متر فاصله، و به منظور عدم تداخل محلول 1هاي اصلی کرت

متر فاصله در نظر گرفته شدند.  5/0هاي فرعی پاشی بين کرت

هاي آب و امكان تداخل آب وجود جوي بين هر تكرار به منظور

سازي عمليات آمادهمتر فاصله در نظر گرفته شد.  2به کرت ها 

 67دیسک و لولر بود. پس از تسطيح زمين  ،زمين شامل شخم

 63 ،کيلوگرم فسفات در هكتار به صورت سوپر فسفات تریپل

 61کيلوگرم پتاسيم در هكتار به صورت سولفات پتاسيم و 

 122تروژن به صورت اوره به زمين افزوده شدند. کيلوگرم ني

کيلوگرم نيتروژن در مراحل بعدي )بعد از وجين( به صورت 

آهنگ از شد. براي کشت بذر رقم پيشسرك به خاك اضافه

 موسسه تحقيقات بذر اصفهان خریداري شد.

  

 ویژگی هاي آب محل اجراي آزمایش -1جدول

 SAR (meq /Lآنيون ها)

(%) 
 (meq /L)اکاتيون ه

EC TDS 

mg/L pH 
3HCO -

3CO -Cl 4SO  ++Ca ++Mg +Na +K 

6/1 0 2/47 06/23 36/14 10 1/13 69/48 07/7 663/0 4243 78/7 
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 نتايج آزمايش تجزيه خاك  -2جدول 

pH EC %C P (ppm) K (ppm) %N %SP 
ق خاك عم

 )سانتيمتر(

        

79/7 11/0 472/0 00/5 220 034/0 4/34 0-30 

  ppm    %  

MN ZN CU FE  Silt Clay Sand 

43/9 5/0 70/0 11/2  52 12 40 

 

هاي خرد شده در قالب طرح آزمایش به صورت کرت

هاي کامل تصادفی با سه تكرار بود. هر تكرار شامل سه بلوك

روز( بود.  21و 14  7کرت اصلی در قالب سه فاصله آبياري )

-نيز شامل چهار کرت فرعی بود که تيمار محلولهر کرت اصلی 

-ها انجام گرفت )تيمار محلولپاشی با عناصر ریزمغذي روي آن

-توام منگنز و روي و بدون محلول روي پاشی با عناصر منگنز

پاشی با منگنز هر کدام به پاشی با روي و محلولپاشی(. محلول

ي پنج در هزار در دو مرحله شامل مرحله طور جداگانه به ميزان

دهی نخست یک ماه پس از سبز شدن و مرحله دوم زمان گل

بذرها به صورت متراکم کشت شدند. پس  ،بودند. در زمان کشت

از سبز شدن، به منظور رسيدن به تراکم مطلوب و یكنواختی 

، متري تنک شدندسانتی 5/2ها با فاصله تعداد بوته در کرتها، بوته

بوته در هكتار بود.  700000به نحوي که تراکم نهایی بذرها 

متر مربع وسط هر کرت پس از  2برداشت گياه از مساحت 

 ،گيري صفات عملكرد دانهاي جهت اندازهحذف اثرات حاشيه

عملكرد بيولوژیک و شاخص برداشت دانه در بوته صورت 

دانه  گرفت.  یک هفته پيش از برداشت نهایی زمانی که رطوبت

به منظور تعيين تعداد دانه در  ،درصد رسيده باشد 14ها به 

نمونه از  10وزن هزاردانه و تعداد خوشه در بوته تعداد  ،خوشه

اي انتخاب گردید و ميانگين هر کرت پس از حذف اثرات حاشيه

-ها توسط نرمتجزیه و تحليل دادهبوته ثبت گردید.  10

ين به روش آزمون چند انجام شد. مقایسه ميانگ  SASافزار

 صورت گرفت. %5اي دانكن در سطح دامنه

 

 نتايج و بحث

 عملکرد دانه

(. 3دار بود )جدولتاثير دور آبياري برعملكرد دانه معنی

ترین عملكرد دانه به ترتيب درشرایط آبياري هاي بالاترین و کم

 41روزه  7روز نسبت به 21روزه بدست آمد. آبياري  21و  7

روزه نيز  14عملكرد دانه نشان داد. رزیم آبياري درصد کاهش 

(. با 4درصد کاهش نسبت به آبياري مطلوب داشت )جدول 1/25

ها ارتفاع بوته و تعداد برگ ،هاافزایش تنش آبی سطح برگ

محدود شده و در نتيجه ميزان فتوسنتز و در نهایت عملكرد و 

 (1390)صنوبر و همكاران  .یابداجزاي عملكرد دانه کاهش می

بيان کردند تنش رطوبتی موجب کاهش اجزاي تشكيل دهنده 

ي گندم گردید. اثر عملكرد دانه و نهایتا کاهش عملكرد دانه

دارشد پاشی توام روي و منگنز بر عملكرد دانه معنیمحلول

درصد نسبت به  8/50و  بالاترین عملكرد دانه ) (3)جدول 

شی با روي )با پاشاهد( در چنين حالتی حاصل شد. محلول

پاشی با منگنز ) درصد افزایش نسبت به شاهد( و محلول 63/30

هاي دیگر درصد افزایش نسبت به تيمار شاهد( در رتبه 1/24با 

گرم در متر مربع(  96/113ترین عملكرد دانه )قرارگرفتند. کم

(. بابائيان و  5و4مربوط به تيمار شاهد بود )جدول هاي 

ه کردند شرایطی که در آن روي و منگنز ( مشاهد1389همكاران )

را به  (Hordeum vulgare)به کار رفته بود عملكرد دانه جو

درصد در مقایسه با شاهد افزایش  6/8درصد و  5/17ترتيب 

دادند. با توجه به نقش اساسی عنصر روي در گياه که به صورت 

مستقيم در بيوسنتز مواد رشد، همانند اکسين نقش دارند، عنصر 

هاي گياهی بيشتر و در نتيجه مواد خشک تواند سلولوي میر

ها به عنوان مخزن ذخيره کند )زند بيشتري را توليد و در دانه

 (.1388 ،وهمكاران

داري به ترتيب با عملكرد دانه همبستگی مثبت و معنی

 ،تعداد خوشه در بوته ،تعداد دانه در خوشه ،ژیکعملكرد بيولو

وته و نيز با وزن هزاردانه داشت شاخص برداشت دانه در ب

توان عملكرد دانه (. لذا با افزایش مقادیراین صفات می6)جدول

 را نيز افزایش داد.
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 نتايج تجزيه واريانس عملکرد و اجزای عملکرد ارزن معمولی -3جدول

 درجه آزادي منابع تغييرات
 

تعداد خوشه در 

 بوته
 

تعداد دانه در 

 خوشه
 

 وزن هزاردانه
 

كرد عمل

 بيولوژیک

 

 عملكرد دانه 

 

-شاخص

 برداشت

 ns013/0       ns293/1019 ns099/0             ns054/45243 ns18/238           *885/11 2 بلوك

 ns214/0               **023/13477          **861/17547       *801/62 557/12062*        460/0** 2 سطح آبياري

 993/0                866/88              820/6617                  056/0 488/711            032/0 4 خطاي اصلی 

 ns078/0               **46/77027         **151/5138         **153/7 794/5877**         089/0** 3 پاشیمحلول

 آبياري

 پاشیمحلول

6 ns145/0        ns788/1555 ns086/0              ns281/9108               *723/962          ns405/5 

 169/2 844/304 681/4271 0437/0 262/681 064/0 18 خطاي فرعی

ضریب 

 (%)تغييرات 

 048/5 772/9 368/4                  39/8                       146/12                093/8 

 معنی دار نيست. ns درصد  و1و 5به ترتيب معنی دار در حد ** و *

 
 و منگنز در ارزن معمولی پاشی روينتایج مقایسات ميانگين صفات تحت تاثير  فاصله آبياري و محلول -4جدول

 تعدادخوشه  تيمارها  

 در بوته

 تعداددانه 

 در خوشه

 وزن هزاردانه

 )گرم(

 عملكرد بيولوژیک

 )گرم درمترمربع(

 عملكرد دانه

 )گرم درمترمربع(

 شاخص برداشت 

 )درصد(

فاصله آبياري 

 )روز(

      

7 a77/1 a93/299 a905/4 a62/894 a818/184 a58/20 

14 a59/1 b25/255 a847/4 b06/756 b464/138 b21/18 

21 b38/1 b63/238 a650/4 b43/686 c961/108 c01/16 

       عناصر ریز مغذي

 a64/1 b32/250 a69/4 b24/790 b52/141 a67/17 منگنز

 a55/1 a9/279 a75/4 b1/795 b7/148 ab  67/18 روي

 a67/1 a6/291 a85/4 a3/877 a3/171 b 32/19 منگنز + روي

 c45/1 b5/236 a69/4 c78/653 c96/113 b40/17 پاشیبدون محلول

 (%5باشند )دانكن دار نمیهاي داراي حروف مشابه در هر ستون  داراي تفاوت معنیميانگين

 

 عملکرد بیولوژيك

تنش آبی توانست اختلافی در عملكرد بيولوژیک ایجاد کند 

گرم در  62/894(. بيشترین عملكرد بيولوژیک )3)جدول

(. کاهش 4روزه به دست آمد )جدول 7مترمربع( از دور آبياري 

عملكرد از طرفی به خاطر کاهش تقسيمات سلولی و طویل شدن 

ها و کاهش ها و از طرف دیگر به خاطر بسته شدن روزنهسلول

(. 2011 ،افتد )قنبري و همكارانتثبيت دي اکسيد کربن اتفاق می

کاهش سطح برگ و کاهش رشد و کمبود شدید آب منجر به 

(. 1389 ،اصل و همكارانحسنیشود )حاجیماده خشک گياه می

نشان دادند که کمبود آب سبب  (2012)کشاورز و همكاران 

پاشی روي و منگنز شود. اثر محلولکاهش وزن خشک گياه می

پاشی توام (. محلول3دار شد )جدولبر عملكرد بيولوژیک معنی

درصد عملكرد بيولوژیک را نسبت به شاهد  1/34روي و منگنز 

افزایش داد و بالاترین عملكرد بيولوژیک نيز در این حالت به 

گرم در متر مربع(  7/653ترین عملكرد بيولوژیک )دست آمد. کم

-پاشی با روي و محلولمربوط به تيمار شاهد بود. تيمار محلول

یش نسبت به درصد افزا 8/20و  6/21پاشی با منگنز به ترتيب با 

(. در صورت استفاده از 4شاهد در حد ميانه قرار گرفتند )جدول

این دو عنصر ریزمغذي عملكرد بيولوژیک به علت افزایش 

تعداد دانه در  ،ارتفاع بوته، تعداد برگ، طول خوشه، طول  خوشه

پور و یابد. اصغريبوته و تعداد خوشه در بوته افزایش می

-پاشی عناصر کمد که محلولگزارش کردن (1391)همكاران 

 34مصرف منگنز و روي عملكرد بيولوژیک ارزن دم روباهی را 

نشان داد  (1389)درصد در مقایسه با  شاهد افزایش داد. رفيعی 
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پاشی قرار که عملكرد بيولوژیک تحت تاثير تيمارهاي محلول

گرفت . بالاترین  عملكرد بيولوژیک مربوط به تيمارهاي 

دار . عملكرد بيولوژیک همبستگی مثبت و معنیپاشی بودمحلول

و تعداد خوشه در بوته  تعداد دانه درخوشه ،با عملكرد دانه

(. کاهش عملكرد بيولوژیک از طریق کاهش 6داشت )جدول

تواند اجزاي سطح فتوسنتز کننده و کاهش ماده خشک گياه می

 عملكرد و درنتيجه عملكرد دانه را کاهش دهد.

 

 پاشی روی و منگنز در ارزن معمولیات میانگین صفات  تحت تاثیر  برهمکنش فاصله آبیاری و محلولمقايس  -5جدول

فاصله آبياري 

 )روز(

عملكرد  عناصر ریزمغذي

بيولوژیک 

 )گرم/مترمربع(

 عملكرد دانه 

 )گرم/مترمربع(

 وزن هزاردانه 

 )گرم(

تعداد دانه در 

 خوشه
 

تعداد خوشه در 

 بوته

شاخص 

 برداشت 

 د()درص

 ab6/941 b3/191 a07/5 ab1/290 b8/1 ab9/19 منگنز 7
 bc877 b8/186 b60/4 a2/366 b73/1 a4/21 روي 
 a1042 a6/222 a07/5 a 9/314 a06/2 a43/21 منگنز+روي 

 d6/717 cd7/134 b62/4 bc 5/258 bc63/1 abc79/18 شاهد 

 d 6/737 cde/125 ab98/4 c7/222 b7/1 bcd 04/17 منگنز 14

 d748 c3/141 ab86/4 bc2/247 bc63/1 abc 81/18 روي 
 bc7/865 b4/177 ab91/4 a5/310 bc63/1 a61/20 منگنز+روي 
 de9/672 de6/109 ab85/4 bc7/240 d4/1 cd37/16 شاهد 

 d4/691 de8/107 b64/4 c2/238 cd43/1 d72/15 منگنز 21
 cd5/760 cde7/118 ab 79/4 bc5/256 d3/1 d69/15 روي 
 d723 cde8/111 b57/4 bc 4/249 cd46/1 d59/15 منگنز+روي 
-بدون محلول 

 پاشی
e8/570 e55/97 b59/4 c3/210 d33/1 bcd05/17 

 (%5باشند )دانكن دار نمیميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون داراي تفاوت معنی

 

 تعداد دانه در خوشه

دار شد نه در خوشه معنیتاثير دور آبياري بر روي تعداد دا

( مربوط به 9/299(. بيشترین تعداد دانه در خوشه )3)جدول

روزه  21روز و  14هاي آبياري روزه بود. فاصله 7فاصله آبياري 

درصد کاهش نسبت به آبياري  43/20درصد و  8/14)با 

(. تنش آبی 4هاي بعد قرار گرفتند )جدولمطلوب( در ردیف

یجاد محدودیت کربوهيدراتی و اختلال پيش از گلدهی به دليل ا

افشانی و همچنين نمو غير طبيعی کيسه گرده و عقيمی در گرده

تر و همچنين ي کمتواند سبب تشكيل تعداد دانهدانه گرده می

( نيز گزارش 1384الاسلامی و همكاران )سقط جنين شود. ثقه

ارزن دم  ،ارزن معمولی[ي ارزن کردند تنش آبی در سه گونه

سبب کاهش  ] (P. miliaceum)روباهی و ارزن مرواریدي 

پاشی روي و منگنز بر گردید. تاثير محلولتعداد دانه در خوشه 

(. تيمار 3دار بود )جدولتعداد دانه در خوشه داراي اختلاف معنی

پاشی توام روي و منگنز بيشترین تعداد دانه در خوشه را محلول

پاشی با ت به شاهد بيشتر بود. محلولدرصد نسب 9/23داشت که 

 8/5درصد افزایش نسبت به شاهد( و منگنز )با 35/18روي )با 

هاي بعد قرار درصد افزایش نسبت به شاهد( به ترتيب در ردیف

ترین تعداد دانه در خوشه مربوط به تيمار بدون گرفتند. کم

پور و همكاران (. اصغري4( بود )جدول5/236پاشی )محلول

-هاي خود به این نكته پی بردند که محلولدر بررسی (1391)

روباهی را ي ارزن دممصرف تعداد دانه در خوشهپاشی عناصر کم

درصد نسبت به  شاهد افزایش داد. بامري و  5/4به ميزان 

به این نتيجه رسيدند که بالاترین تعداد دانه در  (2012)همكاران 

دست آمد. تعداد دانه در  در گندم  باکاربرد منگنز ، بهخوشه 

 دار با عملكرد دانه و شاخصخوشه همبستگی مثبت و معنی

توان با افزایش (. پس می6بوته داشت )جدول در دانه برداشت

 عملكرد دانه را نيز افزایش داد. ،صفت تعداد دانه در خوشه

 

 تعداد خوشه در بوته

-نیتاثير فاصله  آبياري بر صفت تعداد خوشه در بوته در مع

ترتيب ترین تعداد خوشه به( و بيشترین و کم3دار شد )جدول

 21و  14روزه بود. فاصله  آبياري  21و  7مربوط به دور آبياري 

درصد نسبت به آبياري مطلوب کاهش  22و  1/10ترتيب روزه به
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(. تنش آبی از طریق کاهش اندوخته هاي 4نشان دادند )جدول

دهد وشه را کاهش میغذایی و تسریع دوره رشد، تعداد خ

به این نتيجه رسيد که  (2012))پزوهش شخصی(. حيدري 

روباهی ایجاد آبياري مطلوب بيشترین تعداد خوشه را در ارزن دم

پاشی کرد و تنش آبی سبب کاهش تعداد خوشه شد. اثر محلول

داراي اختلاف معنی در بوته روي و منگنز بر صفت تعداد خوشه 

رین تعداد خوشه مربوط به تيماري بود (. بيشت3دار بود )جدول

-پاشی توام روي و منگنز داشت و بعد از آن محلولکه محلول

درصد افزایش نسبت به تيمار شاهد( قرار  1/13پاشی منگنز )با

پاشی ترین تعداد خوشه مربوط به تيمار بدون محلولداشت. کم

درصد  8/6پاشی روي با ( و بعد از آن تيمار محلول45/1)

(. با توجه به نقش عناصر 4ایش نسبت به  شاهد بود )جدولافز

ریزمغذي و دیگر فرآیندهاي زیستی مهم در گياه، در صورت 

اي در گياه کاهش یافته عدم دسترسی به این عناصر مقدار ذخيره

پاشی روي و شود. لذا با محلولتري توليد میو مقدار خوشه کم

پور و همكاران اد. اصغريتوان تعداد خوشه را افزایش دمنگنز می

مصرف منگنز پاشی عناصر کمگزارش  کردند که محلول (1391)

درصد نسبت به شاهد  1/5و روي تعداد خوشه در بوته را 

دار دهد. تعداد خوشه در بوته همبستگی مثبت و معنیافزایش می

با صفات عملكرد هاي دانه و بيولوژیک و همبستگی مثبت و 

دانه در خوشه و وزن هزاردانه داشت دار با تعداد معنی

(. معمولا عملكرد بيولوژیک بالا از طریق افزایش مواد 6)جدول

-اي منجر به افزایش تعداد خوشه در بوته میاندوخته

 شود)پژوهش شخصی(.

 

 وزن هزاردانه

پاشی روي و منگنز بر صفت تاثير فاصله  آبياري و محلول

روزه  14دور آبياري (. 3دار نشد )جدولوزن هزاردانه معنی

بيشترین وزن هزاردانه را داشت. با افزایش تنش آبی وزن 

(. این صفت بيشتر تحت 4یابد )جدولهزاردانه نيز کاهش می

باشد و به ندرت شرایط محيطی، آن ژنتيكی میتاثيرویژگی هاي  

ترین اجزاي دهد. وزن هزاردانه باثباترا تحت تاثير قرار می

تغييرات آن نسبت به سایر اجزاء  ناچيز است  باشد وعملكرد می

(. در حقيقت، هر چند توليد مواد 1384 ،الاسلامی و همكاران)ثقه

پرورده بر اثر خشكی کاهش یافته است، اما به دليل کاهش تعداد 

دانه در خوشه و در واقع کاهش تعداد مقصدهاي فيزیولوژیكی 

شی منگنز و پارقابت درون خوشه کم شده است. تاثير محلول

پور و دار نشد. اصغريروي بر صفت وزن هزاردانه معنی

روباهی گزارش کردند که اندازه دانه ارزن دم (1391)همكاران 

مصرف بسيار شبيه پاشی با عنصر کمدر تيمارهاي مختلف محلول

به هم بوده لذا گياهان رشد یافته در تيمارهاي مختلف محلول 

داري نداشتند. وزن دانه تفاوت معنیپاشی در ارتباط با وزن هزار

با صفات عملكرد هاي دانه و دار هزاردانه همبستگی مثبت ومعنی

د (. طبيعی است که افزایش عملكر6بيولوژیک داشت )جدول

بيولوژیک منجر به افزایش وزن هزاردانه و افزایش وزن هزاردانه 

منجر به افزایش عملكرد دانه شود. البته تاثير وزن هزاردانه در 

-افزایش عملكرد دانه به اندازه صفت تعداد دانه درخوشه چشم

 گير نيست.

 

 شاخص برداشت

تاثير تنش خشكی بر شاخص برداشت دانه داراي اختلاف 

روزه، بيشترین شاخص  7آبياري (. فاصله3بود )جدولدار معنی

(. 4درصد( را به خود اختصاص داد )جدول 85/20برداشت )

درصد کاهش  5/11روزه داشت با 14تيماري که فاصله آبياري 

 2روزه کاهش  21ي بعدي قرار گرفت. فاصله آبياري در مرتبه

درصدي در شاخص برداشت  را به خود اختصاص داد. در  22/

-هنگام تنش عملكرد هاي دانه و  بيولوژیک هر دو کاهش می

یابند، ولی این کاهش در عملكرد دانه بيشتر است. به همين علت 

یابد. تنش آبی  اندام زایشی را شاخص برداشت دانه کاهش می

دهد، زیرا انتقال مواد از بيشتر از اندام رویشی تحت تاثير قرار می

گيرد. در تنش به سختی صورت میاندام رویشی به زایشی هنگام 

گزارش شده  (1384)الاسلامی و همكاران پژوهش هاي  ثقه

ي گياه ارزن )ارزن ي سه گونهاست که شاخص برداشت دانه

-ارزن دم روباهی و ارزن مرواریدي( به صورت معنی ،معمولی

پاشی روي آبياري کاهش یافت. تاثير محلولداري تحت تاثير کم

(. 3دار بود )جدولص برداشت دانه معنیو منگنز بر شاخ

-بيشترین شاخص برداشت دانه مربوط به تيماري بود که محلول

درصد نسبت به شاهد  03/11پاشی توام روي و منگنز داشت که 

 2/7پاشی روي )با دهد. بعد از آن تيمار محلولافزایش نشان می

ترین شاخص درصد افزایش نسبت به شاهد( قرار داشت. کم

درصد( و بعد از آن 4/17اشت دانه مربوط به تيمار شاهد )برد

 5/1پاشی شده بود )مربوط به تيماري بودکه با منگنز محلول

اعلام  (1389)(. رفيعی 4درصد کاهش نسبت به شاهد( )جدول

-کرد که شاخص برداشت ارزن دم روباهی تحت تاثير محلول

ماري پاشی قرار گرفت. بيشترین شاخص برداشت مربوط به تي

پاشی بود که با دو عنصر روي و منگنز به صورت ترکيبی محلول

دار با شده بود. شاخص برداشت دانه همبستگی مثبت ومعنی

تعداد دانه در خوشه و  ،صفات عملكرد دانه، عملكرد بيولوژیک
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توان نتيجه گرفت (. پس می6تعداد خوشه در بوته داشت )جدول

جر به افزایش شاخص افزایش عملكرد دانه و اجزاي آن من

 شود.برداشت می

 
 ضرایب همبستگی ساده صفات مورد بررسی در ارزن معمولی -6جدول

 عملكردبيولوژیک عملكرددانه 

 

تعداددانه در 

 خوشه

تعدادخوشه در 

 بوته

وزن 

 هزاردانه

 در )دانه برداشتشاخص

 بوته(

      1 عملكرد دانه

     1 962/0** عملكرد بيولوژیک

    1 858/0** 885/0** انهتعداد د

   1 658/0* 831/0** 881/0** تعداد خوشه در بوته

  ns267/0 *592/0 1 640/0* 585/0* وزن هزاردانه

شاخص برداشت )دانه در 

 بوته(

**928/0 **795/0 **837/0 **843/0 **837/0 1 

 معنی دار نيست ns درصد و  1و 5به ترتيب معنی دار در سطح  ** ،*

 

 گیریجهنتی

عملكرد و اجزاي عملكرد گياه ارزن معمولی تحت شرایط 

پاشی عناصر افزایش فاصله آبياري کاهش یافت. همچنين محلول

ریزمغذي روي و منگنز موجب افزایش اجزاي عملكرد و اجزاي 

عملكرد ارزن معمولی شد. نتایج نشان داد که با کاهش فاصله  

توان عملكرد ریزمغذي میپاشی عناصر روز و محلول 7آبياري به 

 و اجزاي عملكرد ارزن معمولی را افزایش داد. 
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Abstract 

In this decade, plants with low requirements which may contribute to human health have been 

increasingly considered. To investigate the effect of irrigation interval and foliar application of 

micronutrients on Panicum miliaceum, an experiment was conducted as split plot arrangement based on 

randomized complete block design  with three replications in Sarbisheh agricultural research farm in 

2012. Treatments including irrigation interval (7, 14 and 21 days) and foliar application of micronutrients 

in four levels (foliar application of manganese, zinc, zinc  manganese and without foliar application) 

were assigned to main plot and sub plot, respectively. By decreasing irrigation interval to 7 days, the 

grain yield was increased mainly through increasing the number of grains per panicle (28% towards 21 

day irrigation interval) and increasing the number of panicles per plant (25.68% towards 21 day irrigation 

interval). The foliar application of micronutrients improved the grain yield through enhancing grain 

number per panicle (23.29% towards treatment without foliar application) and enhancing panicle number 

per plant (15.17% towards treatment without foliar application). Findings showed that decreasing 

irrigation interval to 7 days and foliar application of micronutrients increased the yield and yield 

components of Panicum miliaceum. The maximum grain yield (222.6 g per square meter) was under 7 

day irrigation conditions and foliar application of manganese and zinc. 
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