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سويا  033پرتوتابي اشعه گاما در رقم  طريقتحمل به شوري از مهاي ايجاد جهش يافته
[Glycine max (L.) Merr.] در شرايط گلخانه  

  
  2نادعلي باقري ،2، نادعلي بابائيان جلودار1ميعاد كياء

  3/2/94: تاريخ پذيرش 9/9/93 :تاريخ دريافت
 

  چكيده
 033ي گاما در رقم گري اشعه 400و  320، 240، 160، 80دزهاي جذبي  به دست آمده از پرتوتابي ژنوتيپ 38بررسي تحمل به شوري  به منظور

مول كلريد ميلي 90و  60، 30هاي كامل تصادفي، همراه با تيمار شوري با سه سطح، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك)M2نسل (سويا 
روز اعمال تيمار شوري، صفات طول  60پس از . انجام گرفت 1387آزمايش در محيط كشت شني گلخانه در سال اين . انجام شدسديم در سه تكرار 

نتايج . گيري شدندي گياه اندازهي زندههاي هوايي گياه، وزن خشك ريشه و تودهساقه، طول ريشه، تعداد گره ريشه، وزن تر گياه، وزن خشك قسمت
نتايج نشان داد . باشدها و اثر متقابل براي تمام صفات مورد مطالعه ميد اختلاف معني دار بين سطوح شوري، ژنوتيپي وجوتجزيه واريانس نشان دهنده

ها در صفات دار را بين ژنوتيپي گاما، بيشترين اختلاف معنيگري اشعه 320دز . داري در تمام صفات ايجاد شدكه با افزايش غلظت شوري، كاهش معني
داري را در اكثر صفات مورد ي گاما افزايش معنيژنوتيپ به دست آمده از دز هاي مختلف اشعه 13هاي مورد مطالعه از بين ژنوتيپ. دمختلف ايجاد كر

يابي هاي اميدبخش جهت دستتوانند به عنوان لاينهاي آينده ميتر در سالهاي دقيقها پس از ارزيابياين ژنوتيپ. بررسي نسبت به رقم شاهد دارا بودند
 . به ارقام متحمل، مورد توجه قرار گيرند

  
  .ي گاما، تحمل، صفات مورفولوژيكيسويا، شوري، اشعه: واژه هاي كليدي
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  مقدمه 
از تيره  .Glycine max (L.) Merrسويا با نام علمي 

لگومينوزه، گياهي است يك ساله، روز كوتاه، خودگشن با نيم درصد 
درصد پروتئين و  40الي  36سويا با دارا بودن . n2=40دگرگشني و 

جود در دانه، يكي از مهم ترين گياهان درصد روغن مو 22الي  19
هاي محيطي اي به مقدار زيادي به تنشاين لگوم دانه. باشدزراعي مي

يزدي صمدي و عبدميشاني ( علي الخصوص شوري حساس است
1370.(

هاي غير زيستي مهم است كه روي مراحل شوري خاك يكي از تنش
ميليون هكتار از  5/25در ايران . گذاردمختلف رشدي گياه تاثير مي

 8و ) دسي زيمنس بر متر 16تا  4(اراضي در معرض شوري متوسط 
) دسي زيمنس بر متر 32تا  16(ميليون هكتار در معرض شوري شديد 

بسياري از اين زمين ها به كمك ). 1381خدادادي و اميدبيگي، (باشد مي
ت گير باشند كه البته بسيار وقفنون مهندسي و مديريتي قابل بهسازي مي

- راهكار جايگزين به منظور غلبه بر شوري خاك مي. و پر هزينه است

 .ي ارقام متحمل و مقاوم به شوري باشدتواند توسعه

- تنش شوري در سويا، باعث اختلال در جوانه زني و رشد قسمت

بندي در ريشه و كاهش ي گياه، جلوگيري از گرههاي هوايي و ريشه
عوامل در نهايت كاهش محصول را  مي شود كه اين تودهزيستتجمع 

- بنابراين، ايجاد ژنوتيپ).  2004لي و همكاران، (در گياه به دنبال دارد 

هايي از سويا كه تحمل بيشتري را نسبت به شوري از خود نشان دهند 
هاي رسيدن به اين هدف، القاي يكي از راه. بسيار مطلوب خواهد بود

. باشدهاي مختلف گياه ميخشي گاما به بجهش ژنتيكي از طريق اشعه
. كندجهش، حداكثر تنوع قابل توارث را براي عمل انتخاب فراهم مي

اي را در شناخت سازوكارهاي ژنتيكي به جهش هاي القايي سهم عمده
). 2004اتك و همكاران، (ويژه درك ساختار عملكرد مواد ژنتيكي دارند 

ي حاصل از جنين هابا پرتوتابي كالوس) 1383(جرجاني و همكاران 
ي گاما و سپس كشت آنها در گري اشعه 12، و 10، 5هاي سويا با دز

، 0هاي با غلظت تغيير يافته) MS(اسكوگ -محيط كشت موراشيك
هاي ، توانستند سلول)NaCl(، و يك درصد نمك 75/0، 5/0، 25/0

هاي حاصل از كشت جنين گياه سويا به متحمل به شوري را از كالوس
ي گاما با دزهاي ، با پرتوتابي اشعه)2004(او و تايلانگ . نددست آور

توانستند از بين  1گري به دو رقم از برنج اينديكا 30و  20، 10صفر، 
لاين متحمل به  M3 ،25و  M2هاي لاين مورد بررسي در نسل 500

با مطالعه روي ) 1999(هايدوك و همكاران . دست آورندشوري را به
كه با اعمال (از گياه سويا  3و تولنا 2ارقام تاپينگ M2هاي نسل ژنوتيپ
مشاهده كردند كه ) ي گاما به دست آمده بودندهاي مختلف اشعهتيمار

داري در ارتفاع در رقم تاپينگ با افزايش مقدار دز اشعه هيچ تغيير معني
ي گاما و گري اشعه 80نهايي گياه ايجاد نشد، ولي اعمال تيمار تركيبي 

در رقم . ول سديم آزايد، باعث افزايش ارتفاع گياه گرديدميك ميلي
ي گاما باعث ايجاد گياهاني گرديد كه گري اشعه 160تولنا، اعمال تيمار 

تابوسا . داري نسبت به شاهد كاهش داشتنددر ارتفاع نهايي به طور معني
ي گاما به گري اشعه 450، توانستند با اعمال تيمار )2007(و همكاران 

                                                 
1- Indica   
2 - Toping   
3 - Tolena  

به دست آورند  M2هايي را در نسل قم از گياه سورگوم، ژنوتيپچند ر
. ميلي مول، تحمل بهتري را نسبت به شاهد نشان دهند 30كه در شوري 

، تنوع ايجاد شده در صفات مختلف )1391(يونسي و همكاران 
، 150هاي پرتوتابي دز از حاصل يافته جهش لاين 33مورفولوژيكي 

مورد  M7گياه سويا را در نسل  در گاما يگري اشعه 250و  200
 در صفات شده در اين پژوهش بررسي هايلاين. بررسي قرار دادند

 پنج و يك احتمال سطوح داري دريمعن مختلف مورد بررسي، اختلاف

 صفات، اكثر از لحاظ پرتوتابي كه داد نشان نتايج. دادند نشان درصد

 ژنتيك تنوع لقايا باعث برداشت، شاخص و ريشه در گره تعداد نظير

، با اعمال تيمار )2012(عارف راد و همكاران  .شده است توجهي قابل
ي گاما به بذور رقم هيل سويا در گري اشعه 240و  160، 80هاي صفر، 

هايي دست يافته اند كه در صفات تعداد شاخه، وزن به لاين M4نسل 
شاهد  دانه و مقدار روغن موجود در دانه در هر بوته نسبت به رقم

  . دار بوده استداراي افزايش معني
با توجه به حساسيت بالاي گياه سويا نسبت به شوري خاك، 

هاي متحمل به شوري يكي از اهداف اصلاح به منظور دستيابي به لاين
تحقيق حاضر با هدف شناسايي . باشدگران اين گياه مياصلي اصلاح

ي ز هاي مختلف اشعههاي متحمل به شوري كه از طريق القاي دژنوتيپ
  .  صورت پذيرفت M2در نسل گاما در گياه سويا به دست آمده است 

  
  مواد و روش ها
سويا از مركز تحقيقات  033ي بذور رقم زراعي پس از تهيه

كيلو گرم از آن بذور به  20كشاورزي و منابع طبيعي مازندران، مقدار 
، 240، 160، 80جذبي  ، با دزهاي60ي گاما با منبع كبالت ي اشعهوسيله
اي پزشكي و كشاورزي گري، در مركز تحقيقات هسته 400و  320

هاي كرج، مورد تيمار قرار گرفت و به همراه شاهد، در قالب طرح بلوك
ي پژوهشي دانشگاه كشاورزي و كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه

به  از بين گياهاني كه. كشت گرديد 1386منابع طبيعي ساري در سال 
بذرگيري انجام شده بود، گياهاني كه  M1صورت تصادفي در نسل 

اي با بودند در شرايط گلخانه M2داراي بذر كافي براي كشت در نسل 
هاي كامل به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك محيط كشت شني

جهت بررسي ميزان . كشت شدند 1387تصادفي با سه تكرار در سال 
يافته و رقم شاهد سه مرتبه در هفته تيپ جهشژنو 38تحمل به شوري، 

 NaClمول ميلي 90و  60، 30و به مدت دو ماه با سه غلظت شوري 
جايي كه از محيط كشت شني استفاده شد، جهت از آن. آبياري شدند

-تامين مواد غذايي گياهان از محلول غذايي هوگلند تغيير يافته با غلظت

گرم  6/24حلول غذايي هوگلند از م. هاي مختلف شوري استفاده گرديد



 
  

   94 زمستان/ سال هفتم/ ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 

236

MgSO4, 7H2O ،6/3  گرمKH2PO4 ،6/0  گرمNa2MoO4, 

2H2O ،4/0  گرمCuSO4, 2H2O ،11/0  گرمZnSO4, 7H2O ،
، EDTAگرم  H3BO3 ،3گرم  MnCl2, 2H2O ،43/1گرم  9/0

 ,CaSO4گرم  K2SO4 ،43گرم  FeSO4, 7H2O ،77/21گرم  49/2

2H2O  هاردارسون و (تهيه شد  8/6ي هليتر آب با اسيديت 100در
هاي ي محلولپس از دو ماه تيمار گياهان به وسيله). 1993دانسون، 

شوري در گلخانه، صفات طول ساقه، طول ريشه، تعداد گره ريشه، وزن 
- هاي هوايي، وزن خشك ريشه و زيستتر گياه، وزن خشك قسمت

افزار آماري نرم ها با استفاده ازداده. گيري شدندي گياه اندازهتوده
SPSS 15ي ميانگين براي مقايسه. ، مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند

  .سطح احتمال پنج درصد استفاده شد در دانكن ايدامنه چند از آزمون
 

  نتايج و بحث
ي دهندهنشان M2جدول تجزيه واريانس صفات مورد نظر در نسل 

هاي مورد وتيپدار بين سطوح مختلف شوري، ژنوجود اختلاف معني
باشد بررسي و اثر متقابل بين آنها در سطح احتمال پنج و يك درصد مي

  ).1جدول(
سطوح مختلف شوري در تمامي صفات مورد بررسي اثرات منفي 
قابل توجهي را به وجود آورد به طوري كه در اكثر موارد با افزايش 

ه مشاهدداري در تمامي صفات مورد بررسي سطح شوري كاهش معني
هاي متعدد نشان داده شده است كه در آزمايش). 2جدول ( شودمي

شوري خاك با كاهش فعاليت عناصر غذايي در محلول خاك، باعث 
اين عامل . شودجلوگيري از جذب عناصر غذايي و آب توسط گياه مي

شود باعث كاهش رشد گياه و در نهايت مرگ گياهان بسيار حساس مي
  ).2000كاترجي و همكاران، (

به جز صفت طول (ي صفات در همه ي گاماگري اشعه 80دز 
ها در سطح احتمال يك دار بين ژنوتيپباعث ايجاد اختلاف معني) ريشه

همچنين اثر متقابل شوري و ژنوتيپ در صفات وزن تر گياه . درصد شد
دار هاي هوايي معنيو نسبت وزن خشك ريشه به وزن خشك قسمت

-4ه ژنوتيپ به دست آمده از اين دز، ژنوتيپ از بين د). 1جدول (بود 
داري نسبت به شاهد آزمايشي در صفات داراي افزايش معني 80-033

هاي هوايي و عملكرد زيست توده در طول ساقه، وزن خشك قسمت
  ). 3جدول (سطح احتمال يك درصد بود 

ي گري اشعه 160هاي به دست آمده از دز اختلاف بين ژنوتيپ
. دار بودمي صفات در سطوح احتمال پنج و يك درصد معنيگاما در تما

ي صفات به جز نسبت همچنين، اثر متقابل شوري و ژنوتيپ در همه
دار شد هوايي معني هايوزن خشك ريشه به وزن خشك قسمت

- ژنوتيپ حاصل از تيمار با اين دز اشعه، ژنوتيپ 10در بين ). 1جدول (

داري را افزايش معني 033-160-10و  033- 160-5، 033-160-4هاي 
-5در اين مطالعه ژنوتيپ . در صفات مختلف مورد بررسي نشان دادند

 20/1ي تودهگرم و عملكرد زيست 04/2با ميانگين وزن تر  160-033
به ترتيب (دار را نسبت به رقم شاهد گرم در بوته، بيشترين افزايش معني

94/0=x  53/0و=x ( داشت) كه به ترتيب داراي افزايش ) 3جدول
شوري باعث . برابري نسبت به شاهد در اين صفات بودند 26/2و  17/2

تنش شوري با از بين بردن تعادل . شودكاهش جذب آب توسط گياه مي
ها باعث بين مقدار آب جذب شده از ريشه و آب دفع شده از برگ

ها، اختلال در  آماس سلول، تبخير و فتوسنتز نهاختلال در فعاليت روز
پولجاكوف و ميري، (يابد شود كه در نهايت وزن تر گياه كاهش ميمي

ي گاما، محققان مكزيكي طي چند گري اشعه 150با تابش دز ). 1969
هايي از سويا دست يابند كه علاوه بر سال مطالعه توانستند به واريته
باشند خوابيدگي مي يش مقاومت بهافزايش محصول، داراي افزا

  ).2008دلاكروز، (
در تمامي صفات به جز در صفت نسبت  ي گاماگري اشعه 240دز 

هوايي باعث ايجاد  هايوزن خشك ريشه به وزن خشك قسمت
. ها در سطح احتمال يك درصد گرديددار بين ژنوتيپاختلاف معني

فات مورد بررسي همچنين اثر متقابل شوري و ژنوتيپ در تمامي ص
هاي حاصل از تيمار اين دز در بين ژنوتيپ). 1جدول (دار بود معني

هر كدام  033-240- 8و  033-240-4، 033- 240-9هاي اشعه، ژنوتيپ
ي گياه، به ترتيب بيشترين افزايش تودهدر چندين صفت از جمله زيست

يا و موت). 3جدول (دار را نسبت به رقم شاهد دارا بوده اند معني
ي گاما توانستند تحمل گري اشعه 250، با پرتوتابي دز )2008(همكاران 

پس از انتخاب تك بوته ها در . به خشكي را در ارقام سويا افزايش دهند
مشاهده شد كه داراي چگالي ريشه،  M4، لاين هايي در نسل M3نسل 

  .ضخامت برگ و عملكرد بهتري نسبت به رقم شاهد بودند
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گياه موتانت با تحمل افزايش يافته : گياه شاهد و سمت چپ: سمت راست. ي گاما در افزايش تحمل به شوري گياه سوياگري اشعه 400اثير دز ت -1شكل 

  ي گاما به دست آمدگري اشعه 400كه با اعمال تيمار  NaClمول ميلي 60نسبت به شوري 
  

در تمامي  اي گامگري اشعه 320ي گياهان تيمار شده با دز مقايسه
ها در سطح دار بين ژنوتيپصفات مورد بررسي داراي اختلاف معني

همچنين اثر متقابل شوري و ژنوتيپ در تمامي . احتمال يك درصد بود
هاي به تمامي ژنوتيپ). 1جدول (دار شد صفات مورد بررسي معني

 32- 320- 5ي گاما به جز ژنوتيپ گري اشعه 320دست آمده از دز 
دار در صفات مختلف مورد بررسي نسبت به رقم ايش معنيداراي افز

 50/38با ميانگين  033-320- 1در اين آزمايش ژنوتيپ . شاهد بودند
گرم وزن  05/1با ميانگين  033-320-4سانتي متر طول ساقه و ژنوتيپ 

دار را نسبت به رقم هاي هوايي، بيشترين افزايش معنيخشك قسمت
. به خود اختصاص دادند)  x=42/0و  x=36/24به ترتيب (شاهد 

 تودهگرم عملكرد زيست 18/1با ميانگين  033-320-4همچنين ژنوتيپ 
به  تودهگرم عملكرد زيست 16/1با ميانگين  033-320-3و ژنوتيپ 

ي دوم و سوم را در اين مطالعه به خود اختصاص دادند ترتيب رتبه
هاي مختلف از جمله ، با القاي دز)2008(ناندانوار و مانجايا ). 3دول ج(

ي گاما روي چند لاين و واريته سويا توانستند به چندين گري اشعه 300
دار يافته دست يابند كه نسبت به شاهد داراي افزايش معنيلاين جهش

 .ي پايين خاك و آلومينيوم بودنددر تحمل به تنش اسيديته

به جز صفت طول (در تمامي صفات  ي گاماري اشعهگ 400دز 
ها در سطوح احتمال دار بين ژنوتيپباعث ايجاد اختلاف معني) ريشه

همچنين، اثر متقابل شوري و ژنوتيپ فقط در . پنج و يك درصد گرديد
 033- 400-1هاي ژنوتيپ). 1جدول (صفت طول ساقه معني دار بود 

دار در اراي افزايش معنيد 033-400-3و  033-400-2، )1شكل (
  ). 3جدول (صفات مختلف مورد بررسي نسبت به رقم شاهد بودند 
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  .ي گامااشعه هاي مختلفسويا در تيمار 033تجزيه واريانس ميانگين مربعات صفات مختلف رقم  -1جدول 
تيمار 
 اشعه

 منابع تغيير
درجه 
 آزادي

 ميانگين مربعات

 طول ساقه طول ريشه   
وزن تر 
 گياه

وزن خشك 
 ريشه

وزن خشك 
هاي قسمت

 هوايي

نسبت ريشه 
-به قسمت

 هواييهاي

 تودهزيست

80 
 گري

 10/0 008/0 08/0 001/0 33/0 17/22 69/1 2 بلوك

 86/0** 20/0** 40/0** 09/0** 05/5** 94/470** 91/494** 2 شوري

 16/0** 59/2** 12/0** 005/0** 80/0** 84/154** 76/37 9 ژنوتيپ

 23/0** 41/2** 18/0** 006/0** 97/0** 85/84** 78/40* 18 ژنوتيپ× شوري 

 06/0 0046/0 04/0 002/0 23/0 84/17 21/23 60 خطا

 45/0 32/0 45/0 49/0 57/0 20/0 33/0 - ضريب تغييرات

160 
 گري

 013/0 0019/0 009/0 003/0 17/0 52/5 38/8 2 بلوك

 34/3** 05/0** 00/2** 17/0** 53/15** 63/1968** 50/548** 2 شوري

 63/0** 01/0* 45/0** 017/0** 38/2** 27/347** 18/23* 9 ژنوتيپ

 52/0** 005/0 36/0** 016/0** 15/2** 79/235** 12/44** 18 ژنوتيپ× شوري 

 078/0 004/0 05/0 0042/0** 32/0 77/46 51/11 60 خطا

 38/0 10/0 36/0 44/0 50/0 26/0 22/0 - ضريب تغييرات

240 
 گري

 02/0 005/0 02/0 0005/0 02/0 33/10 24/3 2 بلوك

 17/0** 16/0** 04/0 06/0** 46/1** 56/272** 28/270** 2 شوري

 22/0** 008/0 13/0** 01/0** 69/0** 80/185** 05/50** 8 ژنوتيپ

 04/0* 012/0* 32/3* 005/0** 30/0** 17/30** 18/20** 16 ژنوتيپ× شوري 

 022/0 0062/0 01/0 001/0 08/0 57/7 66/5 54 خطا

 16/0 41/0 13/0 22/0 21/0 09/0 14/0 - ضريب تغييرات

320 
 گري

 06/0 004/0 03/0 0058/0 44/0 72/60* 77/2 2 بلوك

 42/1** 003/0 96/0** 04/0** 00/6** 49/547** 32/407** 2 شوري

 59/0** 01/0** 49/0** 01/0** 36/1** 65/127** 14/56** 4 ژنوتيپ

 21/0** 01/0** 15/0** 01/0** 98/0** 99/158** 40/54** 8 ژنوتيپ× شوري 

 07/0 0025/0 049/0 0035/0 30/0 60/15 29/8 30 خطا

 29/0 25/0 29/0 42/0 40/0 14/0 17/0 - ضريب تغييرات

400 
 گري

 03/0 001/0 02/0 0009/0 03/0 20/5 76/31 2 بلوك

 05/1** 01/0* 60/0** 06/0** 57/5** 71/1362** 27/670** 2 شوري

 28/0** 04/0** 21/0** 01/0** 74/0* 58/172** 24/16 3 ژنوتيپ

 02/0 005/0 01/0 002/0 19/0 49/50** 35/15 6 ژنوتيپ× شوري 

 032/0 0028/0 02/0 0025/0 21/0 77/6 12/20 24 خطا

 24/0 23/0 23/0 35/0 40/0 08/0 29/0 - ضريب تغييرات

.دار در سطح احتمال پنج و يك درصد؛ به ترتيب نشان دهنده اختلاف معني**و *  
 
 



                                  
  

  صفات مورفولوژيك سورگوم برشور آبياري با آب شور و غير  راتاث 
                                   

 

239

ي گاماسويا در تيمارهاي مختلف اشعه 033مقايسات ميانگين سطوح مختلف شوري در رقم  -2جدول   

 تيمار اشعه
 گاما

  غلظت شوري
 )ميلي مول(

  صفات

طول ريشه 
 )سانتي متر(

طول ساقه 
 )سانتي متر(

  وزن تر
 )گرم(گياه 

  وزن خشك
 )گرم(ريشه 

  وزن خشك
هاي قسمت
 )گرم(هوايي 

نسبت ريشه 
هاي به قسمت
 هوايي

توده زيست
 )گرم(

 گري 80

30 a56/18 a40/25 a29/1 a15/0 a57/0 a29/0 a72/0 

60 b56/13 b56/19 b63/0 b07/0 b39/0 b21/0 b47/0 

90 c93/10 b34/18 b60/0 c04/0 b37/0 c13/0 b42/0 

 گري 160

30 a31/19 a71/34 a92/1 a20/0 a89/0 a23/0 a09/1 

60 b41/14 b28/23 b73/0 b07/0 b48/0 b16/0 b55/0 

90 c22/11 b99/19 b73/0 b07/0 b46/0 b17/0 b53/0 

 گري 240

30 a98/17 a24/26 a15/1 a17/0 ab 52/0 a 32/0 a 69/0 

60 b00/14 b41/24 b89/0 b10/0 a 54/0 b 21/0 a 64/0 

90 c10/12 c35/20 c71/0 c08/0 b 46/0 b 18/0 b 54/0 

 گري 320

30 a 20/22 a 52/33 a 04/2 a 21/0 a 02/1 a 21/0 a 23/1 

60 b 54/14 b 84/27 b 20/1 b 13/0 b 74/0 a 18/0 b 87/0 

90 b 56/12 c 39/22 c 82/0 b 10/0 c 52/0 a 20/0 c 62/0 

 گري 400

30 a 00/25 a 20/40 a 82/1 a 21/0 a 83/0 a 26/0 a 05/1 

60 b 83/13 b 85/23 b 77/0 b 09/0 b 48/0 b 20/0 b 58/0 

90 b 05/13 b 53/23 b 76/0 b 11/0 b 48/0 ab 24/0 b 59/0 

  باشدها در سطح احتمال پنج در صد آزمون دانكن ميندار بين ميانگيي عدم وجود اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده
  
  

  گيرينتيجه
ي گاما به دليل گري اشعه 80نتايج به دست آمده نشان داد كه دز 

توانايي كم در ايجاد تنوع ژنتيكي، كمترين تاثير را در افزايش تحمل 
 400ترين دز اشعه، همچنين مخرب. ها به تنش شوري داشتژنوتيپ

ت كه كمترين تعداد ژنوتيپ را در نسل دوم توليد كرد گري بوده اس
، با اعمال تيمار هاي )2012(موديبو و همكاران ). 3و  1 جداول(

ي گاما با عدم جوانه زني گري اشعه 800و  600، 400، 200صفر، 
ي گاما در گري اشعه 800و  600هاي  بذور تيمار شده توسط دز

و كان و ) 2003(و احمد يعقوب . همان نسل اول مواجه شدند
هم گزارش هاي مشابهي را در مورد اثرات مخرب ) 2007(همكاران 

ي گاما به ترتيب در گياه ماش و باقلا ارائه تيمار هاي بالاي اشعه
كند كه بسته به سطح يي توليد ميهاكاليي گاما، راداشعه. كردند

ولوژي، تواند در بهبود و يا تخريب خصوصيات مورفپرتوتابي آن مي
آهوجا و (آناتومي، بيوشيمي و فيزيولوژيكي گياهان موثر باشد 

ژنوتيپ به دست آمده از تيمار  38ژنوتيپ از  13 ).2014همكاران 

نسبت به رقم شاهد در  M2ي گاما در نسل دزهاي مختلف اشعه
). 3جدول (دار بودند صفات مختلف مورد بررسي داراي افزايش معني

توانند هاي آينده ميتر در سالهاي دقيقز بررسيها پس ااين ژنوتيپ
هاي اميدبخش جهت دستيابي به ارقام متحمل مورد به عنوان لاين

ها مربوط به تيمار دز بيشترين سهم از اين ژنوتيپ. توجه قرار گيرند
گري  160همچنين اين دز به همراه دز . ي گاما بودگري اشعه 320

). 1جدول (د بررسي ايجاد كردند بيشترين تنوع را در صفات مور
ي گاما در القاي تنوع ژنتيكي كه منتهي به مقدار دز پرتوتابي شده اشعه

فائو . گردد بسيار مهم استاهان يدر گهاي بهبود يافته موتانت
-، در تحقيق مشترك با محققان بخش كشاورزي سازمان بين)2001(

ي گاما و دز اشعهگري  200تا  100ي اي، دامنهالمللي انرژي هسته
ايكس را بهترين مقادير اشعه جهت دستيابي به صفات مطلوب در 

هاي ، با پرتوتابي دز)2008(تامب و آپاراو . اندبقولات عنوان كرده
هاي سويا، بيشترين لاين MACS-450ي گاما به رقم مختلف اشعه

گري  300دار در صفات مختلف را از تيمار دز داراي افزايش معني



  
  

   94پاييز / سال هفتم/ ژي گياهي مجله اكوفيزيولو  
           

 

240

همچنين نتايج مشابهي در تحقيقات . ي گاما به دست آوردندهاشع
و يونسي ) 2011(، موديبو و همكاران )2010(حنفيه و همكاران 

بنابراين با توجه . به دست آمده است) 2011(خانلو و همكاران حمزه
ي به تحقيقات قبلي انجام شده و نتايج حاصل از اين تحقيق، دامنه

اي تواند تيمارهاي بهينهي گاما مياشعهگري  320تا  160مقادير 
جهت دستيابي به صفات مطلوب، به خصوص، تحمل به شوري در 

  .و احتمالاً ساير ارقام گياه سويا باشد 033رقم 

  
  گاما يسويا در تيمارهاي مختلف اشعه 033هاي به دست آمده از رقم ي ميانگين صفات ژنوتيپمقايسه -3جدول 

تيمار 
 اشعه

  
  صفات

 

طول ريشه 
 )مترسانتي(

  طول ساقه
 )مترسانتي(

وزن تر 
گياه 

 )گرم(

وزن خشك 
 )گرم(ريشه 

وزن خشك 
هاي قسمت
 )گرم(هوايي 

نسبت ريشه 
-به قسمت

 هاي هوايي

توده زيست
 )گرم(

 ژنوتيپ

 ab61/17 b36/24 ab94/0 abc10/0 bc42/0 bc24/0 bcd53/0 شاهد 

 گري 80

1-80-033 ab00/15 c02/17 b69/0 cd66/6 bc44/0 d16/0 bcd51/0 

2-80-033 b77/12 c77/17 b69/0 abcd44/9 bc38/0 a32/0 bcd48/0 

3-80-033 ab05/13 c00/20 b61/0 bcd11/9 c25/0 ab27/0 cd44/0 

4-80-033 a05/18 a11/29 a38/1 ab12/0 a66/0 d17/0 a78/0 

5-80-033 ab44/15 ab52/25 a21/1 a14/0 ab58/0 bcd21/0 ab72/0 

6-80-033 ab16/13 c50/17 b70/0 cd44/7 bc43/0 cd19/0 bcd50/0 

7-80-033 b46/12 c02/20 b63/0 cd55/7 bc39/0 bcd20/0 bcd47/0 

8-80-033 b50/12 c02/17 b55/0 d50/5 c33/0 d15/0 d39/0 

9-80-033 ab13/15 c00/19 b62/0 bcd05/8 c31/0 ab27/0 d39/0 

10-80-033 b66/12 b80/24 a23/1 abc10/0 ab60/0 cd17/0 bc71/0 

 a61/17 bcd31/24 cd94/0 bc10/0 ef42/0 a24/0 cde53/0 شاهد 

160 
 گري

1-160-033 bc19/13 e21/16 d60/0 c05/0 ef38/0 bc15/0 e44/0 

2-160-033 abc05/15 a00/38 d04/1 bc11/0 cde64/0 bc16/0 cd75/0 

3-160-033 abc21/15 b32/29 bc30/1 bc10/0 bcd71/0 c14/0 bc82/0 

4-160-033 abc88/14 b22/30 ab66/1 ab14/0 ab90/0 c 14/0 ab04/1 

5-160-033 abc11/16 b42/29 a04/2 a18/0 a01/1 abc17/0 a20/1 

6-160-033 c77/12 de11/18 cd73/0 bc08/0 ef44/0 abc20/0 cde52/0 

7-160-033 bc61/13 cde16/21 cd75/0 bc08/0 def47/0 abc 18/0 cde56/0 

8-160-033 bc33/13 bcde05/23 d60/0 bc08/0 f37/0 ab23/0 de45/0 

9-160-033 abc33/16 bc88/27 cd89/0 bc12/0 def54/0 a24/0 cde66/0 

10-160-033 ab72/16 bc22/28 ab86/1 a19/0 abc84/0 abc 19/0 ab04/1 

 ab61/17 cd36/24 b94/0 bc 10/0 bc 42/0 ab 24/0 bc 53/0 شاهد 

240 
 گري

1-240-033 d83/12 ef58/19 bc86/0 bc 10/0 b 51/0 ab 21/0 b 61/0 

2-240-033 d05/12 ef 77/20 bc 73/0 bc 11/0 bc 45/0 ab 21/0 bc 56/0 

3-240-033 d83/12 cd 33/24 bc 78/0 b12/0 bc 48/0 ab 25/0 b 61/0 

4-240-033 bc86/15 a67/32 a21/1 a 16/0 a 68/0 ab 23/0 a 84/0 

5-240-033 d05/13 f22/18 c60/0 c 06/0 c 36/0 ab 20/0 c 42/0 
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6-240-033 d94/12 ef 72/19 bc 75/0 c 08/0 bc 46/0 b 18/0 bc 55/0 

7-240-033 cd11/14 de94/21 bc 64/0 bc 09/0 c 37/0 ab 25/0 bc 47/0 

8-240-033 ab33/17 b05/28 a 35/1 a 17/0 a 65/0 ab 27/0 a 82/0 

9-240-033 a33/18 bc03/27 a 32/1 a 18/0 a 67/0 a 28/0 a 85/0 

 ab 61/17 c 36/24 b 94/0 c 10/0 d 42/0 a 24/0 c 53/0 شاهد 

320 
 گري

1-320-033 b00/17 a 50/38 a 76/1 a 20/0 bc 79/0 a 24/0 ab 99/0 

2-320-033 bc 94/14 c 94/24 b 04/1 bc 13/0 c67/0 ab 19/0 b 80/0 

3-320-033 a27/20 a 27/34 a 77/1 ab 18/0 ab 97/0 b17/0 a 16/1 

4-320-033 bc 27/15 b 03/30 ab 51/1 bc 12/0 a 05/1 b14/0 a 18/1 

5-320-033 c43/12 c 40/24 b 98/0 c 12/0 cd 61/0 b19/0 bc 73/0 

    

 a 61/17 c 36/24 b 94/0 b 10/0 b 42/0 b 24/0 d53/0 شاهد 

400 
 گري

1-400-033 a 16/18 ab 77/32 a 59/1 a 21/0 a 76/0 b 27/0 a97/0 

2-400-033 a 91/14 b52/30 b 92/0 b 10/0 a 66/0 c 16/0 bc76/0 

3-400-033 a 88/17 a 55/33 ab 19/1 b 12/0 a 71/0 c 16/0 ab83/0 

4-400-033 a 88/17 c 75/24 b 93/0 b 15/0 b 45/0 a 33/0 cd60/0 

  باشدها ميدار بين ميانگيني عدم وجود اختلاف معنيحروف مشابه در هر ستون، در هر دز نشان دهنده
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Abstract 

In order to study salt tolerance of 38 genotypes derived from gamma ray irradiation on 033 soybean 

cultivar (M2 generation), seeds of selected M1 genotypes were sown under greenhouse condition with 3 levels 

of sodium chloride (30, 60 and 90 mM) in sandy culture as a factorial experiment on the basis of randomized 

complete block design with 3 replications in 2008. After 60 days from imposing salinity treatment, the traits 

of stem length, root length, root node number, plant fresh weight, dry weight of aerial part of plant, root dry 

weight and plant biomass were recorded. Analysis of variance indicated that there were significant differences 

between salinity treatments, genotypes and their interaction. Moreover, results showed significant differences 

in morphological traits. The observations showed the most extensive variation range was belonging to 320 Gy 

dose of gamma ray. In this study, 13 genotypes were selected and they were tolerant to all salinity levels 

compare to control. These promising genotypes can be used as new germplasms to obtain new salt tolerant or 

resistant varieties in near future. 
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