
  
  

  
  

  
  

(شمال  هاي زمين آمارپيش بيني عملكرد بيولوژيك گندم نان با استفاده از روش
  شهرستان داراب)

  
  2وحيدبراتي، 2مرضيه مكرم ،1عبداله ستوده

  24/7/96پذيرش:      11/10/95 دريافت:
 

  
   چكيده

گذار بر تاثيرترين صفات در آن و تعيين مناسب مؤثرهاي تعيين همبستگي بين عملكرد بيولوژيك گندم نان و فاكتور هدف از اين مطالعه
، دستيابي به اهداف اين پژوهش بندي عملكرد بيولوژيك گندم در شهرستان داراب بود. به منظورنقشه پهنهعملكرد بيولوژيك، همچنين تهيه 

، صفات زراعي شامل ارتفاع گياه، وزن دانه، شاخص برداشت و تعداد پنجه ها نمونهبررسي قرار گرفت. در اين  شصت نمونه گياه تهيه و مورد
. تعيين شد يا ماهوارهبا استفاده از دستگاه موقعيت ياب ها همچنين، طول و عرض جغرافيايي براي مكان هر يك از نمونهشد. گيري اندازه

را  ) = 97/0r**( بالاترين ضريب همبستگيوزن دانه با عملكرد بيولوژيك كه نتايج حاصل از همبستگي ساده بين اين صفات نشان داد 
ي نقشه پهنه بندي عملكرد بيولوژيك گندم و پارامتري كه بيشترين تهيه به منظورام به گام نشان داد كه . نتايج حاصل از رگرسيون گداشت

)، IDWاي و نمائي) و روش ميانگين عكس فاصله (هاي گوسي، كروي، دايرههمبستگي با آن را داشت (وزن دانه) از روش كريجينگ (مدل
) RMSE= 98/0(خطا  اتمربعريشه ميانگين ان داد كه روش كريجينگ (مدل گوسي) با حداقل يابي نشاستفاده شد. نتايج حاصل از درون

ارتفاع گياه، وزن دانه، شاخص (بهترين مدل براي تعيين پهنه بندي اين پارامترها  براي وزن دانه RMSE = 97/0براي عملكرد بيولوژيك و 
ها مشخص شد كه وزن دانه و عملكرد شود. با استفاده از اين روشه مورد مطالعه محسوب ميدر منطق) گيريبرداشت و تعداد پنجه اندازه

دانه به عنوان صفت جايگزين عملكرد بيولوژيك توان از وزن بيولوژيك داراي انطباق نسبي در پهنه بندي بودند. بنابراين، با توجه به نتايج مي
  ر اين منطقه استفاده كرد. عملكرد بيولوژيك دگيري در اندازه 
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  مقدمه
 كشورهايدر  اساسي و استراتژيك محصولات از يكي گندم
 قسمت اصلي كننده ينتأم عنوانه ب همچنين و بوده دنيا مختلف
 آيدبه حساب مي جامعه فرادا نياز مورد كالري و پروتئين اعظم

 پروتئين و كالري ينتأم با گياه اين .)2011كمالي و همكاران، (
 بسزايي اهميت از ايراني جامعه جيره غذايي در نياز، مورد

 ششم يك تقريباً ). 2011احمدي و همكاران، ( است برخوردار
 ايران در  .است گندم كشت زير زراعي جهان هايزمين كل از
زير  سطح كه رودمي شماره ب زراعي گياه مهمترين گندم نيز

زراعي (حدود  گياهان كشت زير اراضي از نيمي بر بالغ آن كشت
   ) است.1395در سال  ميليون هكتار 68/6

 كره روي بر بشر دغدغه مهمترين همواره امنيت غذايي
 از آگاهي اني،براي كاهش اين نگر بنابراين .است بوده زمين

 مديران اصلي وظايف از يكي غذا توليد براي مديريت محصول
يكي از ). 2011(ترابي و همكاران،  است كشاورزان و كشاورزي
باشند. ميو اجزاي آن عملكرد هاي مهم در كشت گندم شاخص
كه در واقع كل باشد ميعملكرد بيولوژيك نيز مطرح  ،همچنين

ها و ماده خشك توليدي در برگيرنده وزن خشك ساقه، برگ
سنبله در واحد سطح است. عملكرد گندم شامل اجزايي ازجمله 
تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله، ميانگين وزن 

باشد. همچنين شاخص برداشت نيز محاسبه شده كه ميدانه 
اختصاص  ها دانهليد شده است كه به درصدي از ماده خشك تو

). در محاسبه افزايش عملكرد دانه گندم 2004امام، ( يابدمي
مربع و تعداد دانه در سنبله تابع زيست توده  متر تعداد سنبله در

. شواهدي مبني بر اينكه باشد ميهوايي در متر مربع  هاي اندام
ممكن است براي تكميل انتخاب بر برخي صفات مورفولوژيكي 

عملكرد در گندم استفاده شود وجود دارد. به عنوان  ءاجزاپايه 
مثال، عملكرد سنبله ممكن است تحت شرايط آبي توسط انتخاب 

 بلندتر افزايش يابد و سنبله تر ضخيمتر با ساقه گياهان كوتاه
در گندم اغلب . همچنين عملكرد دانه )2004بوشاك و راسپر، (

، تعداد دانه (تعداد سنبله در مترمربع تحت تأثير اجزاي عملكرد
در سنبله، وزن دانه، شاخص فتوسنتزي سطح سبز، شاخص 

 هاي به نژادي پديداربرنامهبرگ) بوده كه در مرحله مهمي از 
در واحد ). بعلاوه تعداد سنبله 2006فراهاني و ارزاني، ( شوندمي

باشد و ميترين فاكتور در تعيين عملكرد دانه مهمسطح اغلب 
- ميم كمك تراكم بهينه گياه به توليد حداكثر تعداد سنبله در گند

دهد كه تعداد سنبله در واحد سطح و ميمطالعات نشان كند. 
عملكرد بيولوژيك به طور مؤثري با عملكرد دانه در گندم ارتباط 

 تخمين جهت طرفي از). 2001دونالدسون و همكاران، ( دارد

 بسيار متغيرها اين مطلوب نقشه وسيع تهيه سطوح در عملكرد
   ).2013(بيژن زاده و مكرم،  باشدمي مهم

 هاي نقشه) به منظور تهيه 2013بيژن زاده و مكرم (
 استفاده نمودند. GISحاصلخيزي خاك از روش فازي در محيط 

-ه با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي مينتايج نشان داد ك

در حاصلخيزي  مؤثربندي هر يك از عناصر پهنه هاي نقشهتوان 
و مكرم همچنين بيژن زاده گندم را تهيه نمود. خاك براي 

بندي هر يك از عناصر به پهنه هاي نقشه) به منظور تهيه 2017(
   .استفاده نمودند GISمنظور كشت گياه لوبيا از محيط 

 هدف از اين مطالعه بررسي همبستگي بين عملكرد
نان و صفات ارتفاع گياه، وزن دانه، شاخص  گندمبيولوژيك 

 در عملكرد صفات اين اثرگذارترينتعيين و داشت، تعداد پنجه بر
، . همچنينباشدمي استان فارس در شهرستان داراب بيولوژيك

 بندي عملكردتهيه نقشه پهنه معرفي بهترين مدل به منظور
ارائه با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي  گندم بيولوژيك

هاي آماري به كار رفته در اين روششود. بعلاوه، با توجه به مي
تحقيق، صفتي كه نسبت به عملكرد بيولوژيك قابليت اندازه 

براي منطقه معرفي  داشته باشد، تر ينههزو كم  تر راحتگيري 
  شود. مي

  
 هامواد و ورش

  مورد مطالعه جامعههاي ويژگي
اراب بود. اين مزارع گندم شهرستان د مورد مطالعه جامعه
 54( كيلومتري شيراز 245به فاصله  در شرق شيراز، شهرستان
عرض دقيقه  47درجه و  28طول جغرافيايي و  دقيقه 17درجه و 

داراي ي داراب منطقه .)1(شكل  واقع شده است )جغرافيايي
 سال 44طي يك دوره ميليمتر در  5/279ميانگين بارندگي 

گرم جزء مناطق  دومارتينبندي طبقهبوده و طبق  )1383-1343(
   ).1388 بستاني و همكاران،شود(ميطبقه بندي  خشك و
  

 نمونه برداري

بـه طـور   نقطـه   59بينـي عملكـرد گنـدم از    پـيش به منظور 
با اسـتفاده از  ارع واقع در شمال شهرستان داراب در مزتصادفي 
نمونه بـرداري  ) دقت مكاني در حد سانتي متر(با  GPSدستگاه 

نشان  1شد. نقاط به صورت تصادفي انتخاب شدند كه در شكل 
ارتفـاع  داده شده است. براي هر يك از نقاط پارامترهايي ماننـد  

   و تعداد پنجه اندازه گيري شد.گياه، وزن دانه، شاخص برداشت 
سانتي متر  25در  25تعداد پنجه در نقاط مشخص در پلات 

 ي نمونه. وزن دانه بر اساس وزن )1393(كاويانپور،  شمارش شد
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برداشت شده و خرمن كوبي و اندازه گيري با تـرازوي بـا دقـت    
انجام شد. ارتفاع گياه عبارت بـود از فاصـله بـين سـطح      001/0

نتهاي سـنبله كـه درپـلات و نقـاط مشـخص برداشـت       زمين تا ا

) و عملكـرد  1995( يهـا  مطالعاتگرديد. شاخص برداشت طبق 
  ) اندازه گيري شد.  2004( اوكويامابا توجه به مطالعات بيولوژيك 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  . موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه1شكل 
 
 

 
  منطقه مورد مطالعه – 1شكل

  
  
  

  براي تعيين اثرگذارترين صفات بر عملكرد بيولوژيك  اري مورد استفادههاي آمروش -1شكل 
  

 رگرسيون گام به گام

با توجه به اينكه در اين مطالعـه چنـد متغيـر مسـتقل بـراي      
وجـود دارد از مــدل   عملكـرد بيولوژيــك گنـدم نــان  بينــي پـيش 

كـه   يـري بتدا متغدر اين روش ا رگرسيون گام به گام استفاده شد.
 .شـود يانتخـاب م ـ  وابسـته دارد،  يـر را با متغ يهمبستگ يشترينب

است كـه پـس از    يريشود، متغيم يلكه وارد تحل يريمتغ يندوم
در مقـدار   يشافـزا  يشـترين موجـب ب  مقدم بـرآن،  يرمتغ يكتفك
بـه  بـه مـدل    يرهاورود متغ روش، يندر ا شود.يم يينتع يبضر

 يرمتغ يدار يكه معن دشويانجام م يو تا زمان يكبه  يك صورت
مـدل  . شـود  يم ـمتوقـف   يـات سپس عملبه عدد دلخواه برسد و 

كند كـه يـك رابطـة خطـي (يـا خـط        رگرسيون خطي فرض مي
مستقيم) بين متغير وابسته و هر پيشگو وجود دارد. اين رابطـه در  

  فرمول زير توضيح داده شده است.
)3(                                                                           

yi = b0 + b1xi1 + … + bpxip + ei 
 p ام متغير كمي وابسـته اسـت.   i: مقدار مورد yiكه در آن  

 , j= 0ام اسـت،   j: مقدار ضـريب  bjباشد.   تعداد پيشگوها مي

… , p   Xij  مقدار مـورد :i   ام از پيشـگويj  باشـد.    ام مـيei :
  ام است. iبراي مورد  خطاي در مقدار مشاهده شده

به طور كلي در رگرسيون ارتباط بين فاكتورهاي مختلف به 
عنوان فاكتورهاي مستقل با فاكتور وابسته (هدف) بررسي 

ارتفاع گياه، وزن دانه، در اين مطالعه همبستگي بين  .شود يم
مستقل) با ميزان  هايمتغبرشاخص برداشت، تعداد پنجه (

بررسي  v.20  SPSSوابسته) در نرم افزار متغيردم (عملكرد گن
  شد.

  
  ي نقشه پهنه بندي براي تهيه هاي زمين آمار مورد استفادهروش

   )1IDWروش ميانگين عكس فاصله ( -1
بندي بافت خاك منطقه مورد مطالعه به منظور تهيه نقشه پهنه

به استفاده گرديد. ) 2IDWانگين عكس فاصله (از روش مي
نقاط اندازه گيري شده،  اده ازبا استفبندي منظور تهيه نقشه پهنه

                                                 
1- Intensive Distance Weighted 
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نقاط بر روي يكديگر متفاوت است.  يرتأثفرض بر اين است كه 
به طوري كه براي تعيين مناطق مجهول (اندازه گيري نشده)، 

بيشتري نسبت به نقاط دورتر در پيش بيني  يرتأثنقاط نزديك 
پارامتر  ريتأثكاهش يابد  مبدأدارند. در واقع هر چه فاصله از 

 10.1 مربوطه كمتر خواهد شد. به كمك معادله زير در محيط
ArcGIS به كمك  هر يك از پارامترهاتوان نقشه پهنه بندي مي

  اندازه گيري شده (نقاط نمونه) را تعيين نمود. يها داده

  
)4(      
  

ه مقدار نمونه انداز z ،z(xi)مقدار تخميني متغير  z(x0)كه 
فاصله نقاط نمونه تا نقطه مورد نظر  dijو  xiگيري شده در نقطه 

را بر اساس فاصله تعيين ضريبي است كه وزن  rو 
  ).1998(بوروق، نمايد يم
  
  ريجينگكروش  -2

آماري است و فرآيندي است ياب زمينكريجينگ درون
آن، باشد. در طي دار ميتخميني كه مبتني بر ميانگين متحرك وزن

هايي را به براي تخمين مقادير در نقاط نمونه برداري نشده، وزن
-دهد و بهترين تخمينبرداري شده اطراف نسبت ميمقادير نمونه

- يابي از سمياست. به منظور انجام درون 1گر خطي نااريب

دهنده درجه وابستگي مكاني شود كه نشانواريوگرام استفاده مي
واريانس، به باشد. سميدر خاك ميگيري شده متغيرهاي اندازه

عنوان نصف متوسط مربع فواصل بين اجزاء زوج داده بصورت 
  ). 1999گواارت، (شودزير محاسبه مي

  
)5(                                                                 

  
          
   

 h  ،Zفاصله تعداد زوج داده جدا شده به  كه در آن 
موقعيت  xباشد و گيري شده براي مشخصه خاك ميمقدار اندازه

  باشند. هاي خاك مينمونه
متعددي است كه در اين  يها مدلروش كريجينگ شامل 

  .استفاده شد اي يرهدا كروي، گوسي، نمائي ومطالعه از چهار مدل 
دهنده درجه وابستگي مكاني متغيرهاي واريوگرام نشانسمي

واريانس، به عنوان نصف متوسط باشد. سميگيري شده مياندازه
-ده بصورت زير محاسبه ميمربع فواصل بين اجزاء زوج دا

  ).1986مك براتني و وبستر، (شود
  
  

                                                 
1- Best  Linear Unbiased Estimator 

و  نتايج
  بحث

  آمار توصيفي و همبستگي ساده صفات
حداقل، حداكثر، ميانگين و انحراف معيار براي هر يك از 

يزان م 2جدول  آمده است. 1 جدولصفات مورد مطالعه در 
(متغيرهاي مستقل) با عملكرد  بر مؤثرهمبستگي بين صفات 
بيشترين همبستگي بين . دهدرا نشان ميعملكرد (متغير وابسته) 

كه نشان  شت) وجود دا97/0**( بيولوژيكوزن دانه و عملكرد 
 .دهنده ارتباط معني دار بين وزن دانه و عملكرد بيولوژيك است

نه ميزان عملكرد بيولوژيك افزايش در حقيقت با افزايش وزن دا
ارتباط خطي بين وزن دانه و عملكرد بيولوژيك را  3شكل  .ابدي يم

تعداد پنجه، شاخص برداشت و  ،همچنين. دهد يمبهتر نشان 
، 552/0**همبستگي مثبت و معني داري (به ترتيب  ارتفاع گياه

   .شتندعملكرد بيولوژيك دا ) با433/0**و  451/0**
  رگرسيون گام به گام

مدل ده از به منظور پيش بيني عملكرد گندم با استفا
 گام به گامرهاي با استفاده از روش متغي نيتر مهمرگرسيون، 

يرهاي ورودي بهترين مدل به انتخاب شدند. سپس با توجه به متغ
ريشه ميانگين منظور پيش بيني عملكرد گندم با كمترين ميزان 

انتخاب شد. نتايج نشان داد كه همه ) RMSE(خطا مربع 
ارتفاع گياه، وزن دانه، شاخص برداشت، تعداد پنجه هاي فاكتور

  . )4و  3(جدول  هستند مؤثردر عملكرد بيولوژيك گندم 
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  مورد استفاده يها دادهويژگي آماري  -1ل جدو
  ير آماريمتغ متر مربع)در ( تعداد پنجه شاخص برداشت (گرم) وزن دانه (كيلوگرم در هكتار) عملكرد بيولوژيك (سانتي متر) ارتفاع گياه

 حداقل 6 29/0 84/3 83/12 79

 حداكثر  15 57/0 24/26  35/53  5/99

 ميانگين 15/10 47/0  82/12 88/26 78/89

 انحراف معيار 75/1 06/0 62/4 18/8 18/5

  
  متغيرها) بين عملكرد بيولوژيك و ديگر rساده (ضريب همبستگي  -2جدول 

 تعداد پنجه  ارتفاع گياه
شاخص 
 برداشت

 وزن دانه
عملكرد 
 بيولوژيك

  متغيرها

    1 
عملكرد 
 بيولوژيك

 وزن دانه **970/0 1   

شاخص برداشت **451/0 **637/0 1  
 تعداد پنجه **552/0 **474/0 064/0 1  

 ارتفاع گياه **433/0  **406/0 237/0 205/0  1

  

  
  رگرسيون خطينمودار پراكندگي عملكرد بيولوژيك در مقابل وزن دانه با استفاده از  -3شكل 

  
  

  براي پيش بيني عملكرد بيولوژيك رگرسيون خطيخلاصه مدل  -3جدول 

Model R 
R 

Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of the 

Estimate 

Change Statistics 
R Square 
Change 

F 
Change df1 df2

Sig. F 
Change 

1 995/0a 990/0 990/0 75105/0 990/0 530/1395 4 54 000/0  
a. (ثابت)، ارتفاع، تعداد پنجه، شاخص برداشت، وزن دانهعوامل پيش بيني كننده :  
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بيولوژيك گندم و وزن دانه با استفاده از پيش بيني عملكرد 
  هاي زمين آمارروش

 )IDW( ميانگين عكس فاصلهروش  -1

مدل ميانگين در اين مطالعه به منظور تهيه نقشه پهنه بندي از 
عنوان به برداري شده  نمونه نقاط. از استفاده شد عكس فاصله

استفاده شد. موقعيت نقاط در منطقه مورد  هاي ورودي مدلداده
با توجه به اين شكل  نشان داده شده است. 1 مطالعه در شكل

كه پراكنش نقاط نمونه در منطقه مور مطالعه  شود يممشخص 
 يها نقشه .كند ينمتصادفي بوده و از نظم خاصي پيروي  كاملاً

پهنه بندي عملكرد بيولوژيك و وزن دانه منطقه مورد مطالعه در 
  . اند شدهنشان داده  4شكل 

با توجه به نتايج درونيابي مشخص شد كه كمترين و 
 4/34و  23به ترتيب  عملكرد گندمبيشترين مقادير براي 

 8/3رتيب به ت وزن دانهاست در حاليكه براي كيلوگرم در هكتار 
عملكرد . با توجه به نقشه پهنه بندي باشد يمگرم  2/26و 

در  عملكردكه بيشترين  شود يمتهيه شده مشخص  بيولوژيك
. در حاليكه مناطق شمال باشد يمغرب منطقه مورد مطالعه  شمال

عملكرد منطقه مورد مطالعه داراي  از جنوب ييها بخشو 
پيش بيني همچنين نتايج حاصل از  .باشد يمكمتري  بيولوژيك
ميزان وزن نشان داد كه بيشترين  IDWتوسط روش وزن دانه 

مقادير . در حاليكه كمترين باشد يممنطقه غرب در شمال  دانه
جنوب منطقه مورد مطالعاتي شمال و از  ييها بخشدر وزن دانه 

  .شود يمديده 
  
  روش كريجينگ -2

در اين مطالعه همچنين از روش كريجينگ به منظور پيش 
 يها مدلبيني عملكرد بيولوژيك و وزن دانه استفاده شد. از 

ظور تهيه نقشه پهنه بندي به من يا رهيداگوسي، نمايي، كروي و 
هر يك از پارامترها استفاده شد كه نتايج حاصل از هر يك از اين 

نشان داده شده است. با توجه به ميزان  6و  5در جدول  ها مدل
RMSE  4بهترين مدل انتخاب شد. نتايج نشان داد كه از بين 

ثر ابا مدل، بهترين مدل براي تهيه نقشه پهنه بندي، مدل گوسي 
) lag sizeاندازه مسافت (و  32/0) sill( ، سقف65/0 يا قطعه

   .باشد يممتر  10
  

R, Rعملكرد ( يها شاخص - 4جدول 
2 
and MSE1راي مدل يرها ب) و ضرائب متغMLR يكبراي پيش بيني عملكرد بيولوژ  

 

Model 

 ضرايب غير استاندارد

ضرايب 
 استاندارد 

T Sig. 

 Collinearity  همبستگي
Statistics 

B 
Std. 

Error Beta 
Zero-
order Partial Part 

Toler
ance VIF 

      000/0 967/5  322/2 854/13 (ثابت) 1

  683/0 373/0 676/0 990/0 970/0 000/0 733/50 107/1 038/0 934/1 وزن دانه
شاخص 
 برداشت

-724/39 756/2  -266/0 -413/14 000/0 451/0 -891/0 -192/0 520/0 95/0 

تعداد پنجه 168/0 075/0 036/0 240/2 029/0 552/0 292/0 030/0 680/0 92/0 

 98/0 834/0 035/0 338/0 433/0 011/0 640/2 039/0 022/0 057/0 ارتفاع گياه

a متغير وابسته: عملكرد بيولوژيك  
  

  براي پيش بيني عملكرد بيولوژيك مختلف  يها مدلبا استفاده از  RMSEو  Lag ،sillويژگي  -5جدول 
 Nugget Partial Sill Range (m) Lag size RMSE مدل

  97/0  10 58/95  385/0  59/0 يا رهيدا
 /972 10 103 40/0 57/0 كروي

 96/0 10 27/75 73/0 23/0 نمايي

 98/0 10 92/88 32/0 65/0 گوسي

 
 

                                                 
1- Mean Square Error 



  
  

   98تابستان م/ يازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

140

 
 (الف)  (ب)

  . الف: عملكرد بيولوژيك، ب: وزن دانه IDWنقشه درونيابي با استفاده از  -4شكل 
 
 

  براي پيش بيني وزن دانه يمعمول يجينگكرمختلف  يها مدلبا استفاده از  RMSEو  Lag ،sillويژگي  -6جدول 
 

 Nugget Partial Sill Range (m) Lag size RMSE  مدل

  95/0 92/9 54/92  42/0 57/0 يا رهيدا
 95/0 92/9 47/100 44/0 55/0 كروي

 94/0 92/9 45/71 85/0 14/0 نمايي

 97/0 92/9 73/84 37/0 62/0 گوسي

  

 (الف) (ب)

  . الف: عملكرد بيولوژيك، ب: وزن دانهيمعمول يجينگكرنقشه درونيابي با استفاده از  - 5شكل 
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نتايج حاصل از نقشه پهنه بندي هر يك از پارامترها با استفاده از 
، 5طبق شكل  نشان داده شده است. 5مدل گوسي در شكل 

بيشترين مقادير عملكرد بيولوژيك و وزن دانه در شمال غربي 
  منطقه قرار گرفته  است.  

نشان  7و روش كريجينگ در جدول  IDWمقايسه بين مدل 
كه  شود يممشخص  RMSE. با توجه به مقادير داده شده است

بهترين روش براي پيش بيني عملكرد بيولوژيك و وزن دانه براي 
  .باشد يممنطقه مورد مطالعه روش كريجينگ (مدل گوسي) 

  
  يمعمول يجينگكرو  IDWمقادير خطا براي دو روش  -7جدول 

RMSE مدل درونيابي 
 هوزن دان  عملكرد بيولوژيك

  كريجينگ 97/0 98/0
66/0 61/0 IDW 

  
مشابه اين مطالعه در مزارع استان گلستان انجام شده 

از  يا مطالعهدر همچنين . )1995(محمدي وهمكاران، است
پهنه بندي  يها نقشهزمين آمار به منظور تهيه  يها روش

(استوارت دگرديه خاك و عملكرد گندم استفاد هاي يژگيو
در تحقيقي از روش كريجينگ (روش زمين  .)2002وهمكاران، 

به منظور بررسي عملكرد گندم و بررسي اثرات شوري بر آمار) 
به طوريكه نتايج . )2012(الديراي و گارسيا،  داستفاده ش ها آن

 يها دادهزمين آمار و  يها روشكه به كمك  دهد يمنشان 
پهنه بندي عملكرد گندم را تهيه  يها نقشهتوان ميسنجش از دور 

اي چندين فاكتور همچنين با اندازه گيري يك فاكتور به ج نمود.
برآورد دقيقي از ميزان  توان يم(صرفه جويي در وقت و هزينه) 

  عملكرد در منطقه مورد مطالعه را انجام داد.
  

  نتيجه گيري
به منظور پيش بيني ميزان عملكرد گندم در در اين مطالعه 

هاي زمين آمار روششمال شهرستان داراب از روش رگرسيون و 
مشخص كردن روابط بين عملكرد دانه و  به منظور استفاده شد.

نمونه گياه  59عملكرد بيولوژيك با برخي از صفات مهم زراعي، 
نمونه برداري شد. پارامترهايي مانند  در شمال شهرستان داراب

ارتفاع گياه، وزن دانه، شاخص برداشت، تعداد پنجه، طول و 

نتايج . اندازه گيري شد ها نمونهعرض جغرافيايي براي هر يك از 
كه حاصل از همبستگي بين اين پارامترها در گياه گندم نشان داد 

 بالاترين ضرايب همبستگيوزن دانه با عملكرد بيولوژيك 
. در اين مطالعه همچنين با استفاده از روش را دارد )97/0**(

روش و نمائي) و  اي يرهداگوسي، كروي،  يها مدلكريجينگ (
)، نقشه پهنه بندي عملكرد IDWميانگين عكس فاصله (

بيولوژيك و پارامتري كه بيشترين همبستگي با آن را داشت (وزن 
دانه) تعيين شد. نتايج حاصل از درونيابي نشان داد كه روش 

براي RMSE =98/0كريچينگ (مدل گوسي) با حداقل خطا (
بهترين براي وزن دانه)  RMSE =97/0عملكرد بيولوژيك و 

مدل براي پهنه بندي و تهيه اين پارامترها در منطقه مورد مطالعه 
پهنه بندي عملكرد  يها نقشه. نتايج حاصل از شود يممحسوب 

بيولوژيك نشان داد كه مناطق واقع در شمال غرب داراي 
 هاي يكتكنبه طور كلي با استفاده از  باشد يمبيشترين مقادير 

 دقيق دور در علوم كشاورزيجديد مانند زمين آمار و سنجش از 
به كمك عملكرد را در واحد سطح تعيين نمود. همچنين  توان يم

موقعيت جغرافيايي اراضي داراي بيشترين و ، ها روشاين 
-مديريت توان يمشود و ميدر منطقه مشخص  عملكردكمترين 

انجام لازم براي بهبود اراضي و افزايش عملكرد در منطقه را  هاي
  .داد
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Abstract 

The aim of the study is determination of the correlation between factors affecting in the wheat yield 

and preparing of yield mapping of wheat in north of Darab city. In order to determine the relationship 

between biological and grain yield with some of the important agronomic traits 60 samples in the north of 

Darab city was investigated. Parameters such as plant height, seed weight, harvest index, tiller number, 

latitude and longitude for each of the samples was measured. The results show that grain weight has 

highest correlation with the biological yield (0.97**). In this study, also using the Kriging (Gaussian 

models, spherical, circular and exponential models) and average inverse distance (IDW) maps of the 

biological yield and grain weight was determined. The results of the interpolation showed that kriging 

method (Gaussian model) with a minimum error (RMSE=0.98 for biologic yield and RMSE=0.97 for 

grain weight) was the best model for preparation of these parameters in the study area. Also the results of 

biologic yield map showed that areas locating in the North West of the study area had the highest yield. 

  

Keywords: Stepwise regression, Kriging method, gis, wheat, inverse distance average (idw), north of 

Darab 
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