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تاثیر سطوح مختلف آبیاری و کود نیتروژن بر عملکرد کمی وکیفی و تعیین 

 ایخصوصیات مرفولوژیک سورگوم علوفه
  اله سیادتو سیدّ عطاء  ، عبدالامیر راهنما ، علی کرمی عبدالحسین آبروش

 

 چکیده

کیفیی سیورگوم   به منظور بررسی تاثیر سطوح مختلف آبیاری و همچنین کود نیتروژن بر عملکرد کمیی و      

های کامل تصادفی در چهار  بار خرد شده در قالب طرح آماری بلوک های یک به روش کرتای آزمایشی علوفه

و  11 ، 11 ،  1درصد نیاز آبی گیاه به عنوان فاکتور اصلی و چهار سطح  11 و  57، 57تکرار و با سه سطح 

ع سورگوم استفاده شده در ایین آزمیایه هیبریید    نو. های فرعی به اجرا درآمد کیلوگرم نیتروژن در کرت 11 

تر، وزن ماده خشک، شاخص سطح  نتایج این آزمایه نشان داد که روند تغییرات عملکرد علوفه. اسپیدفید بود

برگ، درصد پروتئین برگ، ارتفاع بوته و تعداد برگ گیاه با افزایه تنه رطیوبتی کیاهه یافی  و بیالاترین     

و %  11 تن در هکتار بیه ترتییب در تیمیار       /9میزان   و علوفه خشک به 61 / زان می تر به  عملکرد علوفه 

تن در  9 /5و همچنین علوفه خشک به مقدار     / میزان   ترین عملکرد علوفه تر به نیاز آبی گیاه و کم%  57

وق در سیطوح  همچنین در مورد صفات ذکر شیده فی  . نیاز آبی گیاه بدس  آمد% 57هکتار در هکتار با تأمین 

از نظیر  . های مورد اشاره روند کاهشی از خود نشان دادنید مختلف نیتروژن با کاهه مصرف نیتروژن شاخص

 11 تن در هکتار علوفه خشک در مصرف  6 / و   6 /5میزان  سطوح نیتروژن بالاترین عملکرد علوفه تر به 

مییزان    و علوفیه خشیک بیه    5  /5میزان  هدس  آمد و کمترین عملکرد علوفه تر ب کیلوگرم نیتروژن خالص به

تن در هکتار در تیمار شاهد بدون مصرف کود نیتروژن حاصل شد ولی از نظیر اثیرات متقابیل صیفات      5 /5

 . داری مشاهده نشد مورد بررسی در هیچ یک از صفات تأثیر معنی
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 بع علمیو بررسی منامه مقدّ

( Sorghum bicolar)ای سورگوم علوفه       

ای منهها   تههنیگ گهانههاو علوفهه یکهها ام م  ّ

خشک و نه   خشک دنها اسه  و هه  عله     

سامگاری ها شنایط گنم و خشک و هالا هودو 

تواند در هنخا منها    کارایا مصنف آب ما

ک  ها ک بود آب مواج  نستند تولههد خهوها   

حداقل درج  . (Beheshti, 2010)داشت  هاشد 

درجهه   21حههنارب هههنای جوانهه  مدو آو   

 12 – 12سانتهگناد، مهانگهگ درجه  حهنارب   

درج  سانتهگناد و هارندگا مورد نهام حهدود  

مهله تن مورد نههام ههودو و قاههل     516 – 216

سورگوم روم کوتاو، چ ار کنهن  . کش  اس 

کشهورنای  . و ها سنع  فتوسنتز میهاد اسه   

روسه ، آرژانتهگ و هعضا ام نندوستاو، چهگ، 

کشورنای آفنیقایا ههشتنیگ سطح مینکشه   

سورگوم قادر اس   .هاشندایگ گهاو را دارا ما

در شنایط خشهکا هه  حاله  خهواب ههاقا      

ه اند و پس ام دریاف  ر وه  ه  رشد خود 

ها اینک  گههاو سهورگوم مقهاوم هه      . ادام  دند

خشکا اس  امها ک بهود آب هاعها کهان      

شدو ک  ایگ خهود ههن روی ن هو،    سطح هنگ 

 Ashtari)گذارد ما تقسهم و ت ایز سلولا اثن

Loraki, 2008) .  ارقههام ملتلههر سههورگوم

توانند خود را ها شنایط محهطا وف  دنند  ما

. (Al modares et al, 2007)و رشههد کننههد

سهار م  ا در محهدود کهندو   هر وه  عامل 

ع لکند گهاناو مراعها در منها   خشهک و    

آممایشاب نشاو . آیدخشک ه  ش ار مانه   

داری هههگ  نهای معنها  دادو اس  که  تاهاوب  

، ع لکند مادو (افزای  آههاری) چنخ  آههاری

تهن و خشهک، سهطح    خشک، ع لکند علوف 

 هنگ و ارتااع گههاو در سهورگوم وجهود دارد   
 (Mossavi et al, 2009 and Sadeghi et al, 

 محهههدودی  شهههدید  منهههاه  آب و (.2006

نای هالای تامهگ و انتقها  آب سهب    نزین  یا

شود در هنخا مواق  یا منها   ام دیهدگاو   ما

اقتصادی سطح ه هن  آهههاری ک تهن ام مههزاو    

مورد نهام هنای تولهد حداکثن ع لکهند هاشهد   

هناهنایگ اع ا  مدینی  کم آهههاری را امهنی   

ای ام رشد گهاو مج وعه  . ن ایندضنوری ما

ا و فهزیولهوژیکا گههاو   فنایندنای ههوشه های

هاشد ک  هن یکدیگن اثناب متقاهل داشهت  و  ما

تح  تاثهن عوامل محهطا ه  ویژو ر وهه  و  

 گهههههنددرجهههه  حههههنارب قههههنار مهههها 

 (shirazy, 2008).   نههای ههها اع هها  تههن

ر وهتا مج وع ع لکهند و اجهزاع ع لکهند،    

ههومهها ، شههاخح سههطح هههنگ، سههنع    

 نها ، درصد و سنع  جوان  مفتوسنتز خالح

هاههد  رشد گهاو سورگوم کان  مها  و سنع 

در واق  یک نوع سامگاری گهاو ه  شنایط  ک 

لههنی . (Rahnama, 2008) خشههکا اسهه  

نشههاو داد  (Lory Maleky, 2007)ملکهها 

% 56سنع  رشد محصو  در ته ار شهاند و  

ظنفههه  آههههاری نسههب  ههه  ته ههار تههن  در 

 هالاتنیگ سطح خود قنار گنف  درصورتهک  
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تنیگ پائهگ گهاو ظنفه  نهام آها% 66ار در ته 

کان  . را ه  خود اختصاص داد CGRسطح 

سنع  رشد گهاو  در شنایط کم آهها نتهجه    

افزای  تن  ر وه  ن ناو ها افزای  دمهای  

 Haji Hassani etگهاو و کان  فتوسنتز اس 

al, 2011) ) .ًک بود ر وه  هه  شهکل    اصولا

اس مهثثن  غهن مستقهم هن روی فتوسهنتز و تهن  

اس  مینا نهندو واهسهت  هه  ورود و خهنو      

اکسهژو و گام کنهنهک ه  داخل و خار  هنگ 

هسهت    هاشند ک  ایگ خود تح  تاثهن هام وما

 . نا توسط آب اس شدو رومن 

اصلاح ارقام ها سامگاری ه تهن و ارقهام          

پن محصو  هاعا افزای  پتانسههل ع لکهند   

ع لکهند نههام   ایگ افهزای   . شود سورگوم ما

ههه  تیذیهه  دارد و در نتهجهه  مصههنف کههود   

نهتنوژو در سورگوم هاعا افهزای  ع لکهند   

عنواو  نهتنوژو، فسان و پتانسهم ه . خواند شد

عناصن ضنوری ه  مقدار نسبتاً متعهاد  مهورد   

موجه  کهان      ک بهود نهتهنوژو  . نهام اس 

نا هه  ههذر هه  دلههل     انتقا  مجدد آو ام هنگ

 دوام سطح ههنگ هعهد ام   موا  هنگ و کان 

 ,Saeed and El nadi)گل دنا اس   منحل 

 ,Mahmud et al)مح د و ن کاراو  (. 2004

مصههنف نهتههنوژو  گههزارك کندنههد   (2003

ام ج له  مههزاو مهادو     ع لکند گهاو سورگوم

تهنرا  و مهزاو علوفه   ، پنوتئهگخشک تولهدی

ارتبها  مسهتقهم ع لکهند هها     دند افزای  ما

 در نوژو نهههز قهههبلاً  ملتلههر نهتهه   سههطوح 

 گههزارك گندیههدو اسهه   گهههاو سههورگوم  

 (Almodares et al, 2007 .) خضهههنلو و

ههههاو  (Khazarlu et al, 2010)ن کههاراو 

کندنههد ک بههود نهتههنوژو هههن تومیهه  مههواد    

نهای رویشها و مایشها    فتوسنتزی ههگ انهدام 

ندف تحقه  هنرسا تاثهن سطوح . مثثن اس 

لهر  ملتلر آههاری و ن چنههگ سهطوح ملت  

کود نهتنوژو ههن ع لکهند و اجهزاع ع لکهند     

ای رقم اسهیهدفهد، هه  منرهور    سورگوم علوف 

تعههگ ه تنیگ مهزاو آههاری و کهارهند ه تهنیگ   

سطح کود نهتنوژو ج ه  کشه  در منطقه     

 . مورد مطالع  هود
 

 هامواد و روش

ه  منرور هنرسا تهاثهن سهطوح ملتلهر         

 ها و  آههاری و کود نهتهنوژو ههن ع لکهند ک   

کهاهها و تعههههگ خصوصهههاب منفولوژیههک و 

ای آممایشهها فهزیولوژیههک سههورگوم علوفهه 

در  2855ایگ آممای  در تاهسهتاو  . انجام شد

ای واق  در ههسه  کهلهومتنی جنهوب    مزرع 

ش نستاو دمفو  در منطق  صاا آهاد ها  هو   

دقهقه  و عهن     18درجه  و   55جینافهایا 

و هها   دقهق  شه الا  16درج  و  81جینافهایا

. متن ام سطح دریا ه  اجنا در آمد 258ارتااع 

ایگ منطق  جزع منا   خشک و نه   خشهک  

ه  منرور هنرسا وضعه  خاک، ام . قنار دارد

 ممهگ مراعها محهل اجهنای آممهای  ن ونه      

هنداری و آممهای  گندیهد که  نتهای  آو هه       

 . هدس  آمد 2شنح جدو  
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نهای خهند   ایگ آممای  ه  صورب کنب     

نای کامل تصهادفا  و در قال   نح هلوکشد

-در چ ار تکنار ها دو سطح آههاری در کهنب 

نههای اصههلا و چ ههار سههطح ملتلههر کههود  

. نهای فنعها اجهنا گندیهد    نهتنوژو در کنب

 2سههانته تن، ع هه  کاشهه   16ع هه  شههلم 

متهن و در نهن   سانتا 5متن، فاصل  هذور سانتا

متهن و هها    6/7خهط هه   هو      2پلاب فنعا 

در ایهگ  . متن کش  شدسانتا 29 عن  پشت 

آممای  سطوح ملتلر آههاری عبارب هودند 

 :ام

I1-(گهاونهامآها %299)کامل آههاری ، 

I2- (گهاونهامآها% 56)متوسط آههاری  ، 

I3-(     گهاونهامآها% 76)آههاری کم 

اع ا  ته ارنای آهههاری در چههگ او  هعهد ام     

  هعد اع ا  استقنار گهانچ  یعنا ام آب سوم ه

( هنداشه  )گندید و تا پایهاو دورو رشهد گههاو    

نهتهنوژو نهم   کود سطوح ملتلر . ادام  داش 

 : شاملنای فنعا آممای  نهز  در کنب

No(ته ار شاند)، هدوو کارهند کود نهتنوژو ، 

N1کهلوگنم کود نهتنوژو در نکتار 299،کارهند 

N2کهلوگنم کود نهتنوژو در  199، کارهند 
 کهلوگنم کود نهتنوژو در نکتار 899،کارهند N3 نکتار،

 . فهههد هههود رقههم مههورد مطالعهه  اسههیهد. هودنههد

% 25عل  انتلاب ایگ رقم آو هود ک  ههه  ام  

کش  سورگوم در منطقه  مهورد هنرسها ام     ام

ع لکهند   رقم هودو و دارای پتانسهل ههالای  ایگ

رقههم اسههیهدفهد یکهها ام . هاشههدقهه  مههادر منط

نهبنیههدنای حاصههل ام تلاقهها سههورگوم و    

سودانگنا  هودو و ه   ور نسهبا متح هل هه     

اندامو گهنی ر وه  خاک ه  . هاشدخشکا ما

روك دستا و هها اسهتاادو ام اگهن سههلندرنای     

تعهههگ ته هار   . ن ون  هنداری و آوو انجهام شهد  

خهاک ههن    مماو آههاری ها استاادو ام هههلاو آب 

آب قاههل  % 69مبنای عدم تجاوم ام حد تللهه   

اع ا  ته ارنهای کهودی   . استاادو انجام گندید

نهتههنوژو در سهه  چهههگ هنداشهه  شههدو هههدیگ 

صورب انجام شد ک  در چهگ او  هه  صهورب   

ه  صورب سنک % 79ه  عنواو کود پای  و% 89

نهای  در اهتدای منحل  رشد سهنی  و در چههگ  

%  69آههههاری او  و ههها %  69هعههد ههه  صههورب 

سههانته تنی کههود دنهها  79مههاهقا در ارتاههاع 

 عمق نمونه برداری

Depth 

Sampling 

 هدای  الکتریکی

Electrical 

Conductivity 
ds/m 

 اسیدیته

Acidity 

pH 

 کربن آلی

OC % 

 نیتروژن

Nitrogen 

ppm 

 فسفر

Phosphorus 
mg/kg 

 پتاسیم

Potassium 
(mg/kg ) 

 باف  خاک

Soil texture 

0 – 30 cm 2.7 7.2 0.93 1.19 12.2 310 loom Silt 

clay 

30 – 60 cm 2.3 6.8 0.90 2.25 9.2 260 
loom Silt 

clay 

 نتایج تجزیه خاک محل اجرای آزمایه  -  جدول شماره  

Table 1: Results of soil analysis of  place of performance testing 
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هنای آمادو سامی ممههگ ههنای کشه ،    . گندید

هعد ام رسهدو ممهگ ه  ظنفه  مراعا اقدام هه   

 8سهانته تن،   16شلم ه  ع ه   . ت ه  ممهگ شد

نوه  دیسک، مال  کشها ممههگ مراعها و ههن     

اسا  آمموو خاک کودنای فسهااب و پتها    

سهانته تن   29د و سیس هه  فاصهل    اضاف  گندی

ع لههاب  . اقدام ه  ایجاد جوی و پشهت  گندیهد  

تجزی  . انجام گنف  2855کش  در خنداد ماو 

 نهها ههها اسههتاادو ام نههنم افههزار واریههانس دادو

MSTAT-C       و ههنای رسهم ن ودارنها ام نهنم

نهها ههها مهههانگهگ. اسههتاادو گندیههد Excel افههزار

%  6و % 2اسههتاادو ام آممههوو دانکههگ در سههطح 

ه  صورب ناتگا و هه  منرهور   . مقایس  گندید

نای مورد نرهن ن ونه    تجزی  و تحلهل شاخح

هوت  ام  6هنداری ه   ور تصادفا و ها هنداش  

نها هعهد ام   ن ونه  . نن کنب صهورب پهذینف   

نای ههنگ، سهاق  و   هنداش  در مزرع  ه  اندام

غلاف تقسهم شدو و هه  صهورب جداگانه  در    

قنار گنفتند و در آوو در  نای ملصوصپاک 

گهناد هه    درج  سهانتا  79 – 76درج  حنارب 

ساع  اع ها  و سهیس ومو خشهک     55مدب 

نا تومیگ گندید هدیگ تنته  ومو خشک ن ون 

هنگ، ساق  و غلاف و ومو خشک کل محاسب  

در  ههو  دورو رشههد ج هه  هنرسهها . گندیههد

وضعه  منفولوژیک، ارتااع گهاو، تعداد هنگ و 

و نچنهههگ شههاخح سههطح هههنگ قطههن سههاق  

 .   گهنی شد اندامو

 

  ترعملکرد علوفه

( 1جهدو  )هن اسا  نتای  هدس  آمهدو       

 تاثهن آههاری و کود نهتنوژو هن ع لکند علوف 

دار هدسهه  آمههد در معنهها% 2تههن در سههطح 

صورتهک  اثن متقاهل آههاری و کود نهتنوژو هن 

ها توجه  هه    . دار نشدتن معنا ع لکند علوف 

آممههوو مهههانگهگ ههه  روك مقایسهه  جههدو   

شود ک  ههگ سه    دانکگ چنهگ نتهج  گهنی ما

  ته ار آههاری ام نرن مهزاو ع لکند علوف  تهن 

هههالاتنیگ مهههانگهگ  گهههاو آههها نهههام %299ههها 

 تهگ در  8/229 هها مههزاو   تن راع لکند علوف 

 a ام نرن آمهاری در گهنوو   نکتار دارا هودو و

منههو  هه  سهطح     آو تهنیگ  کم وگنف  قنار 

 1/215هها ع لکهند    گهاو آها نهام %76 آههاری

( Rahnama et al, 2008)رانن ا  .قنار داش 

قبلاً کان  ع لکند در اثن تهن  ر هوهتا را   

در گهاو سورگوم گزارك کندو اس  او اظ ار 

داش  که  اثهن تهن  آب ههن ع لکهند چنهد       

جانب  اس  و تن  شهدید و نسهبتاً کوتهاو در    

رشد رویشا م کگ اس  اثنی هن  و  دورو 

تن ام  روی ع لکند نداشت  هاشد ولا تن  کم

ایگ مهزاو ولا  ولانا مهدب هاعها کهان     

  .گندد ع لکند ما

در سهطوح نهتهنوژو    8هن اسا  جهدو        

 899 تنیگ ع لکهند منههو  هه  مصهنف     هه 

تههگ در  22265مهههزاو   ههه  کهلههوگنم نهتههنومو

قنار  aماری دس  آمد ک  در گنوو آ ه  نکتار

تنیگ مهزاو ع لکهند منههو  هه      کم گنف  و
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 7/215مهزاو  ه  و شاند هدوو مصنف نهتنوژو

  dگنوو آماری  هاشد ک  در تگ در نکتار ما

 .(2شکل ) نارگنف ق

 تن ع لکند علوف  هننهتنوژو سطوح اثناب : 2شکل

Fig 1: Effect of Nitrogen levels on 

 yield of wet forage  

او اینگونه  توصههر کهند که  افهزای       توما

نهای لامم ههنای   مهزاو مصنف نهتنوژو ممهن 

جذب مواد غذایا ام خاک، افهزای  جهذب   

نههای ر وههه  در گهههاو، افههزای  فعالههه   

فتوسنتزی و ه  دنبا  آو جذب عناصن غذایا 

 .ام ج ل  پتاسهم را در پا خواند داش 

( Maghtoli et al,2000) مقتولا و ن کاراو 

 ,Mirlohi et al)مهنلههوحا و ن کههاراوو 

انههد کهه  افههزای  کههود  گههزارك دادو( 2002

نهتنوژو هاعا افزای  ع لکند مادو خشک و 

تن در گهاو سورگوم گندیدو اسه  آن ها   علوف 

عل  ایگ افزای  ع لکند را تیذیه  مناسه    

  .ندندک نا ههاو هوت 
 

 

 میانگین مربعات

Mean square  درجه
 آزادی

df 

 غییرمنابع ت 

Source of 

variation 

 تعداد برگ

Leaf 
number 

 ارتفاع گیاه

Plant 
height 

درصد پروتئین 
 برگ

Leaf  
protein % 

 سطح برگ در
 اولین چین 

LA in 
first cutting  

 وزن ماده خشک

Dry matter  
weight 

 عملکرد علوفه تر

Wet Forage 
yield 

0.090 0.039 2.502 0.458 8810594.41 116.024 3 
 تکرار

replication 

1.141 
ns 

1.427
 ** 

15.882
 ns 

15.173 
** 104523043.85

 

** 5539.621
** 

2 
 آبیاری

Irrigation 

0.231 0.028 33.09 0.938 5103544.25 128.354 6 
 خطا

error 

1.021
** 

0.332
 ** 

1.6324
 ** 

14.530
 ** 118056230.16

 

** 2393.617
 ** 

3 
 نیتروژن

Nitrogen 

0.099
 ns 

0.015
 ns 

2.502
 ns 

0.466
  ns 10915095.25

 

ns 238.356
 ns 

6 

 اثرات متقابل

Interactio

n 

0.101 0.022 2.743
 

0.247 6714980.43 133.183 27 
 خطا

error 

3.94 % 7.58 % 4.96 % 7.07 % 8.00 % 7.97 CV 

 جدول تجزیه واریانس مربعات صفات و پارامترهای مورد مطالعه:  جدول 

Table 2: Analysis of variance for the morphological traits of sorghum affect by water stress 

 

 

 

 مربعات صفات و پارامترهای مورد مطالعه میانگین تجزیه واریانس:  جدول 

Table 2: Analysis of variance for traits and studied param eters. 
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 سطوح آبیاری

Irrigation levels 

8.3 a 228 a 34.2 a 7.8 a 32.3 b 160.3 a 
 آبیاری 11 % 

Irrigation 100 % 

8.0 ab 190 b 33.6 a 7.2 a 34.9 a 150.2 b 
 آبیاری %57 

Irrigation 85 % 

7.7 b 169 c 32.3 a 5.9 b 29.8 ab 124.2 c 
 آبیاری %57 

Irrigation75 % 

 سطوح نیتروژن

Nitrogen levels 

7.7 c 177 d 31.4 c 5.5 d 28.7 c 128.7 d 0 kg/ha 

7.9 bc 189 c 32.7 bc 6.8 c 31.2 bc 139.6 c 100 kg/ha 

8.2 ab 202 b 34.1 ab 7.5 b 33.3 ab 149.4 b 200 kg/ha 

8.3 a 215 a 35.3 a 8.1 a 36.1 a 161.8 a 300 kg/ha 

Interaction 

7.8 bc 209 c 32.4 cde 6.3 de 28.3 fg 140.3 cd I1N0 

8.1 ab 220 b 32.9 bcde 7.7 b 30.3 def 150.2 c I1N1 

8.6 a 240 a 35.4 ab 8.6 a 34.2 bcd 169.7 ab I1N2 

8.6 244 a 36.3 a 8.9 a 36.5 ab 180.8 a I1N3 

7.8 bc 169 g 31.6 de 5.4 fg 32.5 bcdef 139.9 cd I2N0 

8.0 b 178 f 33.6 abcd 7.1 bc 32.0 cdef 137.7 cd I2N1 

8.0 b 198 d 34.4 abc 7.5 bc 35.9 abc 154.2 bc I2N2 

8.50 a 214 bc 34.8 abc 8.8 a 39.3 a 168.8 ab I2N3 

7.3 c 152 h 30.4 e 4.9 g 25.5 g 105.9 e I3N0 

7.7 bc 170 g 31.5 de 5.8 ef 31.4 def 130.8 d I3N1 

8.0 b 168 g 32.4 cde 6.3 de 29.8 ef 124.2 d I3N2 

8.0 b 188 e 34.8 abc 6.8 cd 32.6 bcde 135.9 cd I3N3 

 درصد 7ح احتمال مقایسه میانگین اثرات صفات مورد بررسی با استفاده  از آزمون دانکن در سط - جدول شماره 

Table 3: mean comparison of the effects of water deficit and nitrogen fertilizer on some traits of forage 

sorghum   

 

 غهن معنا دار: ns %2و  % 6ه  تنته  معنا دار در سطح احت ا   : ** و  *

* and ** are significant at 0.05 and 0.01 respectively and ns Non  significant  
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کهههان  ع لکهههند در  در ایهههگ هنرسههها     

ته ارنای تح  تن  نسب  ه  آهههاری کامهل   

  (. 1شکل)داری وجود دارد   ور معنا ه 

 

 
 

دلههل کهان     تواند هه   ک  ایگ کان  ما       

مهزاو فتوسنتز هاشهد که  در اثهن عوامهل میهن      

کان  سطح هنگ یها کهان     .آید وجود ما ه 

 کههان  فعالههه   ،سههطح  جههذب تشعشهه   

نای ملتلر در اثن تن  ک  ه  نحوی هها   مآنزی

کههان  و و  هاشههند فتوسههنتز در ارتبهها  مهها 

در اثهههن مقاومههه    co2محهههدودی  ورود 

متقاهل سطوح  در هنرسا اثن rs).)نا  استوماب

ههشتنیگ ع لکند نهز نهتنوژو  ملتلر آههاری و

 و% 299آهههههاری  مهگ نههههامأمنهههو  هههه  تهه  

 5/259کهلوگنم نهتنوژو ه  مههزاو   899مصنف

تگ در  2/296تنیگ مهزاو ها  کم نکتار و تگ در

ههدوو   و گههاو  آهها  نهام %76 نکتار منهو  ه 

  .دس  آمد  مصنف نهتنوژو ه 

 

 

 

 

 

    کل ماده خشک
ام نرن ع لکند مادو خشک نهز نتای  تجزیه   

( 1)واریانس حاصهل ام آممهای  در جهدو     

دند ههگ سطوح ملتلهر آهههاری و   نشاو ما

 اخهههتلاف % 2و درسهههطح مصهههنف نهتهههنوژ

دار وجود دارد در حالا ک  هههگ اثهناب   معنا

متقاهل آن ها ام نرهن آمهاری اختلافها وجهود      

مقایسه    8ها توج  هه  جهدو  شه ارو    .ندارد

مهانگهگ ه  روك دانکگ چنهگ نتهجه  گههنی   

شود ک  ههگ س  ته ار آههاری ام نرن مهزاو  ما

 گهاو آها نهام %56آههاری ها  ومو مادو خشک

ها مهزاو  الاتنیگ مهانگهگ ومو مادو خشک راه

ام نرن آمهاری   نکتار دارا هودو و تگ در 2/85

تهنیگ مههزاو    کهم  قهنار داشه  و   a در گنوو

هها   گهاو آها نهام %76منهو  ه  سطح آههاری 

در گنوو آمهاری  تگ در نکتار  5/12ع لکند 

b   (. 8شکل )قنار داش 

 

 
 

 

 

                                                 
1- Total dry matter 

 

 تن ع لکند علوف  هن آههاریسطوح اثناب : 1شکل 
Fig 2: Effect of irrigation levels on 

 yield of wet forage  

 

 

 مادو خشک  ع لکند  هنآههاری سطوح اثناب : 8شکل 
Fig 3: Effect of irrigation levels on 

 yield of total dry matter  
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انچ  مشاندو چن 8هناسا  جدو  ش ارو       

سطوح ملتلر مصهنف نهتهنوژو    در گندد ما

تنیگ مهزاو مادو خشک گههاو منههو  هه      هه 

در )کهلههوگنم نهتههنومو خههالح  899مصههنف 

 تگ در نکتار 2/82مهزاو   ه  (چهگ مج وع س 

تنیگ مهزاو ع لکند منههو    کم دس  آمد و ه 

مههزاو    هه   ه  شاند هدوو مصهنف نهتهنوژو و  

  .(5شکل )هاشد  اتگ در نکتار م 7/15

 

 
 

ایگ موضوع ک  ها اضاف  ن هودو مههزاو           

نهتنوژو در دسهتن  گههاو ع لکهند و اجهزاع     

یاههد   ع لکند ام ج ل  مادو خشک افزای  ما

قبلاً توسط ساین محققهاو اعهلام شهدو اسه      

(Amano and Salazar, 2004) .  هنرسها اثهن 

 ههن  نهتهنوژو  متقاهل سطوح ملتلر آهههاری و 

ههشهتنیگ  ند مادو خشهک نشهاو داد که     ع لک

 آهها  مهگ نههام أمهزاو مادو خشک منهو  ه  ته 

 کهلوگنم نهتهنوژو هه    899مصنف و% 56 گهاو

تنیگ مههزاو هها    کم نکتار و تگ در 8/82مهزاو  

  آها نهام %76 تگ در نکتار منهو  ه  6/16

 

 

 

هه    .دس  آمد هدوو مصنف نهتنوژو ه  و گهاو

   در گههاو سهورگوم   ور کلا ها افزای  تهن  

سطح هنگ، ومو هنگ، ارتااع ساق ، قطن ساق  

یاهههد و در نتهجهه  آب  و فتوسههنتز کههان  مهها

 ور غههن مسهتقهم ام  نیه  کهان  مههزاو       ه 

جذب عناصن ملتلهر هلصهوص نهتهنوژو و    

گام کنهنهک در اثن هست  شهدو   ورود ن چنهگ

نا هاعا کان  ع لکهند مهادو خشهک     رومن 

 (.(Siti Aishah, 2011 شود  ما

 

 سطح برگ

دند ک  هها افهزای     نتای  ایگ هنرسا نشاو ما

مهزاو تن  در گهاو سهورگوم شهاخح سهطح    

  ور محسوسها کهان  یافته  اسه       هنگ ه 

توانهد   و ایگ کان  سطح هنگ ما( 8جدو  )

ه  عل  کان  فشار تورگن، کان  فعالهت ای 

نا و سنع  رشد فتوسنتزی، هست  شدو رومن 

 اشهههد کههه  در مج هههوع  گههههاو سهههورگوم ه

تواند در ج   هالا هندو مقاوم  گههاو هه    ما

مقهادین ههالای   در مهورد  . تن  محسوب گندد

مصنف نهتنوژو نهز در مقایسه  هها شهاند هه      

 دند  لحاظ شاخح سطح هنگ هنتنی نشاو ما

در هنرسا تأثهن کم  (Sepehry, 2005)سی نی 

آههاری و نهتنوژو هن شهاخح سهطح ههنگ و    

ای اظ ههار داشهه  کهه   علوفهه ع لکههند ترب 

شاخح سطح هنگ ها کان  ر وه  خاک و 

 ارج نهد . نهتنوژو قاهل دستن  کان  یافه  

(Arjomand,2000)  ا هههگزارك داد ها اع 

 

  هن مادو خشک نهتنوژوسطوح اثناب  :5شکل 
Fig 4: Effect of Nitrogen levels on 

 yield of total dry matter 
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ته ار تن  کم آها مهزاو  ویل شهدو ههنگ و   

تهن ام حهالتا ههود که       شاخح سطح هنگ کم

گهاو تح  شنایط هدوو تن  قنار داش  و در 

نهای   ع  رشد نسهبا در ته هار  ایگ حال  سن

 . هاشد تن ما تح  تن  کم

 

 پروتئین برگ

نتههای  تجزیهه  واریههانس حاصههل ام ایههگ       

دند که    نشاو ما 1آممای  در جدو  ش ارو 

ههگ سطوح ملتلر آههاری و اثناب متقاهل ههگ 

آههاری و نهتنوژو هنای پنوتئهگ هنگ اخهتلاف  

ولا سهطوح ملتلهر   . داری وجود ندارد معنا

داری تااوب نای معنها % 2نهتنوژو در سطح 

هنرسهها اثههن متقاهههل سههطوح . را نشههاو دادنههد

 ملتلههر آههههاری و مصههنف نهتههنوژو نشههاو  

دند ههشتنیگ مهزاو درصهد پهنوتئهگ ههنگ    ما

منههو  هه  آهههاری کامهل یعنها      % 8/82یعنا 

کهلهوگنم   899نهام آها گهاو و مصهنف  % 299

زاو نههز  تنیگ مهه  دس  آمد ک  و کم نهتنوژو ه 

تههأمهگ نهههام آههههاری و هههدوو  % 76در سههطح 

در گنوو %  5/89مهزاو  مصنف کود نهتنوژو ه 

هنرسا جدو  . (8جدو )قنار گنف  eآماری 

 گویای ایگ واقعهه  اسه  که  هها افهزای       8

داری در  مهزاو آب روند افزایشها غههن معنها   

درصههد پههنوتئهگ هههنگ سههورگوم مشههاندو    

ژو نهز ایهگ  گندد و در سطوح مصنف نهتنو ما

افزای  مشاندو شدو ولا ها شدب ههشتن و ه  

 نوژو ها هههآب و نهت. دهههاش دار ما شکل معنا

 

 

 هور مسههتقهم هههن روی   کهه  ههه  توجه  ههه  ایهگ  

 توانند ایگ  گذارند ما ساخت او  پنوتئهگ اثن ما

حلههم و ن کهاراو   . تیههناب را توجه  ن اینهد 

(Halim et al, 1989 )  ها اع ها  اسهتن  آب 

و مطالعهه  کهاههه  علوفهه   در گهههاو سههورگوم

سورگوم اظ ار داشتند ک  مقدار مهادو خشهک   

قاهل نضم و غلر  پنوتئهگ خام کان  یافت  

کهه  غلرهه  لهگنهههگ دیههوارو سههلولا  در حههالا

ای نشههاو دادو اسهه   افههزای  قاهههل ملاحرهه 

تههن  خشههکا سهسههتم اسهههدنای   ن چنهههگ

را کهه  راهطهه  نزدیکهها ههها  RNAنوکلئهههک و 

کهان   . هننهد  ئهگ سامی دارند ام ههگ مها پنوت

نهای تهن  دیهدو در     پنوتئهگ سامی در ههنگ 

 هاشهد هه  نرهن     نها مها   نتهج  ک بود سهتوکنهگ

رسد ک  صدماب وارد شدو در اثهن تجزیه    ما

عله    نها در گهانهاو تهن  دیهدو هه        پنوتئهگ

ک بود پنوتئهگ نبودو هلک  در اثن تج ه  مهواد   

ام تجزیهه  سهه اّ ماننههد آمونهههاک اسهه  کهه   

مهنلههوحا و . شههود نهها حاصههل مهها پههنوتئهگ

مقههادین ( Mirlohi et al, 2000)ن کههاراو 

ملتلر نهتنوژو را هن رشد ع لکند و کهاهه   

ای هنرسهها کندنههد و اظ ههار  سههورگوم علوفهه 

داری هههن درصههد  داشههتند نهتههنوژو اثههن معنهها

ع لکند پنوتئهگ مواد سهلو شدو داش  ک  هها  

نوژو درصهد و  افزای  مهزاو سهطح کهود نهته   

 .ع لکند پنوتئهگ افزای  یاف 

 

 

 

 



 

 

 06                                                               5931  بهار و تابستان ، 82، شماره هشتمسال  -مجله پژوهش در علوم زراعی 

       
 ارتفاع گیاه

نتای  تجزی  و اریهانس حاصهل ام ایهگ           

دند که    نشاو ما 1آممای  در جدو  ش ارو 

ههگ سطوح ملتلر آههاری و مصنف نهتهنوژو  

هههنای ارتاههاع هوتهه  اخههتلاف  %  2در سههطح 

ولا اثناب متقاهل ایهگ   .داری وجود دارد معنا

ها توج  ه  جدو  . هاشد دار ن ا معنا دو عامل

مقایسهه  مهههانگهگ ههه  روك دانکههگ  8شهه ارو 

شود ک  ههگ س  ته هار آهههاری    نتهج  گهنی ما

اندامو ارتااع گهاو تااوب نهایا وجهود   ام نرن 

ارتااع گهاو آههاری کامل هالاتنیگ مهانگهگ دارد 

 دارا هههودو و متههن سههانتا 115 ههها مهههزاو  را

 منهههو  ههه  سههطح  هههاوارتاههاع گتههنیگ  کههم 

 222 هههها آهههها گههههاو  نههههام %76آهههههاری  

 ایهگ نتهای  هها تحقهقهاب     . هاشهد  متن ما سانتا 

 (Ashtari Loraki, S.,2008)اشههتنی لنکهها

موافق  دارد او اعلام کند تن  ر وهتا هاعا 

کان  در ارتااع هوت ، ع لکند مهادو خشهک،   

ع لکند علوف  تن، ومو هنگ و ومو سهاق  در  

در سهطوح  . م و ترب شدو اسه  گهاو سورگو

ارتاهاع  تنیگ  هه نم ملتلر مصنف نهتنوژو 

و ژکهلوگنم نهتهنو  899منهو  ه  مصنف گهاو 

دس  آمد که    ه متن  سانتا 126معاد  خالح 

تنیگ مهزاو  کم قنار گنف  و a در گنوو آماری

شاند ههدوو مصهنف   ته ار ع لکند منهو  ه  

در . هاشد ما متن سانتا 277 مهزاو  ه  نهتنوژو و

اثناب متقاهل سطوح ملتلر آههاری و نهتنوژو 

متن منههو    سانتا 155تنیگ ارتااع گهاو ها  هه 

 او و ههههنهامآها گه% 299ه  آههاری کامل یعنا 

 

دس  آمهد و   کهلوگنم نهتنوژو ه  899مصنف 

 تهأمهگ نههام آهها   % 76تنیگ مهزاو در سطح  کم

ع و هدوو مصنف کود نهتهنوژو هها ارتاها    گهاو

ارتاهاع هوته  در سهورگوم    . متن هود سانتا 261

ای تههأثهن مسههتقهم هههن ع لکههند علوفهه   علوفهه 

هنداش  شدو دارد و افهزای  تهن  ر هوهتا    

هاعا کان  ارتااع هوت  گندید ک  ایگ کان  

ناشا ام کان  فشار تهورگن، کهان  تقسههم    

سههلولا و کههان  رشههد در اثههن ایجههاد تههن  

داری ههن ارتاهاع    نهتنوژو نهز اثن معنا. هاشد ما

هوت  داش  و هاعا افزای  ارتاهاع گندیهد و   

نها و   ایگ افزای  ناشا ام  ویل شهدو سهلو   

. هاشد افزای  تقسهم سلولا و افزای  رشد ما

مهزاو افزای  در ته ار آههاری کامل هها شهدب   

 . ههشتنی وجود داش 

 

 تعداد برگ 

نتههای  تجزیهه  واریههانس حاصههل ام ایههگ       

دنهد که     نشاو ما 1  ش اروآممای  در جدو

ههگ سطوح ملتلر آههاری و اثناب متقاهل آو 

داری وجود ندارد  هن تعداد هنگ اختلاف معنا

ولا هنای کارهند سطوح ملتلهر نهتهنوژو در   

. دار گندید اختلاف ههگ ته ارنا معنا% 2سطح 

مقایسه  مههانگهگ    8چنانچ  در جدو  شه ارو  

  تههنیگ تعههداد هههنگ گههندد هههه  مشههاندو مهها

دس  آمدو در سطوح ملتلر آههاری منهو   ه 

  هور متوسهط    ه  گهاو نهام آها% 299ه  سطح 

هنگ در یهک سهاق  که  در گهنوو      8/5معاد  

 اد  ههتنیگ مهزاو مع قنار داش  و کم aآماری 
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 ایهگ  . نههامآها گههاو ههود   % 76منهو  هه    7/7

 , Eshidary et al, 2006نتهای  هها تحقهقهاب   

Tabatbai and Rangbar, 2006 )  )   موافقه

دارد آن ا اعلام کندنهد تهن  ر هوهتا هاعها     

کههان  در ارتاههاع هوتهه  در گهههاو سههورگوم و 

ترب شدو اس  اما هن قطن ساق  و تعداد هنگ 

تنیگ تعداد هنگ معاد   اثنی نداشت  اس  هه 

و مصهنف   گههاو  نهام آها% 299منهو  ه   2/5

  تنیگ منهو کهلوگنم نهتنوژو و کم 199و 899

نهام آههاری و هدوو مصهنف نهتهنوژو   % 76ه  

تعداد هنگ نهز در سورگوم  .هاشد ما 8/7معاد 

 ای علاوو هن اینک  در افزای  ع لکند  علوف 

 

 

 

 

تأثهن مستقهم دارد در ه بود کهاه  علوفه  نههز   

هاشد و نن اندامو ک  نسهب  ههنگ هه      مثثن ما

ساق  افزای  یاهد کهاه  علوف  تولهد شدو نهز 

در ایگ آممهای  سهطوح ملتلهر    . رود الا ماه

داری نداشه    آههاری هن تعداد هنگ اثهن معنها  

ژو تعداد هنگ نهز  ولا ها افزای  مصنف نهتنو

. دار گندیهد  افزای  یاف  و ایگ افزای  معنها 

در آممای   (Valad Abadi, 2000)ولد آهادی 

تأثهن تن  خشکا هن ترب و سورگوم کهان   

خشکا و ام  نی  کان  تعداد هنگ را هن اثن 

 نهای جدیهد   ارتااع ساق  و عدم تشکهل ههنگ 

 .کند مشاندو
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