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 چکیده

فؽآیُع اَتطبة قجع قٓبو یکی اؾ يكبئهی اقت کّ 

يقیبؼْبی مختهف . يٕؼظ تٕخّ محممیٍ ؾیبظی ثٕظِ اقت

ظضیم ظؼ ایٍ فؽآیُع عی ؾيبٌ ظچبؼ تغییؽ ٔ تحٕل 

نعِ ٔایٍ ٔضقیت اقتفبظِ اؾ اثؿاؼ يُبقت پهتیجبَی 

ظؼ ایٍ . قبؾظ تًًیًبت قؽيبیّ گػاؼی ؼا ضؽٔؼی يی

اضی چُع يؽزهّ ای ؼٔل يمبنّ ثب اقتفبظِ اؾ يعل ؼی

خعیعی ثؽای زم يكبنّ اَتطبة قٓبو ثب فُبیت ثّ 

. نٕظ فًهیبتی قبضتن ؼٔیکؽظ تحهیم ثُیبظی اؼائّ يی

اثتعا ثب اقتفبظِ اؾ ؼٔیکؽظ تحهیم قهكهّ يؽاتجی 

أنٕیت فٕايم يٕثؽ ظؼ اَتطبة يُبیـ ؼا تقییٍ 

کُیى ٔ قپف ثب زم یک يعل ثؽَبيّ ؼیؿی ضغی،  يی

ْبی  ک اؾ يُبیـ ثب تٕخّ ثّ محعٔظیتأؾاٌ ْؽ ی

يتقبؼف ٔ ضؽٔخی ؼٔیکؽظ تحهیم قهكهّ يؽاتجی ثعقت 

ظؼ نهبیت أؾاٌ يؽثٕط ثّ قٓبو يٕخٕظ ظؼ ْؽ . آیع يی

يُقت ثب ثکبؼگیؽی يعل ثؽَبيّ ؼیؿی آؼيبَی يهطى 

ظؼ ایٍ يمبنّ ثّ يُؾٕؼ اعًیُبٌ اؾ افتجبؼ . نٕظ يی

ت ٔالقی ثّ يعل اؼائّ نعِ ثب اقتفبظِ اؾ اعلافب
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ظْع کّ يعل  َتبیح َهبٌ يی. آؾيٌٕ آٌ پؽظاضتّ ایى

تٕاَع يُدؽ ثّ اَتطبة قجع قٓبو ثب  اؼائّ نعِ يی

 .ثبؾظْی ثبلاتؽ نٕظ

تحهیم ثُیبظی، اَتطبة قجع قٓبو، :  کهًات کهیدی

تحهیم قهكهّ يؽاتجی، ثؽَبيّ ؼیؿی ضغی آؼيبَی، 

 يعل

يقديو  - 

گػاؼی اغهت َبگؿیؽ تًًیى گيرَعگبٌ زٕؾِ قؽيبیّ 

. ثبنُع يی ثّ اَتطبة اؾ يیبٌ گؿیُّ ْبي مختهف

پیهُٓبظات گَٕبگَٕي ظؼ ضًٕو امذبو فقبنیتي ثّ ظقت 

ؼقع ٔ آنهب ثبیكتي ثّ لعؼ كبفي ثب ايٕل  يي آنهب 

يمبیكّ گؿیُّ ْبي مختهف اؾ َؾؽ قٕظآٔؼي آنُب 

ثبنُع تب ثتٕاَُع بهتریٍ گؿیُّ ؼا اَتطبة 

 (.1378ٔ ظیگؽاٌ، ؾٔا قٍ خٕ، ني)نمبیُع

تُٕؿ ؼٔنٓبي قؽيبیّ گػاؼي ٔ پیچیعگي تًًیى 

ْبي يؿثٕؼ ظؼ چُع ظّْ اضير افؿایم چهى گيري ظانتّ 

ایٍ ؼنع گكترظِ، َیبؾ فؿایُعِ اي ثّ يعلهبي . اقت

فؽاگير ٔ یكپبؼچّ ايجبظ نمٕظ كّ ثؽاي پبقطگٕیي ثّ 

ایٍ َیبؾ، يعل قبؾي يبلي اؾ پیَٕع ؼٔیكؽظ يبلي ٔ 

ایٍ يعلهب . ثؽَبيّ ؼیؿي ؼیبضي ثّ ٔخٕظ آيعِ اقت

اؾ پیهؽفت ْبي ثؽَبيّ ؼیؿي ؼیبضي ٔ يجبزث يبلي 

قؽيبیّ گػاؼي ظؼ . نمبیُع يي ثّ يٕاؾات ْى اقتفبظِ

چبؼچٕة قجع قٓبو، ظؼ پؽتٕ اَعیهّ ْبي يبؼكٕیتؿ 

ٔ نبؼپ ؼَٔع تكبيهي پیًٕظِ ٔ كبؼثؽظ ثؽَبيّ 

ظؼ قجع قٓبو ؼا ؼیؿي ؼیبضي، ظلت قؽيبیّ گػاؼي 

آغؼ، فبظل ٔ يقًبؼیبَي، فؿیؿ )افؿایم ظاظِ اقت

 (.1376، ...ا

ثبؾاؼ قؽيبیّ کهٕؼ يب اؾ کبؼایی لاؾو ثؽضٕؼظاؼ 

تٕاٌ فمظ ثّ  نمی َیكت ٔ ثؽای کكت ثبؾظِ يُغمی

ثُبثؽایٍ ثب تٕخّ ثّ . اعلافبت يٕخٕظ اکتفب کؽظ
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فؽأاٌ پیم ؼٔ ٔ َیؿ فعو کبؼایی ْبی  گؿیُّ

اؾ اقت يعنی عؽازی گؽظظ کّ ثؽای ثبؾاؼ، َی

زعاکثؽ قبؾی ثبؾظِ ٔ زعالم کؽظٌ ؼیكک قجع قٓبو 

 .يٕثؽ ٔالـ نٕظ

تحمیمبت ٔ يغبنقبت ثكیبؼي كّ ظؼ زٕؾِ تقیين  

قجع قٓبو بهیُّ ٔ اقتفبظِ اؾ يعلهبي يعؼٌ ٔ ظؼ 

تقبيم ثب یكعیگؽ امذبو گؽفتّ، َهبٌ اؾ اهمیت ایٍ 

يعیؽیت يسیر قجع  تٕاٌ ثب يي يٕضٕؿ ظاؼظ كّ چگَّٕ

قٓبو، َكجت ثّ تهكیم پؽثبؾظِ تؽیٍ قجع قٓبو 

ظؼ چُع ظّْ اضير اقبـ تئٕؼیٓبي يبلي  .العاو كؽظ

فؽضیّ ثبؾاؼ كبؼا، فملایي ثٕظٌ قؽيبیّ گػاؼ ٔ )

اؾ خبَت يبزجُؾؽاٌ كَُٕي يٕؼظ تؽظیع ( ضؽیت ثتب

ثّ فجبؼت ظیگؽ يعلهبي يٕخٕظ ظؼ . ٔالـ نعِ اقت

یُّ، اؾ افتجبؼ كبفي ثؽضٕؼظاؼ اَتطبة قجع قٓبو ثّ

ثُبثؽایٍ  (.1380،فجبـ َژاظ، فهي اكبر)نمي ثبنُع

ْبی  ضؽٔؼت ظاؼظ يعنی عؽازی گؽظظ کّ َكجت ثّ يعل

اَتطبة قجع قٓبو بهیُّ لجهی ظاؼای افتجبؼ ثٕظِ ٔ 

ظؼ نؽایظ فعو اعًیُبٌ يٕخٕظ، قؽيبیّ گػاؼاٌ ؼا 

 .ظؼ اَتطبة قجع بهیُّ قٓبو یبؼی ؼقبَع

ظ تحهیم ثُیبظیؼٔیکؽ
1

ثّ فُٕاٌ یکی اؾ  

ؼٔیکؽظْبی يقتبر ظؼ ثؽَبيّ ؼیؿی قجع قٓبو نبيم 

 چُعیٍ يؽزهّ يؽتجظ ثّ ْى ٔ ظاؼای قبضتبؼ

مختهف ظؼ يؽازم ْبی  اؼتجبعبت ثیٍ نبضى. ثبنع يی

ایٍ ؼٔیکؽظ َهبٌ ظُْعِ پیچیعگی يٕخٕظ ظؼ 

کبؼنُبقبٌ ٔ يتطًًیٍ . قؽيبیّ گػاؼی اقتْبی  تحهیم

گػاؼی يقتمع ثّ تحهیم ثُیبظی يقًٕلا ثؽؼقی قؽيبیّ 

. ظُْع يی ٔضقیت قٓبو ؼا ثّ يٕؼت يؽزهّ امذبو

اثتعا يتغیؽْبی يؽثٕط ثّ فضبی کكت ٔ کبؼ یب محیظ 

                                                           
1- Fundamental Analysis  
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کلاٌ يؽثٕط ثّ قٓى ؼا ثؽ زكت يُقت يقیٍ ٔ تجؿیّ 

قپف تحهیم يؽزهّ ثقع ثؽ زكت ٔضقیت . کُُع يی تحهیم

ت يفؽٔضبت ثّ يُقت امذبو ٔ َتبیح زبيهّ ثّ يٕؼ

ظؼ ٔضقیت . یبثع يی تحهیم نؽکت یب قٓى اَتمبل

 تؽکیجی کّ چُعیٍ نؽکت یب قٓى يٕؼظ ثؽؼقی لؽاؼ

ايهی ؼتجّ ثُعی ْبی  گیؽظ یکی اؾ َیبؾيُعی يی

یبتقییٍ ٔؾٌ ٔ اهمیت ْؽ يُقت، قپف تقییٍ ٔؾٌ یب 

اهمیت قٓبو يٕخٕظ ظؼ ْؽ يُقت ثّ يُؾٕؼ قؽيبیّ 

کّ چُیٍ ؼٔنی عی قبنیبٌ اؾ آمذب . ثبنع يی گػاؼی

گیؽظ   يی يتًبظی يٕؼظ اقتفبظِ خبيقّ زؽفّ ای لؽاؼ

ثُبثؽایٍ فؽيت ٔ ؽؽفیت يُبقجی ثؽای اقتفبظِ اؾ 

 .کًی ضًٕيب چُع يقیبؼِ ٔخٕظ ظاؼظْبی  ؼٔل

تٕاٌ ثب  يي ثؽ اقبـ تٕضیسبت ٔ َکبت فٕق چگَّٕ

تٕخّ ثّ نؽایظ محیغي زبكى ثؽ ثٕؼـ تذؽاٌ ٔ 

پػیؽفتّ نعِ ْبی  ثّ يُبیـ ٔ نؽکت يؽثٕطْبی  ٔیژگی

قبؾ ٔ   ظؼ آٌ ٔ همچُیٍ تؽخیسبت قؽيبیّ گػاؼاٌ،

کبؼی يُبقت ثّ يُؾٕؼ اَتطبة قجع قٓبو ثب ثیهتریٍ 

 ثبؾظِ عؽازی نمٕظ؟

پبقص ثّ قٕال فٕق يُدؽ ثّ عؽازی یک يعل چُع 

 يؽزهّ ای ؼیبضی ثؽای اَتطبة بهیُّ قجع قٓبو 

و ثّ يؽٔؼ پیهیُّ ظؼ اظايّ ٔ ظؼ بخم ظٔ. نٕظ يی

بخم قٕو يعل ظٔ يؽزهّ ای نبيم . پؽظاؾیى يی تحمیك

يٕاؼظی همچٌٕ تقؽیف يكبنّ، يتغیؽْبی 

تًًیى،محعٔظیت ْب،پبؼايترْب ٔکهیّ فؽضیبت ٔ 

بخم چٓبؼو ثّ ؼٔل . نٕظ يی لؽاؼظاظْبی يؽثٕط ثّ آٌ

اضتًبو یبفتّ ٔ ظؼ ْب  زم ٔ تجؿیّ ٔ تحهیم پبقص

 .  نٕظ يی نهبظات اؼائّنهبیت َتیدّ گیؽی ٔ پیم
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 يثانی نظزی ً يزًری تز پیطینو پژًىص - 

پیم ثیُی َبپػیؽی يٕخٕظ ظؼ ثبؾظْی قٓبو يُدؽ 

ثّ اؼائّ يعنی تٕقظ يبؼکٕیتؿ
1

نع کّ ثب تُٕؿ  

بخهی
2

 ؼیكک َبنی اؾ قؽيبیّ گػاؼی ؼا زعالم 

یک َٕآٔؼی لبثم  1952ایٍ کبؼ ظؼ قبل . کُع يی

. قؽيبیّ گػاؼی پعیع آٔؼظتٕخّ ظؼ َؾؽیبت فهًی 

يهکلات محبقجبتی ظؼ زم يعل يبؼکٕیتؿ، نبؼپ
3
ؼا ثؽ  

آٌ ظانت تب نبضى خعیعی ثّ يُؾٕؼ پیم ثیُی َؽش 

ایٍ نبضى ثتب َبيیعِ . ثبؾظْی قٓبو پیهُٓبظ کُع

نع ٔ ظؼخّ زكبقیت َؽش ثبؾظِ قٓبو ثّ تغییؽات ظؼ 

انجتّ أ . کُع يی نبضى ثٕؼـ ؼا اَعاؾِ گیؽی

تٕاَع ثّ عٕؼ يُبقت  يی ظانت کّ نبضى ثٕؼـافتمبظ 

َتبیح . ٔضقیت التًبظی ْؽ کهٕؼ ؼا تجییٍ کُع

تحمیمبت نبؼپ ٔ ظٔ تٍ اؾ محممیٍ پبؼاظایًی ظؼ 

زٕؾِ قؽيبیّ گػاؼی تحت فُٕاٌ يعل لیًت گػاؼی 

قؽيبیّ ایْبی  ظاؼایی
4
پعیع  

اقتیٕ (.  1383ؼافي،ؼضب،تهُگي،احمع، )آٔؼظ

ثؽ  CAPMفؽضیّ ثبؾاؼ کبؼا کّ يعل ( 1976)ؼاـ

أ اظفب کؽظ . اقبـ آٌ نکم گؽفتّ ثٕظ ؼا ؼظ کؽظ

کّ ثیم اؾ یک فبکتٕؼ ظؼ تغییؽات لیًت قٓبو يٕثؽ 

ثؽ ایٍ اقبـ ظٔ قٓى کّ ؼیكک ٔ ثبؾظِ يهبثّ . اقت

فبٔت فؽٔضتّ يتْبی  تٕاَُع ظؼ لیًت نمی ظاؼَع

ثُب ثؽ َؾؽیّ آؼثیتراژ، . (Farrel, James. L, 1997)نَٕع

نٕظ کّ اؾ لبٌَٕ ٔخٕظ یک لیًت تخغی  يی فؽيتی زبيم

نعِ ثبنع ٔ چُیٍ فؽيتی يقًٕلاظؼ ثیم اؾ یک ثبؾاؼ 

 (.Bodie, Zuiand, et al, 1996)نٕظ يی يجبظلاتی ایدبظ

                                                           
1- Markowitz 
2- Diversification 
3- Sharp 
4- CAPM 
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چبؼَؿ ٔ کٕپؽ    
1

يمبنّ ای ظؼ ضًٕو ( 1955)

يّ ؼیؿی آؼيبَیثؽَب
2

تبثـ ْعف يعل . يُتهؽ کؽظَع 

ؼیبضی يٕخٕظ ظؼ يمبنّ آنهب، کًیُّ نمٕظٌ مجًٕؿ لعؼ 

أنٕیت اْعاف . يغهك امرؽافبت اؾ يمبيع يهطى ثٕظ

تٕاَع تٕقظ تًًیى گیؽَعِ تقییٍ  يی یب يمبيع َیؿ

ْبی  تٕاَُع ظاؼای يمیبـ يی نٕظ ٔ همچُیٍ اْعاف

يتفبٔت اَعاؾِ گیؽی 

 (. 1383پٕؼ،محًعخٕاظ،ايغؽ)ثبنع

نی ٔ نؽٔ    
3
ثب الهبو اؾ چبؼَؿ ٔ ( 1973) 

ثؽای اَتطبة قجع بهیُّ قٓبو  GPکٕپؽ یک يعل 

يتقبؼف ْبی  اؼائّ کؽظَع کّ تمؽیجب تدبيی محعٔظیت

 ظؼ یک يكبنّ قؽيبیّ گػاؼی ؼا ظؼ ضٕظ خبی

نی ٔ چیكؽ. (Lee, Sang, M. &Lerro.A. J, 1973)ظْع يی
4

ثب ( 1980)

کؽظٌ يفٕٓو أنٕیت ثُعی اْعاف ٔ چُع  اضبفّ

. محعٔظیت خعیع ثّ تٕققّ يعل نی ٔ نؽ پؽظاضتُع

ثكیبؼی ثب َگبِ ازتًبنی ٔ تًبظفی ْبی  همؿيبٌ يعل

 Lee. Sang M. and)فٕق ایدبظ نعْبی  ظؼ يعظ تٕققّ يعل

Chesser Dalton. L., 1980) .

اضیؽ يفؽٔضبت اقبقی ْبی  ثؽضی اؾ محممیٍ ظؼ قبل

يبنی يٕخٕظ تب آٌ ؾيبٌ ؼا ؾیؽ قٕال ثؽظِ ْبی  يعل

 ,Xidonas, Panos)ظاَُع نمی ٔ آنهب ؼا يُغجك ثب خٓبٌ ٔالـ

ْبی  اؾ ظیعگبِ آَبٌ زضٕؼ يتغیؽْب ٔ نبضى.( 2012

خبيـ ظؼ ثؽَبيّ ؼیؿی قجع ْبی  فؽأاٌ، محعٔظیت يعل

قٓبو ؼا فیبٌ قبضتّ ٔ َٕفی َگبِ تجؿیّ ای ٔ چُع 

يؽتجظ ٔ قهكهّ يؽاتجی ؼا  بخهی ايب ظؼ لبنجی

 .قبؾظ يی ضؽٔؼی

                                                           
1- Charnes& Cooper 
2- Goal Programming (GP) 
3- Lee &Lerro 
4- Lee &Chesser 
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قبفتي    
1

، ثب اقتفبظِ اؾ يعل (1980)ٔ ظیگؽاٌ 

تجؿیّ ٔ تحهیم قهكهّ يؽاتبي
2

ٔ ثب ظؼ َؾؽ گؽفتن  

يقیبؼْبي يؤثؽ ظؼ اَتطبة قجع قٓبو، العاو ثّ 

قٓبو  ؼتجّ ثُعی ٔ اَتطبةاؼائّ يعلي خٓت 

بهًني.(Saaty, Thomas L, 1980)كؽظَع
3

، ثب (1985)ٔ ظیگؽاٌ

اتکب ثؽ يعل قبفتی ثّ تٕققّ انگٕی آَبٌ ظؼ 

ظؼ اَتطبة قجع قٓبو العاو  AHPاقتفبظِ اؾ يعل 

خعیع  قّ ظقتّ اؾ فٕايم تبثیؽگػاؼآنهب . کؽظَع

قؽيبیّ ْبی  ٔیژگیقؽيبیّ گػاؼ، نبيم ضًٕيیبت 

ثّ خبیگؿیٍ ؼا ْبی  قؽيبیّ گػاؼي ضًٕيیبتگػاؼي ٔ 

ٔاؼظ ضبة قجع قٓبو اَت ؼ ظؼفُٕاٌ يقیب

انُبیعؼ. خي.(Bahmani, Nick, 1985)کؽظَع
4

 ٔ

، ظؼ پژْٔهي ثّ تخًیى ثؽٔت ثب (1992)ظیگؽاٌ

آنهب ظؼ ایٍ پژْٔم، . پؽظاضتّ اَع GPاقتفبظِ اؾ 

ؼا خٓت تخًیى ثؽٔت قؽيبیّ گػاؼ اؼائّ  GPیك يعل 

يؿیبَي.(J. Schniderjans.Mark, 1992)ظاظَع
5

، ظؼ (2003) 

ٔ يٕاَـ خؽیبَبت ْب  تحمیمی ثّ اؼؾیبثي محعٔظیت

. پؽظاضت AHPقؽيبیّ ثين المههي ثب اقتفبظِ اؾ ؼٔل 

اثجبت  AHPأ ظؼ ایٍ تحمیك ثب اقتفبظِ اؾ ؼٔل 

تٕاٌ یك قجع بهیُّ قٓبو قؽيبیّ  يي کؽظ كّ چگَّٕ

اي تهكیم ظاظ ثغٕؼیكّ خؽیبَبت قؽيبیّ اي، كًتریٍ 

َٔگؽٌ.(Meziani, Seddik, 2003)ظانتّ ثبنُع تأثير ؼا ظؼ آٌ
6

 

َٔگؽٌ.(2003
6

، ظؼ تحمیمی ثب (2007)ٔ ظیگؽاٌ 

ثّ اَتطبة بهتریٍ اقتراتژی اؾ AHPاقتفبظِ اؾ ؼٔل 

. يٕخٕظ ظؼ یک يُقتپؽظاضتُعْبی  يیبٌ اقتراتژی

(vengren, Kalle, 2007). 

                                                           
1- Saaty 
2- Analytical Hierarchy Process(AHP) 
3- Bahmani 
4- J. Schniderjans 
5- Meziani 
6- vengren 
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چُع ْبی  تحمیمبتی چُعی ظؼ تؽکیت ؼٔلْبی  تلال

. يقیبؼِ ظؼ ضًٕو يٕضٕفبت مختهف امذبو نعِ اقت

ؼايبَبتبٌ
1
ٔگبَم 

2
ثب اقتفبظِ اؾ انگٕي ( 1995) 

العاو ثّ تخًیى يُبثـ اَؽژي ثؽای  AHP  ٔGPتؽكیبي 

ایٍ ظٔ محمك ثب ظؼ َؾؽ گؽفتن . يًبؼف مختهف نمٕظَع

َّ يقیبؼ كًي ٔ قّ يقیبؼ كیفي ٔ ثب اقتفبظِ اؾ 

ظؼ . أنٕیت ثُعی نمٕظَعيُبثـ اَؽژی ؼا AHPؼٔل 

، قٓى ْؽ یك اؾ يُبثـ ظؼ GPنهبیت ثب اقتفبظِ اؾ 

 .R)تأيين اَؽژي بخهٓبي مختهف ضبَگي، تقیين گؽظیع

Ramanathan& L. S. Ganesh, 1995).خیبَیکبـ
3
، (1995)ٔ ظیگؽاٌ 

ظؼ تخًیى تجٓیؿات اظاؼی  GP  ٔAHPاؾ يعل تؽکیجی 

 ,Giannikos)ثّ کبؼکُبٌ یک ظاَهگبِ اقتفبظِ کؽظَع

Ioannis, 1995) .ٍهمچُیٍ لعقی پٕؼ ٔ اثؽای
4

یک ( 2001)

قیكتى پهتیجبَی تًًیى گیؽی ثّ يُؾٕؼ زم يكبنّ 

اَتطبة فؽضّ کُُعگبٌ ظؼ فؽآیُع ثؽٌٔ قپبؼی ثب 

 .Ghodsypour, S)اؼائّ کؽظَع GP ٔAHPاقتفبظِ اؾ تؽکیت 

H. &O.Brien, C, 2001).قجی ٔ ثبیؽاکتبؼ
5
 ثّ تٕققّ( 2003)

يعل لعقی پٕؼ ٔ اثؽایٍ ظؼ ضًٕو اَتطبة فؽضّ 

 ,Cebi)کُُعگبٌ ظؼ زٕؾِ تٕنیع يٕاظ غػایی پؽظاضتُع

Ferhan&Bayraktar, Demet , 2003) .ٔاَگ
6

( 2004)ٔ ظیگؽاٌ 

تحمیك يهببهی ثب اقتفبظِ اؾ یک انگٕؼیتى تؽکیجی 

GP ٔ AHP امذبو ظاظَع(Wang , Ge, H, 2004) . ٔ َٔبیع

گٕیُعاؼاخٕنٕ
7
اؾ ایٍ انگٕؼیتى تؽکیجی ثّ ( 2007)

ثّ يُؾٕؼ اَتطبة یک َؽو افؿاؼ يقًبؼی اقتفبظِ 

 .(Naidu, M.M. &Govindarajulu, P, 2007)کؽظَع

                                                           
1- Ramanathan 
2- Ganesh 
3- Giannikos 
4- Ghodsypour&O.Brien 
5- Cebi&Bayraktar 
6- Wang 
7- Naidu&Govindarajulu 
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پبؼا
1
، ظؼ پژْٔهی ثّ اَتطبة (2001)ٔ ظیگؽاٌ 

یک پؽتفٕی بهیُّ ثؽای یک قؽيبیّ گػاؼ ضًٕيی ثب 

اقتفبظِ اؾ قّ يقیبؼ ثبؾظِ، ؼیكک ٔ َمعنَٕعگی 

ٔ ثؽَبيّ  GPآنهب ثؽای ایٍ يُؾٕؼ اؾ  .پؽظاضتُع

 .(Parra, M. Arenas, 2001)ؼیؿی فبؾی اقتفبظِ نمٕظَع

چُگ
2

، ظؼ پژْٔهی ثّ بهیُّ قبؾی پؽتفٕی (2005)

أ ظؼ ایٍ . پؽظاضت GPثب اقتفبظِ اؾ ؼٔیکؽظ 

 Tپژْٔم ثؽای زم يكبنّ بهیُّ قبؾی پؽتفٕی ظؼ 

محعٔظیت فلايت کًکی ٔ  2Tمحعٔظیت کًکی،  T+2ظٔؼِ، 

2T ٕظيتغیؽ پیٕقتّ اضبفی تقؽیف نم.(Chang, Ching-Ter, 

ؼٔظؼیگؿ(2005
3
، ظؼ پژْٔهی ثّ (2011)ٔ ظیگؽاٌ 

خعیعی اؾ ظٔ ؼٔل يٕثؽ ْبی  ثؽؼقی ٔ آؾيبیم َكطّ

ْعف آَبٌ اؾ . ظؼ زم يكبئم چُع ْعفّ پؽظاضتُع

امذبو ایٍ پژْٔم ایٍ ثٕظ تب تًًیى گیؽَعِ ؼا ظؼ 

ثی ثّ ؼاِ زهی کبؼا ظؼ يكبئم اَتطبة ظقتیب

 .(Rodríguez, Rafael, 2011)پؽتفٕی لبظؼ قبؾَع

ثّ ؼتجّ ثُعی  AHP، ثب اقتفبظِ اؾ (1379)خجبؼی

يُتطت التًبظی ْبی  يُبیـ ایؽاٌ ثؽ اقبـ نبضى

ظقتّ  ثٕظِ ٔ 7يُبیـ يٕؼظ يغبنقّ نبيم . پؽظاضت

نبضى يٓى التًبظی َیؿ ظؼ ایٍ تحهیم يٕؼظ  9

  (.1379خجبؼی، فؽش، )اقتفبظِ لؽاؼ گؽفتّ اقت

ثؽؼقی يقیبؼْبی " ، ظؼ تحمیمی ثب فُٕاٌ(1380)ظنبری

يٕثؽ ثؽ اَتطبة قٓبو ظؼ ثٕؼـ أؼاق بهبظاؼ تذؽاٌ 

ثّ " ثؽ اقبـ يعل فؽآیُع تحهیم قهكهّ يؽاتجی

ٔ قٓبو يٕخٕظ ظؼ یک يُقت ْب  أنٕیت ثُعی نؽکت

ٔ  اثؿؼی (.1380، ظنبری، يٓعی)پؽظاضت

کبؼثؽظ يعل " ، ظؼ پژْٔهی ثب فُٕاٌ (1381)ظیگؽاٌ

                                                           
1- Parra 
2- Chang 
3- Rodriguez 

http://www.noormags.com/view/fa/articlepage/214811
http://www.noormags.com/view/fa/articlepage/214811
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ظؼ تقییٍ  (AHP)فؽآیُع تحهیم قهكهّ يؽاتجی 

يقیبؼْبی يؤثؽ ثؽ اَتطبة قٓبو ظؼ ثٕؼـ أؼاق 

،يقیبؼْبی يٕثؽ ثؽ اَتطبة قٓبو ؼا "بهبظاؼ تذؽاٌ

ثّ . أنٕیت ثُعی نمٕظَع AHPثب اقتفبظِ اؾ ؼٔل 

مرِٕ اَتطبة قٓبو ظؼ ثٕؼـ أؼاق فمیعِ آَبٌ 

بهبظاؼ، یکی اؾ يكبئم يٓى قؽيبیّ گػاؼاٌ ظؼ ایٍ 

اگؽ قؽيبیّ گػاؼ ظؼ اَتطبة . گَّٕ ثبؾاؼْبقت

 تٕاَع ثّ يی قٓبو ثّ عٕؼ يُغمی تًًیى گیؽی نمبیع،

اثؿؼی، )ثبؾظْی ثیم اؾ يیبَگیٍ ثبؾاؼ ظقت یبثع

 (.1381، يٓعی، قبيتی، يؽتضی ٔ ظنبری، يٓعی

،ظؼ تحمیمی ثب اقتفبظِ اؾ (1383)ْبظٔی َژاظ 

ثّ نُبقبیی فٕايم يٕثؽ ثؽ اَتطبة MADMؼٔیکؽظ 

تحمیك أ . قٓبو ظؼ ثٕؼـ أؼاق بهبظاؼ تذؽاٌ پؽظاضت

ی ْبظٔ)قیًبٌ ثٕظْبی  فمظ محعٔظ ثّ نؽکت

، ظؼ (1384)اثؿؼی ٔ ظیگؽاٌ (.1383،َژاظ،يًغفی

پژْٔهی ثّ بهیُّ قبؾی قجع قؽيبیّ گػاؼی ثب 

ثؽَبيّ ؼیؿی ضغی پؽظاضتّ ٔ ْبی  اقتفبظِ اؾ ؼٔل

آنهب ثّ . ظؼ پبیبٌ یک يعل کبؼثؽظی اؼائّ ظاظَع

تٕاَع  ایٍ تحمیك يی َتبیح ایٍ َتیدّ ؼقیعَع کّ

گػاؼی، يعیؽاٌ فبنی، يعیؽاٌ  ْبی قؽيبیّ ثؽای نؽکت

ْب ٔ  گؽاٌ أؼاق بهبظاؼ، ثبَک يبنی، تحهیم

ثبَکعاؼاٌ، يؤقكبت ثیًّ، پژْٔهگؽاٌ ایٍ ؼنتّ ٔ 

گػاؼاٌ کبؼثؽظ يؤثؽ ظانتّ  عٕؼکهی قؽيبیّ ثّ

، فجبقی، فجبـٔکتبثی، ققیعِ،اثؿؼی، يٓعی)ثبنع

1384.) 

 قت، ظؼ پژْٔهی ققی کؽظِ ا(1385)ضهیهی فؽالی

کّ یکی اؾ -GPخٓت اَتطبة بهیُّ ثعؼِ قٓبو اؾ 

يعظ گؽفتّ -گیؽی چُع يقیبؼِ اقت يعلهبی تًًیى

ثّ يُؾٕؼ اَتطبة بهیُّ، اؾ يیبٌ نؽکتٓبی .نٕظ

پػیؽفتّ نعِ ظؼ ثٕؼـ أؼاق بهبظاؼ تذؽاٌ ثؽ اقبـ 

http://www.noormags.com/view/fa/creator/15710
http://www.noormags.com/view/fa/creator/15711
http://www.noormags.com/view/fa/creator/15712


 
و
ه
ح
ز
ي
 
ً
د
 
د
ز
ك
ی
ً
ر

 
و
ا
ي
س
 
د
ث
س
 
ي
س
ا
س
 
و
ن
ی
به
 
ر
د
 
ي
ض
ا
ی
ر
 
ي
ا

 

يقیبؼْبیی کّ اْى آٌ َمعنَٕعگی قٓبو نؽکت اقت، 

چُع نؽکت اَتطبة ٔ اعلافبت يٕؼظ َیبؾ يؽثٕط ثّ 

ْب ٔ  تٕخّ ثّ ظاظِ قپف ثب.ْؽ قٓى محبقجّ نع

 GPلگػاؼ، ثب اقتفبظِ اؾ يعل  آؼيبنهبی قؽيبیّ

ضهیهی )يٕخجبت کًک ثّ اتخبغ تًًیى فؽاْى گؽظیع

 (.1385،فؽالی، يؽیى

ؾیبظی ثّ ْبی  همبَگَّٕ کّ يلازؾّ کؽظیع، تلال

تًًیى گیؽی چُع يقیبؼِ ْبی  يُؾٕؼ اقتفبظِ اؾ ؼٔل

نف امذبو ثّ يٕؼت تؽکیجی یب يُفؽظ ظؼ زم يكبئم مخت

فهی ؼغى ثکبؼگیؽی ایٍ ؼٔل ْبظؼ زم . نعِ اقت

يكبنّ قجع قٓبو ثّ َؾؽيی ؼقع ثبیع تلانی ظیگؽ ظؼ 

ؼاقتبی فًهیبتی کؽظٌ ؼٔیکؽظ تحهیم ثُیبظی ثب 

. چُع يقیبؼِ  تؽکیجی امذبو نٕظْبی  اتکب ثؽ ؼٔل

ثب تٕخّ ثّ ضلا يٕخٕظ، ایٍ تحمیك ظؼ چُیٍ يكیؽی 

 .ظاؼظ يی گبو ثؽ

 

 پژًىص ً رًش اجزای آٌ يدل - 

 تعزیف يسانو - - 

فضبی کلاٌ زبکى ثؽ فًهیبت کكت ٔ کبؼ یک ( انف

ایٍ . نؽکت یب قٓى زبٔی يتغیؽْبی يتقعظی اقت

يتغیؽْب ثّ يٕؼت قبضتبؼی تبثیؽات ضٕظ ؼا ظؼ 

 يُقت يؽثٕعّ ثّ يٕؼت همؿيبٌ یب ثب تبضیؽ ٔاؼظ

آنهب ْبی  ٔضقیت ایٍ يتغیؽْب ٔ پٕیبیی. کُُع يی

 .افث تجعیم ْؽ یک ثّ فبيم ؼیكک ضٕاْع نعة

يُقت فجبؼت اقت اؾ نؽکت ْبیی کّ محًٕلات ( ة

کُع، فهػا اؾ زیث فضبی کلاٌ  يی َكجتب يهبثّ تٕنیع

کكت ٔ کبؼ ٔ ٔضقیت ؼلبثت ظاؼای قؽَٕنت تمؽیجب 

ثّ فجبؼت ظیگؽ، تغییؽات يتغیؽْبی . یکكبٌ ْكتُع

تب فضبی کلاٌ يؽثٕط ثّ یک يُقت ثّ يٕؼت َكت
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 يٕخٕظ ظؼ آٌ يُقت اثؽْبی  یکكبَی ثؽ نؽکت

 . گػاؼظ يی

زبکى ثؽ ٔضقیت یک يُقت ْبی  ايهی تؽیٍ ؼیكک( ج

فجبؼت اؾ ؼیكک َمعیُگی، ثبؾاؼ، تجبؼی ٔ قیبقی 

تٕاَُع ثّ فُٕاٌ يقیبؼْبی  ْب يی ایٍ ؼیكک.ْكتُع

ايهی یب فٕايم کیفی ظؼ تقییٍ أنٕیت يُبیـ ظؼ 

 .  پؽتفٕی پیهُٓبظی يٕؼظ اقتفبظِ لؽاؼ گیؽَع

يقیبؼْبی کًی ظؼ اَتطبة قٓى ْؽ يُقت قجع ( ظ

قٓبو نبيم امرؽاف يقیبؼ ظؼيع تغییؽات نبضى ْب، 

زبنیّ قٕظ يتٕقظ ْؽ يُقت، يیبَگیٍ ثبؾظِ 

ثبلایی ٔ پبییُی يیؿاٌ قؽيبیّ اَتؾبؼی آٌ ٔ زعٔظ 

 .ثبنع يی گػاؼی ظؼ آٌ يُقت

تقییٍ نعِ ثّ اؾای ْؽ يُقت ثّ ْبی  ٔؾٌ( ِ

فُٕاٌ محعٔظیت ظؼ يؽزهّ اَتطبة کًیت ْؽ قٓى 

 .يٕخٕظ ظؼ آٌ يُقت ثبیع ٔاؼظ نٕظ

پف اؾ تقییٍ ٔؾٌ ْؽ يُقت ظؼ قجع قٓبو ثبیع ( ٔ

َٕؿ ٔ کًیت ْؽ قٓى اَتطبثی اؾ آٌ يُقت ؼا ثعقت 

مجًٕؿ ٔؾٌ قٓبو اَتطبثی ظؼ یک يُقت . ثیبٔؼیى

 . َجبیع فؽاتؽ اؾ ٔؾٌ همبٌ يُقت ثبنع

ظؼ يؽزهّ تقییٍ ٔؾٌ ْؽ قٓى، ظٔ ظقتّ ( ؾ

ْعفی ٔ قیكتًی اؾ ظیعگبِ قؽيبیّ گػاؼ ْبی  محعٔظیت

 . ؼذ ضٕاْع نعيظ

قیكتًی، ٔؾٌ ْؽ يُقت ظؼ ْبی  ظؼ بخم محعٔظیت( ذ

همچُیٍ زعاکثؽ يیبَگیٍ . قجع قٓبو ثبیع لحبػ نٕظ

ْبی  َكجت لیًت ثؽ ظؼآيع کم قجع قٓبو اؾ يٕنفّ

 .اقبقی ظؼ تقییٍ تؽکیت قجع قٓبو ضٕاْع ثٕظ

ْعفی، نبضى یتب یب کًیت ْبی  ظؼ بخم محعٔظیت( ط

ٔالقی ْؽ قٓى، َؽش ثبؾظِ  ؼیكک قیكتًبتیک، ثبؾظِ

قؽيبیّ گػاؼی، ؼیكک غیؽ قیكتًبتیک ٔ َكجت اْؽيی 

 . اؾ اهمیت ثؽضٕؼظاؼَع
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 چارچٌب شماتیک يدل دً يزحهو ای - - 

کُیع، فؽآیُع  يی همبَگَّٕ کّ ظؼ نکم ؾیؽ يلازؾّ

قؽيبیّ گػاؼی ثؽ زكت ؼٔل تحهیم ثُیبظی ثب ؼٔیکؽظ 

ثؽ .ثبنع يی کًی نبيم یک قهكهّ يؽاتت ظٔ يؽزهّ ای

اقبـ يُغك يٕخٕظ ظؼ انگْٕبی قهكهّ يؽاتجی، 

تًًیًبت اتخبغ نعِ یب يمبظیؽ بهیُّ يتغیؽْبی 

تًًیى ْبی  تًًیى ظؼ يؽزهّ أل ثّ فُٕاٌ محعٔظیت

 . گیؽی ظؼ زم يعل يؽزهّ ظٔو ٔاؼظ ضٕاُْع نع

 
 رًیکزد دً يزحهو ای:  ضکم

 

 صٌرت تندی يدل ریاضی - - 
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 :ثبنع يی پیهُٓبظی ثّ نؽذ ؾیؽيتغیؽْبی تًًیى 

Xi : ٔؾٌ يُقتiاو ظؼ قجع قٓبو پیهُٓبظی 

Xij : ٔؾٌ قٓىj او اؾ يُقتi او ظؼ قجع قٓبو

 پیهُٓبظی

 

 

 

يعل ؼیبضی پیهُٓبظی ثؽای يؽزهّ أل ثّ يٕؼت 

 :ثبنع يی ؾیؽ





m
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Subject to: 

  ٍامرؽاف يقیبؼ ظؼيع تغییؽات نبضىيیبَگی 

 يُبیـ





m
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ii Vxv  

 

  زعالم ثبؾظْی 
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ii Rxr 

 

 

 زعالم زبنیّ قٕظ 

  MXm ii 

 

 ٌقؽيبیّ گػاؼی يیؿا 
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  زعالم قؽيبیّ گػاؼی ظؼ ْؽ يُقت 

ii LX                              m,...,2,1t   

0X i   

 

 

يعل ؼیبضی پیهُٓبظی ثؽای يؽزهّ ظٔو ثّ نؽذ 

 :ثبنع يی ؾیؽ




 
m

1i

iii )dd(PZ Min 

Subject to: 

 

 ؼیكک قیكتًبتیک 
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11ijij BddXb 

 ثبؾظِ ٔالقی قٓبو 
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 َؽش ثبؾظِ قؽيبیّ گػاؼی 
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33ijij MddXm 

  قیكتًبتیکؼیكک غیؽ 
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 َكجت اْؽيی 
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55ijij LddXl 
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  محعٔظیت اَتطبة قٓبو ثب تٕخّ ثّ زدى يُقت

 ظؼ پؽتفٕی





n

1j

iij m,...,2,1UX 

  يتٕقظ َكجتP/E 

 





n

1j

E

iij

e

ij m,...,2,1iPXp 

0d,d,x iiij 
 

پبؼايترْبی اقتفبظِ ظؼ ظٔ يعل فٕق فجبؼت اَع 

 :اؾ

 

Wii أنٕیت يُقت 

viامرؽاف يقیبؼ ظؼيع تغییؽات نبضًٓب 

ri  iيیبَگیٍ زبنیّ قٕظ ضبنى يُقت 

miiيیبَگیٍ زكبثی ثبؾظِ يُقت 

Liiزع پبییٍ قؽيبیّ گػاؼی ظؼ يُقت 

bijj اؾ يُقتi   يیبَگیٍ ضؽایت ثتبی قٓى 

rijj اؾ يُقتiِٔالقی قٓىْبی  يیبَگیٍ ثبؾظ 

mijj اؾ يُقتi ِقؽيبیّ گػاؼی يیبَگیٍ َؽش ثبؾظ

 قٓى

δij  j  اؾ يُقتi يیبَگیٍ ؼیكک غیؽ قیكتًبتیک قٓى 

lij  j اؾ يُقتiيیبَگیٍ َكجت اْؽيی قٓى 

Ui             زع ثبلای قؽيبیّ گػاؼی 
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 نتایج پژًىص -4

 نتایج حاصم اس اجزای يدل يزحهو اًل - -4

 1387تب  1384ثّ يُؾٕؼ اخؽای يعل، ثبؾِ ؾيبَی 

گؽفتّ ٔ اعلافبت يٕؼظ َیبؾ َیؿ اؾ يع َؾؽ لؽاؼ 

ؼسمی قبؾيبٌ ثٕؼـ أؼاق بهبظاؼ جمـ آٔؼی ْبی  قبیت

يُبیـ پترٔنیًی، قیًبٌ ٔ ظاؼٔ ثّ ظنیم .نعِ اقت

زدى يقبيلات، همگٍ ثٕظٌ َكجی يُبیـ اؾ زیث اعلافبت 

پبیّ قٓبو ٔ ظقترقی ثّ اعلافبت يقبيلاتی اَتطبة 

ْبی  نؽکتهمچُیٍ ظؼ يُقت پترٔنیًی . نعِ اَع

پترٔنیًی آثبظاٌ، اؼاک، ايفٓبٌ ٔ ضبؼک، ظؼ يُقت 

قیًبٌ تذؽاٌ، قپبْبٌ ٔ شمبل ٔ ظؼ ْبی  قیًبٌ نؽکت

کیًیعاؼٔ، نمًبٌ ٔ خبثؽ اثٍ ْبی  يُقت ظاؼٔ نؽکت

اثتعا پؽقم َبيّ تحهیم .زیبٌ اَتطبة نعِ اَع

چٓبؼگبَّ يٕؼظ ْبی  قهكهّ يؽاتجی ثؽ اقبـ ؼیكک

َفؽ اؾ  12ِ ٔ ثّ زعٔظ َؾؽ ثّ فُٕاٌ يقیبؼ تذی

کبؼنُبقبٌ ٔ يتطًًیٍ ظؼ ايٕؼ قؽيبیّ گػاؼی ظؼ 

چُع نؽکت قؽيبیّ گػاؼی فقبل ظؼ ثٕؼـ تذؽاٌ اؼائّ 

 Expertپف اؾ جمـ آٔؼی ٔ تحهیم تٕقظ َؽو افؿاؼ . نع

Choiceْؽ یک اؾ يُبیـ اقتطؽاج نع کّ ْبی  ، أنٕیت

 َتبیح ایٍ أنٕیت ثُعی ؼا يلازؾّ 2ظؼ نکم شمبؼِ 

 .فؽيبییع يی

 
 نتایج اًنٌیت تندی صنایع:  ضکم

 

( Wi)ثعقت آيعِ َهبٌ ظُْعِ أنٕیت ْبْبی  ٔؾٌ

 ْكتُع کّ ظؼ يعل يؽزهّ أل ثّ فُٕاٌ ضؽیت ٔاؼظ
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 1/0ظؼ تدبيی خعأل َؽش قبؾگبؼی کًتر اؾ . نٕظ يی

همچُیٍ اعلافبت يؽثٕط ثّ ضؽایت فُی ظؼ . ثٕظِ اقت

اؾ اعلافبت يعاؼک ٔ يعل ثب اقتفبظِ ْبی  محعٔظیت

يكتُعات ؼسمی قبؾيبٌ ثٕؼـ جمـ آٔؼی ٔ پؽظاؾل نعِ 

همچُیٍ اعلافبت يؽثٕط ثّ يمبظیؽ سمت ؼاقت ْؽ . اَع

 .کُیع يی یک اؾ پُح محعٔظیت ؼا ظؼ خعٔل ؾیؽ يلازؾّ
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 يقادیز سمت راست:  جدًل

 5 4 3 2 1 محعٔظیت

يیبَگیٍ 

bi 

73/0 39/0 015/0 1 1/0 

 

پف اؾ ٔؼٔظ پبؼايترْب ثّ يعل ٔ اخؽای آٌ ظؼ 

، قٓى بهیُّ ْؽ یک اؾ يُبیـ يٕؼظ Lingoَؽو افؿاؼ 

 .َؾؽ ثّ نؽذ ؾیؽ ثعقت آيعِ اقت

 نتایج حم يدل يزحهو اًل:  جدًل

 ظاؼٔ قیًبٌ پترٔنیًی يُقت

 44/0 46/0 10/0 يمعاؼ بهیُّ

 

 نتایج حاصم اس اجزای يدل يزحهو دًو - -4

پُح محعٔظیت آؼيبَی ٔ ظٔ محعٔظیت  يعل ايهی زبٔی

أنٕیت یب خؽائى امرؽافبت ْؽ یک اؾ . قیكتًی اقت

ْعفی ثب اقتفبظِ اؾ ؼٔل تحهیم قهكهّ ْبی  محعٔظیت

يؽاتجی ثؽ اقبـ َؾؽات کبؼنُبقبٌ قؽيبیّ گػاؼی 

ظؼ خعٔل ؾیؽ ایٍ ضؽایت اؼائّ نعِ . يهطى نعِ اقت

 .اَع

 

ىا در  جزائى آرياٌ ىا یا ضزایة يزتٌط تو اًنٌیت:  جدًل

 تاتع ىدف

 5 4 3 2 1 آؼيبٌ

ٔؾٌ 

 امرؽاف

436/0 249/0 141/0 092/0 082/0 

 

قپف . ثعقت آيعِ اقت 09/0َؽش قبؾگبؼی زعٔظ 

اعلافبت ظؼ يٕؼظ ظفقبت ٔ َؽش يقبيلاتی ظؼ عٕل 

محعٔظیت أل . ظٔؼِ يغبنقّ جمـ آٔؼی ٔ پؽظاؾل نع

محعٔظیت . انبؼِ ثّ ؼیكک قیكتًبتیک یب ثتب ظاؼظ
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ثؽای . گؽظظ يی ظٔو ثّ زبنیّ قٕظ ضبنى ْؽ يُقت ثؽ

 ی اقتفبظِمحبقجّ ثبؾظْی اؾ ؼٔل يیبَگیٍ زكبة

قٓبو ْؽ یک اؾ ْبی  ثّ ایٍ يقُی کّ ثبؾظِ. کُیى يی

ؼا ظؼ عٕل ظٔؼِ ثّ تفکیک محبقجّ کؽظِ، ْب  نؽکت

ظؼ ایُدب َیؿ . گیؽیى يی قپف اؾ آٌ يیبَگیٍ

اعلافبت يؽثٕط ثّ ثبؾظِ ْؽ قٓى محبقجّ ٔ ظؼ نهبیت 

همچُیٍ مدکٍ اقت ثبؾظِ . نٕظ يی ثب یکعیگؽ تجًیـ

ْبی  ثؽ اقبـ يٕؼتْب  ظؼ نؽکت ٔالقی قؽيبیّ گػاؼی

يبنی اؽٓبؼ نعِ محبقجّ ٔ ثّ يٕؼت يیبَگیٍ ظؼ 

ؼیكک غیؽ قیكتًبتیک . محعٔظیت قٕو يعل ٔاؼظ نٕظ

ؼا ثّ يٕؼت امرؽاف يقیبؼ ظؼ قٕظْبی زبيهّ اؾ 

َكجت اْؽيی . آٔؼیى يی ثعقتْب  فًهکؽظ تک تک نؽکت

ْبی  ْؽ قٓى یب نؽکت ثب اقتفبظِ اؾ اعلافبت يٕؼت

ظؼ محعٔظیت نهى، زع ثبلایی . نٕظ يی ی محبقجّيبل

قؽيبیّ گػاؼی ظؼ ْؽ يُقت کّ اؾ َتبیح پبقص بهیُّ 

ثبنع ثّ اؾای ْؽ يُقت ظؼ سمت  يی يعل يؽزهّ أل

َكجت لیًت ثّ ظؼآيع . نٕظ يی افًبلْب  ؼاقت محعٔظیت

يٕخٕظ ثؽای ْبی  َیؿ َهبَگؽ ظیع ثهُعيعت ٔ ؼیكک

ثت ثّ يٕؼت يیبَگیٍ ثُبثؽایٍ ایٍ َف. ثبنع يی آٌ

محبقجّ ٔ ثّ فُٕاٌ يمعاؼ ْب  ثؽای ْؽ یک اؾ نؽکت

 .نٕظ يی سمت ؼاقت ظؼ يعل يؽزهّ ظٔو ٔاؼظ

، ضلايّ Lingoپف اؾ اخؽای يعل ظؼ َؽو افؿاؼ 

 .ثبنع يی َتبیح ثعقت آيعِ ثّ يٕؼت ؾیؽ

 

 نتایج تدست آيده اس حم يزحهو دًو يدل: 4جدًل
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ثب تٕخّ ثّ خعٔل فٕق ٔ اعلافبت ٔاؼظِ ثّ يعل، 

ْب  يیؿاٌ قؽيبیّ گػاؼی ظؼ قٓبو ْؽ یک اؾ نؽکت

اؾ ثیٍ يتغیؽْبی امرؽاف اؾ آؼيبٌ . آیع يی ثعقت

𝐷4فمظ يتغیؽ 
ثؿؼگتر اؾ يفؽ نعِ ٔ ایٍ ثعاٌ  +

ثّ مرٕ ازكٍ ثؽآٔؼظِ نعِ ْب  يقُبقت کّ قبیؽ آؼيبٌ

 . اَع

 اعتثاریاتی يدل  - -4

. ثّ قّ نکم ایٍ افتجبؼیبثی امذبو نعِ اقت

اثتعا ثّ تحهیم زكبقیت پبؼايترْبی کُترنی ٔؾٌ 

ایٍ . يؽزهّ ظٔو العاو کؽظِ ایىامرؽافبت ظؼ يعل 

کبؼ يجتُی ثؽ َؾؽیّ بهیُّ قبؾی َیؽٔيُع یب 

ثبثجبت
1

امذبو نعِ کّ عی آٌ ثب اخؽای پُح  

قُبؼیٕی مختهف ثؽ ؼٔی يمبظیؽ أؾاٌ امرؽاف ٔ زم 

. ایدبظ نعِ اقتْب  يعل تغییؽات اَعکی ظؼ پبقص

 ایٍ ضٕظ َمغّ لٕتی ظؼ يعل اؼائّ نعِ ثّ شمبؼ

زبنت ظٔو، ثؽای آؾيٌٕ يعل ثب تٕخّ ثّ ظؼ .ؼٔظ يی

اعلافبت قٓبو ظْگبَّ ظؼ همبٌ ثبؾِ ؾيبَی اؾ انگٕی 

ثؽَبيّ ای ظؼ َؽو . يبؼکٕیتؿ اقتفبظِ کؽظِ ایى

ضؽٔخی ثّ يٕؼت . َٕنتّ ٔ اخؽا نع MATLABافؿاؼ

 .خعٔل ؾیؽ اقت

 نتایج تدست آيده اس حم تو رًش يارکٌیتش: 5جدًل
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1- Robust Optimization 
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همچُیٍ يیبَگیٍ ثبؾظْی ٔ ثتبی ٔؾَی قجع قٓبو 

زبيهّ اؾ ؼٔل پیهُٓبظی ایٍ يمبنّ ٔ ؼٔل 

 .يبؼکٕیتؿ ظؼ خعٔل ؾیؽ آيعِ اقت

 يقایسو نتایج يدل پیطنيادی ً رًش يارکٌیتش: 6جدًل

 يبؼکٕیتؿ پیهُٓبظی يعل

يیبَگیٍ ٔؾَی 

 ثبؾظِ

35/22% 94/23% 

 206221/1 9668/0 ثتبی ٔؾَی

 05/0 04/0 ثتب ثّ ثبؾظِ 

 

کُیع، َتبیح يعل پیهُٓبظی  يی همبَغٕؼ کّ يلازؾّ

 ثب ثبؾظِ کكت نعِ ایدبظؼیكک کًتری ظؼ يمبیكّ 

کُع ٔ همچُیٍ َتبیح تمؽیجب َؿظیکی ثب ؼٔل  يی

 .يبؼکٕیتؿ ظاؼظ

ظؼ زبنت قٕو ثّ يُؾٕؼ تقییٍ افتجبؼ يعل، 

اعلافبت قجع قٓبو یک نؽکت قؽيبیّ گػاؼی ثٕؼقی 

ٔالقی ظاؼَعِ قٓبو ظْگبَّ ایٍ تحمیك عی قبل يبنی 

ثب . يٕؼظ ثؽؼقی لؽاؼ گؽفت 31/6/1387يُتٓی ثّ 

ؼٌ ایُکّ قجع قٓبو نؽکت زبٔی همیٍ تقعاظ قٓى ف

ثّ . ثبنع، ظؼيع ْؽ قٓى اؾ کم قجع قٓبو محبقجّ نع

فجبؼت ظیگؽ فؽٌ کؽظیى ظؼ قبل يبنی يٕؼظ َؾؽ 

نؽکت يؿثٕؼ فمظ ايکبٌ قؽيبیّ گػاؼی ظؼ آٌ ظِ 

اعلافبت يمبیكّ ای ظؼ خعٔل . قٓى ؼا ظانتّ ثبنع

 .ؾیؽ اؼائّ نعِ اقت

 سو تا یک يٌرد ًاقعینتایج يقای: 8جدًل

 نؽکت

قؽيبیّ  أؾاٌ

ثبؾظِ  گػاؼی

یکكبنّ 

 قٓى

يیبَگیٍ ٔؾَی 

 ثبؾظِ

يٕؼظ 

 ٔالقی

يعل 

پیهٍ

 ْبظی

يٕؼظ 

 ٔالقی

يعل 

پیهٍ

 ْبظی
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پترٔنیًی 

 آثبظاٌ
01/0 0 15/11- 

1115/0

- 
0 

 پترٔنیًی اؼاک
27/0 0 87/34- 

4149/0

- 
0 

پترٔنیًی 

 ايفٓبٌ
17/0 0 82/0- 

1394/0

- 
0 

 57/8 5722/2 74/85 10/0 03/0 پترٔنیًی ضبؼک

 51/4 767/12 55/37 12/0 34/0 قیًبٌ تذؽاٌ

 70/5 8024/3 53/47 12/0 08/0 قیًبٌ قپبْبٌ

 63/1 666/0 4/7 22/0 09/0 قیًبٌ شمبل

 76/2 0 13/8 34/0 0 کیًیعاؼٔ

 0 1937/0 37/19 0 01/0 نمًبٌ

ظاؼٔ قبؾی 

 خبثؽ اثٍ زیبٌ
0 10/0 22/8- 0 

82/0

- 

 جمـ
1 1 ------- 

  55/

 0 

 5/

   

 

ظْع چُبَچّ ثب اقتفبظِ  يی خعٔل ثبلا َهبٌ    

اؾ يعل عی قبل يٕؼظ َؾؽ َكجت ثّ تهکیم پؽتفٕی 

ظؼيع  35/22تٕاَكت  يی نع، قؽيبیّ گػاؼ يی العاو

 نٕظ اقتفبظِ اؾ يعل يی يهبْعِ. ثبؾظِ کكت نمبیع

افؿایم % 116گػاؼی ؼا تٕاَكتّ ثبؾظْی قؽيبیّ  يی

. ظْع
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 نتیجو گیزی ً بحث -5

همبَگَّٕ کّ يلازؾّ کؽظیع، يعنی يجتُی ثؽ 

چُع يقیبؼِ ٔ چُع ْعفّ ثؽای ْبی  تؽکیجی اؾ ؼٔل

ظؼ ایٍ تحمیك ققی . زم يكبنّ قجع قٓبو اؼائّ نع

کؽظیى ثب ؼٔیکؽظی فًهیبتی ؼٔل تحهیم ثُیبظی ؼا  

فییٍ ٔؾٌ ْؽ عی ظٔ يؽزهّ اثتعا ت. ثکبؼ ثگیؽیى

يُقت، قپف تقییٍ ٔؾٌ ْؽ قٓى ظؼ همبٌ يُقت ثب 

ظؼ نهبیت ثب . اقتفبظِ اؾ ایٍ يعل فًهیبتی نع

اقتفبظِ اؾ قّ زبنت گَٕبگٌٕ ثّ افتجبؼیبثی يعل 

َتبیح َهبٌ ظُْعِ يغهٕثیت ؼٔیکؽظ .العاو نمٕظیى

 ظٔ يؽزهّ ای پیهُٓبظی ظؼ زم يكبنّ قجع قٓبو

 .ثبنع يی

قّ يُقت َكجتب يهبثّ اؾ زیث همبَغٕؼ کّ ظیعیى 

ٔ يبْیت فقبنیت ثؽای تحهیم ٔ اخؽای يعل ْب  ٔیژگی

همچُیٍ ثبیع ثّ ٔضقیت محیظ کلاٌ ظؼ ظٔؼِ .اَتطبة نع

ثب تٕخّ ثّ ظٔؼِ .يٕؼظ َؾؽ َیؿ تٕخّ ظانتّ ثبنیع

،َتبیح اقتفبظِ اؾ ؼٔل تحهیم قهكهّ ْب  ؾيبَی ظاظِ

ؿ يؽاتجی َهبٌ ظُْعِ گؽایم يتطًًبٌ ثّ يُبی

ظاؼای قٓبو ثؽضٕؼظاؼ اؾ ثبؾظِ ٔالقی ثیهتر ٔ 

ایٍ قّ .ثبنع يی ظاؼای کًتریٍ َٕقبَبت نبضى يُبیـ

يُقت ٔ ٔؾٌ اَتطبثی ْؽ یک ثؽ زكت يعل يؽزهّ أل 

ثیهتریٍ قٕظ َمعی ؼا ظؼ فیٍ اختُبة اؾ ؼیكک 

 قیكتًبتیک ثّ قؽيبیّ گػاؼاٌ پیهُٓبظ

یسبت َتیدّ زم يعل يؽزهّ أل ثؽ اقبـ تؽج.کُع يی

قؽيبیّ گػاؼاٌ بهتریٍ پیهُٓبظ اقت ٔ ثّ فُٕاٌ 

اؾ آمذب کّ أنٕیت .نَٕع يی محعٔظیت ٔاؼظ يؽزهّ ظٔو

ثُعی امرؽافبت ْعفی ظؼ يعل يؽزهّ ظٔو َیؿ تٕقظ 

همبٌ کبؼنُبقبٌ امذبو نعِ ثیهتریٍ ٔؾٌ امرؽافبت ثّ 

ظٔ آؼيبٌ ؼیكتک قیكتًبتیک ٔ ثبؾظْی ٔالقی قٓبو 

نبٌ ظُْعِ ٔالـ گؽائی ؼٔل ظٔ تخًیى یبفتّ ٔ ایٍ ٌ
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چُیٍ چیؿی ضًٍ ایدبظ اتًبل .ثبنع يی يؽزهّ ای

يُغمی ثیٍ ظٔ يؽزهّ ٔیژگی ايهی ؼٔل تحهیم ثُیبظی 

پف اؾ زم يعل يؽزهّ .کُع يی ظؼ زم يكبنّ ؼا زفؼ

ظٔو کًیت ْؽ قٓى ظؼ يُبیـ اَتطبثی يؽزهّ أل 

يیؿاٌ قٓبو زبيهّ قجت زعاکثؽ قبؾی .آیع يی ثعقت

تٕاٌ گفت  يی ثُب ثؽایٍ.ی قجع قٓبو ضٕاْع نعثبؾظِ

کّ يُبیـ ٔ قٓبيی ثؽگؿیعِ نعِ اَع کّ کًتریٍ 

ؼیكک ٔ ثیهتریٍ ثبؾظْی مدکٍ ؼا ًَیت قؽيبیّ گػاؼ 

ظؼ يؽزهّ افتجبؼیبثی ایٍ اظفب اثجبت .نمٕظِ اَع

 .نعِ اقت

فعو کبؼائی يٕخٕظ ظؼ ثبؾاؼ أؼاق بهبظاؼ 

تبؼیطی ْبی  ظاظِيتکی ثّ ْبی  کهٕؼيبٌ لبثهیت ؼٔل

ؼا ؾیؽ قٕال ثؽظِ ٔ اقتفبظِ اؾ آنهب ؼا ثب ابهبو 

ظؼ ثیهتر يُبثـ يٕخٕظ ظؼ اظثیبت .ؼٔثؽٔ قبضتّ اقت

فهًی ایٍ تحمیك ؼٔل ْبئی ثّ يُؾٕؼ زم بخهی اؾ 

يكبنّ تحهیم ثُیبظی اؼائّ نعِ ظؼ زبنیکّ يب ظؼ 

يعظ ظقتیبثی ثّ ؼٔنی ْكتیى کّ ثغٕؼ خبيـ ثتٕاَع 

تٕاَع َمغّ  يی انجتّ ایٍ تحمیك.ظْعآٌ ؼا پٕنم 

نؽٔفی ظؼ ایٍ يكیؽ تهمی نٕظ ظؼ فیٍ زبنیکّ ایٍ 

اظفب ظؼ يمبیكّ ثب يُبثـ يٕخٕظ کبيلا اثجبت نعِ 

 ٔ ظؼ يٕؼظ ضبو ضٕظ َیؿ اؾ کبؼائی ثؽضٕؼظاؼ

 .ثبنع يی

. ثبنع ْب نمی يغبنقّ زبضؽ ضبنیبؾ انکبل ٔ کبقتی

ظات کبؼثؽظی ثؽای تکًیم ٔ تعأو ایٍ تحمیك پیهُٓب

 :نٕظ يی ؾیؽ اؼائّ

 تٕاٌ ثُبی ایدبظ یک قبؾ  يی ظؼ زٕؾِ کبؼثؽظی

ٔ کبؼ پهتیجبَی تًًیى گیؽی کّ ايکبٌ جمـ 

ٔؼٔظی ثّ يعل ظؼ ْؽ ْبی  آٔؼی ٔ پؽظاؾل ظاظِ

يؽزهّ ؼا ثّ يٕؼتی قیكتًبتیک ٔ قٓم تؽ 

 .فؽاْى نمبیع، پبیّ ؼیؿی کؽظ
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 ة همچُیٍ کبؼنُبقبٌ قؽيبیّ گػاؼی ثب اَتطب

ظیگؽ يعل ؼا ظؼ يقؽٌ آؾيٌٕ ْبی  يُبیـ ٔ قٓى

 . اخؽا لؽاؼ ظاظِ ٔ اؾ آٌ اقتفبظِ کُُع

همچُیٍ اؾ لحبػ َؾؽی ٔ تٕققّ تئٕؼیک يٕاؼظ ؾیؽ 

 :نٕظ يی پیهُٓبظ

  تجعیم يعل ثّ یک يعل چُع يؽزهّ ای یب چُع

 ظٔؼِ ای کّ ثّ يٕؼت پٕیب يكبنّ ؼا زم کُع؛

 ل نجکّ ای اقتفبظِ اؾ نیِٕ خعیعتؽ َؾیؽ تحهی

ظؼ يعل يؽزهّ أل ثّ يُؾٕؼ أنٕیت ثُعی 

 يُبیـ؛

  عؽازی يعنی کّ ايکبٌ اَتطبة يُقت ٔ قٓى ؼا

 . ثّ عٕؼ همؿيبٌ ظانتّ ثبنع
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