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  يبانك يضررها يستميس يبا استفاده از الگو رانيدر ا سپرده مهيب تيكفا يابيارز
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  دهيچك

متعلق به  بازپرداخت وجوه نيتضم قيگذاران از طراز سپرده تيسپرده، با هدف حما مهيب يهاطرح
مقاله  ني. اشونديم ميتنط ،يعضو در صورت ورشكستگ يمؤسسات اعتبار ريها و ساگذاران بانكسپرده

ه محاسبه ب لو،مونت كار يسازهيو از روش شب يبانك يضررها يستميس يالگو ديجد كرديبا استفاده از رو
ستفاده از ها، با امنظور در ابتدا، احتمال نكول بانك ني. بدپردازديم رانيا يشبكه بانك يستميس سكير

ول احتمال نك ،يبانكنيو سپس با ورود بازار ب شوديها ، در حالت مستقل برآورد مآن يااطلاعات ترازنامه

ها، انكب انيز عيآوردن توزو پس از بدست شوديده ميسنج يبانكنياثرات ب تيها در حالت وجود سرابانك
 هيسرما تيو كفا يها بررستوسط صندوق ضمانت سپرده هاانيز نيپوشش ا زانيدر هر دو حالت، م

سال  يو مقطع زمان يرانيبانك ا ١٥ . نمونه شاملگردديواقع م يابي، مورد ارزصندوق ضمانت سپرده
ها، در حالات بدون و با وجود اثرات هدف صندوق ضمانت سپرده زهاست كه اندا يحاك جياست. نتا ١٣٩٧

 توانديچند بانك، م اي كينكول  .دهديرا پوشش م هاانيدرصد از ز ٨٧,٥و  ٩١,٥ بيترت ،بهيبانكنيب
با انجام  ينظارت يگردد و لازم است كه نهادها يبانك ستميكل س يو فروپاش يبانك منجر به بروز بحران

 ياحتمال يبانك يهاداده و از بروز بحران شيصندوق را افزا هيها، سرمابانك مهيحق ب شير افزاينظ يريتداب
  .ندينما يريجلوگ
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  مقدمه

ا به ر يستميس سكير ليهستند كه تحل يستميس يهااز بحران يادر جهان نمونه يمال يهابحران

 اتيدر ادب ينقطه عطف توانيرا م ٢٠٠٧سال يبه طور نمونه، بحران مال نموده اند. ليكانون توجهات تبد
و  يابيارز هب يمال شمندانيو محاسبه آن دانست. اكثر اند سكيو به خصوص مباحث مربوط به ر يمال

اند. بحران پرداخته سكير نيگذشته در جهت تخم يهاها، مفروضات و روشمدل ات،يدر ادب دنظريتجد
به  و هاسكيجهت محاسبه ر ياضير يهاشگرف در استفاده از مدل شرفتيمذكور نشان داد با وجود پ

 يقابل جبران ريغ يهاانيمنجر به ز توانديها معدم توجه به مفروضات مدل ،ياعتبار سكيخصوص ر
  ].۶[گردد

از وجود  يبخشنانياطمو  ٢يهجوم بانك دهيدر برابر پد يحفاظت از نظام مال، با ١سپرده مهيب يهاطرح
ر كشور د يو استمرار ثبات مال ميگذاران خرد موجب تحكسپرده يهاسپرده ينقدشوندگ تيو قابل تيامن

  ].٢٥[ها استنظام ضمانت سپرده جاديا يعموم يهااستيس يمهم هدف اصل نيكه ا آورنديرا فراهم م

برآورد  ،نيبنابرا داشته باشد. اريدر اخت يبودجه كاف ديبا مه سپرده،ي، طرح بنقش نيانجام ا يبرا 

قرار  ريمختلف بازار تحت تأث يوهايشده را در سنارمهيب يهابانك يهاتواند سپردهيكه م يانيضرر و ز
 در است. ينظارت ينهادها يو به طور مشابه برا مه سپردهيطرح ب كي يبرا يمسئله اساس كيدهد، 

ت ياكف يابيارز ياز برايمورد ن يه و اساسيمه سپرده، جزء اطلاعات اوليك طرح بيان يع زيجه، توزينت
ا صندوق يمه سپرده (يطرح ب ين ماليتام يها براكه بانك يمشاركتوجوه آن است كه اندازه و نوع 

  ].١٣[كندين مييد بپردازند را تعيضمانت)، با

نهاد پر قدرت در نظام  كي ليكدر خصوص تش يزكمر كدر بان ياريمطالعات بس رياخ يهادر سال
قانون برنامه پنجساله پنجم  ٩٥ماده  نيه منجر به تدوكدر جهت ضمانت سپرده ها صورت گرفته  يكبان

 يجمهور يبانك مركز قانون، نيشده است. به موجب ا ١٣٨٩مصوب رانيا ياسلام يتوسعه جمهور
بازپرداخت وجوه متعلق به سپرده  نيها به منظور تضمصندوق ضمانت سپرده جاديمجاز به ا رانيا ياسلام

  است. يستگكرشدر صورت و يموسسات اعتبار ريها و سا كگذاران بان

 ٣SYMBOLا به اختصار مدلي  يبانك يضررها يستميس يالگو ديجد كرديروق حاضر، يدر تحق
حتمال منظور ا نيدشود. بياستفاده م رانيا يشبكه بانك يستميس سكيمحاسبه ر يو از آن برا يمعرف

كارلو با مونت يساز هيو از روش شب هابانك١٣٩٧سال يااز اطلاعات ترازنامهبا استفاده  ها،نكول بانك

بانك  ١٥مقاله شامل نيدر ا ينمونه مورد بررسه بازل، برآورد شده است. ياز سرمايوارون كردن فرمول ن
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و  رفتهيافزار اكسل صورت پذبا استفاده از نرم يسازهيهزار شب كصديتعداد  است و رانيا ياز شبكه بانك
 انجام گرفته است.  spssبا نرم افزار زين جينتا ليو تحل هيتجز

ران و يا يدر نظام بانك ٢بازل يروش نظر بر اساس يستميسك سين مقاله، محاسبه ريا يهدف كل
و استفاده از آن  SYMBOLيمدل كاربرد ين معرفيباشد. همچنيم يرانيا يهار آن بر نكول بانكيتاث

 يبانك هيكه تحت پوشش سرما عيتوز نياز ا يتمركز بربخشو  يرانيا يهابانك انيز عيوزت جهت برآورد
گر ين بخش، از ديسك ايت ريريمد يها، براضمانت سپردهصندوق  يهيت سرمايكفا يابيارز و ستين

 آورده شده است ينظر يق و مبانينه تحقيشيادامه پ در هدف نيبه ا لين يراب ق است.ين تحقياهداف ا
. دشويپژوهش پرداخته م يهاهيفرض سوم به سوالات ودر بخش  و ح روش پژوهشيبه تشر دوم بخش در

 يريگجهينتبحث و به  زين پنجمو  يانيپابخش شود. يپژوهش بحث م يافته هاي زين و دربخش چهارم
  اختصاص دارد.

  قينه تحقيشيبر پ يمرور

كشور و وجود ضمانت  يل سهم قابل توجه دولت در نظام بانكيسپرده، به دل مهيموضوع ب رامونيپ
ل ين دليها كمتر متصور بوده و به همبانك ي، ورشكستگيبانك يهادر خصوص سپردهت يحاكم يحيتلو

 رياخ ياهرامون آن، چندان مورد توجه و اقبال نبوده است. اما در ساليپ يو مقررات يز مباحث نظرين
  اشاره نمود. ريتوان به موارد ز يم نيخصوص صورت گرفته است كه از آن ب نيدر ا يمطالعات اندك

 يها در كاركرد نظام بانكسپرده مهيب گاهيجا يبررس«با عنوان  ي) در گزارش١٣٨٧(زنژاديو عز يدريح
 ،يمال يبر مفاد قانون برنامه چهارم توسعه در حوزه بازارها ديبا تاك ،»رانيآن در ا يو الزامات راه انداز

كشورها را مورد  يم بانكنظا قآن در كاركرد موف يايها و منافع و مزاسپرده مهيو نقش نظام ب تياهم
ها سپرده مهيمسئول ب يپرسش پاسخ داده شده است كه چه نهاد نيبه ا تياند. در نهاقرار داده يبررس

ارات ياخت يگذارمتيق يمرتون برا ي) در مقاله خود، با استفاده از الگو١٣٩٠( طالبلو .]٤[باشد رانيدر ا
ن از آ يكج حايران پرداخته است. نتايمنتخب در ا يخصوص يهاكبان يهامه سپردهين نرخ بيبه تخم
ها ها در سالمه سپردهين زده شده بيش است و نرخ تخميران در حال افزايدر ا يداركبان كسيه ركاست 

نظام  ها،مه سپردهيب نهين هزيبالا بوده است و با توجه به اختلاف نسبتاً قابل توجه ا يرعاديبه طور غ

) ١٣٩٦(يقيو توف يريام .]٧[باشد كهر بان كسيست براساس ريبايران ميها در امه سپردهيب يگذارمتيق
 نيب يرابطه يبه بررس »يسپرده و ارتباط آن با مقاومت بانك مهيالزامات وجود ب«با عنوان  گريدر مقاله د

 ١٣٨٩-١٣٩٤دوره  يپانل ط يهابا استفاده از داده رانيدر ا يو مقاومت بانك يسپرده بانك يمهيب
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 يكمقاومت بان يارهايسپرده و مع مهيب نيب وسطكه به طور مت دهدينشان م قيتحق جي. نتاپردازنديم
 يمقاومت بانك ابد،ي شيسپرده افزا مهيكه اگر نرخ ب يوجود دارد؛ به طور يو معنادار يمنف يرابطه

 يها، مطالعاتغالب پژوهش ،يمطالعات داخل نيها در باحتمال نكول بانك پيرامون .]٢[تافيكاهش خواهد 
تمال اح ،ياعتبار يازدهيو امت يبندرتبه قياستفاده و از طر انياست كه از اطلاعات گذشته و حال مشتر

) با ١٣٩٥(نژاديديو ام يمحمد ،ييتوان به مطالعه ختايم نيب نيآورد شده است. از اها برنكول بانك
 ق،يتحق نياشاره نمود. در ا» ٢بر توافقنامه بال يمبتن يقيخاص حقاحتمال نكول اش نيتخم«عنوان 

 تيجلا ياعتبار يازدهياز روش مدل امت يو شغل ياعتبار ،يتياحتمال نكول، با استفاده از اطلاعات شخص
ز ا كيمتناظر با هر  نكولاحتمال  يخينكول تار يبرآورد شده است سپس با استفاده از روش فراوان

 يالمللنيب يهابا توافقنامه قياند كه تطبگرفته جهينت تياست. و درنها دهيبرآورد گرد ياعتبار يهارتبه
  ].٥[است رياجتناب ناپذ يضرورت يحوزه بانكدار

 ٢٠٠٥سپرده، در سال مهيب يهاانيز عيتوز نيتخم يها براتلاش نياول ،يمطالعات خارج نيدر ب

 عيمتحده انجام شده است. آنها با استفاده از مدل مرتون، توز الاتيا يو همكاران برا تزكسيتوسط كور
كه  دهديآنها نشان م جيكنند.  نتايم نييرا تع FDIC)٤(سپرده فدرال مهيمواجه شده با ب يهاانيز

 يبانك عضو صندوق كاف ٨٥٧١ضرر مربوط به عيتوز از ٪٩٩,٨٥پوشش يسپرده فدرال برا مهيب ريذخا
   ]١٧[است

 سپرده را برآورد مهيسپرده مرتون، ارزش منصفانه ب مهي) با استفاده از مدل ب١٩٨٤(كديو ش ماركوس
ردند. ك سهيمقا يمتحده را به صورت تجرب الاتيا يبانكها يرسم مهيو حق ب يضمن مهيكردند. آنها حق ب

و  رون ].١٩[بدست آمد نهيهاز حد ب ترنييپا ايها، بالاتر سپرده مهيب يگذارمتيآنها بر اساس ق يابيارز
 روش نيبر ارزش بازارانجام دادند. ا يمبتن يكرديها روسپرده مهي) به منظور برآورد ارزش ب١٩٨٦ورما(

]. ٢٣[سپرده مرتون بود مهيب يگذارمتيمجهول در مدل ق ريبه منظور محاسبه مقاد يتجرب كرديرو كي

ر هر د يكبان كسيزان ريبسته به م يشوركمه هر يه نرخ بكدر مطالعه خود نشان داد  زي) ن٢٠٠٢(لاون
ر مه سپرده موثيدر نرخ ب يكبان كسيه ركدهد  يون نشان ميار لكگر متفاوت است .يدكيشور با ك

) اشاره نمود كه با ارائه ٢٠١١و همكاران( زايليبه مطالعه د توانيم گريد يهااز جمله پژوهش ].١٨[تاس
 ردازندپيسپرده م مهيخسارات طرح ب عيتوز نيبازل، به تخم يبراساس چارچوب نظارت ديجد كرديرو كي

 يبرا ٢٠٠٧سال يهادهدهند. كاربرد مدل در دايها را گسترش مسپرده مهيب نهيموجود در زم اتيو ادب
درصد از  ٩٨,٩٦ تا ايتاليسپرده ا مهيب ستميكه اندازه هدف س دهدينشان م ايتاليا يهااز بانك يانمونه

 قياز طر يبانك تيسراكه ورود  رنديگيم جهينت ن،يدهد. علاوه بر ايآن را پوشش م ياحتمال يهاانيز
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مقاله  نيا ليحلو ت هيشود. تجز ايتاليا يبانك ستميكل س يوپاشمنجر به فر توانديم يبانكنيب يهابازار وام
ار و بد باز طيو نه در شرا يعاد يهافقط در زمان ايتاليسپرده ا مهيموجود در ب ستميكه س دهدينشان م

) در گزارش ٥JRCاروپا( هيمشترك اتحاد قاتيتحق مركز]. ١٣[است يها،كافبانك نيقابل توجه ب تيسرا
مناسب  يبانك اطلاعات جاديشده است؛ اقدامات لازم را جهت ا هيته خود، كه توسط پاگانو ٢٠١٢سال 

 نيگزارش، استفاده از ا نيا يي. هدف نهادهندياروپا، شرح م هيعضو اتحاد يكشورها يبانك ستميس يبرا
است  SYMBOLمدل  اي يبانك يضررها يستميس يالگو يورود يرهايمتغ بعداده به عنوان من گاهيپا

 دايز]. ٢١[شده است هيته ،يمال يهانظارت بر بحران يكارشناسان دانشگاه، برا يكه با همكار
قابل  اترييمنجر به تغ يبانك نيب سير ساختار ماترد راتييتغ ايآ نكهيا ي)، به بررس٢٠١٢وهمكاران(

ور . به منظكنديم شيآزما هايساز هيشب يرا بر رو هيفرض نيا ريشود، تأثيم تيسرا زانيدر م يتوجه
. سپس كنديم ديغلظت بالاتر تول با يبانكنيب يهاسيساخته شده است كه ماتر يتميكار، الگور نيانجام ا

 يكه بر رو هاشيكارلو اجرا شده است. آزمامونت يساز هيشب كي،  SYMBOLبا استفاده از مدل 

 جيتابر ن يبانكنيب يهادر وامكه تمركز  دهديانجام شده، نشان م ييچهار كشور اروپا يهابانك يهانمونه
 يبانكنيب سيقابل توجه در ماتر راتييتغ يخسارات، حت عيوزاما با توجه به احتمال ت گذارد،يم ريتأث
بر  يبانك سكير يها) به مطالعه اثر مولفه٢٠١٨و همكاران( گومز]. ٢٦[ندارند جيبر نتا يقيعم ريتأث

متوسط احتمال  SYMBOL. آنها ابتدا با استفاده از مدلپردازنديم يياياسپان يهااحتمال نكول بانك

 ريو متغ يبانك سكيمرسوم ر يهاشاخص نيو سپس روابط ب آورنديرا بدست م يياياسپان يهانكول بانك
است  از آن يحاك جي. نتاندينمايم يبررس يياياسپان يهااز بانك يانمونه يها را برابانك كولاحتمال ن

بانك از  سكير ليو تحل هيتجز يبرا توانيرا م SYMBOLكه احتمال نكول بدست آمده بر اساس مدل
  ].١٦[اشدمتفاوت ب تيبا توجه به نوع موجود ديظارت باو ن ميبر تنظ دياستفاده كرد و تاك ينظارت كرديرو

  ينظر يمبان

  هاا صندوق  ضمانت سپردهيمه سپرده يب

 ياز كشورها برا ياريدر بساست كه  ياقدام ٦DISا به اختصاري هاسپرده(صندوق ضمانت) مهيطرح ب

خود در  يهايبانك در پرداخت بده يياز عدم توانا يگذاران بانك از خسارات ناشمحافظت از سپرده
 ،يهجوم بانك دهيدر برابر پد يها با حفاظت از نظام مالضمانت سپرده يها. صندوقشودياجرا م د،يسررس

و  ميموجب تحك ،ذاران خردگسپرده يهاسپرده ينقدشوندگ تيو قابل تياز وجود امن يبخش نانياطم
نظام  جاديا يعموم يهااستيس يمهم هدف اصل نيكه ا؛ آورنديدر كشور را فراهم م ياستمرار ثبات مال
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 ستميس تيريسپرده، مد مهيكه ب كننديم دييتأ ياقتصاد يهايو تئور كردهايرو ها است.نت سپردهضما
از  تيحق عضو افتيدر قينهادها از طر نيا]. ٢٥[كنديبهتر م يستميس سكيكاهش ر لهيرا بوس يبانك

ها در معرض كاز قرارگرفتن بان يريشگيرا به منظور پ يخدمات متعدد ،يها و موسسات اعتباركبان
ارائه  كانب يستگكمشخص در صورت ورش يها تا سقفها و بازپرداخت سپردهضمانت سپرده ،يستگكورش

  دهند. يم

 مهيب ستميوجود دارد. در س حيو صر يسپرده ضمن مهيب يها به دو صورت متوالسپرده مهيب نظام

 مهيوع بن نيدوم حيسپرده صر مهيب ستميس است. يگذاران مصلحتدولت از سپرده تيحما يسپرده ضمن
مل ع يبرا ييهانامهنييو آ نيو قوان شوديم جاديدر چارچوب قانون و مقررات ا ستميس نيسپرده است. ا

 ،تيعضونحوه ؛ هستند مهيكه مشمول ب ييهاوجود دارد كه در آن نوع موسسات و سپرده ستميس نيبه ا
 مهيب مستيچطور س نكهيشوند و ا مهيب ديكه با ييهابودن آن؛ مقدار حداكثر سپرده يارياخت اي ياجبار

كند،  از آنها استفاده توانديبانك م يدر هنگام ورشكستگ گرمهيكه ب ييوجه شود و ابزارها نيسپرده تام

ه سقف ب يبستگ شود،يانجام م حيسپرده صر مهيب ستميس كيكه در  يتيمقدار حما .مشخص شده است
ه وجود سپرد مهيمنظور سه نوع پوشش ب نيشده در قانون و مقررات دارد. برا نييسپرده تع مهيپوشش ب

   ].١[يمصلحت مهيب پوششو  يدرصد ١٠٠ مهيب پوشش، محدود شده مهيب پوشش: دارد

  SYMBOLا به اختصار ي يبانك يضررها يستميس يالگو

 سكير تيريكشور، مد كي يهابانك يهاخرد ترازنامه يهاداده يبندمدل با استفاده از جمع نيا
 ياديروش بنبر  يمبتن انيز عيتابع توز زاهر بانك و با استفاده  يبرا يستميها را به صورت سبانك
 مدل نيان كه يا عمده است. اول تيسه مز يدارا ن مدليا .كنديم يسازهيشب ٧بازل يداخل يبندرتبه

شود را در نظر يه محافظت ميت سرمايرمنتظره كه توسط حداقل كفايغ يهاانيفراتر از ز يهاانيز
ر دكشور  يشبكه بانكخاص  يهايژگيترازنامه در سطح بانك، و ي، با استفاده از داده هادوم. رديگيم
بازل  نيكامل قوان يروش منجر به اجرا ني، او سوم شوديمشترك محاسبه م يچارچوب مفهوم كي
  ح داده شده است.يتوض ٢,٢ن مدل در بخشيروش كار ا ].١٦[شوديم

  بازل يداخل يبندرتبه كرديرو

كند ين ميـيكه مقام ناظر تع يط خاصيتوانند تحت شرايها م، بانكيداخل يبندكرد رتبهيرو در
 يو طبقات فرع يطبقه اصـل ٥ها دريين كار دارايا يخود را برآورد كنند. برا يهاييدارا يسكياوزان ر

ـق يرـسك را از طير حـسبشـده برمـوزون يهـاييد راساً دارايشوند. سپس بانك بايم يبندوابسته دسته
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و مبلـغ  PD)٨(شامل احتمال قصور در پرداخت يسكير يهااز مؤلفه يد موثر و تعداديمحاسـبه سررس
از توابع  ياو بـه كمـك مجموعه)١٠LGD(از عدم پرداخت يان ناشيو ز) ٩EAD(از عـدم پرداخـت يناشـ

كـرد يكـرد جداگانـه شـامل رويروش دورو نيها، برآورد كند. در اييك از طبقات دارايهر  يبرا ياضير
كـرد يشنهاد شـده اسـت. تحـت رويپ يسكيموزون ر يهاييمحاسبه دارا يبرا شرفتهيپ كرديو رو يـاديبن
و مبلغ  )PD(احتمال قصور يسكيخود را از مؤلفه ر يهانيها تخم، بانكيك قاعده كلي، مطابق ياديبن

نند. كيه ميتك يمقـام نظـارت يهـانيبر تخم يسكير يهار مؤلفهيكنند و در مورد سايمربوطه ارائه م

مقام  يرهاايرا مطـابق بـا ضوابط و مع يـسكير يهـامؤلفـه يد تماميها باشرفته، بانكيكرد پياما تحت رو
  ].٣[، ارائه كنندينظارت

همه  يسال) برا كي ياحتمال نكول(در ط است و رندهيوام گ ياديتعداد ز يبانك دارا ديكنفرض 
 رياست. براساس رابطه ز ρبرابر  رندهيهردو وام گ نيرابط ب يهمبستگ است. PD وبرابر با كسانيها آن

  خواهد بود: ركمترياز مقدار ز كساله،يدوره  يدر ط %٩/٩٩ها با احتمال درصد نكول

  ρ)]-1) (0.999))/√(1-1) (PD)+√ρ N^(-WCPD=N[(N^( ١١در آن،  كهWCPD  نشان دهنده
 ييهابزرگ از وام ييپورتفو يگرفت كه برا جهينت توانياست. پس م» حالت نياحتمال نكول در بدتر«

 روبروكمتر از مقدار  اني، مقدارز%٩/٩٩هستند، به احتمال  يكساني سكيه و مشخصه رانداز يكه دارا
 N×EAD×LGD×WCPD    خواهد بود:

 جاديا انيز LGDها و مقدارمواجهه درصورت نكول هركدام از وام EAD، هاتعداد وام Nدر آن  كه
 واندتيم جهينت نيخوب، ا بيتقر كينشان داد كه با  توانيم ها است.شده در صورت نكول هركدام از وام

از  ييوپورتف يداده شود. برا ميتعم زيهستند ن يمتفاوت سكياندازه ومشخصه ر يها داراكه وام يبه حالت
ها از وام كيهر يبرا EAD×LGD×WCPDكمتر از حاصل جمع %٩/٩٩به احتمال انيها، كل زوام

توسط  PD، مقدارIRBكرديرو يمبنا بر است. IRBكرديرو ينظر يهاهياز پا يكي جهينت نيخواهد بود. ا

بازل مشخص  تهيكم لهيبه وس Mو  LGD،EADريكه مقاد يدر حال شود،يبانك مشخص م
  ].١٠[شونديم

  يبانك ياحتمال ضررها عيتابع توز

متفاوت  رگيكديكاملا با  ،ياتيعمل سكيو ر ياعتبار سكيبازار، ر سكير يبرا انياحتمال ز يهاعيتوز
را برآورد  هاعيتوز نيا يكل يشكل ها ،يتجرب يهابا استفاده از داده ١٣و شورمن ١٢رزنبرگ هستند.

 انياحتمال ز عيتابع توز ١شكل در ].١٠[ستبه راست ا يچولگ يدارا ياعتبار انيز عياند شكل توزنموده



  سايشنيا، خوچياني و آگل/ سيستمي ...با استفاده از الگوي رانيدر ا سپرده مهيب تيكفايابيارز

  
۳۸۲ 

 رد،يگيدر نظر م ياعتبار سكيهمه را ر SYMBOLمدل  كهيها نشان داده شده است. از آنجائبانك
ح به سه سط توانيرا م هاانيدر بانك، ز انيز عيبرآورد توز در به راست است. يچولگ يدارا عيشكل توز

كرد.  مي، تقسCL)١٦(زيفاجعه آم يهاانيو ز UL)١٥(منتظره ريغ يهااني، ز)١٤EL(مورد انتظار يهاانيز
كه آن موسسه  شوديم فيتعر يك موسسه ماليدر  ياعتبار يهاانيمورد انتظار، سطح متوسط ز انيز

مورد انتظار  يهاانيتجربه كند. در ارتباط با ز ندهيآن را در آ يو عاد يانتظار دارد طبق روال منطق
 ه،رمنتظريغ انيشعبه اشاره كرد. ز كيسرقت از  ايانبار و  يمانند اشتباه در موجود يبه موارد توانيم

. است سكيپر ر يهايگذارهياز سرما يو ناش افتديكه به ندرت اتفاق م شودياطلاق م يبزرگ يهاانيبه ز
 يانيز بانك، به يمانند ورشكستگ زيآمفاجعه انياست و ز انيز عيانحراف استاندارد توز رمنتظرهيغ انيز

آن موسسه به علاوه بودجه آن موسسه  هيكه خسارت وارده به موسسه از مجموع سرما شوديگفته م
 هفيظو به حداقل رساند. ،يكنترل داخل يوهيش يبا اجرا توانيمورد انتظار را م يهاانيز. ابدي يفزون

 ينها زماسپر، از بانك كياست كه همانند  يبانك هيبر عهده سرما زين رمنتظرهيغ يهاانيمحافظت از ز

 زين )١٧EC(ياقتصاد هي. سرماكنديمحافظت م كند،ياز سطح مورد انتظار تجاوز م هايكه سطح بده
 انيها توسط مشترعدم پرداخت وام ايو  قيدارند تا در صورت تعو ازيها ناست كه بانك يا هيسرما رمقدا
 رشتيب يبانك يهاييها و داراوام نيا سكيدر موعد مقرر، قادر به پرداخت آن باشند. هر چقدر ر يبانك

توان يم زيفاجعه آم يهاانيخصوص ز در .بود هدخوا ازياز آن ن تيحما يبرا يشتريب يهيباشند. سرما

ل ير در سرتاسر جهان به دلايپذها و موسسات سپردهاشاره نمود. امروزه بانك »١٨يهجوم بانك« دهيبه پد
 يره با احتمال هجوم ناگهانيو غ ياسيو س يش مخاطرات اقتصادي، افزايمختلف چون بحران مال

را كه در قالب سپرده از  يها اغلب وجوهشوند. بانكيم اجهها موبرداشت سپرده يگذاران براسپرده
 يطيدهند. اما در شرايگران قرار ميار ديلات در اختيا تسهيكنند، به صورت وام و يافت ميگذاران درسپرده

به  توانديم يرد، هجوم بانكيگذاران مورد مطالبه قرار گسپرده يها از سوا قسمت اعظم سپردهيكه تمام 

ا يو  يبخش گذاراناز سپرده ياريشود كه بسيز موجب ميبانك ن يانجامد. ورشكستگيبانك ب يگورشكست
ز يها نر بانكيل مختلف به سايت به دلاين وضعيانداز خود را از دست بدهند. حال چنانچه اتمام پس

ع آن نظام بها و به تبانك يمند شده و ثبات تماما نظامي يستميس يابد، موجب بروز بحران بانكي يتسر
  ].٨[سازديمواجه م يك كشور را با مخاطرات جدي يمال

كل محافظت  هياست كه توسط سرما رمنتظرهيغ يهاانيدهنده منطقه زنشان ١روشن شكل منطقه

 نيدرصد است. ا ٠,١ناني، متناظر با سطح اطمVAR)١٩(سكي. ارزش در معرض رشوديو پوشانده م
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 ازيمورد ن ده. داشوديبانك محافظت م ياضاف هيكه توسط سرما افتديدرصد در مساحت روشن شكل م
  كل است. هينكول هر بانك، سطح سرما عيوقا نييتع يبرا

 يبافر در برابر ضررها كيخود را به عنوان  ازيمورد ن هيسرما دي، هر بانك با٢در چارچوب بازل
، ٢بازل يبر اساس چارچوب نظارت ن،يبنابرا]. ١١[كند نيدرصد تأم ٩٩,٩ نانيدر سطح اطم رمنتظره،يغ
ظر ها در نبانك انيز عيدر قسمت دم توز يبانك يهاانيافتادن ز تمالها را، احاحتمال نكول بانك توانيم

برابر با حداقل مقررات خود  يخود را در سطح هيسرما زانيها مكه بانك ي، زمان»دم سكير« نيگرفت. ا

درصد  ٠,١تر از نيپائ توانديم عيتوز دم سكير زانيالبته م]. ٢٢[درصد است ٠,١برابر با  كننديم ميتنظ
  .دارنديرا نگه م ياز حداقل الزام قانون شيرا ب هيها به طور معمول سرمابانك رايباشد؛ ز زين

  قيتحق يشناسروش

 SYMBOLا به اختصار مدلي يبانك يضررها يستميس يد الگويكرد جديق حاضر، از رويدر تحق
و  يردق از نظر هدف كابين تحقيران استفاده شده است. ايا يشبكه بانك يستميسك سيمحاسبه ر يبرا

ه در منتشر شد يمال يهاو صورت يقياز، از ترازنامه تلفيباشد. اطلاعات مورد نيم يفيث روش توصياز ح
 يزمان شده است. مقطع يآورجمع ٢١هادهو صندوق ضمانت سپر ٢٠ت كدالينمونه، سا يهات بانكيسا

در دسترس نبودند،  شانيهاداده نكهيا ليبه دل يتعداد ق،ياز جامعه تحق، است. ١٣٩٧، سال يمورد بررس

زم لا ياهيسرما يهارا پشت سر گذاشته بودند و فاقد حداقل ييهاشوك رياخ يهاكه در سال زين يتعداد
بانك  ١٥ق، شاملين تحقيا يبررس ب نمونه موردين ترتيو بد دنديحذف گرد يبودند، از جامعه مورد بررس

، ياورزن، كشيران، رسالت، كارآفري، مهر اين، گردشگريران، كه عبارتند از: اقتصاد نويا ياز شبكه بانك
باشد. تعداد يانه، ميان، سامان و خاورميملت، پاسارگاد، رفاه، صادرات، تجارت، توسعه تعاون، پارس

ج يل نتايله و تحيبا استفاده از نرم افزار اكسل است و تجز يزساهيكصد هزار شبيانجام گرفته  يسازهيشب
 انجام گرفته است.  spssافزار با نرم

ران و يا يدر نظام بانك ٢بازل يبر اساس روش نظر يستميسك سين مقاله، محاسبه ريا يهدف كل
و استفاده از آن  SYMBOL يمدل كاربرد ين معرفيباشد. همچنيم يرانيا يهار آن بر نكول بانكيتاث

 يبانك هيع كه تحت پوشش سرماين توزياز ا يو تمركز بربخش يرانيا يهاان بانكيع زيجهت برآورد توز

گر ين بخش، از ديسك ايت ريريمد يها، براصندوق ضمانت سپرده يهيت سرمايكفا يابيست و ارزين
  ق است.ين تحقياهداف ا
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ها اعمال همه بانك يمدل برا كهاول آنرد. يگيرا در نظر مر يزپنج فرض ابتدا،  SYMBOLمدل
موجود در  يهابانك. سوم، رديگيدر نظر م يسك اعتباريرا ر يبانك يهاسكيشود، دوم، تمام ريم

گردد، يم يكبان يت ضررهايكه باعث سرا يتنها كانالچهارم،  دارند. ين همبستگيك فاكتور معيستم با يس
ك زمان رخ يع در يكند كه تمام وقايفرض م SYMBOLپنجم، و  است يبانكنيب يهابازار وام

 رد.يگيش مير در پيو سپس چهار مرحله را به صورت ز ].٢١[دهديم

؛ است ر مدلين متغيترمهمكه  قيمورد تحق يهان متوسط احتمال نكول بانكيتخم ،مرحله اول

، حداقل الزامات IOPDنيتخم ياز برايمورد ن يهاشود. دادهينشان داده م ٢٢IOPDر باين متغيا باشد.يم
شود. يسالانه آنها منتشر م يمال يهاها است كه در ترازنامه صورتكل بانك ييو دارا MCR)٢٣(هيسرما

و  يسك اعتباريرا، ر يبانك يهاسكيهمه ر SYMBOLد يهمانطور كه در قسمت مفروضات ذكر گرد
 يددر فرمول رتبه بن رد.يگيه بازل در نظر ميپا يداخل يبندرا روش  رتبه يسك اعتباريف ريروش توص

له و در كساي يمنتظره را در افق زمانريغ يهاانيك بانك زينكه يا يلازم برا يه اياز سرمايه، نيپا يداخل
  د:يآير به دست مي، بپوشاند از رابطه ز %٩٩,٩نان يسطح اطم

𝐶𝑅 , 𝑃𝐷 , =

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡𝑁 𝑁 (𝑃𝐷) + 𝑅 𝑃𝐷 , 𝑁 (0.999)

1 − 𝑅 𝑃𝐷 ,

⎦
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

. 𝐿𝐺𝐷. 𝑀 𝑃𝐷 ,          (1) 

𝐶𝑅كه  , 𝑃𝐷 ، بر طبق قواعد 𝑙ييا طبقه داراي ٢٤هر مواجهه يرا برا iه بانكياز سرمايحداقل ن ,

𝑃𝐷دهد و ينشان م ٢بازل ان يم يز همبستگين Rاست. و  𝑙 ييطبقه دارا ي، برا i، احتمال نكول بانك ,
  گردد.يف مير تعريكه به صورت ز طبقات است

𝑅 𝑃𝐷 , = 0.12 
1 − 𝑒 ,

1 − 𝑒
+ 0.24 1 −

1 − 𝑒 ,

1 − 𝑒
− 0.04 1 −

𝑠 − 5

45
 

s  شود.يفرض م ٥٠اندازه بانك است كه برابر با LGD يبندان مشروط برنكول در روش رتبهيا زي 
𝑀شود و يفرض م %٤٥ه، يپا يداخل 𝑃𝐷  گردد:يف ميرتعريل است كه به صورت زيز زمان تعدين ,

𝑀 𝑃𝐷 , =
1.06 1 + (𝑀 − 2.5) 𝑏 ,

1 − 1.5𝑏 ,
𝑏   و   , = 0.11852 − 0.05478 𝑙𝑛 𝑃𝐷 ,  
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   M د است كه در روش يزمان سررسFIRB  ه يازسرمايشود و حداقل نيدر نظرگرفته م ٢,٥برابربا
(𝑀𝐶𝑅 𝐴 نيهمچن ها است.همه مواجهه يهياز سرمايبرابربا مجموع ن( , زان يآمده است، م ي، كه در ز 

𝑀𝐶𝑅 است.                         𝑙طبقه  ييدارا = ∑ 𝐶𝑅 .  𝐴 ,                  (2)  

ك بدهكار را برابر يمختلف وجود ندارد، مدل تنها  يهادر مورد بانك ينكه اطلاعات عموميل ايبه دل
  رد.يگيرانجام ميبا حل معادله ز IOPDن يرد و تخميگيدر نظر م با كل پرتفو

CR(IOPD ) A , = MCR                            (3) 

 يهايدرصد دارائ ٨است كه براساس قواعد بازل برابر با  i ه بانكياز سرمايحداقل ن MCRi، ٣دررابطه
∑ باشد و يم ٢٥سكيشده برحسب رموزون A ر ين متغيبنابرااست.  i بانك يهايكل دارائ زين,

CR(IOPD شده است) موزون يهايدرصد دارائ ٨(كه برابر با  iبانك ياهياز سرمايم حداقل نياز تقس (
CRر يحال متغد. يآيبانك به دست م يهايبر كل دارائ , (IOPD توان ين ميم. بنابرايرا دار ١معادله (

 افت.يبانك دست  يدارائ يپرتفو PD نيانگيش به ميبا حدس و آزما

حتمال ن ايانگيبا استفاده از م است كه ستميها در سهمبسته بانك يهاانيز يسازهيشب ،مرحله دوم
به  jيويو سنار iان بانكي، زيسازهيرد. در هر شبيگيانجام م ١) به دست آمده از مرحلهIOPDنكول (

𝐿      است. مقابلصورت  , = 𝐿𝐺𝐷. 𝑁 𝑁 (𝐼𝑂𝑃𝐷 ) + 𝑁 𝛼 , 

كند ين ميين مرحله تعيدرا SYMBOLاست كه  شدهنكول عينقطه نكول و وقا نييتع ،مرحله سوم
𝐿(يفوپرت يهاانيز يسازهيكند كه شبينكول م يك بانك زمانيكند؛ يك بانك چه موقع نكول ميكه  , (

 يه واقعيق سرماين تحقيشترشود. در اي) ب𝐾( يواقعه ي) و كل سرما𝐸𝐿( يانتظار يهاانياز مجموع ز

ل ك نينسبت ب انگرينما ياضاف هيسرمان يهمچن ها بدست آمده است.بانك ياترازنامه يهاكل از داده
است  يامنطقه يخاكستر يهيناح ١در شكل]. ١٣[است) 𝑀𝐶𝑅( ياهيسرما حداقل الزاماتبه  هيسرما

 يه بانكياست كه تحت پوشش سرما يه، بخشين ناحياكند. در واقع ينكول م Jيويدر سنار iكه بانك
دهنده نشان iكه در آن، ندوق ضمانت سپرده پوشش داده شود.ا صيها د توسط طرحيست و طبق قاعده باين

  است. يسازهيشب يويدهنده سنارنشان jبانك و



  سايشنيا، خوچياني و آگل/ سيستمي ...با استفاده از الگوي رانيدر ا سپرده مهيب تيكفايابيارز

  
۳۸۶ 

if:   L , > EL + K    ⟹ كندمي بانك نكول 

  
  ).٢٠١٢هال( منبع:  هابانك انياحتمال ز عي. تابع توز١شكل

، بر نقش بازار وام SYMBOLن مرحله يدر ااست كه  يبانكنيب انيز سيبرآورد ماتر ،چهارممرحله 
رد. در واقع يگيرا در نظر م يبانكنيت بياز سرا يسميشود و مكانيت نكول متمركز ميدر سرا يبانكنيب

 يبانكنيك بانك در بازار بيكند. هر چه يل ميها تحمر بانكيرا به سا يگريد يك بانك، ضررهاينكول 
، به jكه در صورت  نكول بانك يانيزبرد. يستم رنج ميشتر از نكول در سيرد، بيشتر در معرض قرار گيب

L  : ديآيبدست م مقابل كند از رابطه يت ميسرا kبانك , =  IB
∑

  

درصد  ٤٠ت ير سراينرخ تاث ].٢٠)[٢٠١٤پاگانو(انو و يمورس ر يمنابع نظ يدر برخان ذكر است كه يشا
ن مقاله اثرات يگردد. در ايضرب م ٤٠/٠بين حالت در ضريدر نظر گرفته شده است و عبارت فوق در ا

𝐼𝐵ن رابطه يدر ا صددرصد در نظر گرفته شده است.  𝐼𝐵گر است ويد يهابه بانك j بانك يمعرف بده 
  باشد. يگر ميد يهاازبانك kبانك معرف مطالبات

  پژوهش يهاهيفرضا يها پرسش

اسخ پ ييتا چه حد تواناران يها در ان است كه صندوق ضمانت سپردهيق حاضر ايتحق يپرسش اصل

 يهاهيرا دارد؟ لذا فرض يبانك يهاگذاران در مواقع بحرانكشور در پرداخت غرامت به سپرده ياز بانكيبه ن
  باشد:يمدنظر مر يق به صورت زيتحق

ه هجوم ديت لازم جهت مقابله با پديران كفايها در اصندوق ضمانت سپردهن است كه يا يه اصليفرض
 باشد:ير مدنظر ميز به صورت زين يات فرعيو فرضدر مواقع بحران را دارد. يبانك

 گردد.ياجرا م يالمللنيب يران مطابق استانداردهايدر ا ياهيالزامات سرما

 دارد. يرابطه منف يانكاحتمال نكول بها با بانك يه اضافياعامل سرم

 رابطه مثبت دارد. يبا احتمال نكول بانك يبانك يعامل همبستگ
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  پژوهش يهاافتهي

 يهابانك يقيكه از ترازنامه تلف قيجهت انجام تحق ازيمورد ن يهااز داده يفيآمار توص ١در جدول 
 يهاكل، كل سپرده يهايها عبارتند از: دارائداده نيشده است. ا ليو تحل هيو تجز يآورنمونه جمع

. همانطور كه مشخص يها و موسسات مالبه بانك يو بده يها و موسسات مالمطالبات از بانك ان،يمشتر
است در  الير ارديليم ١٠,٧٢٨,٨٢٧مبلغ  يدر نمونه مورد بررس انيمشتر يهااست مانده كل سپرده

طبق  ٩٧اسفندماه  انيدر پا يها و موسسات  اعتباربانك يو ارز يالير يهاكه مانده كل سپرده يحال
بوده  الير ارديليم ٢٠,٦٧٣,٣٦٨ غمبل رانيا ياسلام يجمهور يبانك مركز يگزارش اداره اطلاعات بانك

 رانيا يبانك درصد كل شبكه ٥٢حدود يگفت كه نمونه مورد بررس توانيمسئله، م نياست. با توجه به ا
  .دهديم ليرا تشك

ها كه از از آمار دو شاخص احتمال نكول بانك يا ، خلاصه٢جدول: BankPDو  IOPDيهاشاخص
احتمال نكول   نيانگيباشد كه م يم IOPDاول  اري. معدهديبدست آمده است، را ارائه م قيتحق جينتا

 نيروش بدست آوردن ا .شوديمحاسبه م ٢بازل ياهيسرما ازيها است و از وارون كردن فرمول نبانك
 نيمساله بد نيا باشديدرصد م ٣,٠٧مقدار IOPDنيانگيداده شده است. م حيتوض قبل در بخش اريمع

 ياهيرماس يو بر طبق شاخص ها هااستقلال بانكو  يبانكنيمتقابل ب اثراتاست كه با فرض عدم  يمعن

را  رانيا يدرصد از نظام بانك ٥٢(كه حدود قينمونه تحق يها، به طور متوسط، احتمال نكول بانك٢بازل
  .باشديدرصد م ٣,٠٧)، شوديشامل م

  يفيخلاصه آمار توص: ١جدول

  هاي كلدارائي  
هي سپرده

  مشتريان
ها و   مطالبات از بانك

  موسسات مالي
   و هاكبان بهبدهي

  يمالموسسات
  اينياز سرمايه

  ٧٤,٧٢  ١٠٩,٦٣  ٧٦,٦٧  ٧١٥,٢٦  ١٠١١,٠٦  ميانگين
  ٣١,٤٨  ٨٥٦  ٢٠,٩٧  ٣٥٥,٧١  ١٠٠٦,٧٤  ميانه

  ٨٠,٠٦  ١٧٤,٣١  ١٢٨,٠٣  ٦٤١,٧٢  ١٠٠٦,٧٤  انحراف معيار
  ١٠,١٥  ٠,٢٢٣  ٠,٠١٢  ١١٦,٨  ١٣٨,٤٣  مينيمم

  ٢٨٣,١  ٥٢٣,٥٧  ٤٨٢,٢٨  ٢١٥٦,٤٥  ٣٤٥٦,٧٩  ماكزيمم
  ١١٢٠,٧٦  ١٦٤٤,٤٣  ١١٥٠,٠٣  ١٠٧٢٨,٨٣  ١٥١٧٣,٩  كل

 هاي پژوهشباشد. ارقام به هزارميليارد ريال است.  منبع: يافتهمي ١٣٩٧بانك ايراني در مقطع زماني  ١٥يادداشت: نمونه مورد بررسي 

، احتمال نكول ين بانكيوجود اثرات ب »با«و » بدون«است كه در دو حالت  BankPDار دوميمع

 يب همبستگياست. ضر كارلو بدست آمدهمونت يسازهيار از روش شبين معيدهد. ايها را نشان مبانك
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در دو حالت  BankPD، آمار ٢درصد نظر گرفته شده است. در قسمت الف و ب  جدول ٥٠،ين بانكيب
  BankPD(Without)ب با يكه به ترت» يبانكنيت اثرات بيسرابا «و » ين بانكيت اثرات بيبدون سرا«
   .آمده است نشان داده شده است، BankPD(With)و 

بازل  ياهيالزامات سرما يدر اجرا يناهمگن يدهد كه نوعينشان م ٢آمده در جدولمشاهدات بدست
 ٢ن مقدار حداقل و حداكثر هر سه ستون جدوليران وجود دارد به طور مثال فاصله بيا يهادر بانك

و مقدار حداكثر آن مربوط به  يانك كشاورزمربوط به ب IOPDاسيباشد مقدار حداقل مق ياد ميار زيبس

مورد  هين سرماينمونه، حد پائ يهان بانكيل است كه در بين دلين مساله به ايا  بانك توسعه تعاون است
آن مربوط به بانك  يو حد بالا يد، متعلق به بانك كشاورزيآيكه از فرمول بازل بدست م (CR)ازين

از يم حداقل نياز، از تقسيه مورد نيح داده شد، سرمايتوض ٢بخشهمانطور كه در  .توسعه تعاون است
، از حاصلضرب ٢ز، طبق الزامات بازليه نياز سرمايد و حداقل نيآيمبانك بدست ِ يهايه بر كل دارائيسرما
كه  ييهاسك واميهر چقدر ر شود.يحاصل م» سكيموزون شده نسبت به ر يهايمجموع دارائ«در  ٠,٠٨

 يتركم يهيشتر باشد، به سرمايآن) ب يهايكند كمتر باشد و اندازه بانك(كل دارائيبانك پرداخت م
  از دارد.يرمنتظره نيغ يهاسكيجهت مقابله با ر

  BankPDو  IOPD : آمار توصيفي از متغيرهاي٢جدول

 IOPD BankPD%(Without)  BankPD(With)  
  ٨,٢٣  ٥,٧٢  ٣,٠٧  ميانگين
  ٦,١١  ٦,٦٦  ١,٣٣  معيارانحراف
  ٠,٢٦  ٠,٢٦  ١  حداقل
  ٢١  ٢١  ٦,٣٤  حداكثر

  صدك
٣,١٦  ١,٢٢ ٢,١٢ %٢٥  
٧,٢٢  ٢,١٧  ٢,٧٤  %٥٠  
١٠,٤٩  ٩,٨١  ٣,٦٧  %٧٥  

  قيتحق يهاافتهي: منبع

ها همه بانك يبرا %٠,١سكيكه منجر به حداكثر ر %٩٩,٩نانير با توجه به فاصله اطميجه اخينت 

ن يب ت اثراتير كانال سرايكه تاث يباشد. هنگاميم يرانيا يهادهنده وضع نامطلوب بانكشود، نشانيم

ب به مقدار يبه ترت BankPDانه ين و ميانگيكه ميشود به طوريز ميت بدتر نيشود، وضعيلحاظ م يبانك
  افته است.يش يدرصد افزا ٧,٢٢و ٨,٢٣

  :هر بانك ياختصاص يهايژگياحتمال نكول و و يهان شاخصيرابطة ب
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 يهايژگيو ين برخيشده است تا رابطة ب يذكر شده در بخش قبل، سع يناهمگنن عوامل ييجهت تع
 ٣جدولن منظور يشود. بد يبررس  BankPDو   IOPDاحتمال نكول يهاشاخصها با بانك ياختصاص

ها يژگين ويدهد اينشان م مختص خود بانك را يهايژگيشاخص مذكور و ون دو يب يس همبستگيماتر
ه ين سرماينسبت بو  ف اندازه بانك استيجهت توص يها  كه به عنوان نماديتم كل دارائيعبارتند از: لگار
ن جدول چند ملاحظه يا است. ٢٦بانك يه اضافين نسبت همان سرمايه، كه اياز سرمايكل و حداقل ن

 ين همبستگيمثبت وجود دارد اما ا ين دو شاخص نكول همبستگيدهد اول آنكه بيعمده را نشان م

ل يها به دلنكول بانك يبند، رتبهيب همبستگيش ضرين امر، آن است كه با افزايل ايباشد. دلينم معنادار
ن ين  برخلاف انتظار، بيابد. همچنيير مييها، تغآن يبانكنيها و اندازه معاملات بتفاوت در اندازه بانك

 سك وير يارهاين معيدوم آنكه ب وجود دارد. يها) رابطه منفيسك و اندازه بانك (كل دارائير يارهايمع
ه ي(سرمايقانونه ي، تفاوت سرمايه اضافيو معنادار وجود دارد. سرما يمنف يها همبستگبانك يه اضافيسرما
موزون  يهايدرصد دارائ٨(ياحتمال يهاكسياز در برابر ريه مورد نيه نوع دو) و سرمايو سرما كينوع 

 يشتر باشد، بانك برايب يه اضافي، هرچه سرما١به شكل گردد. با توجهيف مي) تعركسيشده بر حسب ر
 ييقرار دارند توانا )VARكه در سمت راست ارزش در معرض نكول( ييهاانيمقابله با آن دسته از ز

ه يسرما نياز نسبت ب يه اضافيق سرماين تحقيابد. در اييخواهد داشت و احتمال نكول كاهش م يشتريب
در  BankPDريو متغ يه اضافين سرمايب يد. همبستگيآيه آن بدست ميااز سرميبانك و حداقل ن يواقع

ن ياست. هرچند ا ٠,٧٤٩و  ٠,٦٩١ب برابر با يبه ترت ين بانكيت اثرات بيسرا »با«و » بدون«حالات 
  ها دارد. كبان ،بر نرخ نكوليه اضافير قابل توجه سرماياز تاث ير حاكيباشد. اما مقادينم يخط يهمبستگ

  يهمبستگ سيماتر: ٣جدول

  IOPD  (Without)BankPD (With)BankPD سرمايه اضافي  

(Without)BankPD  )٠,٢٨) ٠,٣١       

(With)BankPD )٠,٩٢*)٠,٠٠( ٠,٣٣) ٠,٢٢      
    -٠,٧٥*)٠,٠٠(  -٠,٦٩*)٠,٠٠(  -٠,١٣)٠,٦٤(  سرمايه اضافي
  ٠,١٥)٠,٥٨(  -٠,٣٥)٠,٢٠(  -٠,٣٥)٠,١٩(  -٠,١١)٠,٦٩(  دارائي هاي كل

  دار است. ارزش احتمال داخل پرانتز نشان داده شده است.معني ٠,٠١*همبستگي در سطح 
  منبع: يافته هاي پژوهش

 ين نمودار رابطه منفيدهد. ايها نشان مبانك يه اضافيها را بر اساس سرمانرخ نكول بانك ٢شكل  
، يه اضافير بالاتر سرمايدهد. مقاديرا نشان م BankPDو يه اضافير سرماين دو متغيب ير خطيو غ
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BankPD يرا بر رو ين بانكيت بير سراين تاثينمودار همچن نيرا كاهش داده است. اBankPD  نشان
ها به سمت بانك يهاانيع زيشود نمودار توزيدرنظر گرفته م ين بانكيت بير سرايكه تاث يدهد، هنگاميم

ه ب كنديم دايتفاوت پ ياندك ت،يشود، وضعدر نظر گرفته  BankPDريحال اگر متغ ابد.ييبالا انتقال م
و مقدار حداكثر  رانيالحسنه مهر امقدار حداقل مربوط به بانك قرض BankPDدر هر دو حالت كهيطور

هم در  آن يرياثرپذبزرگتر است  ياندازه بانك كشاورز كهيمربوط به بانك توسعه تعاون است. از آنجائ
. در دهديم رانيالحسنه مهر اخود را به بانك قرض يحالت جا نيو لذا در ا است شتريب يبانكنيبازار ب

 ريمقاد شيدرصد در نظر گرفته شده است كه علت افزا ٥٠يبانك نيب يهمبستگ بيضر BankPDمحاسبه
  .ابدييم شيافزا زين هاكنرخ نكول بان ابدييم شيافزا يهمبستگ بيمساله برگردد. هرچه ضر نيبه هم زين

  :يبانكنيب يامل همبستگع

  هاي شبكه بانكي: توزيع زيان٤جدول

  يبانكنيب تيوجود سرا  يبانكنيب تيعدم سرا  بافرض
  %٧٠  %٥٠  %٣٠  %٧٠  %٥٠  %٣٠  عامل همبستگي

  ٨٠,١٣  ٦٨,٧٦  ٥٦,٨١  ٥٠,٣٩  ٣٠,٣٣  ١٤,٤٦  نيانگيم
  ٣٥٠,٢٩  ٢٧٢,٩٤  ١٩٩,٣٤  ٢٥٩,٧٦  ١٥٨,٠٢  ٦٩,٢٢  اريمعانحراف
  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  %٧٥صدك 
  ٠  ٠  ٤,٧٥  ٠  ٠  ٦,٧٢  %٨٠صدك 
  ٠  ١١,٨٥  ٩,٣٢  ٠  ٩,١٦  ١٣,٤٤  %٨٦صدك 
  ٧٥,٣٠  ١٧٧,٧٢  ١٦٧,٨٥  ١٩,٥٦  ٢٦,٩٧  ٢٠,١٦  %٩٠صدك 
  ٦٢٩,٢٩  ٦٠٤,٢٥  ٥٣١,٥٢  ٢٠٦,٥١  ١٧٤  ٨٠,٦٥  %٩٥صدك 
  ٢٢٧٢,٦٨  ١٦٤٦,٨٨  ١١٠٩,٦٦  ١٦٢٢,٦١  ٨٢٤,١٨  ٢٧٥,٥٦  %٩٩صدك 

  ٣٤٨٦,٢٥  ٢٧٤٨,٧٥  ١٨٨٣,٦٣  ٢٦٩٤,٥٣  ١٩٥٩,٧٣  ٨٨٧,١٨  %٩٩,٩٠صدك 
  ٣٩٠١,٥٩  ٣٢٧٠,٠٥  ٢٥٦٤,٣٥  ٣٠٦٨,٢٢  ٢٦٠٠,٧٦  ١٥٦٦,٠١  %٩٩,٩٩صدك 

  ٣٩٦٤,٥١  ٣٧٣٢,١٣  ٢٩٣٧,٣٤  ٣٠٩٧,٧٢  ٢٨٨٤,٦٥  ٢١١٧,١٤  %١٠٠صدك 
  ١٧٣٩٧  ٢٠٩٩٨  ٢٤٩٣٤  نكول شده يهاويتعداد سنار

  يادداشت: ارقام به هزارميليارد ريال است.
  هاي پژوهشمنبع: يافته  
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 ت ارتباطيو سرا يت دارد. در واقع، همبستگياهم يمشترك، عامل همبستگ يهاهنگام برخورد با شوك

 يهادهد بلكه بانكير قرار ميك شوك همزمان نه تنها بانك نكول شده را تحت تأثيدارند.   يتنگاتنگ

 يستگاقع، ساختار همبدر و شتر است.يت اثرات بين احتمال سرايكند، بنابرايف ميز ضعيها را نطلبكار آن
 يك بانك، همبستگيطبقات مختلف  يهايين دارايب يشامل حداقل سه سطح متفاوت است: همبستگ

ور. در همان كش يستم اقتصاديكلان س يرهاين متغيب يفعال در آن كشور و همبستگ يهان بانكيب
ها به قت، از آنجا كه بانكيك بانك اشاره دارد. در حقيصادر شده در  يهاان واميسطح اول به ارتباط م

در معرض همان  يبانك يهارندگان واميگكنند، واميت ميفعال يطور معمول در مناطق و اهداف خاص
 ياشن يج آنها حداقل تا حديكند و نتايت مينه فعاليز در آن زميقرار دارند كه بانك ن يچارچوب اقتصاد

 يشتر و در برخيها، بها نكول واماز سال يل برخن به طور معموياست، بنابرا ياز چرخه تجارت اقتصاد
ت يفعال واحد يبخش تجار كيه در كرا  ييهاكشتر بانيب ين نوع همبستگيشود. ايها كمتر تجربه مسال

ه خود ب يدن به وام هايتوانند با تنوع بخشيها مكن بانيدهد ، بنابراير قرار مينند، تحت تأثكيم

ع ن تنويبالاتر ين بخش را كمتر كنند در هر صورت، حتيمعرض نكول اسك در يمختلف ،ر يهابخش
 يهاارجاع يشامل برخ FIRB، فرمول  IIدر چارچوب بازل  .تواند رابطه را به طور كامل قطع كند يز نمين

به  ين نكته مهم شناخت اندازه مشتريها است. اوليين دارايب يكننده همبستگنييمهم به عوامل تع
ر ، اندازه بزرگتيل آماريتحل ه وين مدل ، بر اساس تجزياست.در ا يعامل مرتبط به همبستگك يعنوان 

  ].۲۶[بالاتر شناخته شده است يرنده به عنوان همبستگيگوام

د را شويران وارد ميا يق، به شبكه بانكيمورد تحق يهاكه در صورت نكول بانك ييهااني، ز٤جدول
 يب همبستگيدر ضرا يسازهيكصد هزار شبيها، تعداد نين تخميجام ادهد. جهت انيقرار م يمورد بررس

ط در يك از شرايدهد در هر ين جدول نشان ميدرصد در نظر گرفته شده است. ا ٧٠و ٥٠،٣٠يبانكنيب
 ها در حالت عدم وجوداني، چگونه خواهد بود. ابتدا، زيان وارده به شبكه بانكيع زينظر گرفته شده، توز

ها، در لين تحليج ايشود. نتايم يدرصد، بررس ٧٠و ٥٠،٣٠يب همبستگيضرا يو برا يبانكن يت بيسرا
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ب يها، صرفنظر از ضرانين زيانگيشود ميآمده است. همانطور كه مشاهده م ٤قسمت الف از جدول
 ار بزرگ مشخص شدهيبس يهاانيان با زيع زيتوز ياست. علاوه بر آن در موارد يزي، مقدار ناچيهمبستگ

د. تعداد يآيها به وجود ماز نكول بانك ٢٧يااثر خوشه ي، نوعيبانكنيب يش همبستگياست و با افزا

تعداد «ن يشوند. همچنيمتمركز م يكمتر يوهايابد و در سنارييش مينكول شده افزا يهابانك
، يسازهيشب يويكصدهزار سنارياست كه در طول  ييوهايدهنده تعداد سنارنشان» نكول شده يهاويسنار

 تيوارده با فرض وجود سرا يهاانيز زي، ن٤ب جدول در قسمت د.يك بانك در آن نكول نمايحداقل 
است.  افتهي شيشده افزا ينيبشيپ عيتوز انيز شوديشده است. همانطور كه مشاهده م ،گزارشيبانكنيب

 بيبا ضر و »يبانكنيب تيسرا بدون وجود« در حالت يوارده بر شبكه بانك انيز نيانگيبه عنوان مثال م

 »يبانكنيب تيوجود سرا«در حالت ال يارد ريليم ٦٨٧٦٢ بهال يارد ريليم ٣٠٣٣٣ از رصدد ٥٠ يهمبستگ
 يب همبستگيكه مقدار ضر ياست هنگام WCPDن حالتياحتمال نكول در بدتر است. افتهي شيافزا

ن نكول يب يگونه همبستگچيحالت هن يرا در اياست؛ ز WCPDبانك برابر با PDبرابر با صفر است،
جه بانك يابد و در نتييش ميز افزاين WCPD،يب همبستگيش ضريگر وجود ندارد. با افزايكديها با بانك

 يعنابه م شيافزا نيحال، ا نيبا ااز دارد. ياش نرمنتظرهيغ يهاانيپوشش ز يبرا يشتريب ياهيبه سرما

در  انيز عيتواند بر توز ياست كه م انيز ريمقاد شيافزادهنده نشانو  ستين عيدر توز يكل رييتغ
   شود.يم يبانك ستميبگذارد و احتمالاً منجر به سقوط س ريبازار تأث ديشد يوهايسنار

  
 نيلدارد؛ او ريسپرده تاث مهيب انيز عيتوان گفت كه دو منبع عمده بر اندازه و شكل توزيدر واقع م 

مكن است م يهمبستگ نيدارد. ا يها بستگبانك ييدارا نيب يبه وجود همبستگ يستميس سكيمنبع ر
تحت  ، همهتريكل وربه ط ايباشد  كنديكه نكول م رندهيگوام كيها با مواجهه مشترك بانك جهيدر نت

ت نامطلوب ممكن اس يشوك اقتصاد كي ني. بنابرارنديو چرخه تجارت قرار بگ ياقتصاد طيشرا ريتاث
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ها بانك نيبه ارتباطات موجود ب كيستميس سكيشود. منبع دوم ر ينكول همزمان چند وام بانك  منجر به
  ].١٥[اردد يبستگ يبانكنيب تيهمان سرا اي يبانكنيبازار وام ب قياز طر

  :رانيها در ات صندوق ضمانت سپردهيكفا

شود. يران پرداخته ميا يستم بانكيس يهات صندوق ضمانت سپردهيكفا يابين بخش به ارزيدر ا
آمده  ٣ن مسئله در شكل شمارهيران برآورد گردد ايدر ا يان شبكه بانكيع زيد توزين منظور ابتدا بايبد

با وجود « و» يبانكنيت بيبدون وجود سرا«ران را در دو حالت يا يان شبكه بانكيع زين شكل، توزياست. ا

از است كه ين يدر ادامه به شاخص. دهديدرصد نشان م ٥٠يب همبستگيدر ضر» ين بانكيت بيسرا
ق از اندازه هدف صندوق ين تحقيتوسط صندوق باشد. در ا يبانك يهاانيدهنده مقدار پوشش زنشان

ا هگردد اندازه هدف صندوق ضمانت سپردهيق استفاده مينمونه تحق يهابانك يها براضمانت سپرده
ت ينكه نرخ حق عضوينظر گرفته شده است. با توجه به اها در ت سالانه آنيهر بانك معادل حق عضو يبرا

ن نامه، برابر با ييصندوق، به استناد آ يأت امنايه ياز سو ١٣٩٧سال يبرا يسالانه مؤسسات اعتبار

در  يردولتيبخش غ يهاو مبلغ كل سپرده ]٢٥[ن شده استييست و پنج در ده هزار) تعي( ب٠٠٢٥/٠
مبلغ هدف ضمانت شده ]. ٢٤[باشديال ميارد ريليهزار م ١٧١٩٠,٨ ، رقم ٩٧ران در سال يا ينظام بانك

ق ين تحقيدر ا د.يآيبدست م ٢٨اليارد ريليم ٢٦٨٢٢ق رقم يبانك مورد تحق ١٥ يهاسپرده يصندوق برا
ق در نظر گرفته شده يتحق ينمونه مورد بررس يشده صندوق بران عدد به عنوان اندازه هدف ضمانتيا

درصد  ٩١,٥ران، يها در امشخص است،اندازه هدف صندوق ضمانت سپرده ٥شكل همانطور كه در است.
شود درصد يوارد مدل م يبانكنيت بيكه سرا يدهد و زمانيرا پوشش م ينمونه مورد بررس يهاانياز ز

  رسد. يدرصد م ٨٧,٥شده توسط صندوق بهمحافظت يهاانيز
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  يريگجهيبحث و نت

 يداخل تيامن شيها به منظور افزادولت ياست كه از سو ييهاسمياز مكان يكيسپرده  مهيب
ه كار ها ببانك يگذاران كوچك در زمان ورشكستگاز سپرده تيحما يبرا نيو همچن يبانك يهاستميس

 يهاتيدر عملكرد فعال يسبب خواهد شد در صورت وقوع هرگونه مشكل تيحما نيگرفته شده است. ا
و عملكرد  ميتصم طهيشده خارج از ح يناش يهابحران ايو اقدامات غلط  ماتياز تصم يكه ناش انكب

دف هگذار پرداخت شود. سپرده است به سپرده مهيتحت پوشش ب كه از سپرده كل يبخش ايبانك، كل 
آن بر  ريو تاث رانيا يدر نظام بانك ٢بازل يبر اساس روش نظر يستميس سكيمقاله، محاسبه ر نيا يكل

و استفاده از آن جهت برآورد  SYMBOL يمدل كاربرد يمعرف ني. همچنباشديم يرانيا يهانكول بانك
 يابيو ارز ستين يبانك هياكه تحت پوشش سرم عيتوز نياز ا يو تمركز بربخش يرانيا يهابانك انيز عيتوز

 قيتحق نياهداف ا گريبخش، از د نيا سكير تيريمد يها، براصندوق ضمانت سپرده يهيسرما تيكفا
ران هم از بعد يا يهادر بانك ياهيالزامات سرما يدر اجرا يناهمگن ياز آنست كه نوع يحاك جينتا است.

 موسسات يها حداقل الزامات لازم برابانك يشود بعضيو هم از بعد انتشار اطلاعاتشان مشاهده م يعمل
 يت بعضيز، ساياطلاعات ن يعمومت و انتشار يشفاف ياند در خصوص استانداردهارا اجرا ننموده ياعتبار
وسـت يپ يهـاادداشـتياز  ياريموارد فاقـد بسـ ياريو در بس يمال يهاها فاقد اطلاعات صورتبانك

 يواحد ياز الگو يرانيا يهان بانكيها هستند همچنكنترل آن يهاها و روشسكيـل ريازجملـه تحل
، ينظارت يو نهادها ي. ضرورت دارد كه بانك مركزندينمايخود استفاده نم يمال يهاجهت انتشار صورت

د و رص يها و موسسات مالبانك يق ضوابط از سويدق يداشته باشند و مرتباً اجرا هژين مهم توجه ويبه ا
 ند.ينما يها و ضوابط ابلاغت دستورالعمليها را مكلف به رعامورد نظارت واقع گردد و بانك

انك ك بينكه يا يلازم برا ياهياز سرماينز ذكر شد؛ يشتر نيپچنانچه ه، يپا يبنددر فرمول رتبه
قسمت  ١، بپوشاند از رابطه ٪٩٩,٩نانياطم كساله و در فاصلهي يرمنتظره را در افق زمانيغ يهاانيز

منجر به  ها،توسط بانك ٢بازل  هيسرما ازيمقررات مورد نت يد كه در صورت رعايآيبدست م ٢,٢,٢
 نيانگيشود كه ميق مشاهده ميآمده از تحقج بدست ي. در نتاشوديمآنان  يبرا ٪٠,١ سكيحداكثر ر

درصد از  ٢٩٢,٩٧يدر نمونه مورد بررس يعنيباشد يدرصد م ٣,٠٧، مقدار IOPDشاخص احتمال نكول 

ن مقدار يباشند كه  ايها مسكين ريپوشش ا يلازم برا ياهيفاقد سرما يشبكه بانك يروشيپ يهاسكير
كول شاخص احتمال ن ياست. بررس يه بانكيران از لحاظ سرمايا يه اوضاع نابسامان شبكه بانكدهندنشان

BankPD ظ لحا ين بانكيت اثرات بير كانال سرايكه تاث ين مساله است و هنگامياز هم يز حاكين
ر يبه مقاد بيبه ترت BankPDانه شاخص احتمال نكول ين و ميانگيشود ميز ميت بدتر نيشود، وضعيم
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ها انكب ياهيدر اصلاح الزامات سرما يج بالا لزوم اقدامات اساسيافته است. نتايش يدرصد افزا ٧,٢٢و ٨,٢٣
  سازد.يش مشخص ميش از پيها را به بانكيش سرمايق ضوابط و افزايدق يو نظارت بر اجرا

از  ير حاكيو معنادار دارند؛ مقاد يها رابطه منفبانك يه اضافيار سرمايها با معاحتمال نكول بانك 
احتمال  ، شاخصيه اضافير بالاتر سرمايها دارد و مقادبانك ، بر نرخ نكوليه اضافير قابل توجه سرمايتاث

ها را به سمت ، بانكيقيد با استفاده از ابزار تشويبا يرا كاهش داده است. بانك مركز BankPDنكول
  ندارند.  يار اندازه بانك رابطه معناداريما احتمال نكول با معخود سوق دهد. ا يه اضافيش سرمايافزا

، يمبستگب هيها، صرفنظر از ضرانين زيانگي، مشخص شد كه ميبانكنيب يعامل همبستگ يدر بررس
ار بزرگ مشخص شده است و با يبس يهاانيان با زيع زيتوز ياست. علاوه بر آن در موارد يزيمقدار ناچ

نكول  يهاد. تعداد بانكيآيها به وجود ماز نكول بانك يااثر خوشه ي، نوعيبانكنيب يش همبستگيافزا
 با مطالعه و يشوند. ضرورت دارد عوامل نظارتيمتمركز م يكمتر يوهايابد و در سنارييش ميشده افزا

با  بلهمقا يدات لازم را براي، تمهيرانيا يهاها در بانكيدارائ ين كننده همبستگييعوامل تع يبررس
  رند.يدر نظر بگ يبانك يهاانيت زيسرا

دهد كه، ينشان م ١٣٩٧سال يهاداده يبرا يرانيا يهااز بانك يادر نمونه  SYMBOLكاربرد مدل
خود را پوشش  ياحتمال يهاانيدرصد از ز ٩١,٥ تواند تا يها م، صندوق ضمانت سپرده٢در چارچوب بازل

ها است. در ه و ضمانت صندوق در مواقع نكول بانكينامطلوب سرمادهنده وضع ت نشانين وضعيدهد ا

رصد شود و ديابد و اوضاع بدتر مييش ميها افزااحتمال نكول بانك يبانكنيت اثرات بيحالت وجود سرا
ت لازم يها كفارسد. صندوق ضمانت سپردهيدرصد م ٨٧,٥شده توسط صندوق به محافظت يهاانيز

ها ر بانكيبر سا يينويجاد اثر دوميا چند بانك، باعث ايك يرا ندارد و نكول  يسك بانكيپوشش ر يبرا
» هاصندوق ضمانت سپرده«گردد. ضرورت دارد كه  يستم بانكيكل س يتواند منجر به فروپاشيشده و م

، شبكه يط بحرانيرگذار در شرايك عنصر تاثيبه عنوان  ين بانكيت بيزان سرايضمن در نظر گرفتن م

ا ه خود ريگر سرمايدات ديها، تمهت سالانه بانكيش حق عضويد و با افزاينما يطراح يتركامل يمنيا
  ش دهد.ي، افزاياحتمال يهامقابله با بحران يبرا
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٢٨ . 10728827.27 × .0025  
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