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كل بورس اوراق بهادار تهران با بيني روند شاخصشناسايي انديكاتورهاي موثر بر پيش

  بنديهاي انتخاب ويژگي و دستهاستفاده از الگوريتم
  ١زادهمحمدجواد شيخ

 ٢سجاد رحماني

 چكيده

تحت تاثير عوامل است كه  ايپيچيدهبسيار  قيمت سهام مسئله شاخص و روند تغييراتبيني پيش
گيري عوامل ذكر شده بسيار مشكل ي قرار دارد. اندازهدرون شركتكلان  ايخرد  ،يصنعت ،يطيمح مختلف

ولي برخي از عوامل خرد مانند سابقه قيمت و حجم قابليت اندازه گيري ندارند، است و يا در بعضي موارد 
نتخاب هاي از الگوريتمبا استفاده ا. در اين پژوهش گيري و در دسترس استمعاملات به سادگي قابل اندازه

زن وكل همكل و شاخصروشي جهت تعيين موثرترين انديكاتورها براي شاخص، بنديويژگي و دسته
الي ارديبهشت  ١٣٩٨ارائه خواهد شد. سپس مدل پيشنهادي را در بازه زماني روزانه و هفتگي از دي ماه 

بيني روند تغييرات با استفاده از تعداد يشدهد پمورد بررسي قرار خواهيم داد. نتايج نشان مي ١٤٠١ماه 

پذير است و همچنين در بازه زماني هفتگي نسبت به بازه محدودي از انديكاتورها با دقت بالايي امكان
 باشد.يني به طور قابل محسوسي بيشتر ميبزماني روزانه دقت پيش
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  مقدمه

يكي از نسبت به بازارهاي ديگر،  كسب سود در يك دوره زماني كوتاه نسيلبه دليل پتابازار سهام 
بيني تغييرات قيمت در بازار سهام پيشباشد. از اين رو گذاري ميجذابترين بازارهاي مالي جهت سرمايه

 هاي سهامداده . طبيعت غيرخطي، پويا و ناپايداراستبسياري با اهميت و حياتي  گذارانبراي سرمايه
ل بيني دقيق قيمت سهام بسيار دشوار باشد. به دليقابليت پيشعث شده ايجاد يك سيستم مطمئن با با

هاي آماري است. عوامل بسياري همچون هاي بازار سهام بسيار پيچيده تر از دادهتغييرات نامنظم، داده
بيني بازار اي پيشبر .]٦گذار هست [و روندها بر روي قيمت سهام تاثيرشرايط سياسي، اقتصادي، فصلي 

شوند. هاي يادگيري ماشين تقسيم ميآماري و مدل هايهاي زيادي وجود دارد كه به مدلسهام روش
ها قادر به شناسايي اطلاعات مخفي سازي آنها ساده است. اما اين مدلهاي آماري خطي بوده و پيادهمدل

  اخيراً در بسياري از مسائل آماري از . ]٩هاي بازار سهام نيستند [موجود در ساختار غيرخطي داده
زارهاي بيني باشود كه يكي از مهمترين آنها، پيشهاي هوش مصنوعي و يادگيري ماشين استفاده ميروش

توان به غيرخطي بودن، خودآموزي، ها ميهاي اين روشمالي از جمله بازار سهام است. از ويژگي
شود تا بتوانند اطلاعات مخفي موجود كرد، كه باعث مي خودانطباقي و خودسازماندهي بودن آنها اشاره

حتي در مواردي كه كشف روابط تابعي بسيار مشكل است، شناسايي كنند. از جمله  ورودي را هايدر داده

شبكه  ،٢يعملكرد ونديپ يمصنوع يشبكه عصب، ١انتشارتوان به شبكه عصبي پسها مياين الگوريتم
گرگ  يساز نهيبه، ٥يمحدود به شعاع هيهمسا نيكترينزد، ٤زگشتي، شبكه عصبي با٣موجك يعصب

و نيو  ٨، ماشين بردار پشتيبان٧هسته ياصل يهامؤلفه ليو تحل هيتجز، ٦المان يشبكه عصب -يخاكستر
 ].٤١و  ٣٢، ٦، ٥١، ٦١، ٤٢، ١٢[ اشاره كرد ٩بيز

. با استفاده از ته استگذش متيق روند يبر اساس بررس يآت متيقروند  ينيبشيپ كاليتكن ليتحل
ران كمك گذاهيتوان به سرمايمبيني كرد، بلكه توان روند آينده قيمت را بطور مطلق پيشاين روش نمي

 ليتحلهمچنين  رخ دهد.ها متيق يممكن است برا يكنند كه در طول زمان چه اتفاق ينيبشيتا پ ردك
 سهام و دانستن يبه درك ارزش ذات ست كهاط تبسهام مر يعوامل موثر بر عرضه و تقاضا اب كاليتكن

گذار هيبازار سهام به سرما انديكاتورهاي كند.ياند كمك مشده يگذارارزش ترشيب ايسهام كمتر  ايآ نكهيا

 به عنوان هنر و علم توانيرا م كاليتكن ليكند. تحل ييد تا نقاط عطف بازار را شناسانكنيكمك م
توان يهمچنين م كرد. فيگذشته تعر در هامتيق تغييرات يس بررسبر اسا ندهيآ يهامتيق ينيبشيپ

ها در نمودار و حجم و هامتيقرار دادن اطلاعات سهام مانند ق عبارتست از تكنيكال ليتحلگفت كه 
 ليكه در آن تحل يزمان بازه .ندهيدر آ متيق تغييرات يابيارز يمختلف برا يهااعمال الگوها و شاخص
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ماهانه تا  اي ي، روزانه، هفتگيساعت اي،دقيقه متيق يهاشود ممكن است از دادهياعمال م كاليتكن
   باشد. ريمتغ هسالنيچند

در بازار وجود دارد كه عبارتند از  يگذارهيسرما يهافرصت ليو تحل هيتجز ياساساً دو روش برا
 يمال ريغ و يمال يهانبهمانند ج يادياطلاعات بن. تحليل بنيادي بر كاليتكن ليو تحل ياديبن ليتحل

 متيق يواقع تراييو بر تغ رديگيم دهيرا ناد يادياصول بن تكنيكال تحليل ها تكيه دارد در حالي كهشركت
هستند.  يدرصد منطق ١٠و  يروانمعاملات درصد  ٩٠كند كه يفرض م كاليتكن لگريتمركز دارد. تحل

كنند، بلكه از نمودارها و  يريگادار را اندازهاوراق به يارزش ذات كنندينم يسع تكنيكال لگرانيتحل
 .بدهند نهادشيرا پ يندهآ يهاتيفعال تواننديكه م كنندياستفاده م ييالگوها ييشناسا يبرا گريد يابزارها

 يگذارهيسرما يشركت خاص برا كيدر مورد انتخاب سهام  ديشود كه بايمطرح م يزمان ليمفهوم تحل
كند يه ادعا ماست ك اوراق بهادار ليو تحل هيتجز كيتكن كي تكنيكال ليتحل و هيشود. تجز يريگميتصم
 و متيعمدتاً قرا دارد (بازار گذشته  يهامطالعه داده قيها از طرمتيق ندهيجهت آ ينيبشيپ ييتوانا

  .معاملات) حجم

  :شامل موارد زير است مفروضات اساسي تحليل تكنيكال

 .ي استگريد زيهر چ اي ازخلاصهنوسانات بازار  -١

، تمام اوراق بهادار در بازار كي و نحوه معامله متيدر ق راتييباورند كه تغ نيبر ا تكنيكال لگرانيتحل

 نشان دهنده ارزش منصفانه آن اوراق بهادار است. نيبنابرا ،شودياطلاعات موجود در مورد آن را شامل م
 د.دهيم، خودش را در قيمت سهام نشان بگذاردتواند برروي يك شركت تاثير ميكه هرعامل بنيادي يعني 

  ندارند. يوجه، تمهم است ياديبنلگرانيتحلبراي كه  يعواملبه  معمولا تكنيكال لگرانيتحلهمين دليل به

 كرد.ي نيبشيو پ ترسيم نموداربا توان يرا اغلب م متيحركات ق -٢

 حركت يطور تصادفبه هامتيه قوجود دارد ك ي زمانيهااذعان دارند كه دوره تكنيكال لگرانيتحل

 يهنگام .كننديحركت م ييروند قابل شناسا كيدر ها قيمتوجود دارد كه  زين ييهااما زمان كنند،يم
ه ك يمدت زمان ميبا تنظ از آن درآمد كسب كرد. با معاملات هدفمند توانيروند مشخص شد، م كيكه 

 كرد. ييكوتاه مدت و بلندمدت را شناسا ياتوان روندهياست، م ليو تحل هيبازار در حال تجز

 .شوديدوباره تكرار م خيتار -٣

   ،شوديتكرار م يطيكه شرا يزمان ن،يبنابرا دهند.ينم رييشبه تغ كيخود را  ياهزهيمردم انگ
 هركه مردم  يياز آنجا .كننداند عمل ميدادهكه در گذشته واكنش نشان  ياوهيبه همان شگران معامله
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 گريران دگتوانند از دانش نحوه واكنش معاملهيم تكنيكال لگرانيدهند، تحلينشان م يمشابه واكنشبار 
  .]٢٠و  ١٩، ٨، ٤[ شود، سود ببرنديتكرار م طيتا هر بار كه آن شرا ،در گذشته استفاده كنند

 نعييتآن بر اساس عرضه و تقاضا در كه قيمت مناسب است بازارهايي  برايتحليل تكنيكال اصولا 
 ودشمي گذاريقيمت دستوري صورت در ايران به كه …بنزين، دارو و خودرو، قيمت . بنابراين شودمي

روند بر ، ايييك دار هر گونه دستكاري در قيمتبيني كرد زيرا پيش تكنيكال تحليل اساس بر تواننمي را
 رخي از سهام دستكاري قيمتتاثيرگذار است. در بازار بورس ايران عليرغم اينكه در ب آنطبيعي معاملات 

 در مورد اند و تحليل تكنيكالشود، اما بسياري از سهام وجود دارند كه از اين امر مصون ماندهديده مي
 آنها قابل استفاده است.

تحقيقات علمي كمتري بر روي تحليل تكنيكال نسبت به تحليل بنيادي صورت گرفته  ،از نظر تاريخي
 باً يتقرپژوهشگران  ١٩٧٠تا قبل از ، گرانمعامله انيدر م الكيتكن ليتحل تيبا وجود محبوب]. ٢٠[است 

به  ]١[ الكساندرتا اينكه  ندارد يارزش اقتصاد چيدر عمل ه ليتحل اين نوع كهمعتقد بودند آرا  به اتفاق

حال  نيبه تداوم دارد. با ا ليتما پس از شروع مت،يحركت ق ، وداگرانهس يكه در بازارها ديرس جهينت نيا
تباه محاسباتي تصحيح . سپس اشدنرا كاهش ده يند سودآورنتوايم هاارمزدمتوجه شد كه ك نياو همچن

مختلف نشان دهد كه  يهاكرد با آزمون يفاما سع .]٢اي در نظر گرفته شد [هاي مبادلهشده و هزينه
شكل  به ندهيآ يهاينيبشيپ يسهام برا يخيتار يهامتيتوان از قيمستقل است و نم متيق راتييتغ

در ميان دانشگاهيان ارزش اقتصادي تحليل تكنيكال  ٢٠٠٠]. تقريبا تا سال ١٢[ استفاده كردارزشمندي 
   .]٢٨برانگيز باقي ماند [همچنان بحث

عنوان هاي اخير تحقيقات متعددي وجود دارد كه انديكاتورهاي تكنيكال را بهبا اين حال در سال
 يهاتميبا استفاده از الگور يمطالعات متعدداند. بيني قيمت سهام بكار گرفتهمكانيسم اصلي جهت پيش

 و دهيچيپ تيماه ليانجام شده است، اما به دل يمال يدر بازارها متيروند ق ينيبشيپ يمختلف برا

اشته د يتواند عملكرد بهتريم تميكه كدام الگور ستيهنوز مشخص ن ،يرفتار بازار مالبودن  يرخطيغ
. ]١٧[ ندردك شنهاديها پدر داده زيكردن نو لتريكاهش و ف يرا برا PCAو همكاران روش  نيل د.باش

ز نرخ ار يو جانب ينزول ،يصعود يروندها ييشناسا يرا برا يديجد يو همكاران روش طبقه بند يطالب
سهام  متيق ينيبشيپ يرا برا يكاوداده يهاونگ و انكه روشزه .]٢٥[ ددادن شنهاديدر بازار فاركس پ

كردند و  يرا معرف يمختلف يو اقتصاد يمال يهايژگيبه صورت روزانه مورد مطالعه قرار دادند. آنها و

پاتل و  .]٢٩[ ها را كاهش دادنديژگيو FRPCA١٠و  KPCAمانند  ييهاسپس با استفاده از روش
 يهاتميالگور يورود يهايژگيبه عنوان و يسهام را با استفاده از ده شاخص فن متيهمكاران روند ق
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. ]٢٢ند [كرد ينيبشيپ بيز سادهو  يجنگل تصادف بان،يبردار پشت نيمانند ماش يمصنوع يشبكه عصب
 يمبتن يريگميتصم بانيپشت ستميس كي يارب يژگيبه عنوان و ياساس يدش و دش از شش شاخص فن

را  قيعم يريادگيروش  ييراچن و همكاران كاهمچنين  .]١١[ استفاده كردند يمصنوع يبر شبكه عصب
 ١٣يشعاع هيتابع پا و ١٢شديد يريادگي نيماش،  ١١يانتشار برگشتمانند  ينيماش يريادگي يهابا روش

  .]٧ند [كرد سهيمقا نيرفتار بازار سهام چ ينيبشيپ يبرا

غم رشود كه بعضي از آنها عليبيني روند قيمت سهام استفاده ميانديكاتورهاي متعددي براي پيش

ر محاسباتي زياد، دقت پاييني دارند. بنابراين پيدا كردن تركيبي از انديكاتورها كه بتواند روند افزايش با
 انتخاب يهاتمياستفاده از الگورحائز اهميت است. بيني كند همچنان و يا كاهش قيمت سهام را پيش

 يهاروش ييود كاراو بهب يدگيچيكاهش پ ،ياضاف يهايژگيها و وبه كاهش شاخص توانديم يژگيو
  توانيم به شكل زير بيان كنيم:اهداف انتخاب ويژگي را مي كمك كند. يمال هايبازار ينيبشيپ

  برسخت، پرهزينه و زمان ارزيابي و تحليل باهاي بزرگ كاهش پيچيدگي محاسباتي داده -١

 هاي زيربناييافزايش كارايي و درك بهتر پردازش -٢

  هاي حاوي اطلاعات مفيددن ويژگيبندي با افزوافزايش قدرت دسته -٣

يرها ها و متغبا يك پروژه و يا مسئله پيچيده و حجم زيادي از دادهدر تحليل تكنيكال كه  يياز آنجا
م و معادله و فرمول مشخصي با كارايي بالا براي حل اين مسائل وجود ندارد، استفاده از روبه رو هستي

بندي براي افزايش كارايي تحليل تكنيكال گي و دستههاي يادگيري ماشين ازجمله انتخاب ويژروش
 بازار سهام در مورد روند لگرانيشوند تحليباعث م هاانديكاتوراز  يبرخرسد. همچنين ضروري به نظر مي

رين تهاي يادگيري ماشين و انتخاب مهمداشته باشند كه با استفاده از روش يسهام قضاوت نادرستقيمت 
 يراب يروشارايه مقاله  ني، هدف اليل هر سهم كار تحليلگر بسيار ساده خواهد شدانديكاتورها براي تح

 نداستفاده كن ينيبشيبهبود دقت پ يمهم در هر سهم برا يهابازار سهام است تا از شاخص لگرانيتحل

تر مدر مطالعات گذشته ك تر و سريعتر انجام دهند.را سادهمحاسبات ها، با كاهش تعداد ويژگي نيهمچنو 
هاي يادگيري ماشين پرداخته شده، ها و انديكاتورهاي موثر با استفاده از الگوريتمبه انتخاب ويژگي

ها و انديكاتورهاي مورد مطالعه در اين مطالعات نسبتا اندك است و به تفاوت بين همچنين تعداد ويژگي
خته شده است. در اين مقاله از هاي يادگيري ماشين كمتر پردابازه زماني روزانه و هفتگي در الگوريتم

 ٣٠تر از بين اين هاي مهمويژگي و انديكاتور استفاده شده، تمركز بيشتر بر انتخاب ويژگي ٣٠تعداد 
نه هاي بازه زماني روزابندي دادهويژگي جهت افزايش كارايي بوده و همچنين به بررسي تفاوت دقت دسته

  است. هاي بازه زماني هفتگي پرداخته شدهبا داده
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ر داست،  ياتيح ،بنديدستهاز كاربردها، مانند  ياريدر بس يژگيو كاهش تعدادموضوع در حقيقت 
فاقد اطلاعات هستند. حذف نكردن  اي دهيفا ياز آنها ب ياريد كه بسنوجود دار ياديز يهايژگيوعمل 

 د اطلاعاتنشويعث مو با كرده دهيچيكند، اما محاسبات را پينم جاديا يها مشكل اطلاعاتيژگيو نيا
 يهامتيالگور ها با استفاده ازداده همين منظور در اين پژوهشب د.نشو رهيذخ ديمف يهادر كنار داده ياديز

 هيولاهاي ويژگياز  يامجموعه ريقرار گرفتند كه هر كدام ز ليو تحل هيمورد تجز يژگيانتخاب ومختلف 
ده استفاده انتخاب ش يهايژگيو تيفيك يابيارز يبرا يدبندسته تميالگور كيسپس از  را انتخاب كردند.

 يبندستهدبالاتر باشد،  يبنددسته يها برايژگيو تيفيهرچه كنتيجه رسيديم كه  شد و در نهايت به اين
   است. از دقت بيشتري برخوردارها يژگيوآن با استفاده از 

هاي روشاز  يكل ينما كيو معرفي شده  ي مورد استفادههاتميها و الگورداده ٢بخش  در ادامه و در
و  جينتا يحاو ٤بخش  وارائه شده  ٣در بخش  يتجرب جي. نتانشان داده شده است كارايي يابيارز

 است. ندهيآ هايكار يبرا ييهاهيتوص

 شناسي تحقيقروش

دار وزن بورس اوراق بهاكل همكل و شاخصويژگي و انديكاتور براي شاخص ٣٠ در اين پژوهش تعداد
تهران محاسبه و مورد استفاده قرار گرفت شامل: قيمت اولين معامله روز، قيمت آخرين معامله روز، 

، ZigZag ،RSI ،Macd ،Signal ،MFIبيشترين قيمت روز، كمترين قيمت روز، حجم معاملات روز، 
STOCHD ،STOCHK ،Momentum ،Kijun-sen ،Tenkan-sen ،Chikou-Span ،Senkou-

Span A ،Senkou-Span B ،DEMA ،DTOscSK ،DTOscSD ،NNRSI ،OBV ،MA(OBV) ،
Williams %R ،CCI،Teeth  ،Jaw ،Lips  .و نرخ دلار 

  ]:١٠شود [بندي ميهاي زير تقسيمفرآيند انتخاب ويژگي بصورت بخش

 هاي كانديد شده را براي روش مورد نظر پيدا: تابع توليد كننده زيرمجموعه١٤روش جستجو -١

  كند.مي

: زير مجموعه نامزد شده را بر اساس روش جستجو ارزيابي كرده و يك عدد به ١٥مدل ارزيابي -٢
اي را پيدا كنند كنند تا زيرمجموعههاي مختلف تلاش ميگرداند. روشعنوان ميزان مزيت روش باز مي

  كه اين مقدار را بهينه كند.

 شود.استفاده ميگيري در مورد زمان توقف الگوريتم شرط خاتمه : براي تصميم -٣



 ١٤٠٢/ پائيز ٥٦/ شماره ١٤ره فصلنامه مهندسي مالي و مديريت اوراق بهادار/ دو

 ١٤٨ 

 .استفاده شد Wekaكتابخانه موجود در  يژگيانتخاب و يهاتميالگورها از جهت كاهش تعداد ويژگي
 :هاي ارزيابي مختلف از جملهمدل ، همچنينAttribute Rankingو  Bestfirst يهاي جستجوروش

، ارزياب ويژگي ١٧گي، ارزياب ويژگي همبست١٦انتخاب ويژگي مبتني بر همبستگيمجموعه  ريز ابيارز
  ].٥[ ٢٠متقارن يژگيو ابيارزو  ١٩نسبت بهره يژگيو يابيارز، ١٨كسب اطلاعات

كه از جمله  استفاده شد يبنددستهانتخاب شده، از سه روش  يهاويژگي تيفيك يابيارز يبرا
 نيو ماش] ٦٢[ C4.5الگوريتم ، ]٣[ ٢١ي: جنگل تصادفبندي هستندهاي دستهپركاربردترين الگوريتم

 Validation-Fold Cross-10از روش  نيز هاتميالگور نيا ياعتبارسنج يبرا .]٦٢[ ٢٢بانيبردار پشت
معاملات  خچهيشد كه تار يسازادهيو پ يبر جاوا طراح يمبتن يافزارمنظور نرم نديب]. ٥[ استفاده شد

 بورس تهرانشركت مديريت فناوري به طور برخط از سايت را  وزنكل همكل و شاخصشاخصروزانه 

 يرو يبنددستهو  يژگيمانند انتخاب و يپردازش اتي، عملكردهها را محاسبه انديكاتوركند، يم افتيدر
هر نماد  يرا برا يبنددسته ياهاو خط يانتخاب يهاويژگي تيو در نهاشده نرمال شده اعمال  يهاداده

هاي تاريخچه معاملات راي پردازش دادهافزار فوق بدر ادامه نرم .كنديم رهيذخيك فايل اكسل به صورت 
 روزانه دو سهم فاسمين و بپاس نيز مورد استفاده قرار گرفت.

 كلكل هم وزن و شاخصشاخصمعاملات روزانه  خچهيشامل تار قيتحق نيمورد استفاده در ا يهاداده
و  ١٤٠١ بهشتارديتا  ١٣٩٨ماه  ياز دو همچنين تاريخچه معاملات روزانه دو نماد فاسمين و بپاس 

 بورس اوراق بهادار تهران به آدرس يفناور تيريشركت مد تيكه از سا ،است يروز كار ٥٤٥

http://tsetmc.com شده است دريافت.   

  شوند:ها از معيارهاي متعددي استفاده شد كه در ادامه معرفي ميكارايي الگوريتم يابيارز جهت

ا محاسبه واقعي رمقدار و شده بيني بين مقدار پيشتفاضل  ، ميانگين قدرمطلقميانگين خطاي مطلق
  .]٦[ كندمي

)١(               MAE = ∑ |𝐴 − 𝑃 |  

واقعي را  دارمقو شده بينيميانگين مربعات فاصله بين مقدار پيشريشه ميانگين مربعات خطا، ريشه 
  ].٦د [كنمحاسبه مي

)٢(      𝑅𝑀𝑆𝐸 = ∑ (|𝐴 − 𝑃 |)  

  بيني شده به تعداد كل هاي درست پيشبندي برابر است با نسبت تعداد نمونهدقت دسته
  ١٠٠در  جهيو ضرب نتهاي انجام شده بينيپيش
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)٣(       ACC =  ∗ 100  

  ها است.تعداد كل نمونه Nاند و بندي شدههايي است كه درست دستهتعداد نمونه Tجايي كه 

Sensitivity  ٢٧[ نداشده يبنددسته ياست كه به درست يمثبت هايكلاسنشان دهنده درصد[.  

)٤(                  𝑆 =  

Specificity ٢٧[شده است  يبنددسته يبه درست يمنف هايدهد كه چه مقدار از كلاسينشان م[:  

)٥(                   𝑆 =  

AUC-ROC :رندهيه اپراتور گمشخص يمنحن )ROC (يبنددستهمسائل  يبرا يابيارز اريمع كي 
و  كرده ميآستانه مختلف ترس ريدر مقاد FPRرا در برابر  TPRاحتمال كه  يمنحن كي است. ينريبا

 يبنددسته ييتوانا يريگ) اندازهAUC( يمنحن ريمساحت ز كند.يجدا م "زينو"را از  "گناليس"اساساً 
باشد،  يشترب AUCهر چه  شود.يم گفته ROC يها است و به عنوان خلاصه منحنكلاس نيب زيتما يبرا

 :]١٣[بهتر است  يمثبت و منف يهاكلاس صيعملكرد مدل در تشخ

)٦(                 𝐴𝑈𝐶 =  

 پرت است: ريغ ينسبت تعداد مثبت كاذب به تعداد كل روزها rateFPكه  ييجا

)٧(                𝐹𝑃 = = 1 − 𝑆 

 كنديفراهم م NPVو  nS ،pS ،PPV ياصل اريچهار مع نيرا ب يتعادل بهتر ٢٣ويمت يهمبستگ بيضر
]١٨[: 

)٨(              𝑀𝐶𝐶 =
∗ ∗

( )∗( )∗( )∗( )
 

 پژوهش هاييافته

ان ها را نشداده بر رويمورد استفاده  يبنددستهو  يژگيانتخاب و يهاتميالگور جينتا ٣ا ت ١جداول 

ت توان روند معاملايم ،هايژگيوبيانگر آن است كه با تعداد اندكي از انديكاتورها و ها افتهي نيا دهد.يم
شود، ياستفاده م يژگيو ٣٠كه از همه  ياز زمان شتريموارد با دقت ب يو در برخ مناسبرا با دقت  يآت
خ دلار، Senkou-Span A ،RSI( يژگيو ١٠به عنوان مثال، تنها با  كرد. ينيبشيپ ، MAOBV، ن

Kijun-Sen ،OBV ،CCI ،ZigZag،%R  Williams  وChikou-Span(، روند  ينيبشيدقت پ
روش با و  Ranking Gain Ratio-Attribute يژگيانتخاب و تميبا استفاده از الگور كلشاخص

انتخاب  تميكه بدون الگور يدر حال ،درصد شد ٩١,٤٥٥در دوره زماني هفتگي  جنگل تصادفي يبنددسته



 ١٤٠٢/ پائيز ٥٦/ شماره ١٤ره فصلنامه مهندسي مالي و مديريت اوراق بهادار/ دو

 ١٥٠ 

 يهاويژگي يفراوان ١شكل  بود.درصد  ٩٠,٣٦٤ ينيبشيدقت پ ،يژگيو ٣٠ يو با استفاده از تمام يژگيو
، RSIي اهانديكاتوركه  ن استو بيانگر آ دهديرا نشان م يژگيانتخاب و يهاتميانتخاب شده توسط الگور

Jaw، Senkou-Span A ،CCI،%R  Williams ،Senkou-Span B ،Teeth  وOBV نسبت  بيشتر
  تمالا اح ني، بنابرااندشدهانتخاب  يژگيانتخاب و يهاتميتوسط الگورها به ساير انديكاتورها و ويژگي

وثرتر مها و انديكاتورها ساير ويژگينسبت به  وزنكل همكل و شاخصشاخصروند  صيتوانند در تشخيم
نشان  ٤ي جنگل تصادفي در جدول بندبندي اين هشت انديكاتور با الگوريتم دستهدسته جينتا باشند.

توان روند تغييرات داده شده است. با توجه به اين نتايج، تنها با محاسبه هشت انديكاتور مذكور مي
 بيني كرد.ها را با دقت مناسب پيششاخص

با  ويژگي اوليه و هشت انديكاتور منتخب ٣٠ بنديوزن، دستهكل همكل و شاخصشاخصلاوه بر ع
نشان  ٥براي نمادهاي فاسمين و بپاس نيز انجام شد، كه نتايج آن در جدول  الگوريتم جنگل تصادفي

 دقت داده شده است، اين نتايج بيانگر آن است كه هشت انديكاتور منتخب براي اين دو نماد هم با

بندي با هشت انديكاتور منتخب اند و حتي در مورد اين دو نماد دقت دستهبندي شدهمناسبي دسته
 انديكاتور اوليه است.  ٣٠بندي با بيشتر از دسته

با اين تحقيق از طريق آدرس زير قابل دسترس است:  هاي مرتبطكد جاوا و داده
http://faculty.du.ac.ir/rahmani  

 ي جنگل تصادفيبندو دسته يژگيانتخاب و يهاتميالگور جينتا: ١جدول 

دوره زماني -نماد مدل ارزيابي -روش جستجو   ACC MAE RMSE منتخبهاي تعداد ويژگي  AUC-ROC MCC 

روزانه -كل هم وزنشاخص  CFS- BEST FIRST ٨٦ . ٠٨٥  ٠ ٠,٣٧٢. ٩٤٤  ٩٥٠,٧ ١٣  ٧٦٠,٣  

هفتگي -كل هم وزنشاخص  CFS- BEST FIRST ٦٩٠,٩٧  ١٦٠,١  ٥٥٠,٢  ٠,٨١٩ ٠,٩٧٣ ١٢ 

روزانه -كلشاخص  CFS- BEST FIRST ٩٥ .٠ ٤٥٥. ٣٤٤  ٠. ٤٠٥  ٠ ٥. ٢٠٦  ٠,١٧١ 

هفتگي -كلشاخص  CFS- BEST FIRST ٦٠,٢٧ ٠,١٧٧ ٨٨,٧٢٧  ٦٤٠,٩ ٥  ٧٦٠,٧  

روزانه -كل هم وزنشاخص  InfoGain- Attribute Ranking ٨٦ . ٠٨٥  ٠ ٠,٣٧٨. ٨٤٥  ٤٥٠,٧ ١٣  ٦٦٠,٣  

هفتگي -م وزنكل هشاخص  InfoGain- Attribute Ranking ٤٤٩١,٣  ٥٤٠,١  ٩٤٠,٢  ٤٠,٩٧ ٢١  ٦٠,٨٢  

روزانه -كلشاخص  InfoGain- Attribute Ranking ٩٥ .٠ ٤٥٥. ٠٤٤  ٠. ٤٠٥  ٠ ٧. ٥٢٦  ٠,١٧٠ 

هفتگي -كلشاخص  InfoGain- Attribute Ranking ٨٩. ٦٣٦  ٩٦٠,٢ ٠,١٧٣  ٨٦٠,٩ ١١  ٦٠,٧٨  

روزانه -كل هم وزنشاخص  GainRatio- Attribute Ranking ٧٦ . ٨٨٥  ٥٠,٣٧  ٩٤٠,٧ ١٠ ٠.٤٥٥  ٨٤٠,٣  

هفتگي -كل هم وزنشاخص  GainRatio- Attribute Ranking ٦٥٩٢,٢  ١٦٠,١  ٩٤٠,٢  ٥٠,٩٧ ٣٠  ٤٥٠,٨  

روزانه -كلشاخص  GainRatio- Attribute Ranking ٦٤٢,٣٦  ٠. ٣٠٤  ٠. ٨٩٤  ٦٠,٢٢ ٠.٦٥٤ ٣٠  

هفتگي -كلشاخص  GainRatio- Attribute Ranking ٣٦٠,٩ ١٠ ٠,٢٧٨ ٠,١٩٠ ٩١.٤٥٥  ٥٠,٨٢  
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روزانه -كل هم وزنشاخص  Correlation- Attribute Ranking ٢٦٥,٥٦  ٤٠,٣٩  ٠. ٧٢٤  ٦٠,٣٠ ٠,٧١٨ ٨  

هفتگي -كل هم وزنشاخص  Correlation- Attribute Ranking ٩٦٠,١ ٩٠,٢٣٩  ٦٦٠,٢  ٨٦٠,٩ ١٠  ٤٠,٨٠  

روزانه -كلشاخص  Correlation- Attribute Ranking ٦٤٠,٣٦  ٠. ٠٤٤  ٠. ١٠٥  ٠ ٩. ١٨٦  ٠,١٨٨ 

هفتگي -كلشاخص  Correlation- Attribute Ranking ٥٠,٢٧ ٠,١٧٨ ٨٨,٩٠٩  ٦٤٠,٩ ١٠  ٠,٧٧١ 

روزانه -كل هم وزنشاخص  Symmetrical- Attribute Ranking ٧٦٦,٦٦  ٠ ٠,٣٧٨. ٨٤٥  ٤٥٠,٧ ١٢  ٠,٣٢٨ 

هفتگي -كل هم وزنشاخص  Symmetrical- Attribute Ranking ٦٥٩٢,٢  ٥٤٠,١  ١٥٠,٢  ٤٥٠,٨ ٠,٩٧٢ ١٨  

روزانه -كلشاخص  Symmetrical- Attribute Ranking ١,٠٩١٦  ٠. ٤٣٤  ٠. ٤٩٤  ٠ ١٠. ٠٦٤  ٠,٢٠٢ 

هفتگي -كلشاخص  Symmetrical- Attribute Ranking ٨٩. ٦٣٦  ٤٠,٢٧ ٠,١٨٠  ٦٥٠,٩ ٩  ٦٠,٧٨  

روزانه -كل هم وزنشاخص  No Filter ٦٦٧٠,١  ٦٤٠,٣  ٠ ٠,٧٧٠ ٠ ٠.٤٤٥. ٠١٤  

هفتگي -كل هم وزنشاخص  No Filter ٦٥٩٢,٢  ١٦٠,١  ٩٤٠,٢  ٥٠,٩٧ ٠  ٤٥٠,٨  

روزانه -كلشاخص  No Filter ٦٤٢,٣٦  ٠. ٣٠٤  ٠. ٨٩٤  ٦٠,٢٢ ٠.٦٥٤ ٠  

هفتگي -كلشاخص  No Filter ٦٤٩٠,٣  ٤٠,١٩  ٦٥٠,٩ ٠ ٠,٢٧٨  ٠,٨٠١ 

  )هاي پژوهشگريافته منبع:(

 C4.5 ي بندو دسته يژگيانتخاب و يهاتميورالگ جينتا: ٢جدول 

دوره زماني -نماد مدل ارزيابي -روش جستجو   ACC MAE RMSE منتخبهاي تعداد ويژگي  AUC-
ROC 

MCC 

روزانه -كل هم وزنشاخص  CFS- BEST FIRST ١٦٤,٦٤  ٠. ٠٣٤  ٠. ٨٩٤  ٠ ١٣. ٨٩٦  ٤٠,٢٨  

هفتگي -كل هم وزنشاخص  CFS- BEST FIRST ٦٨ .٥٥٠,١ ٣٧٢  ٩٥٣,٠  ٢٦٠,٨ ١٢  ٦٠,٧٢  

روزانه -كلشاخص  CFS- BEST FIRST ٨,٠٠٠٥  ٠ ٠.٤٦٦. ٠٣٥  ٠ ٥. ٧٠٥  ٠,١٠٣ 

هفتگي -كلشاخص  CFS- BEST FIRST ٤٠,٢٣ ٨١,٢٧٣  ٥٤٠,٨ ٥ ٠,٣٨٨  ٠. ١٧٦  

روزانه -كل هم وزنشاخص  InfoGain- Attribute Ranking ٤٣,٩٠٦  ٠. ١٧٤  ٠. ٩٣٤  ٠ ١٣. ٧٣٦  ٩٦٠,٢  

گيهفت -كل هم وزنشاخص  InfoGain- Attribute Ranking ٤٨٨,٢١  ٤٠,١٣  ٣٦٠,٧ ٠,٨٨٧ ٢١ ٠,٣٣٢  

روزانه -كلشاخص  InfoGain- Attribute Ranking ٠ ٥٦,٥٤٦. ٧٢٤  ٠. ٠١٥  ٠ ٧. ٧٩٥  ٦٥٠,١  

هفتگي -كلشاخص  InfoGain- Attribute Ranking ٥٨ .٢٦٠,١ ٨١٨  ٥٤٠,٣  ٠,٧٠٩ ٠,٨٨٩ ١١ 

روزانه -كل هم وزنشاخص  GainRatio- Attribute Ranking ١٦٤,٦٤  ٠. ٥١٤  ٠. ٨٣٤  ٠ ١٠. ٧٩٦  ٥٠,٢٨  

هفتگي -كل هم وزنشاخص  GainRatio- Attribute Ranking ٤٥٨٧,٨  ٠٤٠,١  ٥٦٠,٧ ٠,٨٧٨ ٣٠ ٠,٣٣٩  

روزانه -كلشاخص  GainRatio- Attribute Ranking ٨,٠٠٠٥  ٠. ٩٤٥  ٠. ٢٣٥  ٠ ٣٠. ٨٢٥  ٦٠,١١  

هفتگي -كلشاخص  GainRatio- Attribute Ranking ٥٨ .١٦٠,٣ ٠,١٧٩ ٠٩١  ٠,٧٠٠ ٠,٨٧٧ ١٠ 

روزانه -كل هم وزنشاخص  Correlation- Attribute Ranking ٦٦. ٤١١  ٠. ٦١٤  ٠. ٧٨٤  ٠ ٨. ٨٠٦  ٤٠,٣١  

هفتگي -كل هم وزنشاخص  Correlation- Attribute Ranking ١٦٠,١ ٨٧,٢٩٣  ٠٤٠,٣  ٤٥٠,٧ ٠,٨٨٢ ١٠  

روزانه -كلشاخص  Correlation- Attribute Ranking ٠ ٥٥,٤٥٥. ٧٠٤  ٠. ٤٩٤  ٠ ٩. ٨٢٥  ٦٤٠,١  
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هفتگي -كلشاخص  Correlation- Attribute Ranking ٨١. ٦٣٦  ٤٠,٢٠  ٦٦٠,٨ ١٠ ٠,٣٨٣  ٠. ٢٢٦  

روزانه -كل هم وزنشاخص  Symmetrical- Attribute Ranking ٠ ٦٥.١٩٣. ١٣٤  ٠. ٥٨٤  ٠ ١٢. ٨١٦  ٥٠,٢٩  

هفتگي -كل هم وزنشاخص  Symmetrical- Attribute Ranking ٤٨٨,٢١  ٤٤٠,١  ٤٠,٣٣  ٣٦٠,٧ ٠,٨٧٨ ١٨  

روزانه -كلشاخص  Symmetrical- Attribute Ranking ٧٥ .٠ ٠.٤٦٦ ٤٥٥. ٠٧٥  ٠,٠٨٧ ٠.٥٦٦ ١٠ 

هفتگي -كلشاخص  Symmetrical- Attribute Ranking ٥٨ .٩٦٠,٣ ٠,١٧٣ ٢٧٣  ٩٦٠,٨ ٩  ٠. ٦٩٦  

روزانه -كل هم وزنشاخص  No Filter ٨٦٣,١٦  ٠. ٠٠٤  ٠. ٠٢٥  ٠ ٠. ٥٧٦  ٣٥٠,٢  

هفتگي -كل هم وزنشاخص  No Filter ٤٥٨٧,٨  ٠٤٠,١  ٥٦٠,٧ ٠,٨٧٨ ٠ ٠,٣٣٩  

روزانه -كلشاخص  No Filter ٨,٠٠٠٥  ٠. ٩٤٥  ٠. ٢٣٥  ٠ ٠. ٨٢٥  ٦٠,١١  

هفتگي -كلشاخص  No Filter ٤٨ . ٦٤٣  ٤٠,٣٨ ٠,١٧٠  ٩٥٠,٨ ٠  ٠. ٨٠٦  

  )هاي پژوهشگريافته منبع:(

 ماشين بردار پشتيبان يبندو دسته يژگيانتخاب و يهاتميالگور جينتا: ٣جدول 

دوره زماني -نماد مدل ارزيابي -روش جستجو   ACC MAE RMSE هاي منتخبتعداد ويژگي  AUC-ROC MCC 

روزانه -كل هم وزنشاخص  CFS- BEST FIRST ٧٦٦,٦٦  ٠ ٠,٣٣٣. ٧٧٥  ٠ ١٣. ٢٦٦  ٠,٣٢٧ 

هفتگي -كل هم وزنشاخص  CFS- BEST FIRST ٩٦٧٨,٢  ٧٠,٢١  ٥٠,٧٨ ١٢ ٠.٤٦٦  ٠. ٩٥٦  

روزانه -كلشاخص  CFS- BEST FIRST ٩,٠٩١٥  ٠. ٠٩٤  ٠. ٠٦٤  ٠ ٥. ٨١٥  ٦٤٠,١  

هفتگي -كلشاخص  CFS- BEST FIRST ٤٦٠,٣ ٦٥,٤٥٥  ٠. ٨٨٥  ٠ ٥. ٠٦٤  ٠,٢٨٢ 

روزانه -كل هم وزنشاخص  InfoGain- Attribute Ranking ٧٦ . ٠٣٤  ٦٠,٣٢  ٠. ٧١٥  ٠ ١٣. ٧٠٦  ٢٤٠,٣  

هفتگي -كل هم وزنشاخص  InfoGain- Attribute Ranking ٩٦٧٨,٢  ٥٠,٧٨ ٢١ ٠.٤٦٦ ٠,٢١٧  ٠. ٩٥٦  

روزانه -كلشاخص  InfoGain- Attribute Ranking ٧٥ . ٦٣٦  ٠. ٤٢٤  ٠. ١٦٥  ٠,١٣١ ٠.٥٦٥ ٧ 

هفتگي -كلشاخص  InfoGain- Attribute Ranking ٤٧ . ٦٤٣  ٥٦٠,٢  ٠. ٦٠٥  ٥٥٠,٧ ١١  ٠. ٤٠٥  

روزانه -كل هم وزنشاخص  GainRatio- Attribute Ranking ٨٣٦٦,٤  ٥٠,٣٣  ٠. ٧٩٥  ٠ ١٠. ٩٦٥  ٠,٣٢٢ 

هفتگي -كل هم وزنشاخص  GainRatio- Attribute Ranking ٩٦٧٨,٢  ٥٠,٧٨ ٣٠ ٠.٤٦٦ ٠,٢١٧  ٠. ٩٥٦  

روزانه -كلشاخص  GainRatio- Attribute Ranking ٦٤٠,٣٦  ٦٠,٣٩  ٠. ٣٠٦  ٠ ٣٠. ٩٧٥  ٤٠,١٩  

هفتگي -كلشاخص  GainRatio- Attribute Ranking ٦٦٠,٢ ٧٣.٤٥٥  ٠. ٥١٥  ٠ ٠,٧٣٨ ١٠. ٧٠٤  

روزانه -كل هم وزنشاخص  Correlation- Attribute Ranking ٥٦٧,٩٦  ٠ ٨ ٠.٥٦٦ ٠,٣٢٠. ٥٧٦  ٣٥٠,٣  

هفتگي -كل هم وزنشاخص  Correlation- Attribute Ranking ٠ ٠,٢٧٨ ٧٢,١٩٢. ٢٧٥  ٠ ٠,٧١٨ ١٠. ٠٤٤  

روزانه -كلشاخص  Correlation- Attribute Ranking ٧٥ . ٦٣٦  ٠. ٤٢٤  ٠. ١٦٥  ٠,١٣٢ ٠.٥٦٥ ٩ 

هفتگي -كلشاخص  Correlation- Attribute Ranking ٤٦٠,٣ ٦٥,٤٥٥  ٠. ٨٨٥  ٠ ١٠. ٠٦٤  ٠,٢٨٢ 

روزانه -كل هم وزنشاخص  Symmetrical- Attribute Ranking ٧٦ . ٠٣٤  ٦٠,٣٢  ٠. ٧١٥  ٠ ١٢. ٧٠٦  ٢٤٠,٣  

هفتگي -كل هم وزنشاخص  Symmetrical- Attribute Ranking ٥٧٨,٠٨  ٠ ٠,٢١٩. ٨٤٦  ٠.٥٦٥ ٠,٧٨٣ ١٨ 

روزانه -كلشاخص  Symmetrical- Attribute Ranking ٨٥ .٠ ٥٤٦. ٥١٤  ٠ ١٠ ٠.٦٤٤. ٥٧٥  ١٥٠,١  
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هفتگي -كلشاخص  Symmetrical- Attribute Ranking ٩٦٠,٢ ٧٣,٠٩١  ٠. ١٩٥  ٠٤٠,٧ ٩  ٠. ٧٣٤  

روزانه -كل هم وزنشاخص  No Filter ٠ ٠,٢٩١ ٧٠,٩٠٢. ٣٩٥  ٠ ٠,٧٠٨ ٠. ٥١٤  

هفتگي -كل هم وزنشاخص  No Filter ٩٦٧٨,٢  ٥٠,٧٨ ٠ ٠.٤٦٦ ٠,٢١٧  ٠. ٩٥٦  

روزانه -كلشاخص  No Filter ٦٤٠,٣٦  ٦٠,٣٩  ٠. ٣٠٦  ٠ ٠. ٩٧٥  ٤٠,١٩  

هفتگي -كلشاخص  No Filter ٦٦٠,٢ ٧٣.٤٥٥  ٠. ٥١٥  ٤٥٠,٧ ٠  ٠. ٨٣٤  

 )هاي پژوهشگريافته منبع:(

 
  )رهاي پژوهشگيافته منبع:( يژگيانتخاب و يهاتميانتخاب شده توسط الگور يهارانديكاتو : بسامد١شكل 

  ي جنگل تصادفيبندهشت انديكاتور بيشتر انتخاب شده با دسته جينتا: ٤جدول 

دوره زماني -نماد  ACC MAE RMSE AUC-ROC MCC 

روزانه-كل هم وزنشاخص  ٠,٣٨٩ ٠,٧٤٩ ٠,٤٥٧ ٠,٣٦٩ ٦٩,٦١٣ 

هفتگي -كل هم وزنشاخص  ٠,٨٠٧ ٠,٩٦٧ ٠,٢٦١ ٠,١٥٧ ٩٠,٤٢٣ 

روزانه -كلشاخص  ٠,١٥٤ ٠,٦٢٦ ٠,٥٠٤ ٠,٤٤١ ٥٨ 

هفتگي -كلشاخص  ٠,٧٥٩ ٠,٩٦١ ٠,٢٨٣ ٠,١٩ ٨٨,٣٦٣ 

  )هاي پژوهشگريافته منبع:(

ي جنگل تصادفي براي بندويژگي و هشت انديكاتور منتخب با دسته ٣٠ جينتا: مقايسه ٥جدول 

  سنمادهاي فاسمين و بپا

دوره زماني -نماد  ACC MAE RMSE AUC-ROC MCC 

انديكاتور منتخب ٨ -روزانه -فاسمين  ٠,٨١٩ ٠,٦٦٨ ٠,٤٨٧ ٠,٤٣ ٦٢,٧٢٦ 

ويژگي ٣٠ -روزانه -فاسمين  ٠,٨٢٦ ٠,٦٧٠ ٠,٤٨٢ ٠,٤٣٧ ٦٢,٣٩٧ 

انديكاتور منتخب ٨ -روزانه -بپاس  ٠,٧٦٧ ٠,٦٨٧ ٠,٤٦٩ ٠,٣٨٨ ٦٦,٦١٢ 
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ويژگي ٣٠ -روزانه -بپاس  ٢٨١,٦٦  ٠,٧٨٦ ٠,٧٠٣ ٠,٤٥٨ ٠,٣٨٨ 

انديكاتور منتخب ٨ -هفتگي -فاسمين  ٠,٣٦٦ ٠,٩٢٠ ٠,٣٣٧ ٠,٢٥٣ ٨٤,٥٦٥ 

ويژگي ٣٠ -هفتگي -فاسمين  ٠,٣٦٧ ٠,٩٢٨ ٠,٣٤١ ٠,٢٧٩ ٨٣,٤١٥ 

انديكاتور منتخب ٨ -هفتگي -بپاس  ٠,١٧٠ ٠,٩٣١ ٠,٣٠٦ ٠,٢٠٧ ٨٨,٠٩٩ 

ويژگي ٣٠ -هفتگي -بپاس  ٩١٥٠, ٠,٣٢٠ ٠,٢٢٨ ٨٧,٢٧٣  ٠,١٧١ 

 )هاي پژوهشگريافته منبع:(

 و بحث گيرينتيجه

بيني روند تغييرات شاخص بورس گذاري و افزايش ميزان سود، پيشجهت كاهش ريسك سرمايه
ندي بهاي انتخاب ويژگي و دستهاز روشگذاران بسيار با اهميت است، لذا در اين پژوهش براي اكثر سرمايه

 ٣٠از  وزن در بازار بورس تهران با استفادهكل همكل و شاخصشاخص بيني روند تغييراتجهت پيش
 جينتا. گرديدانجام  در بازه زماني روزانه و هفتگي هاينيبشيپاستفاده شد. ويژگي و انديكاتور مختلف 

بت به نس يشترياز موارد از دقت ب ياريدر بس يجنگل تصادف يبندروش دستهكه  دهدينشان م يتجرب

 يترقيدق ينيبشيبه پ توانيها، مانديكاتورو  هايژگيها برخوردار است و با كاهش تعداد وروش ريسا
لاوه ع .افتيدست  يپردازشعمليات حال كاهش  ني) و در عيهفتگدوره زماني  يهاينيبشيدر پ ژهيو(به
وزن ل همككل و شاخصتغييرات شاخصروند  ينيبشيكه دقت پ مشخص است جيتابا توجه به ن ن،يبر ا

در را ، زيروزانه است در دوره زماني ينيبشياز دقت پ شتريب يبه طور قابل توجه يهفتگدر دوره زماني 

هاي كوتاه مدت ناشي از اخبار روزانه، نويزهاي فراواني وجود علت وجود نوسان معمولا بهروزانه بازه زماني 
يكال همين علت تحليل تكن مواجه شود و بهشود تحليل تكنيكال با مشكل نويزها سبب مي دارد كه اين

بسيار روزانه  معاملاتدر  ٢٤ايرفتار گلههمچنين  زماني كوتاه مدت نتايج قابل قبولي ندارد. هايدر بازه
هاي و تحليلاطلاعات گران رايج است، كه در آن بسياري از معامله ماهانه اي يهفتگ معاملات از شتريب

به  پندارند وپردازند كه آنها را مطلع ميگراني ميو به تقليد از معامله گيرندشخصي خود را ناديده مي

ند، كنمي قيمت نوسانات گران ناآگاه ايجاداي معاملهاخبار جعلي و رفتار گله .شونداي وارد ميحركات گله
با  شود.يم باشد طوري كه در بازه زماني هفتگي بسيار كمتر ديدهمي كوتاه بسيار نوسانات اين تأثير اما

-RSI ،Jaw، Senkou-Span A ،CCI ،Williams %R ،Senkouي هاتوجه به نتايج تجربي، انديكاتور

Span B ،Teeth  وOBV اب انتخ يهاتميتوسط الگورها بيشتر نسبت به ساير انديكاتورها و ويژگي
 وزنكل همشاخصكل و شاخصروند  صيتوانند در تشخيماحتمالا  ني، بنابرااندشدهانتخاب  يژگيو

هاي مذكور، بندي با انديكاتوربا توجه به نتايج دسته موثرتر باشند.ها و انديكاتورها نسبت به ساير ويژگي
كرد. در  بينيها را با دقت مناسب پيشتوان روند تغييرات شاخصتنها با محاسبه اين هشت انديكاتور مي
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باشند. تشكيل دهنده ابر كومو مي Senkou-Span Bو  Senkou-Span Aسيستم معالاتي ايچيموكو، 
 با استفاده از آنگران معاملهو  ي رو به آينده داردديدابر كومو از جمله انديكاتورهاي معدودي است كه 

از اينرو ابر كومو در تحليل  .هاي ورود و خروج از بازار را دريافت كنندقادر خواهند بود بهترين سيگنال
 فكهستند.  ٢٥جزو سيستم معاملاتي تمساح Teethو  Jawاي برخوردار است. تكنيكال از اهميت ويژه

 ٢٧تمساحدندان و  اعمال شده است آخركندل  ٨روي  ركه باست روزه  ١٣ميانگين متحرك  ٢٦تمساح

شناسايي . اين دو انديكاتور به اعمال شده است آخركندل  ٥روي  ركه باست  روزه ٨ميانگين متحرك 

. كنندكمك مي د در بازه زماني مشخص و شناسايي روندهاي قوي در يك سهمشروع و پايان يك رون
شود. اين براي شناسايي نواحي اشباع خريد و اشباع فروش استفاده مي Williams %Rانديكاتور 
كجا قرار  دوره گذشته ١٤بالاترين قيمت در به گويد كه قيمت فعلي نسبت مي گرمعاملهبه  انديكاتور

ند و روقدرت  براي تشخيصترين انديكاتورهاي تكنيكال است، كه يكي از محبوب RSIور انديكات .دارد
و  ٢٨قيمتترين هاي معاملاتي خريد در پايينبراي استراتژي RSIاز . معمولا شوداستفاده ميجهت آن 

كه  دو ناحيه اشباع خريد و اشباع فروش وجود دارد RSI در شود.مياستفاده  ٢٩قيمتفروش در بالاترين 
تغييرات حجم  ٣٠حجم تعادلييا  OBVانديكاتور باشد. خريد و فروشهاي افراطي ميكاهش  نشان دهنده

جا كه بيني كند. از آنسنجد تا بتواند تغييرات قيمتي آينده را پيشرا بر اساس حركت قيمتي سهم مي
تواند بااهميت كاتور ميتغييرات حجم در معاملات از اهميت بالايي برخوردار است، استفاده از اين اندي

 يا CCI انديكاتورتواند نيروي محرك بازار باشد و تغييرات آن بسيار اهميت دارد. باشد، زيرا حجم مي
 اين انديكاتور، دهدرا نشان ميهيجانات موجود در سهم  و ميزان شتاب نوسانات ٣١شاخص كانال كالا

يش انديكاتور به معني افزا مقدارافزايش  و كندقيمت فعلي سهم را با يك ميانگين قيمتي مقايسه مي
نتايج  .به معني افزايش هيجان در فروشندگان استشدن آن منفي كاهش مقدار و هيجان در خريداران و 

آمده نيز بيانگر اين است كه هشت انديكاتور منتخب  ٥بندي دو نماد فاسمين و بپاس كه در جدول دسته

ي بنددقت دسته ،اند و حتي در مورد اين دو نمادبندي شدهدسته براي اين دو نماد هم با دقت مناسبي
 انديكاتور اوليه است. ٣٠بندي با با هشت انديكاتور منتخب بيشتر از دسته

ي و بنددستهو  يژگيانتخاب و يهاتميالگورساير از  ندهيآ هايدر پژوهشكه  شوديم شنهاديپ
بازارها، مانند بازار طلا و  ريسا يهاداده و همچنين، شود استفاده نيز هاي رگرسيونمچنين از الگوريتمه

  .مورد بررسي قرار گيرد تال،يجيد يارزها
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Abstract 

Because of the numerous environmental, industrial, micro, and macro elements 
that influence the index and stock price trend, it is undeniably difficult to predict 
changes in the index and stock price trend. Although the aforementioned factors are 
difficult or impossible to measure in some cases, micro factors such as price history 
and trade volume are simply measurable and available. The goal of this research is 
to use feature selection and classification algorithms to find the most effective 
features and indicators for predicting the total index and total weighted index. Then 
we will examine the proposed model in the daily and weekly time period from 
January 2020 to May 2022. The results show that it is possible to predict the trend 
of changes with high accuracy using a limited number of indicators, and that the 
prediction accuracy is much higher in the weekly time interval than in the daily time 
interval. 
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