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 DANPهای کوچک و متوسط با رویکرد دینامیکی تأمین مالی بنگاهطراحی مدل 

 9بیژن نصرتی برندق

 2عباس طلوعی اشلقی

 9احسان ساده

  4العابدین امینی سابقزین

  چکیده

 های کوچک و متوسط بر اساس رویکرردطراحی مدل دینامیکی تأمین مالی بنگاه حاضر مقالههدف 

 مقالرهنروآوری باشد. )دنپ(، می ایگیری بر پایه فرآیند تحلیل شبکهون تصمیمآزمایشگاه ارزیابی و آزم

های کوچرک شناسی سیستم در تأمین مالی بنگاهسازی پویاییمندی از رویکرد ترکیبی دنپ و مدلبهره

پرداخته های کوچک و متوسط مقاله با طراحی سناریوهای مختلف در تأمین مالی بنگاه و متوسط است.

استخراج عوامرل مرر ر برر  گری فازی بهروش غربال به همین جهت با توجه به مطالعات پیشین واست. 

شرده و مردل دینرامیکی تردوین معلرولی ادردا   –های علیّ و مشخص نمودن حلقه SMEsتأمین مالی 

ب تأ یرگذار و تأ یرپرذیر مشرخص و یها میزان ضرادنپ روابط بین آن تکنیک است. سپس با استفاده از

در مدل لحاظ شده است، در نهایت به منظور تست صحت مدل و مشخص شدن رفتار متغیرهای حالت 

های نوین تأمین مالی در برازه متقاضی شناخت روش، SMEs 42آوری اطلاعات از اددا  به جمع ،و نرخ

 ارچوب مدل همچنین تحلیرل حساسریت،هشده است، که با تحلیل رفتار متغیرها در چ هماه 01زمانی 

از مردل و هرا  SME. نترای  نشران داد، گرفرتروایی الگوی دینامیکی طراحی شده مورد ارزیرابی دررار 

 مند گردند.توانند جهت تأمین مالی بهینه کسب و کار خود بهرهشده می طراحیسناریوهای 
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 قدمهم

 مهرم اهداف است. از مهندسین مالی و دانشمندان مهم از مباحث ها،شرکت در 0مالی تأمین راهبرد

 ترأمین مرالی، مختلرف طرر  است. بیشتر سودآوری برای هاشرکت در گذاریانجا  سرمایه مالی، تأمین

 (.0931اهیمی سروعلیا و همکاران، )ابر است نوع دو این از یا ترکیبی رجیخا و داخلی مالی تأمین شامل

های اخیرر شروند. در سرالی صنایع به سه دسته صنایع بزرگ، متوسط و کوچرک تقسریم مریطورکلبه

و  افترهیتوسرعهترین منرابع ایجراد شرغل در کشرورهای اصرلی عنوانبره، 4های کوچک و متوسرطبنگاه

 دارای متوسرط و هرای کوچرک. بنگراه(Yoshino & Taghizadeh, 2018) انددهششناخته توسعهدرحال

برر  تعراریف ایرن بیشتر اما. هاستموجودی ارزش و کارکنان تعداد ،فروش مبنای بر که هستند تعاریفی

  نظرر درهرایی بنگراه را هرابنگراه این کلی تعریف در. باشدمی هابنگاه این در موجود کارکنان تعداد پایه

 .  (0930طیبی و همکاران، دارند ) کار نیروی نفر 011 زیر که گیرندمی

هاسرت و ها، نوع و نحروه ترأمین مرالی آنهای جدی برای رشد و توسعه این بنگاهیکی از محدودیت

هرای کوچرک و متوسرط، هرای بنگاهتوان بیان کرد که عنصرر حیراتی در توسرعه بخر ی میطورکلبه

 منررابع مررالی اسررت. همچنررین مطالعررات متعررددی کرره در ایررن زمینرره توسررط  دسترسرری برره

(Abdulsaleh & Worthington, 20132015 ؛ Abe, Troilo & Batsaikhan,؛Barth, Lin & Yost, 

 ,Kaya & Masetti؛Forte & Salomé Moreira, 2018 ؛Cook & Nixson, 2000 ؛2011

؛ داسرمی و علمری مقرد ، 0930طیبی و همکراران،  ؛ Yoshino & Taghizadeh-Hesary, 2018؛2019

؛ نوری، فتحی و 0939فلاح، آبادی و صاد دولترضایی ؛ 0911صدری نیا، میراسدی و ورمانی،  ؛ 0911

 0932یزدانری و طیبری،  ؛0934؛ کریمی و بوذر جمهری، 0934؛ طیبی، یزدانی و یزدانی، 0930یگانه، 

هرای موانع برای توسرعه بنگراه نیتربزرگدهد که تأمین مالی از است؛ نشان می شدهانجا و...(، دیگران 

هرای کوچرک و باشد. این در حالی است که تأ یر بنگراههای بزرگ میبت به بنگاهکوچک و متوسط نس

 های بزرگ است.متوسط در کشورهای پیشرفته بر روی رشد ادتصادی، بسیار بیشتر از بنگاه

را  دجو برای رویکردهای جدیرجهانی شدن و شرایط ردابتی کسب و کار و تغییرات ادتصادی، جست

جا که به علاوه، از آن ها ضروری کرده است.های کوچک و متوسط ودیگر سازمانهبرای تأمین مالی بنگا

هرای معمرول انتخراب ترأمین روشو وابسته به زمان دارد،  9تأمین مالی، ابعادی چندگانه و ماهیتی پویا

های مدرن و ابتکاری کره یکی از روش را در طول زمان نشان دهد. آنهای مختلف تواند جنبهنمی مالی

ط هرای کوچرک و متوسرهای پیچیرده، نظیرر ترأمین مرالی بنگراهبینی رفتار سیستمبرای درک و پی 

 0معلرولی -علّریدر نظر گرفتن روابرط است که با  2شناسی سیستمیشناخته شده است، رویکرد پویایی
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سیستم بینی رفتارهای پی ها در هم، نق  کلیدی در مطالعه و ی تأ یرگذاری آنمیان متغیرها و نحوه

ی هرای پیچیردهبرای تحلیل ساختار و رفتار سیستم 1، روشی مفید و ابتکاریاین رویکرد کند.فراهم می

شناسی سیسرتمی، پویایی ادتصادی، اجتماعی و سیاسی است که در دنیای وادعی، رفتار غیرخطی دارند.

ل زمان و بررسی تأخیرها بر اساس تفکر سیستمی، توجه به روندها، آ ار بازخوردی میان متغیرها در طو

های پیچیده و چگونگی تعامرل میران پارامترهرا به درک، شناسایی و تبیین رفتارهای غیرخطی سیستم

جا که تأمین مالی، ابعادی چندگانه، ماهیتی پویا و وابسته به زمان دارد، ضرورت بره کند. از آنکمک می

معلولی میان پارامترهای سیستم تأمین مرالی  –کارگیری رویکرد سیستمی و در نظر گرفتن روابط علیّ 

شناسری سرازی پویراییو مدل 7مندی از رویکرد ترکیبی دنپحاضر بهره مقالهنوآوری  شود.احساس می

 های کوچک و متوسط است.سیستم در تأمین مالی بنگاه

در ی کوچرک و متوسرط هرابنگاهاصلی مقاله حاضر این است که؛ مدل دینامیکی تأمین مالی  سرال

 چگونه است؟ DANPچارچوب

 مروري بر مبانی نظري و پیشینه پژوهش

مرالی خررارجی  نیترأممرالی داخلری و  نیترأممرالی، برا دو منبررع  نیترأمدر تصرمیمات  هاشررکت

ی عملیراتی، هراتیفعالی وجروه نقرد حاصرل از هراانیجرهستند. منرابع مرالی داخلری، شرامل  روروبه

برورس وجروه تحصریل شرده از طریر   رنردهیدربرگابع خرارجی و سرود انباشرته و منر هاییدارافروش 

 هررامررالی ماننررد، انتشررار اورا  مشررارکت، صرردور سررها  جدیررد و دریافررت تسررهیلات مررالی از بانررک

کننررد و منررابع مررالی  نیتررأمخررود را چگونرره  ازیررموردنهسررتند. مرردیران بایررد تصررمیم بگیرنررد وجرروه 

ایرن منرابع مرالی را صررف پرداخرت سرود بره  دتواننریمر هراآندر دسترس را چگونه مصررف کننرد. 

ی موعررد رسرریده و هررایبرردهی هیتسرروی سررودآور، گذارهیسرررمای هرراپروژهسررهامداران، اجرررای 

تررأمین مررالی، هنررر و علررم (. Cainelli & Giannini 2019 ,) ی در گررردش، کننرردهیسرررماافررزای  

کراه  ریسرک و برطررف  گرذاری، سرودآوری،مدیریت وجه نقرد اسرت. هردف ترأمین مرالی، سررمایه

هرا، از عوامررل کرردن نیازهرای ادتصررادی و اجتمراعی بنگراه اسررت. سرود ناشرری از کسرب و کرار بنگرراه

هرای مهم ترداو  فعالیرت بنگراه ادتصرادی تلقری گردیرده و منبرع مهمری بررای ترأمین مرالی فعالیرت

ن منرابع مطلروب هرای ادتصرادی در جهران، ترأمیهرای بنگراهعملیاتی بنگاه درآینرده اسرت. از نگرانری

باشررد. هررر نرروع فعالیررت نیرراز برره منررابع مررالی دارد. از ایررن رو، منررابع مررالی را برره شررریان مررالی مرری

ف انرد. در حقیقررت، هرردهررای کوچرک و بررزرگ تشربیه کررردههرای ادتصررادی و سرازمانحیراتی بنگرراه

سررودآوری اسررت و کسررب سررود برردون وجررود منررابع مررالی اصررلی از هررر نرروع فعالیررت ادتصررادی، 
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 .(Kaya & Masetti, 2019) باشدپذیر نمیکانام

های کوچک، متوسط و برزرگ وجرود دارد اندازه اهای ادتصادی بعوامل مختلفی در تعیین نوع واحد

کار گرفته شرده، دارایری کرل واحرد ادتصرادی، ه د کارکنان، سرمایه باتوان به تعدها میکه از جمله آن

کنران آن واحرد ترین و تا یرگذارترین معیار تعداد کاراما مهم تولید و ... اشاره کرد ظرفیتحجم فروش، 

 .(0930 )طیبی و همکاران، رودادتصادی به شمار می

متفاوت است با این حال مفاهیم واحدهای ادتصادی کوچک و متوسط در دوانین کشورهای مختلف، 

ری ماننرد ایجراد ارزش افرزوده، های ادتصادی بزرگ از مزایای بیشتتوانند به نسبت بنگاهها میاین بنگاه

 .(Yoshino & Taghizadeh-Hesary, 2018) مند گردندنوآوری، اشتغال آفرینی و ... بهره

هرای کوچرک و متوسرط واحردهای صرنعتی ، بنگراهتعریف وزارت صنعت، معدن و تجارت بر اساس

مطاب  کتاب آمرار سرال  د. مرکز آمار ایران،نشاغل دار 01نفر )روستایی( و خدماتی هستند که کمتر از 

 33ترا  01شراغل، نفر  23ترا  01شاغل،  نفر 3تا  0گروه: کسب و کارهای  2کسب و کارها را به  0333

 .(0932)مرتمنی و طبقیان،  بندی کرده استطبقه نفر شاغل 011شاغل و بی  از نفر

ی ادتصرادی و هرای سیسرتمعوامل تأ یرگذار در رشد و توسعهجمله های کوچک و متوسط از بنگاه

هرا، موترور محررک ادتصراد محسروب شرده و در تمرا  این بنگراهشوند. اجتماعی کشورها محسوب می

در تما  کشورها، فشرار اشرتغال و شوند. کشورهای دنیا راهی برای رفع معضل بیکاری در نظر گرفته می

 ی اروپرا ادیرهای کره در اتحهرای کوچرک و متوسرط اسرت، بره گونرهایجاد کار بیشرتر برر دوش بنگراه

درصد1 (30  ،)(OECDدرصد( و کشورهای سازمان همکاری ادتصادی و توسعه ) 10درصد(، ژاپن ) 70)

   .(0931)مصلح شیرازی و خلیفه،  ها هستندSMEدر خور توجهی از نیروی کار ماهر،  تعداد

 بره هرای پراکنرده کره در حردتواننرد برا تجمیرع سررمایههای کوچک و متوسط میهمچنین بنگاه

هرای سررگردان بره کرار های بزرگ نیستند، به عنوان ابزاری در راستای جذب پرولگیری در پروژهکار 

های کوچک و متوسرط های جامعه شوند؛ به عبارت دیگر بنگاهگرفته شده و مانع افزای  حجم نقدینگی

حتی توسعه یافتره ی گذار برای کشورهای در حال توسعه  و ادتصادی از جمله راهکارهای عبور از دوره

های اخیر اهمیت نقر  صرنایع کوچرک و متوسرط در کشرورهای صرنعتی و هستند. از این رو در سال

های جدید در تولید و ارتباطات در دو کشورهای در حال توسعه رو به افزای  بوده است با ظهور فناوری

تولیرد و توزیرع و سراختار هرای از جمله روش های واحدهای صنعتیدابلیتی گذشته، تحولاتی در دهه

 بررر اهمیررت واحرردهای کوچررک و متوسررط افررزوده هررا پدیررد آمررده کرره عمومررا  تشررکیلاتی بنگرراه

 .(Kaya & Masetti, 2019) است
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های بزرگ از ابزارها و سراز و کارهرای کمترری بررای های کوچک و متوسط در دیاس با بنگاهبنگاه 

گیررد. از ها نیز با سختی بیشتری در اختیارشان درار مریمند هستند و همان ابزارتأمین مالی خود بهره

ی تأمین مالی با نظا  بانکی بسیار اهمیرت دارد؛ زیررا در توجه به این بخ  به خصوص در حوزهاین رو 

هرا و ابزارهرای ترأمین ادتصاد ایران به علت توسعه نیافتگی سایر بازارهای مالی و گسترش نیافتن شریوه

هرا اسرت کره متأسرفانه در کشرور، های مختلف ادتصادی بر دوش بانکبرای بخ  مالی، بار اصلی لاز 

SME تررین مشرکلات ای مواجه هستند. یکی از اساسریهای بانکی با مراحل پیچیدهدریافت وا ها برای

درصد منابع  01ای که کمتر از این دسته از واحدها، دسترسی نداشتن به تسهیلات بانکی است، به گونه

بنرا برر نظررات کارشناسران و شرود؛ بنرابراین ی صنایع کوچک تخصیص داده میها به حوزهنکمالی با

  SMEsترررررین مشررررکلات متخصصرررران ایررررن حرررروزه، مشررررکل کمبررررود نقرررردینگی از مهررررم

 (.0937)مصلح شیرازی و همکاران،  باشدمی

هرا وجرود کدهی بانردرضهایی که در کنند با توجه به محدودیت(، بیان می4102کیسی و اوتلی )

های غیررسرمی، اعتبرار تجراری و های جایگزین تأمین مالی مانند روشها، روشSMEدارد، بسیاری از 

 کننرد بیران مری(، 4104کننرد. امرین بیردختی و زرگرر )هرا را انتخراب مریگیری از سرایر شررکتوا 

أ یر بیشتری بر رشرد و ی اول اهمیت درار دارند و تهای مذکور در درجهاز بنگاه های مالی دولتحمایت

های مالی و غیرمرالی انجرا  های کوچک و متوسط خواهند داشت؛ اما تسهیلات و حمایتی بنگاهتوسعه

ی مالی، فنی، بازاریابی و مدیریتی، ناکافی است و نتوانسته است راهگشای ها در چهار حوزهشده از بنگاه

ی ی توسرعهکننرد یکری از موانرع عمردهبیان می(، 4100بیدختی و زرگر )امین ها باشد.مشکلات بنگاه

هرای نامرهضرمانتی های کوچک و متوسط در ایران، موانع مالی مانند مشرکلات مربروب بره ارا رهبنگاه

 .بانکی، تأخیر در دریافت درآمد حاصل از فروش، افزای  فشار نقدینگی و غیره است

هرا برا ط برا وجرود فراوانری برالای آنکند در ایران صنایع کوچک و متوس(، بیان می4117مظفری)

توانند نق  راهبردی مورد انتظار خود را همچرون ای که نمیمشکلات بسیاری رو به رو هستند، به گونه

کند مشکلات کمبرود منرابع (، بیان می4100کشورهای توسعه یافته ایفا کنند. در این راستا اردمیری )

توانرد برا مشرکل رو بره رو کنرد؛ بره ها را میاین سازمانهای تحول در بسترسازی برنامهها، SMEمالی 

ها، دسترسی نداشتن بره SMEی عبارت دیگر یکی از موانع کارآفرینی شناسایی شده در راستای توسعه

 ی کافی است.سرمایه برخورداری از سرمایه

سرازمان  یها معمولا  بره بازارهرای سررمایهSMEکند از آن جایی که بیان می(، 4113زاده )حسین

هرا اسرت. هرا تنهرا راه پری  روی ایرن گونره شررکتیافته دسترسی ندارند، اغلب تأمین مالی از بانرک
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 ها نیز بر اسراس روابرط بلنرد مردت برا مشرتریان تعریرفگیری و وا  دهی بانکهمچنین معیار تصمیم

تای ایجراد شود. ممکن نبودن ارتباب مشتری با چندین بانرک موجرب هردایت برازار مرالی در راسرمی 

شرود؛ بنرابراین همچون به تعوی  انداختن و تأخیر در گرفتن وا  برای دررض گیرنردگان مری مشکلاتی

های کوچک و متوسط اسرت. از سروی های جوان و بنگاهترین منبع تأمین مالی شرکتاعتبار بانک، مهم

شکلات تأمین مالی رو ها با مSMEشود های بانکی که دوانین هوسبانک در آن مطرح است، باعث میوا 

 دهد.ها را کاه  میبه رو شوند و حتی در مواردی اعتبار آن

شناسی سیستمی و از (، نیز مشکلات و موانع مالی را به لحاظ پویایی4109خدابخشیان و همکاران )

 هرا بیران انرد. آنرا بررسی و کنکراش کرردهدیدگاه بیرونی سازمان و همچنین سهولت دسترسی به وا  

ی خود سعی در کاه  ریسک دارنرد؛ وضرعیت در طرول ها با ابزارهای سختگیرانهکنند اگرچه بانکمی

ی در خور توجه این اسرت کره نکته شود.تر میها( وخیمSMEها و زمان برای هر دو طرف تبادل )بانک

دلیرل  داننرد و برههرای سیسرتم مریپویاییها راه حل بررسی این موضوعات را روی آوردن به تفکر آن

هرا و همچنرین ها به جای توجه بره معلرولنگر سیستمی این تکنیک و توجه به علتداشتن دیدگاه کل

 دهند.نمای  میها را به خوبی SMEها و ی مشکل، روابط میان بانکتمرکز بر حل ریشه

ت اند، به خوبی متغیرهایی چون سرهولشناسی سیستمی که این پژوهشگران ارا ه دادهالگوی پویایی

بانکی و همچنین فساد را در تعاملات های ، تقاضای و یقهSMEدسترسی به وا ، تعامل طرفینی بانک و 

 شررود در بیشررتر بنرابراین ملاحظرره مریهرا در نظررر گرفتره و فرمولرره کررده اسررت؛ SMEبرین بانررک و 

نگریسرته  هایی که در این خصوص انجا  شده است، به عوامل ا رگذار با دیدگاه پویا و سیستمیپژوه 

های کوچک و متوسط بره های نقدی شرکتتعاملات و روابط متقابل بین جریاننشده است و یا این که 

ترر های بانکی  و سهولت دسترسی به وا  و از همه مهمعنوان عوامل درونی و عوامل بیرونی چون و یقه

دهری بره لی بانرک و نررخ وا ها به عنوان یک عامل ا رگذار بر منرابع مراهای دولت به بانکتعامل بدهی

SMEخدابخشریان و ی ی در خور توجره دیگرر ایرن اسرت کره مطالعرهنکته اند.ها در نظر گرفته نشده

سازی مقداری، رفتار متغیرهرا را در طرول حالت و شبیه –(، صرفا  با ارا ه نمودار جریان 4109همکاران)

تحلیرل حساسریت، هرای بسریار مهمزمرونهای اعتبارسنجی از جمله آزمان نمای  داده است و آزمون

های مربوب انجا  نشده است، در حالی که در این بررسی رفتار مجدد، آزمون مقادیر فرین و سایر آزمون

هرای متفراوتی پژوه  برای بررسی آزمون رفتار مجدد علاوه بر روش ترسریمی بررسری رونردها، آمراره

 محاسبه و ارا ه شده است.

های فراوانی صورت های دیگر پژوه و سازمان ی کوچک و متوسطهاگاهبندر خصوص تأمین مالی 
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 است. شدهدینامیکی پرداختهسازیمرتبط بامدلهایپژوه ترینمهمبهپذیرفته است. همچنین درادامه

 سازي دینامیکیمدل هايپژوهشپیشینه 

وری برا ی استراتژیک نروآپویا برای ارزیاب (، به طراحی مدل0931) اشلقی و البرزیچرخچی، طلوعی

با هدف ارا ه مدلی جهت ارتقای سیستم ارزیابی نوآوری در صنعت خودرو رویکرد سناریوهای چندگانه، 

های گذشرته، های اصلی مستخرج از پژوه است. شاخص پرداخته های دینامیکیبا استفاده از سیستم

های کلیردی ی را نشان دادند و شاخصدو بعد اصلی نوآوری یعنی نوآوری تکنولوژیکی و نوآوری مدیریت

هرا نیرز از طریر  این دو بعد نوآوری در ارزیابی نروآوری اسرتخراج شردند. ارتبراب میران ایرن شراخص

هرای داده مشرخص شرد و در نظرسنجی، اظهار نظر خبرگان، ادبیات موضوع، مشاهده مستقیم و پایگاه

دینامیکی ارزیابی نوآوری طراحری گردیرد کره  ها، مدلها و ارتباطات میان آننتیجه با توجه به شاخص

میلادی دارد. نترای  نشران  4144بینی رفتار هر یک از متغیرهای مدل را تا سال این مدل دابلیت پی 

داد که متغیرهای مختلف مر ر بر نوآوری نسبت به تغییررات در بودجره تخصریص یافتره بره تحقیر  و 

برخوردارند و با ایجاد تغییرات مناسب در میزان ایرن  توسعه در صنعت خودروسازی از حساسیت بالایی

 تررروان شررراهد نترررای  مربتررری در ارتقرررای سرررطح نررروآوری در سرررازمان برررود.بودجررره مررری

هرای فناورانره در رونرد گیرری توانمنردی(، به طراحی مدل اندازه0931اشلقی)لاله، شادنوش و طلوعی 

بنیران هرای دانر یر  و توسرعه بررای شررکتهای تحقهای پروژهمالی هزینه –گذاری ادتصادی ارزش

گیرری با توجه به مطالعات پیشین و استخراج عوامل مر ر بر انردازهمتقاضی ورود به بورس اورا  بهادار، 

اددا  به تدوین مدل دینامیکی شرده  ،علولیمهای علت و های فناورانه و مشخص نمودن حلقهتوانمندی

ها و میزان ضریب تأ یرگذار و تأ یرپذیر مشخص روابط بین آناست. سپس با استفاده از تکنیک دیمتل 

و در مدل لحاظ شده است، در نهایت به منظور تست صحت مردل و مشرخص شردن رفترار متغیرهرای 

آوری اطلاعات از هشت شرکت دان  بنیران متقاضری ورود بره برورس اورا  اددا  به جمع ،حالت و نرخ

ت، که برا تحلیرل رفترار متغیرهرای پرژوه  در چرارچوب مردل و ماه شده اس 42بهادار در بازه زمانی 

مرورد ارزیرابی دررار گرفتره اسرت.  روایی الگروی دینرامیکی طراحری شردههمچنین تحلیل حساسیت، 

هرای ازدیراد سرازی تردوین نقشره راه فنراوری(، به شربیه0937اشلقی)، رادفر، البرزی وطلوعیکیارسی

 هررای منررابع مررالی برررای بررا توجرره برره محرردودیت سررتم،برداشررت نفررت بررا مترردولوژی پویاشناسرری سی

های ازدیاد برداشت نفت، به گذاری در تحقی  و توسعه داخلی در فرآیند تدوین نقشه راه فناوریسرمایه

شناسری سیسرتم بره بررسری آن در شررکت یی عنوان مسأله تحقی  مذکورمطرح شد، که با روش پویا

و نظررات خبرگران متغیرهرای کلیردی  هابر اساس داده د.مهندسی و ساختمان صنایع نفت پرداخته ش



 سابقاشلقی، ساده و امینیبرندق، طلوعیطراحی مدل دینامیکی تأمین مالی .../نصرتی

 

414 

حلقوی میان این متغیرها ترسیم شد. سپس روابط ریاضی میان ایرن متغیرهرا  –شناسایی و روابط علی 

سازی کامپیوتری بره بر اساس روابط موجود در پیشینه تعیین و بر این اساس سیستم مورد نظر با شبیه

هرای پویرا ه زمانی تقریبا  دو ساله اجرا شد. نتای  حاصل از آزمرون فرضریهافزار ونسیم در دوروسیله نر 

ها و افزای  در پیچیردگی فنراوری دهد که افزای  بلوغ فناوری و آموزش سبب کاه  هزینهنشان می

شود. از طرفی فناوری بسیار بالغ، پیچیدگی بالا و سطح برالایی از آمروزش ها میسبب افزای  در هزینه

  ترین هزینه را به دنبرال داشرتند.بهترین سناریو انتخاب شد چرا که این مجموعه پارامترها کم به عنوان

 ه از رویکرررد (، برره الگوسررازی عملکرررد سیسررتم مررالی بررا اسررتفاد0937شرریرازی و همکرراران)مصررلح

شناسری برا اسرتفاده از رویکررد پویرایی کننرده شرن و ماسره(، )شررکت تولیردشناسی سیستمیپویایی

      سراله، عملکررد سیسرتم مرالی شررکت  00در یرک افر  Vensimافرزار تمی و بره کرارگیری نرر سیس

سازی نمودند که دصد افزای  ظرفیرت را الگوسازی و شبیه ای)سهامی خاص(ماسه ی شن وکنندهتولید

تولیدی را دارد. هدف اصلی ارزیابی مقرون به صرفه بودن افزای  ظرفیت تولیردی نسربت بره ظرفیرت 

فعلی شرکت و شناخت سناریوهای مناسب برای بهبود عملکرد سیسرتم مرالی اسرت. نترای  نشران داد 

روی مردیریت  ی افزای  ظرفیت تولیدی مقرون بره صررفه اسرت. سرناریوهای جسرورانه و میانرهپروژه

رو در وضرعیت و میانره کرارهای دریافتنی و پرداختنی در وضعیت فعلری و سرناریوهای محافظرهحساب

 شررود.زای  ظرفیررت تولیرردی، برره رونررد افزایشرری متغیرهررای سیسررتم مررالی منجررر مرریافرر

های دولتی گذاری تخصیص یارانه(، به تدوین مدل سیاست0931اشلقی و احسانی)افشارکاظمی، طلوعی

در ایرن راسرتا  های خراص(،های دینامیکی )مورد مطالعه: داروهای بیماریبا استفاده از رویکرد سیستم

هرا در کننرد، شناسرایی و روابرط آنغیرهای کلیدی که تا حد زیادی ساختار سیستم را بیان میابتدا مت

زا تقسیم شدند. سپس زا و برونهای علیّ و معلولی تدوین شد. این متغیرها به دو نوع درون-دالب حلقه

زار ونسریم افرجریران در نرر  –ساختار دینامیکی سیستم با طراحی مدل اصلی در دالب نمودار انباشت 

هرای لاز  مشرخص شرد برا چره با اجرای مدل و تحلیل حساسریت و تردوین سیاسرتسازی شد. شبیه

توان بره بهتررین شررایط ترکیبی و چه تغییری در حد نیاز و امکانات موجود در متغیرهای سیستم، می

هرای ینرهنظر ادتصرادی موجرب کراه  هزممکن که هم رضایت بیماران  را در بر داشته باشد و هم از 

سازی کرارت (، به ارا ه یک مدل پویا برای شبیه0913اشلقی و بیگلری)طلوعی دولت گردد، دست یافت.

های کارآمد )مطالعه موردی: شرکت هواپیمرایی ماهران(، امتیازی متوازن با هدف دستیابی به استراتژی

و سیسرتم  BSCفیر  های مناسب به تشرریح مراحرل اجرایری تلها و استراتژیبه هدف تعیین سیاست

هرای آن، در شررکت هواپیمرایی ماهران و غلبره برر ضرعف BSCدینامیکی به منظرور افرزای  کرارایی 

های کوچک و متوسرط برا توجره بره تأمین مالی بنگاه هایمعیار(، به معرفی ابعاد و 0جدول) پرداختند.
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 پردازد.بررسی مبانی نظری می

 )منبع: مستخرج از پیشینه(  هاي کوچک و متوسطگاههاي تأمین مالی بن: ابعاد و معیار 9جدول

 منبع / منابع معیارها ابعاد

ی
اد
ص
ادت
ط 

حی
م

 

 Kaya & Masetti,2019; Almansour etal,2019; Cook تولید ناخالص داخلی کشور

& Nixson,2000; Xia, Zhang & Han,2019 

 ;Ughetto, Cowling & Lee, 2019; Xing et al,2018 سرانه تولید ناخالص داخلی

Irwin & Scott,2010; Han et al,2016 

 & Abe, Troilo & Batsaikhan,2015; Barth, Lin درآمد حاصل از ساکنان

Yast,2011; Cainelli & Giannini,2019 

 ,Xia, Zhang & Han,2019; Scannella,2012; Owen رشد درآمد  انویه صنایع

Deakins & Savic,2019; Han et al,2016 

ی
مال
ن 

می
 تأ
ط 

حی
م

 

 & Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro نرخ رشد وا  بانکی

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 

 – Lekkakos& Serrano,2016;Yoshino & Taghizadeh های بانکینرخ وا  سپرده

Hesary,2018;Luo, Zhang & Zhou,2018 

 & Beck et al,2011; Xing et al,2018; Luo, Zhang تعداد مرسسات تأمین مالی

Zhou,2018; Han et al,2016 

افزای  ارزش تأمین مالی 

 صنایع
Xing et al,2018; Irwin & Scott,2010; Han et 

al,2016; Owen, Deakins & Savic,2019 

ی
ولت
 د
ط
حی

م
 

نسبت میزان درآمد بودجه به 

 های بودجهمیزان هزینه
Xia, Zhang & Han,2019; Scannella,2012; Owen, 

Deakins & Savic,2019; Han et al,2016 

نسبت میزان کسری بودجه 

 های بودجهبه میزان هزینه
Kaya & Masetti,2012; Almansour etal,2019; Cook 

& Nixson,2000; Xia, Zhang & Han,2019 

نسبت میزان کسری بودجه 

 به میزان درآمدهای بودجه
Lekkakos& Serrano,2016;Yoshino & Taghizadeh – 

Hesary,2018;Luo, Zhang & Zhou,2018 

های اداری نسبت میزان هزینه

 به میزان درآمدهای بودجه
Owen, Deakins & Savic,2019; Han et al,2016; 

Lekkakos& Serrano,2016 

ی
بار

عت
ط ا

حی
م

 

 & Abe, Troilo & Batsaikhan,2015; Barth, Lin های غیرفعالنرخ وا 

Yast,2011; Cainelli & Giannini,2019 

نسبت تعداد افراد بیمه شده 

 به تعداد کل پرسنل
Kaya & Masetti,2019; Almansour etal,2019; Cook 

& Nixson,2000; Xia, Zhang & Han,2019 

نسبت هزینه بیکاری به هزینه 

 کل بیمه شوندگان
Lekkakos& Serrano,2016;Yoshino & Taghizadeh – 

Hesary,2018;Luo, Zhang & Zhou,2018 

های دارای رتبه تعداد بنگاه

 اعتباری
Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro & 

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 



 سابقاشلقی، ساده و امینیبرندق، طلوعیطراحی مدل دینامیکی تأمین مالی .../نصرتی

 

413 

ی
رون

 د
ی
مال
ن 

می
تأ

 

 Xing et al,2018; Irwin & Scott,2010; Han et سرمایه و سها 

al,2016; Owen, Deakins & Savic,2019 

 ;Ughetto, Cowling & Lee, 2019; Xing et al,2018 سود انباشته

Irwin & Scott,2010; Han et al,2016 

 & Abe, Troilo & Batsaikhan,2015; Barth, Lin سود سها  پرداختنی

Yast,2011; Cainelli & Giannini,2019 

های دانونی و اندوخته

 احتیاطی
Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro & 

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 

 – Lekkakos& Serrano,2016;Yoshino & Taghizadeh هافروش دارایی

Hesary,2018;Luo, Zhang & Zhou,2018 

 Kaya & Masetti,2012; Almansour etal,2019; Cook وا  دریافتی از شرکاء

& Nixson,2000; Xia, Zhang & Han,2019 

 Xing et al,2018; Irwin & Scott,2010; Han et حساب جاری از شرکاء

al,2016; Owen, Deakins & Savic,2019 

ی
رج

خا
ی 

مال
ن 

می
تأ

 

 & Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro فاینانس

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 

 & Yoshino & Taghizadeh – Hesary,2018; Kaya تأمین مالی مجدد

Masetti,2019; Almansour etal,2019 

 ,Xia, Zhang & Han,2019; Scannella,2012; Owen نسیه تضمین شده

Deakins & Savic,2019; Han et al,2016 

 Kaya & Masetti,2012; Almansour etal,2019; Cook اعتبار خرید

& Nixson,2000; Xia, Zhang & Han,2019 

 Xing et al,2018; Irwin & Scott,2010; Han et های بین المللیوا 

al,2016; Owen, Deakins & Savic,2019 

 & Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro تجارت متقابل

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 

 اورا  درضه )مشارکت(
یزدانی  ؛0934؛ کریمی و بوذر جمهری، 0934انی، طیبی، یزدانی و یزد

 0932و طیبی، 

های داخلی استقراض از بانک

 )عقود اسلامی(

؛  0911؛  صدری نیا، میراسدی و ورمانی، 0911داسمی و علمی مقد ، 

  0930نوری، فتحی و یگانه، 

 – Lekkakos& Serrano,2016;Yoshino & Taghizadeh ها و اسناد پرداختنیحساب

Hesary,2018;Luo, Zhang & Zhou,2018 

 & Abe, Troilo & Batsaikhan,2015; Barth, Lin هاپی  دریافت

Yast,2011; Cainelli & Giannini,2019 

 & Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro تأمین مالی خارج از ترازنامه

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 
های بلاعوض از دریافت کمک

 دولت

یزدانی و  ؛0934؛ کریمی و بوذر جمهری،  0930ی، فتحی و یگانه، نور

 0932طیبی، 
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ی
مال
ن 

می
تأ

 

 
طه

اس
و

ی
ا

 

های کوتاه مدت و خط وا 

 اعتباری
Xing et al,2018; Irwin & Scott,2010; Han et 

al,2016; Owen, Deakins & Savic,2019 

های میان مدت و وا 

 کارسازی خصوصی
Kaya & Masetti,2012; Almansour etal,2019; Cook 

& Nixson,2000; Xia, Zhang & Han,2019 

ض
قرا

ست
ا

 

 – Lekkakos& Serrano,2016;Yoshino & Taghizadeh استقراض نقدی

Hesary,2018;Luo, Zhang & Zhou,2018 

 & Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro های بلند مدتوا 

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 

 Xing et al,2018; Irwin & Scott,2010; Han et کوتاه مدتهای وا 

al,2016; Owen, Deakins & Savic,2019 

 & Abe, Troilo & Batsaikhan,2015; Barth, Lin انتشار اورا  درضه دولتی

Yast,2011; Cainelli & Giannini,2019 

 – Lekkakos& Serrano,2016;Yoshino & Taghizadeh انتشار اورا  درضه مردمی

Hesary,2018;Luo, Zhang & Zhou,2018 

 & Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro بانک دولتی

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 

 صندو  تعاون
؛  صدری نیا، 0911؛ داسمی و علمی مقد ، 0930طیبی و همکاران، 

 0911میراسدی و ورمانی، 

ی
ذار

 گ
یه
رما

س
 

 ه شخصیسرمای
؛  0911؛  صدری نیا، میراسدی و ورمانی، 0911داسمی و علمی مقد ، 

  0930نوری، فتحی و یگانه، 

 هاادغا  تعاونی
یزدانی  ؛0934؛ کریمی و بوذر جمهری، 0934طیبی، یزدانی و یزدانی، 

 0932و طیبی، 

 & Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro ایجاد شرکت بیمه تعاون

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 

 Kaya & Masetti,2012; Almansour etal,2019; Cook فروش سها 

& Nixson,2000; Xia, Zhang & Han,2019 
ایجاد صندو  ضمانت 

 اعتباری
Abe, Troilo & Batsaikhan,2015; Barth, Lin & 

Yast,2011; Cainelli & Giannini,2019 

 ;Ughetto, Cowling & Lee, 2019; Xing et al,2018 جذب عضو جدید

Irwin & Scott,2010; Han et al,2016 

 Xing et al,2018; Irwin & Scott,2010; Han et تجدید ارزیابی دارایی

al,2016; Owen, Deakins & Savic,2019 

 Kaya & Masetti,2012; Almansour etal,2019; Cook هاافزای  سرمایه اندوخته

& Nixson,2000; Xia, Zhang & Han,2019 
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ت
اس
سی

ی
ایت
حم

ی 
ها

 

 دریافت یارانه
؛  0911؛  صدری نیا، میراسدی و ورمانی، 0911داسمی و علمی مقد ، 

 0939فلاح، آبادی و صاد دولترضایی

 Xing et al,2018; Irwin & Scott,2010; Han et های بلاعوضکمک

al,2016; Owen, Deakins & Savic,2019 

 & Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro معافیت  مالیاتی

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 

 – Lekkakos& Serrano,2016;Yoshino & Taghizadeh عوارض  معافیت

Hesary,2018;Luo, Zhang & Zhou,2018 

 & Abe, Troilo & Batsaikhan,2015; Barth, Lin تشوی  صادراتی

Yast,2011; Cainelli & Giannini,2019 

ش
رز
  ا

خل
 

 & Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro ایده پردازی

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 

 ;Ughetto, Cowling & Lee, 2019; Xing et al,2018 آموزشی

Irwin & Scott,2010; Han et al,2016 

 & Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro نوآوری

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 

 Xing et al,2018; Irwin & Scott,2010; Han et فناوری

al,2016; Owen, Deakins & Savic,2019 

 Kaya & Masetti,2012; Almansour etal,2019; Cook هافروش دارایی

& Nixson,2000; Xia, Zhang & Han,2019 

ت
رک
شا

م
ی
دم
مر
ی 

ها
 

تأمین مالی از دوستان و 

 خانواده
Abe, Troilo & Batsaikhan,2015; Barth, Lin & 

Yast,2011; Cainelli & Giannini,2019 

 تأمین مالی از خیرین
؛  0911؛  صدری نیا، میراسدی و ورمانی، 0911داسمی و علمی مقد ، 

  0930نوری، فتحی و یگانه، 

 – Lekkakos& Serrano,2016;Yoshino & Taghizadeh کانون های محلی

Hesary,2018;Luo, Zhang & Zhou,2018 

 Xing et al,2018; Irwin & Scott,2010; Han et های نوپا فعالیت

al,2016; Owen, Deakins & Savic,2019 

 & Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro استفاده از خدمات مشاوره ای 

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 

ی
خل
 دا
ی
مال
ن 

می
 تأ
ش

رو
 

 & Abe, Troilo & Batsaikhan,2015; Barth, Lin افزای  سها  اعضا

Yast,2011; Cainelli & Giannini,2019 

 & Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro سود انباشته

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 

 – Lekkakos& Serrano,2016;Yoshino & Taghizadeh تغییر در ارزش سها  

Hesary,2018;Luo, Zhang & Zhou,2018 

 ;Ughetto, Cowling & Lee, 2019; Xing et al,2018 آورده های نقدی

Irwin & Scott,2010; Han et al,2016 

 Xing et al,2018; Irwin & Scott,2010; Han et اندوخته ها

al,2016; Owen, Deakins & Savic,2019 
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ش
رو

ی
مال
ن 

می
 تأ
ن
وی
ی ن

ها
 

 Xing et al,2018; Irwin & Scott,2010; Han et رفع محدودیت های دانونی

al,2016; Owen, Deakins & Savic,2019 

 & Abe, Troilo & Batsaikhan,2015; Barth, Lin کاه  دیوان سالاری

Yast,2011; Cainelli & Giannini,2019 

 Kaya & Masetti,2012; Almansour etal,2019; Cook تأ یر نفوذ دیگران

& Nixson,2000; Xia, Zhang & Han,2019 

 Xing et al,2018; Irwin & Scott,2010; Han et ای کاه  مشکلات و یقه

al,2016; Owen, Deakins & Savic,2019 

 & Forte, Sabme Moreira,2018; Serrasqueiro امنیت سرمایه

Nunes,2012; Schwab, Gold & Reiner, 2018 

ارتباب شرکت با سایر 

 هاشرکت
Lekkakos& Serrano,2016;Yoshino & Taghizadeh – 

Hesary,2018;Luo, Zhang & Zhou,2018 

 متدولوژي

 ها و نحروه اجررا تحلیرل دینرامیکی و نوع داده نظر ازکاربردی و  -ایهدف توسعه ازنظرمقاله حاضر 

 ( و DANPای )سررازی ریاضرری بررا رویکرررد هیبریرردی دیمتررل مبتنرری بررر فرآینررد تحلیررل شرربکهمرردل

پرردازد. کوچک و متوسرط مری هایبنگاهبه بررسی موضوع تأمین مالی  ؛ کهشناسی سیستم استویاییپ

 کند. در مرحلره اول بره شناسرایی ابعراد و معیارهرای ترأمین مرالی مرحله پیروی می سهحاضر از  مقاله

پردازد. میهای کوچک و متوسط با توجه به مبانی نظری و پیشینه تحقی  و روش غربالگری فازی بنگاه

بره بررسری شردت  (،DANPای )مرحله دو  با استفاده از تکنیک دیمتل مبتنی بر فرآیند تحلیل شبکه

ارتباطات بین ابعاد و معیارهای تأمین مالی پرداخته و تعیین وزن و اهمیت ابعاد و معیارها با اسرتفاده از 

ه ن رقایسات زوجری و طیرف یرک ترا یک تا چهار دیمتل و م با طیف هاینامهای با پرس ساختار شبکه

سرازی دینرامیکی پردازد و در مرحله سو  و آخر به مردلمی MATLABافزای ساعتی تحت محیط نر 

افزاری ونسیم، در نهایت به منظور تست های کوچک و متوسط تحت محیط نر مسأله تأمین مالی بنگاه

بنگراه  42آوری اطلاعرات از جمرعصحت مدل و مشخص شدن رفتار متغیرهای حالت و نرخ، ادردا  بره 

ماهه شده  01های نوین تأمین مالی در بازه زمانی کسب و کار کوچک و متوسط متقاضی شناخت روش

است، که با تحلیل رفتار متغیرهای پژوه  در چرارچوب مردل و همچنرین تحلیرل حساسریت، روایری 

نفرر از مردیران  49 مقاله حاضرر را جامعه الگوی دینامیکی طراحی شده مورد ارزیابی درار گرفته است. 

ارشد صنایع کوچک و متوسط، خبرگان صنعت بانکداری و مالی که حدادل دارای ده سال سابقه اجرایی 

دهند. به دلیل محدود برودن ، تشکیل میرادارندها در این صنایع و تخصیص و تأمین تسهیلات به بنگاه

سرازی تما  اعضای خبرگران در غربال و ازبرده شد گیری تما  شماری بهره حجم جامعه از روش نمونه

 ها و مصاحبه استفاده گردیده است.نامهعوامل تأمین مالی و پاسخگویی به پرس 
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 گري فازيروش غربال

ای از ای است و شامل سه جزء است: جزء اول، مجموعرهفرآیند غربالگری فازی، فرآیندی دو مرحله

های بیشرتری ای را برای بررسیها دصد انتخاب زیر مجموعهین آنگیری است که از بهای تصمیمگزینه

شرود. جرزء سرو  نیرز ها انجرا  مریای از معیارهاست که ارزیابی بر اساس آنداریم. جزء دو ، مجموعه

در روش غربالگری فرازی، هرر سازی صا ب است. ها در غربالگروهی از افراد خبره هستند که نظرات آن

. این ارزیابی در دالرب کندمیاهمیت هر معیار بیان  درجهنظر و عقیده خود را درباره  گیرندهفرد تصمیم

 (.  0939نیا،)الفت و شهریاری پذیردانجا  می( 4)شده در جدول عناصر مقیاس کیفی تعریف

 (1999نیا، )الفت و شهریاري هااهمیت آن درجهزبانی براي ارزیابی معیارها و تعیین  ـفضاي کیفی  :2جدول

شدهنماد تعریف واژه زبانی  نماد نگارشی 

نهایت مهمبی  S7 OU 

 S6 VH بسیار مهم

 S5 H مهم

 S4 M متوسط

اهمیتکم  S3 L 

اهمیتبسیار کم  S2 VL 

اهمیتبی  S1 N 

 تکنیک دنپ

گیرری آزمایشگاه ارزیرابی و آزمرون تصرمیمهای سنتی و کلاسیک برای حل مدل ترکیبی در روش

گرفت کره برا اسرتفاده از روش دیمترل مراتریس این کار صورت می ایفرآیند تحلیل شبکه و )دیمتل( 

شد و از روی مقدار آستانه و مراتریس شد سپس از آن مقدار آستانه گرفته میارتباطات کل محاسبه می

 شرد وداده مری ایتحلیرل شربکه نردیروش فرآارتباطات کل، روابط بین ابعاد و معیارها استخراج و بره 

گشرت )یکری از معایرب ایرن و وزن ابعاد و معیارها محاسبه می شدهانجا سپس دوباره مقایسات زوجی 

شرود(. امرا  روش این است که با در نظر گرفتن مقدار آستانه تعداد زیادی از روابرط درونری حرذف مری

ار آسرتانه کل مقدنسبت به رویکرد سنتی این است که دیگر از ماتریس ارتباطات  DANPمزیت رویکرد 

ی کرل، رگرذاریتأ شود تما  روابط درونی حفظ شود( و با همان اعداد این کار باعث میشود )گرفته نمی

تا وزن نهایی ابعراد و  رسدیم تینهایبو سپس ماتریس موزون به توان  شدهلیتشکسوپر ماتریس اولیه 

 (.Titiyal, Bhattacharya, & Thakkar,2019معیارها محاسبه شود )
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 سازي دینامیکیدلم

سرازیم از سازی ریاضی است. یعنی مدلی کره برا ایرن روش مرییک نوع مدل کی،دینامی یسازمدل

ها نیز عموما  ذهن انسان از حل کرردن ترین مدلحتی در مورد ساده .است شدهلیمعادلات ریاضی تشک

سرازی کرامپیوتری شربیه ها ناتوان است و باید برای حل معادلات مدل و رسریدن بره جرواب، ازمعادله

شناسری سیسرتمی در با توجه به کاربرد الگوی پویرایی (.0913اشلقی و بیگلری، )طلوعی استفاده کنیم

کند که عبارتنرد مرحله را پیشنهاد می 0(، برای اجرای این روش 4111کاربرد مسا ل مختلف، استرمن)

تعریف روابط علیّ و معلولی بین متغیرهرا؛ تعریف متغیرهای کلیدی و .4.بیان مسأله و اف  پژوه ؛ 0از: 

سرازی و . شربیه2های سیستم و تعیین وضعیت متغیرهرای نررخ و حالرت؛ .طراحی نمودارهای پویایی9

ها و عملکردها )سناریوسازی(؛ از این رو، با توجره بره هردف . ارزیابی سیاست0 اعتبارسنجی نتای  الگو 

(، مردل 0نمرودار) (، اسرتفاده شرود.4111ادی استرمن )این مطالعه کوش  شده است از الگوی پیشنه

 دهد.می حاضر را نشانمقاله  اجرایی 
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 (منبع محقق ساختهمدل اجرایی )  :9نمودار

 هاي پژوهشیافته

 افق، متغیرهاي کلیدي و روابط علّی و معلولی

آوری تست صحت مدل و مشخص شدن رفتار متغیرهرای حالرت و نررخ، ادردا  بره جمرعبه منظور 

های نوین تأمین مالی در بازه بنگاه کسب و کار کوچک و متوسط متقاضی شناخت روش 42اطلاعات از 

در چرارچوب مردل و همچنرین تحلیرل  مقالرهماهه شده است، که با تحلیل رفتار متغیرهای  01زمانی 

 تحلیل وضعیت

 SMEsبیان مسأله تأمین مالی 

 ایی و تعریف مسألهشناس

 سازي سیستممفهوم DANPتعیین روابط با  غربالگري فازي و انتخاب معیارها

 نمودار جریان

 معادلات دینامیکی

 تدوین مدل

 Vensimسازي و اعتبارسنجی با شبیه سازي شبیه

 تحلیل حساسیت و سناریوپردازي

 بهبود سناریوها

 هاتحلیل و بهبود سناریو

 سازيپیاده سازي سناریوهاي جدیدپیاده
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پس از مررور ادبیرات لگوی دینامیکی طراحی شده مرورد ارزیرابی دررار گرفتره اسرت.حساسیت، روایی ا

معیرار  71هرای کوچرک و متوسرط، کره در چهرارده بعرد و موضوع ابعاد و معیارهای تأمین مالی بنگاه

معیار تعدیل یافرت  41و معیارها به    1شناسایی شد. سپس با استفاده از غربالگری فازی تعداد ابعاد به 

، نترای  نهرایی (9)در جدول ا، مجددا  تأیید و نهایی گردید. ین معیارها از طری  بررسی روایی محتوکه ا

پذیرفتره  معیرار 71از  معیرار  41 ،شود. در این غربالگری)غربالگری فازی( مشاهده می بخ  اول مقاله

از پیشرینه  معیارهرابندی درار گرفتند. بررای دسرتهبعد  1در نتخب از غربالگری فازی م معیارهای شد.

شرده  (، استفادهمدیران ارشد بانکداری و اساتید دانشگاهی) ها از نظر خبرگانتأیید آن منظوربهمقاله و 

 است.

 (مقاله هاي)منبع یافتهگري فازيحاصل از غربال هاSMEتأمین مالی شدهشناسایی :  ابعاد و معیارهاي9جدول

 بعد معیار بعد معیار

  فروش بخشی از سها

 (11Cشرکت)

تأمین مالی 

 درونی

 (1Cنرخ رشد وا  بانکی )

 محیط تأمین مالی
نرخ وا  از محل منابع وکالتی و مالکانه  (12Cسود انباشته)

 (2Cها )بانک
 (13Cسود سها  پرداختی)

 (3Cفاینانس)

 تأمین مالی خارجی
 (4Cریفاینانس) (14Cهای مازاد)فروش دارایی

 (15Cشرکا) کمک دریافتی از
 (5Cتجارت متقابل)

 (6Cها)پی  دریافت

های مالیاتی و معافیت

های سیاست (16Cعوارض)

 حمایتی

ها دولتی و اخذ تسهیلات بلند مدت از بانک

 (7Cخصوصی)
 استقراض

 (17Cدریافت یارانه)
ها دولتی و اخذ تسهیلات کوتاه مدت از بانک

 (8C)خصوصی

 (18C)های دانونیرفع محدودیت
های نوین روش

 تأمین مالی

 (9Cجذب عضو جدید)

 گذاریسرمایه
 (19Cای)کاه  مشکلات و یقه

ها )افزای  سرمایه و تجدید ارزیابی دارایی

 (10Cنسبت مالکانه(  )

 محیط اعتباری (20Cهای دارای رتبه اعتباری)تعداد بنگاه 

 DANPبا رویکرد  SMEsمحاسبه اوزان  معیارهاي تأمین مالی 

(، ترأ یر 0) (؛ ترأ یر کرم1) های دیمتل با طیف صفر تا چهار یعنری از بردون ترأ یرنامهابتدا پرس 

خبرره توزیرع و نترای  حاصرل از میرانگین  49(، برین 2) ( و تأ یر بسیار زیاد9) (؛ تأ یر زیاد4) متوسط
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، نشران داده شرده (2حسابی نظرات خبرگان در خصوص میزان تأ یر ابعاد و معیارها به صرورت جردول)

های دیمتل و است. لاز  به ذکر است؛ به دلیل محدودیت در تعداد صفحات مقاله از ذکر روابط و فرمول

DANP  همچنین نمای  بخشی از محاسباتDANP  چشم پوشی شده و تنها به بیان مراتریس شردت

ها SMEsعیارهای تأمین مالی معلولی م –؛ نتای  حاصل از روابط علیّ نفوذ معیارها؛ اوزان نهایی معیارها

رسرد کره به همگرایری مری 0سوپر ماتریس موزون در این مقاله در توان پرداخته شده است.  DANPبا 

 باشد.(، می0ستون اول آن به شرح جدول )

هاي مقاله()منبع یافته :  میانگین نظر تمام خبرگان4جدول  

C20 C19 C18 ... C3 C2 C1 معیارها 

2/4  4/0  9/4  ... 2/4  7/9  1 C1 

2/4  9/4  1/4  ... 4/4  1 7/9  C2 

1/0  4 9 ... 1 7/4  0/4  C3 

... ... ... ... ... ... ... ... 

4/4  0/4  1 ... 2/4  3/9  7/9  C18 

0/4  1 7/4  ... 0 0/0  0 C19 

1 0/9  2/4  ... 1/4  2/0  2/9  C20 

 (مقالههاي )منبع یافته DANPلی با : توان پنجم سوپر ماتریس موزون )وزن نهایی( معیارهاي تأمین ما1جدول

0توان  معیارها نپبندی با درتبه   

1010/1 جذب عضو جدید  0 

ها نرخ وا  از محل منابع وکالتی و مالکانه بانک  1021/1  4 

1021/1 سود سها  پرداختی  9 

1022/1 نرخ رشد وا  بانکی   2 

های دارای رتبه اعتباریتجارت متقابل و تعداد بنگاه  7104/1  0 

های مالیاتی و عوارضمعافیت  1041/1  1 

های دانونیرفع محدودیت  1012/1  7 

ها دولتی و خصوصیاخذ تسهیلات کوتاه مدت از بانک  1019/1  1 

ه( )افزای  سرمایه و نسبت مالکانها تجدید ارزیابی دارایی  10/1  3 

های مازادفروش دارایی  1233/1  01 

1230/1 ریفاینانس  00 

فت یارانهدریا  1232/1  04 

1239/1 فروش بخشی از سها  شرکت  09 
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هاپی  دریافت  1210/1  02 

1277/1 سود انباشته  00 

ایکاه  مشکلات و یقه  1201/1  01 

1200/1 کمک دریافتی از شرکا  07 

1290/1 فاینانس  01 

های دولتی و خصوصیاخذ تسهیلات بلند مدت از بانک  1299/1  03 

هرای کوچرک و متوسرط را تأمین مالی بنگاه (، که وزن و اهمیت معیارهای0جدول) نتای  حاصل از

ترین معیار در بین معیارهرا و پرس از آن؛ نررخ وا  از محرل دهد. معیار جذب عضو جدید مهمنشان می

 ها؛ سود سرها  پرداختری؛ نررخ رشرد وا  برانکی؛ تجرارت متقابرل و تعردادمنابع وکالتی و مالکانه بانک

هرای درانونی؛ اخرذ هرای مالیراتی و عروارض؛ رفرع محردودیتهای دارای رتبه اعتبراری؛ معافیرتهبنگا 

هرای مرازاد؛ ها؛ فروش داراییهای دولتی و خصوصی؛ تجدید ارزیابی داراییتسهیلات کوتاه مدت از بانک

  مشکلات ها؛ سود انباشته؛ کاهریفاینانس؛ دریافت یارانه؛ فروش بخشی از سها  شرکت؛ پی  دریافت

های دولتی و خصوصی، به ای؛ کمک دریافتی از شرکا؛ فاینانس و اخذ تسهیلات بلند مدت از بانکو یقه

در این دسمت به جمرع بنردی نترای  حاصرل از دی را  از نظر اهمیت کسب نمودند. های بعترتیب رتبه

ه بره مراتریس شردن برا توجر. پرداخته شده استمعلولی  -در دالب یک مدل علیّ DANPنتای  تحلیل 

هریرک را معلولی  -علیّ(، نمودار دکارتی شدت ا رگذاری و ا ر پذیری هر معیار و روابط cTنفوذ معیارها)

(، میزان تا یر و ترا ر عوامرل مرورد D+Rبا توجه به مقادیر به دست آمده)دهیم. (، نشان می0در شکل )

(، D-Rدهرد، بره طرور کلری اگرر)نشان می (، ددرت تا یرگذاری هر عامل راD-Rدهدو )نظر را نشان می

مربت باشد متغیر یک متغیر علیّ محسوب می شرود و اگرر منفری باشرد، معلرول محسروب مری شرود. 

شرود. در ایرن دسرتگاه محرور طرولی معلرولی در یرک دسرتگاه دکرارتی ترسریم مری -نمودارهای علیّ

 ای بره مختصرات ل برا نقطرهباشد. مودعیرت هرر عامر(، میD-R( و محور عرضی بر اساس)D+Rمقادیر)

( D-R وD+Rدر دستگاه معین می ).شود   

 فرروش  سرود سرها  پرداختری، جرذب عضرو جدیرد،بررسی متغیرهرایی نظیرر  مرز مفهومی مدل،

نظیرر اخرذ تسرهیلات  های مازاد، و فروش بخشی از سها  شرکت که با توجه به آ ار متغیرهراییدارایی

 هرای مالیراتی و عروارض؛ ، نررخ رشرد وا  برانکی، معافیرتوصریهرای دولتری و خصکوتاه مدت از بانک

بره کرار  مقالرهایرن  مردلدر این راستا، متغیرهای متعددی در  پذیرد.های لاز  انجا  میگذاریسیاست

بره تفکیرک  های کوچک و متوسرطاین روابط را در هریک از معیارهای تأمین مالی بنگاه رفته است که

 .  نشان داده شده است(، 1جدول) به شرح هازا بودن آنزا و بروندرون ی وو معلولمتغیرهای علیّ 
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 شوند: متغیرهای استفاده شده در این الگو به سه گروه تقسیم می

ی زمانی هستند و در طرول در یک دوره ی انباشتدهنده: این متغیرها نشان3متغیرهای حالت -الف

 سرود سرها  پرداختری، جرذب عضرو جدیردماننرد  یابنرد؛افرزای  و یرا کراه  مری زمان متغیر نررخ،

سرود ی متغیرهای حالرت در سیسرتم هسرتند؛ ماننرد کننده: این متغیرها، تعیین01متغیرهای نرخ -ب

این متغیرهرا حراوی متغیرهرای دیگرر  : 00متغیرهای کمکی -های مالیاتی و عوارض؛ ج، معافیتانباشته

نررخ رشرد وا  ی زمانی دبل مستقل است؛ ماننرد متغیرر هاها از مقدار متغیرها در دورهاست و مقدار آن

  ها و دریافت یارانه.، تجدید ارزیابی داراییبانکی

(، میرزان D+Rمعلولی با توجه به مقادیر بره دسرت آمرده) -(، به ترسیم نمودارهای علیّ 0درشکل )

دهد، بره ل را نشان می(، ددرت تا یرگذاری هر عامD-Rو ) دهدتا یر و تا ر عوامل مورد نظر را نشان می

شرود و اگرر منفری باشرد، معلرول (، مربت باشد متغیر یک متغیر علیّ محسوب مریD-Rطور کلی اگر)

 شود.محسوب می
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 هاي مقاله()منبع یافته DANPها با  SMEsمعلولی معیارهاي تأمین مالی  -: نتایج حاصل از روابط علی2ّجدول

 D-Rبر اساس  علیّ/ معلول
بر اساس 

D+R 
 معیارها شدنوادعرتیب ت

ویژگی  نوع متغیر

 متغیر

 نماد

 1C حالت زابرون جذب عضو جدید 19/1                                14/1    علیّ

 2C کمکی زابرون ها نرخ وا  از محل منابع وکالتی و مالکانه بانک 11/1 -12/0 معلول

 3C حالت زادرون سود سها  پرداختی 1 43/1 علیّ

 4C کمکی زابرون نرخ رشد وا  بانکی  74/1 -02/0 معلول

 5C نرخ زابرون تجارت متقابل  0/1 41/1 علیّ

 6C کمکی زابرون های دارای رتبه اعتباریتعداد بنگاه 11/7 -03/1 معلول

 7C نرخ زابرون های مالیاتی و عوارضمعافیت 09/7 00/1 علیّ

 8C نرخ زابرون ونیهای دانمحدودیت 22/7 -17/1 معلول

 9C نرخ زابرون ها دولتی و خصوصیاخذ تسهیلات کوتاه مدت از بانک 22/7 01/1 علیّ

 10C کمکی زادرون ها تجدید ارزیابی دارایی 90/1 19/1 علیّ

 11C نرخ زادرون های مازادفروش دارایی 29/7 13/1 علیّ

 12C نرخ زابرون ریفاینانس 71/1 -41/1 معلول

 13C کمکی زابرون دریافت یارانه 41/7 1 یعلّ

 14C نرخ زادرون فروش بخشی از سها  شرکت 70/7 29/1 علیّ

 15C نرخ زادرون هاپی  دریافت 20/1 -09/1 معلول

 16C نرخ زادرون سود انباشته 01/1 17/0 علیّ

 17C نرخ زابرون ایمشکلات و یقه 03/1 -41/1 معلول

 18C نرخ زابرون کمک دریافتی از شرکا 10/0 -31/1 معلول

 19C نرخ زابرون فاینانس 92/1 -02/1 معلول

 20C نرخ زابرون های دولتی و خصوصیاخذ تسهیلات بلند مدت از بانک 79/7 90/0 علیّ
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 هاي مقاله()منبع یافتههاي کوچک و متوسطمعلولی بین معیارهاي تأمین مالی بنگاه –روابط علیّ   :9شکل

هرای اخذ تسهیلات بلندمدت و کوتاه مدت از بانرک( متغیرهای D-Rبه طور کلی و بر اساس مقدار)

 تررین تأ یرگرذاری را در ترأمین مرالیبری  ها،سود انباشته و تجدید ارزیابی دارایی، دولتی و خصوصی

SMEs لتی مالکانره از محرل منرابع وکراریفاینرانس، نررخ وا   نرخ رشد وا  بانکی، ها دارند و متغیرهای

، روابط بین متغیرهای (4نمودار) تأ یرپذیری را دارا هستند. ، بیشترینکمک دریافتی از شرکاءها و بانک

 دهد.را نشان میهای کوچک و متوسط تأمین مالی بنگاه

نرخ رشد وام بانکی نرخ وام از محل منابع وکالتی و مالکانه بانک ها

فاینانس

ریفاینانس

تجارت متقابل

اخذ تسهیلات بلند مدت از بانک هاي دولتی و خصوصی

اخذ تسهیلات کوتاه مدت از بانک هاي دولتی و خصوصی

جذب عضو جدید

پیش دریافت ها
تجدید ارزیابی دارایی ها

تعداد بنگاه هاي داراي رتبه

اعتباري

فروش بخشی از سهام

شرکت

سود انباشته

سود سهام پرداختی

فروش دارایی هاي مازاد

کمک دریافتی از شرکاء

معافیت هاي مالیاتی و عوارض

دریافت یارانه

محدودیت هاي قانونی

مشکلات وثیقه اي

 

 
 هاي مقاله()منبع یافته SMEsتأمین مالی روابط بین متغیرهاي  : 2نمودار
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 هاي کوچک و متوسطاهتأمین مالی بنگمدل دینامیکی 

های سیستمی، پوش  و نمای  فرآیند بازخورد اسرت کره در ایرن اساس الگوسازی به روش پویایی

 تعیرین  یهرای برازخوردای از حلقرهی به هم پیوستهشود رفتار سیستم بر اساس شبکهروش فرض می

 با علامت (04کنندهتهای تقویتواند به صورت مربت )حلقهمی متغیر، هر آنبر اساس گردد. می

نشران  با علامت           (09کنندههای متعادلمنفی )حلقه به صورت متغیرو هر  شودنشان داده می

        یسررتم ا رگررذار باشررد؛ بنررابراین برررای تبیررین ارتبرراب بررین متغیرهررا در روش س ودر شررده اسررتداده 

نشران (، 9در نمرودار) ابط علّت و معلرولیشناسی سیستمی، ابتدا ارتباب این متغیرها بر اساس روپویایی

سازی، این متغیرها در دالرب متغیرهرای نررخ و حالرت داده شده است؛ سپس برای انجا  عملیات شبیه

 شوند. بندی میگروه

نرخ رشد وام بانکی

نرخ وام از محل منابع وکالتی و مالکانه بانک ها

فاینانس

ریفاینانس
تجارت متقابل

اخذ تسهیلات بلند مدت از بانک هاي دولتی و خصوصی

اخذ تسهیلات کوتاه مدت از بانک

هاي دولتی و خصوصی

جذب عضو جدید

پیش دریافت ها

تجدید ارزیابی دارایی ها

تعداد بنگاه هاي داراي رتبه

اعتباري

فروش بخشی از
سهام شرکت سود انباشته

سود سهام پرداختی

فروش دارایی هاي مازاد

کمک دریافتی از شرکاء

معافیت هاي مالیاتی و عوارض

دریافت یارانه

محدودیت هاي قانونی

مشکلات وثیقه اي

تأمین مالی خارجی

-

+

+

+

+

++

+

+

+
+

سرمایه گذاري

+
+

+تأمین مالی درونی
+

++
+

+
+

-

-

+
+

استقراض

+

+

+

محیط اعتباري
+

+

+

+

R

+

R

R

R

R

R

R

R

R

 

 هاي مقاله()منبع یافته معلولی پژوهش –یمدل علّ  :9 نمودار

 

 نرخ و حالت متغیرهاي هاي سیستم و تعیین وضعیتطراحی نمودار پویایی

ی تعریرف شرده در ی متغیرهرابا توجه به روابط بین متغیرها، در این مرحله، ارتباب سیستمی کلیه

 (،9هرای سیسرتم )نمرودار شرمارهمعلولی و نیز وضعیت هر متغیر در نمودار پویرایی -دالب روابط  علیّ

(، مردل 0نمرودار) دهد.یها را نشان مSMEتأمین مالی در  نرخ و حالت(، نمودار 2نمودار) مشخص شد.

 هرای کوچرک و متوسرط نشرانافزار ونسیم در خصوص ترأمین مرالی بنگراهدینامیکی اجرا شده در نر 

 دهد. می 
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جذب عضو جدید

معافیت هاي مالیاتی و عوارض

رفع محدودیت هاي

قانونی

سود سهام پرداختی

سودآوري

فروش بخشی از سهام شرکت

فروش دارایی هاي مازاد

تأمین مالی
درونی

تأمین مالی
خارجی

پیش دریافت ها

سود انباشته

تجارت متقابل

ریفاینانس

پیش پرداخت ها

نرخ وام از محل منابع

وکالتی

نرخ رشد وام بانکی

اخذ تسهیلات کوتاه مدت و

بلند مدت از بانک ها

دریافت یارانه

تجدید ارزیابی دارایی ها

افزایش سرمایه و نقدینگی

فاینانس

 
 هاي مقاله()منبع یافته مدل سیستمی جریان و حالت پژوهش  :4نمودار

 

 
  ار ونسیمهاي کوچک و متوسط در نرم افزاجراي مدل دینامیکی تأمین مالی بنگاه :1نمودار

 هاي مقاله()منبع یافته
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 مقالهسازي و اعتبارسنجی الگوي شبیه

پس از تعریف روابط بین متغیرها، اعتبار الگوی طراحی شده ارزیابی شد ترا از عملکررد مطلروب آن 

بیسرت های لاز  با مصراحبه از ، دادهمقالهاطمینان حاصل شود. برای الگوسازی رفتار متغیرهای الگوی 

 01های نروین ترأمین مرالی در برازه زمرانی ب و کار کوچک و متوسط متقاضی شناخت روشبنگاه کس

دالب روابط ریاضی، ارتباب بین متغیرهرا بردررار شرد. بررای اطمینران از ماهه، به دست آمد و سپس در 

  آن انجا  شد که نترایVensim افزار با نر  های متعددیاعتبار عملکرد الگو و روابط تعریف شده، آزمون

 به شرح زیر است:

  :آزمون رفتار مجدد

های وادعی برای اطمینان از صرحت عملکررد سازی با دادهی نتای  شبیههدف از این آزمون، مقایسه

 شرود ترا برا تولید می بازسازی شده برای الگو در این حالت، رفتار شبیهرفتار الگو است؛ به عبارت دیگر، 

شرود، اطلاعرات ملاحظره مری هفرتو  شر گونه که در نمودارهای انهای وادعی مقایسه شود. همداده

 ، نشان داده شرده اسرت.ماه 01انداز در جریان نقدی و پس سازی متغیرهای خالصوادعی و نتای  شبیه

 سازی شده است. دهد رفتار متغیرهای مدنظر به خوبی شبیهاین نمودارها نشان می

 

 

 

 

 

 

آزمون رفتار   :7نمودار  هاي مقاله()منبع یافتهب عضو جدیدآزمون رفتار مجدد جذ  :2نمودار

 هاي مقاله()منبع یافتهمجدد سود سهام پرداختی

 مدلمربوط به اعتبارسنجی  هايآزمون

 ي میزان خطاآزمون محاسبه

سازی شده، خطای متغیرهای کلیدی نیز بر علاوه بر بازتولید رفتار الگو برای اطمینان از نتای  شبیه

 های زیر محاسبه شد.روش اساس

 (:RMSPEحدادل خطای مجذورات ) -الف
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سازی شده کمترر باشرد، بره های وادعی و شبیهبر اساس این شاخص، هر چه میزان تفاوت بین داده

میزان خطرا در ایرن توان اعتماد نمود. سازی بیشتر میسازی شده کمتر باشد، به نتای  شبیهنتای  شبیه

 :شودمحاسبه می 0ی روش بر اساس رابطه

(               0رابطه)
s a

y y1 2T i T iRMSPE ( ) 100a
i 1 y

T i


  




 

Sفرمول: در این 

T iy 
aسازی متغیر الگو، نتای  شبیه 

T iy 
ی تعرداد دهنردهنشرانهای وادعی، داده

تر باشد به مفهو  خطای کمترر و به صفر نزدیک RMSPEه میزان است. بر اساس این، هرچمشاهدات 

 ی خطای بالا است. دهندهدرصد نیز نشان 011نزدیک بودن به 

هرا سرازی شرده از دادههای خطا: روش دیگر برای سنج  انحراف مقادیر شبیهشناسایی ریشه -ب

 آید.، به دست می4ی است که بر اساس رابطه UTی وادعی، محاسبه

  (4رابطه)                                    

1 s a 2
(y y )

T i T ii 1
UT

1 1s 2 a 2
(y ) (y )

T i T ii 1 i 1




 
 

 
   

 

 همواره بین صفر و یک خواهد بود، هرچه ایرن مقردار بره صرفر نزدیکترر باشرد، مقرادیر  UTمقدار 

بینری، سازی شده و وادعی انحراف کمتری از یکدیگر دارنرد. برا توجره بره اهمیرت خطرا در پری شبیه

 تواند در افزای  اعتماد به نتای  الگو بسیار مر ر باشد.طا و کاه  آن میشناخت منابع خ

خطا استفاده شده است.  میزان یجهت اعتبارسنجی مدل دینامیکی طراحی شده از آزمون محاسبه

(، برر حسرب متغیرهرای کلیردی )سرود سرها  7ی خطا در جدول )های محاسبهنتای  حاصل از آزمون

شرود، میرزان خطرا در گونه که ملاحظه مرید( نشان داده شده است.  همانپرداختی و جذب عضو جدی

 ی متغیرهای مدنظر در سطح مطلوبی است. کلیه

 هاي مقاله()منبع یافتههاي آماري مربوط به اعتبارسنجی الگو :  نتایج آزمون7جدول

mU+s+U cU   cU sU mU UT RMSPE متغیرهای کلیدی مدل 

 سود سها  پرداختی 1119/1 14112/1 4011/1 1140/1 7130/1 0

 جذب عضو جدید 1341/1 1140/1 904/1 1191/1 1940/1 0

 و سناریوسازي تحلیل حساسیت

شروند و شناسی سیسرتم محسروب مریهای مهم در الگوهای پویاییتحلیل حساسیت یکی از بخ 



 9911 پائیز/  چهارمفصلنامه مهندسی مالی و مدیریت اوراق بهادار/ شماره چهل و 

 
411 

  را به یک انردازه های پژوهی میزان حساسیت متغیرهای کلیدی پژوه  نسبت به سنجهدهندهنشان

 شود.و ا ر آن بر متغیرهای کلیدی بررسی می دهدتغییر می

در این بخ  حساسیت عوامل تأمین مالی مانند نوسانات: جذب عضو جدید؛ سود سرها  پرداختری؛ 

هرا و سرود انباشرته نسربت بره تغییررات تأمین مالی خارجی؛ تأمین مالی داخلی؛ تجدید ارزیابی دارایی

  واحد سنجیده شده است. میزان وا  هر

دهرد و ا رر آن برر متغیرهرای مرذکور درصد تغییرر مری 01این متغیر را به میزان برای این منظور 

پس از اجرای مدل و آزمون اعتبار آن، به بررسی سناریوها با حول محور بهبرود ترأمین شود. بررسی می

 های کوچک و متوسط پرداخته شده است.مالی بنگاه

ها، SME جذب عضو جدید منجر به بهبود تأمین مالیشود، (، مشاهده می1در نمودار)طور که همان

خواهد شد و با کاه  سود سها  پرداختری بره سرهامداران منجرر برا افرزای  ریسرک ترأمین مرالی و 

(، بیانگر این است که با افزای  تأمین مرالی از 01نمودار )ها را در پی خواهد داشت. SMEورشکستگی 

یابد و منجر به بهبود منابع مالی این جی ریسک کسب و کارهای کوچک و متوسط کاه  میمنابع خار

دهد که بهترین سناریو تأمین مالی حرد وسرط از منرابع (، نشان می00نمودار )گردد. کسب و کارها می

ی داخلی است به دلیل نوساناتی که ادتصاد داخلی کشور دارد و افزای  تور  و نقردینگی و رکرود ترورم

 را مرتفع نماید. SMEsتواند نیازهای تأمین مالی داخلی تا حدی می

 

 

 

 

 

 

 

 سناریوهاي نوسانات سودسهام پرداختی  :1نمودار    سناریوهاي نوسانات جذب عضو جدید  :8نمودار
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 نی)داخلی(تأمین مالی دروسناریوهاي   :99نمودار   تأمین مالی خارجیسناریوهاي نوسانات   :91نمودار

 گیريبحث و نتیجه

توسرعه بلکره در تنها در کشرورهای درحالنره هرای کوچرک و متوسرطامروزه نق  و اهمیت بنگاه

توان به تحریرک و تشروی  ها میبحث است. از مزایای اصلی این شرکت یافته نیز موردکشورهای توسعه

زیادشران در  ریبرالا، گسرتردگی و ترأ  پذیری، پتانسیل رشد سریع، بازدهیکارآفرینی، پویایی و انعطاف

هرای کوچرک و متوسرط وابسرتگی زیرادی بره پتانسریل تولید ناخالص یک کشور نا  برد. توانایی بنگاه

مین مالی است. أت جهیگذاری در نوآوری و کیفیت دارد که همه این موارد نیازمند سرمایه و درنتسرمایه

لیزینر،،  :انرد ازدهنرد عبارتمین مالی مورداستفاده دررار میأها برای تابزارها و نهادهایی که این بنگاه

ای در های بیمهمین مالی ساختاریافته، فاینانس داخلی و خارجی، پوش أتبدیل به اورا  بهادارسازی، ت

. در طی چند سال گذشته نق  و جایگراه دالب اعتبارات تجاری، اورا  تجاری رهنی و سرمایه خطرپذیر

انرد در هرا نتوانسرتهمتوسط در بخ  صنعت و ادتصاد کشور رو به کاه  بوده و آنهای کوچک و بنگاه

افزای  تولید، تقویت تحرک ادتصادی، بهبود کرارآفرینی و  ژهیوبهخود و  شدهیزیربرنامهراستای اهداف 

 ، دارای ا ربخشی مناسب و عملکردجهیدرنتهای شغلی جدید حرکت کنند و زایی و ارتقاء فرصتاشتغال

گذاری در های کوچک و متوسط وابستگی زیادی به پتانسیل سررمایهتوانایی بنگاه .اندنبودهدابل توجهی 

در این دسمت به  مین مالی است.أت جهینوآوری و کیفیت دارد که همه این موارد نیازمند سرمایه و درنت

 پردازیم.(، می1مقایسه نتای  مقاله حاضر با دیگر مقالات در دالب جدول)
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 )محقق ساخته( : مقایسه نتایج مقاله حاضر با دیگر محققین8جدول

 امتیازات مقاله حاضر هاتفاوت نقاط اشتراک مقاله مورد مقایسه

زی، زهان، و 

 (4103هان)

مطالعرره بررر روی تررأمین مررالی 

هررای کوچررک و متوسررط؛ بنگرراه

معیارهررای کمررک دریررافتی از 

-ها، معافیتشرکا، پی  دریافت

ی و عرروارض، سررود هررای مالیررات

 سها  پرداختی

اسررتفاده از تحلیررل آمرراری رگرسرریون 

خطی اما پژوه  حاضرر بره ارا ره مردلی 

کرراربردی در انتخرراب ابعرراد و معیارهررا و 

مشرررخص نمرررودن میرررزان اهمیرررت و 

 ارتباطات بین معیارها پرداخته است

انتخاب ابعاد و معیارها با غربالگری 

فازی و تعیین میزان وزن و 

رها با تکنیک اهمیت معیا

DANP  و مدلسازی دینامیکی

 SMEsتأمین مالی 

 یوگتو، کاولین، 

 (4103و  لی )

مطالعرره بررر روی تررأمین مررالی 

هررای کوچررک و متوسررط؛ بنگرراه

معیارهای: جرذب عضرو جدیرد، 

فاینرررانس، ریفاینرررانس و رفرررع 

 های دانونیمحدودیت

اسررتفاده از رویکرررد تحلیررل تررم ، امررا 

ی کراربردی پژوه  حاضر بره ارا ره مردل

در انتخرراب ابعرراد و معیارهررا و مشررخص 

نمررودن میررزان اهمیررت و ارتباطررات بررین 

 معیارها پرداخته است

استفاده از غربالگری فازی و 

DANP  و بهره مندی از

 مدلسازی دینامیکی

 کانیلی 

 (4103و کیانی )

مطالعرره بررر روی تررأمین مررالی 

هررای کوچررک و متوسررط؛ بنگرراه

روش معیارهای سود انباشرته، فر

 بخشی از سها  شرکت

تحلیررل فرضرریات و آمرراری، امررا پررژوه  

حاضرررر بررره ارا ررره مررردلی کررراربردی در 

انتخررراب ابعررراد و معیارهرررا و مشرررخص 

نمررودن میررزان اهمیررت و ارتباطررات بررین 

 معیارها پرداخته است

انتخاب ابعاد و معیارها با غربالگری 

فازی و تعیین میزان وزن و 

اهمیت معیارها با تکنیک 

DANP مدلسازی دینامیکی  و

 SMEsتأمین مالی 

المنصور و 

 (4103همکاران)

مطالعرره بررر روی تررأمین مررالی 

هررای کوچررک و متوسررط؛ بنگرراه

معیارهای تجارت متقابرل، رفرع 

 های دانونیمحدودیت

تحلیررل کیفرری نظریرره داده بنیرراد، امررا 

پژوه  حاضر بره ارا ره مردلی کراربردی 

در انتخرراب ابعرراد و معیارهررا و مشررخص 

دن میررزان اهمیررت و ارتباطررات بررین نمررو

 معیارها پرداخته است

استفاده از غربالگری فازی و 

DANP  و مدلسازی دینامیکی

 SMEsتأمین مالی 

 رستمی 

 (0937و همکاران )

مطالعرره بررر روی تررأمین مررالی 

هررای کوچررک و متوسررط؛ بنگرراه

معیارهرای دریافرت یارانره، نررخ 

 رشد وا  بانکی

ژوه  تحلیررل کیفرری دلفرری، امررا پرر 

حاضرررر بررره ارا ررره مررردلی کررراربردی در 

انتخررراب ابعررراد و معیارهرررا و مشرررخص 

نمررودن میررزان اهمیررت و ارتباطررات بررین 

 معیارها پرداخته است

انتخاب ابعاد و معیارها با غربالگری 

فازی و تعیین میزان وزن و 

اهمیت معیارها با تکنیک 

DANP  و مدلسازی دینامیکی

 SMEsدر تأمین مالی 

آبادی و رضایی دولت 

 (0939صاد  فلاح )

مطالعرره بررر روی تررأمین مررالی 

هررای کوچررک و متوسررط؛ بنگرراه

معیارهررای کرراه  مشررکلات 

ای، اخذ تسرهیلات کوتراه و یقه

هرای خصوصری و مدت از بانرک

 دولتی

تحلیل فرضریات و آمراری، امرا پرژوه   

حاضرررر بررره ارا ررره مررردلی کررراربردی در 

انتخررراب ابعررراد و معیارهرررا و مشرررخص 

ن اهمیررت و ارتباطررات بررین نمررودن میررزا

 معیارها پرداخته است

استفاده از غربالگری فازی و 

DANP  و مدلسازی دینامیکی

 SMEsدر تأمین مالی 
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های داخلری و خرارجی در حروزه ترأمین در مقاله حاضر تلاش شد تا با مرور عمی  بر پیشینه مقاله

تأمین مالی این کسب و کارهرا پرداختره  های کوچک و متوسط به شناسایی ابعاد و معیارهایمالی بنگاه

افرزار به ترسیم مدل در نرر  DANPمعلولی حاصل از تکنیک  –همچنین با استفاده از روابط علیّ  شود.

ابتدا پس از شناسایی لیست ابعاد و معیارهرای ترأمین مرالی  ونسیم و حل مدل دینامیکی پرداخته شد.

شراخص منتخرب  41ازی و نظر خبرگان هشرت بعرد و های کوچک و متوسط با روش غربالگری فبنگاه

دهری ای  بره ارزیرابی و وزنشدند. سپس با استفاده از منط  دیمتل  مبتنی برر فرآینرد تحلیرل شربکه

معیارهای تأمین مالی پرداخته شد. مقاله حاضر برای اولین بار در دنیا بره شناسرایی معیارهرای ترأمین 

پرداختره  دینامیکی سازیو مدل  DANPتکنیک  رد هیبریدیرویک های کوچک و متوسط بامالی بنگاه

هرا و نررخ وا  از SMEترین معیار تأمین مرالی است. نتای  مقاله حاضر نشان داد جذب عضو جدید مهم

 ها رتبه دو  و معیارهای: سود سها  پرداختنی؛ نرخ رشرد وا  برانکی؛ تعرداد محل وکالتی و مالکانه بانک

 هرا؛ فرروشهرای مالیراتی و عروارض؛ تجدیرد ارزیرابی دارایریاعتبراری؛ معافیرت های دارای رتبرهبنگاه

هرا؛ سرود های مازاد؛ ریفاینانس؛ دریافت یارانه؛ فروش بخشری از سرها  شررکت؛ پری  دریافرتدارایی 

ای؛ کمک دریافتی از شرکا؛ فاینرانس و اخرذ تسرهیلات بلنرد مردت بره انباشته؛ کاه  مشکلات و یقه

   بعد را کسب نمودند. هایترتیب رتبه

شناسری سیسرتمی موانرع و مشرکلات ترأمین در این پژوه  سعی شد با استفاده از رویکرد پویایی

در این راستا الگوی تأمین مرالی سرود سرها  پرداختری، نوسرانات ها کنکاش و بررسی شود. SMEمالی 

د؛ این مردل بره خروبی برا دهنشان میتأمین مالی خارجی و تأمین مالی درونی و ...، جذب عضو جدید، 

شناسی سیستمی و با رویکرد غیرخطی، نق  متقابل ایرن متغیرهرا را بررسری و استفاده از روش پویایی

ی انجا  شده مشخص شرد؛ متغیرهرای سازی کرده است. با توجه مطالعهها را طی ده ماه شبیهرفتار آن

 صری، سرود انباشرته و تجدیرد ارزیرابی های دولتی و خصواخذ تسهیلات بلندمدت و کوتاه مدت از بانک

هرا دارنرد و متغیرهرای نررخ رشرد وا  برانکی، SMEترین تأ یرگذاری را در تأمین مرالی ها، بی دارایی

هرا و کمرک دریرافتی از شررکاء، بیشرترین ریفاینانس، نررخ وا  از محرل منرابع وکرالتی مالکانره بانرک

 تأ یرپذیری را دارا هستند.

 شود:تحقیقات زیر پیشنهاد می جهت پژوه  محققین آتی

 فازی DANPبا استفاده از تکنیک های کوچک و متوسط تأمین مالی بنگاه سازی دینامیکیمدل -0

 و مقایسه با نتای  تحقی  حاضر.

 فازی. TOPSISو تکنیک   BSCبا رویکرد  های کوچک و متوسطتأمین مالی بنگاهارزیابی  -4
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   برا اسرتفاده از تکنیرکهرای کوچرک و متوسرط الی بنگراهاولویت بندی معیارهرای ترأمین مر -9

.BWMفازی

 برا اسرتفاده از تکنیرک های کوچک و متوسرط اولویت بندی رفتار معیارهای تأمین مالی بنگاه -2

.FANP-FVIKOR 
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