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  چكيده

دركشورمان در شرايط  بانكداري سيستم كه است هاييچالش ترينبزرگ از يكي نقدينگي مديريت
 معمولاً بدون لحاظ شرايط تورمي  هابانك اعطايي تسهيلات. روبروست آن اخير با هايسالحاد تورمي 

 و تعهدات ايفاي در توانايي خطر عدمو  كاهش سودآوري درنتيجهو  منجر به زيان پنهان پرداخت وام
برآورد زيان پرداخت وام در بانك  شده است. هدف از پژوهش حاضر هابانكخطر ورشكستگي  درنتيجه

براي  پژوهش. در اين باشدمي هرز هايعلف سازيبهينه فرا ابتكاريسرمايه با استفاده از الگوريتم 
 جينتا نيپرداخت وام ب انيز بينيپيشو جهت مقايسه  شدهانجامطراحي مدل  پرداخت وام انيزبررسي 

فرا از الگوريتم  يياعطا يمال لاتيدرآمد تسه ي وشنهاديپابتكاري  با استفاده از فرمول ايمحاسبه
رتباط و همبستگي منفي بين زيان استفاده شد. نتايج نشان داد ا هرز هايعلف سازيبهينه ابتكاري

 سهيمقاهمچنين  وجود دارد.شرايط تورمي بالا پرداخت وام با رشد سودآوري بانك سرمايه در 
عدد  ،يشنهاديپبتكاري ا با استفاده از فرمول ايمحاسبه جينتا نيپرداخت وام ب انيز بينيپيش

يي نشان داد زيان اعطا يمال لاتيدرآمد تسه وهرز  هايعلف سازيبهينه تميتوسط الگور شدهبينيپيش
 .باشدمي محاسبهقابلهرز  هايعلف سازيبهينه فرا ابتكاريپرداخت وام با استفاده از الگوريتم 
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  مقدمه

. شودميرا شامل  هابانكهاي اعطاي وام توسط و شيوه هاروشتخصيص منابع به مفهوم اخص كليه 

از ديدگاه قانون عمليات بانكي بدون ربا، هر يك از طرق مختلف تأمين مالي يا تضمين تعهدات 
. اعطاي وام، بخش مهمي از عمليات هر شودمياز وام اعطائي محسوب  ايگونهواحدهاي اقتصادي، 

 درواقعاقتصادي حائز اهميت است.  ازلحاظبانكي  هايفعاليتو اين قسمت از  دهدميبانك را تشكيل 
نيست و  يكي از عوامل توليد ممكن عنوانبهرشد و توسعه اقتصادي بدون افزايش كمي عامل سرمايه 

مختلف مقدور نيست كه در كليه موارد و  دلايلچون براي تمامي اشخاص (حقيقي و يا حقوقي) به 
مراحل فعاليت خود بتواند از امكانات و منابع پولي شخصي جهت تأمين نيازهاي موجود استفاده نمايند 

لذا ناگزير  يابندميانطباق  باهم ندرتبههاي واحدهاي اقتصادي نيز و پرداخت هادريافتو علاوه بر اين 
روي  باشندمي هابانك هاآن ترينمهمبراي استفاده از وام و منابع لازم به مؤسسات مالي و اعتباري كه 

از وجوه در گردش جامعه و تخصيص  ايعمدهبا در اختيار داشتن قسمت  هابانك. بدين گونه آورندمي
و در تنظيم  كنندميرا در هر نظام اقتصادي ايفاء  مختلف اقتصادي، نقش مهمي هايبخشآن وجوه به 

  .بسزايي دارند تأثيرروابط و مناسبات اقتصادي جامعه، 

و اين تورم بالا  باشدميبا توجه به اينكه در ايران در ساليان اخير شرايط تورمي بسيار بالايي حاكم 

 مؤسساتكليه  وري است كهضر دهدميمالي را افزايش  هايفعاليتو همچنين  گذاريسرمايهريسك 
خود بپردازند تا دچار ورشكستگي و  هايهزينهبه مديريت ريسك و همچنين كاهش  هابانكمالي و 

منظور از زيان پرداخت وام در اين زيان پرداخت وام است.  هاريسكدرماندگي مالي نگردند. يكي از اين 
به بانك تحميل حاكم بر كشور  ه شرايطيي است كه با پرداخت وام با توجه بهاانتمامي زيتحقيق 

 جايبهبيان داشت كه پرداخت وام با توجه به شرايط تورمي حاكم بر كشور  توانمي بنابراين؛ گرددمي
باعث افزايش زيان بانك و افزايش  درنهايتو  گرددميدرآمدزايي براي بانك باعث تحميل زيان بر بانك 

 هاآني موجود در بانك و مديريت هاريسكشناسايي انواع  بيندراينكه  گرددميي بانك هاريسك
  د باعث افزايش سودآوري در سيستم بانكي كشور گردد.توانمي

نظريه اصلي و غالب در سيستم بانكداري دنيا بر اين است كه اعطاي وام باعث افزايش سودآوري 
نكي نيز گردد و البته بايد به اين د منجر به ايجاد زيان براي سيستم باتوانمياما پرداخت وام  گرددمي

مهم توجه داشت كه بايد پرداخت وام در سيستم بانكي تحت كنترل و در سطح بهينه باشد. در 
د متفاوت باشد و همچنين نتايج توانميمختلف اثرات زيان پرداخت وام بر سودآوري بانك  هايسال
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 ١٣٩٤ميزان سودآوري در سال  ترينينپاياز بررسي طي دوره زماني تحقيق نشان داد كه  شدهحاصل
  صورت گرفته است كه بانك سرمايه بالاترين ميزان وام را پرداخت كرده است.

متعدد با انواع بازارهاي پولي و مالي مرتبط بوده و در  گيرندگانوامو  گذارانسپرده واسطهبه هابانك
 هاروش كارگيريبهتا از طريق  اندداشتهآن  سعي بر هابانكها قرار دارند. لذا همواره معرض انواع ريسك

ارائه الگويي، پژوهشگر تلاش دارد به بنابراين ؛ و ابزارهاي مختلف ميزان ريسك خود را مديريت نمايند
پژوهش برآورد زيان پرداخت وام  نيهدف از ابر اين اساس . بپردازد زيان پرداخت وام در بانك سرمايه

به  محققهرز است. در كل  هايعلف سازيبهينه فرا ابتكاريز الگوريتم در بانك سرمايه با استفاده ا
د بر زيان پرداخت وام بر بانك سرمايه توانميكه مديريت ريسك در بانك سرمايه  تأثيراتيبررسي  دنبال

  .باشدمي، باشندميو باعث كاهش سودآوري بانك سرمايه  كنندميتحميل 

  مباني نظري پژوهش

را بر آن داشته  هادولتنظام اعتباري و بانكي در كل نظام اقتصادي هر جامعه،  اهميت و حساسيت
ناميده » پولي و اعتباري هايسياست«است تا از طريق اتخاذ و اعمال مجموعه تدابيري كه اصطلاحاً 

 اهرم نيرومندي صورتبه هابانك، گردش پول را در جامعه تنظيم نموده و در تأمين اين منظور، شودمي
و نيازها و  اقتصادي كه متكي و مبتني بر امكانات هايبرنامهو  هاسياستجهت نيل به اهداف، 

يك يا  توانميبنابراين وام اعطائي را ؛ )١٣٨٩،شيخي( ندينما وظيفهانجامهر جامعه است،  هايارزش
  تركيبي از موارد ذيل دانست.

  ثابت) يك فعاليت اقتصاديمالي (جاري و  هايهزينهتأمين تمام يا قسمتي از  -١

  قبول تعهد يا تضمين آثار مالي تمام يا قسمتي از تعهدات مشتريان بانك -٢

تأمين مستقيم مالي  برخلافقبول تعهد يا تضمين آثار مالي تمام يا قسمتي از تعهدات مشتريان، 
يك دارائي به تبديل  طوركليبهكه در بسياري موارد مستلزم خارج شدن وجوه نقد از صندوق بانك و 

و صرفاً  كندنميبانك ايجاد  هايبدهييا  هادارائياثر در  گونههيچدر شرايط عادي  باشدميدارائي ديگر 
  .شودميذيل ترازنامه منعكس  »تعهدي هايحساب«

انواع بدهي از  آوريجمعوصول مطالبات به معني دريافت اقساط وام پرداختني و از سوي ديگر 
، وجوه مردم هايسپردهاز طريق افزايش سرمايه، جذب  عموماًمنابع مالي بانك  .باشدميمشتريان بانك 

، استقراض از سيستم بانكي و وصول ، فروش اوراق مشاركت و گواهي سپرده عاممربوط به ارائه خدمات
؛ د، وقت و طي مراحل قانوني هستنمستلزم صرف هزينه هاروشازاينهر يك  گرددميمطالبات تأمين 
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راه تأمين منابع وصول مطالبات خواهد بود بنابراين وصول مطالبات براي  ترينارزانو  ترينآساناما 
و مشاركت  جانبههمهو تلاش  ريزيبرنامهاهميت داشته و كليه كاركنان بايستي با  العادهفوق هابانك

د. لذا وصول مطالبات جمعي مطالبات سررسيد گذشته و معوق را از مشتريان بدهكار مطالبه نماين
، هدايت و پيگيري ريزيبرنامه، منابع براي پرداخت وام نيازمند توجه كنندهتأمين تريناصلي عنوانبه

مؤثر بوده و شعب با  هابخشمستقيم در رشد و عملكرد ساير  طوربه. وصول مطالبات باشدميمداوم 
ي و تحقق درصد وصول و كاهش مانده وصول مطالبات سررسيده و معوق و افزايش قدر مطلق وصول

  .دهندميمطالبات ريسك وام را كاهش 

 براي لازم كنترل اعمال و تحليل تعيين، با كه است سيستماتيك فرآيندي ريسك، بنابراين مديريت

 حداقل و مثبت نتايج كردن حداكثر منظوربه امر اين. دهدمي قرار كنترل تحت را آن ريسك، بر غلبه
 خطر وجود بيان براي دو هر اطمينان عدم و سكير .پذيردمي صورت منفي هايپيامد كردن

 و احتمال كه است خطر وجود احتمال از شرايطي بيانگر ريسك. اندمتفاوت يكديگر با ولي اندكاررفتهبه
 شرايط كهدرحالي است، پيشگيريقابل موقعبه مديريت صورت در و بوده برآورد قابل آن از ناشي آثار

 در ريسك وقوع احتمال و مقدار از اطلاعاتي نوع هيچ كه شودمي اطلاق زماني به اطمينان معد
 معرف ريسك ديگر، عبارتبه. است ريسك مديريت براي حالت بدترين عدم اطمينان. نباشد دسترس

 اطمينان عدم چه هر درنتيجه. دارد وجود اطمينان عدم آن رخداد در كه است غيرمنتظره رويداد يك

 شش شامل ريسك مديريت كلي، بنديطبقه يك در. شد خواهد ترمشكل ريسك شناخت باشد، يشترب
 ريسك، كيفي وتحليلتجزيه ريسك، شناسايي ريسك، مديريت ريزيبرنامه: است زير مرحله
  ).٢٠١٥،فابيو( سكير پيگيري و كنترل و ريسك به واكنش ريزيبرنامه ريسك، كمي وتحليلتجزيه

  پيشينه پژوهش

: شواهد از يسازمان سكير تيريمد يارزش اجرا) در تحقيقي با عنوان ٢٠١٩( ١يو و همكاران

 بياز تصو وانيتا يصنعت مال هايشركت ايآ نكهيا يمطالعه بررس نيا يهدف اصل وانيتا يصنعت مال
 جاديارزش ا ي،سازمان سكير تيريمد تيچه مقدار فعال ر،يخ ايشوند  مندبهره يسازمان سكير تيريمد

مديريت ريسك  سازيپيادهي ايبا استفاده از مزا يشركت مال كيكه  دهدمينشان  جهي. نتكندمي
 طوربه زين يمديريت ريسك سازمان بي. تصواضافه نموده است ٪٥,٣٧ شركت ارزشبه  يسازمان

 ٪١٦,٣٤ و ٪٩,٢٢ بيبه ترت بيخود را به ترت هايهزينهدرآمد و  كندميبه شركت كمك  توجهيقابل
 تياموال / مسئول مهيو ب هابانككه  دهدمينشان  يصنعت مال ستميرسيز وتحليلتجزيه. بخشند بهبود
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)P / Lو  نهيدر هز جوييصرفهرا در  يشتريب ياي، مزاكنندمي يرويپ ي) كه از مديريت ريسك سازمان
  .كنندمي جاديبازده درآمد ا

 سكير تيريدر مد يداريپا هايگزارشادغام  ) در تحقيقي با عنوان٢٠١٩( ٢كاشف شاد و همكاران
را  يمفهوم يمقاله چارچوب نياي كه چارچوب مفهوم كي: يو ارتباط آن با عملكرد تجار يسازمان

 سكير ياجرا نيرا در ارتباط ب هايگزارش يداريپا كنندهتعديلكه اثرات  دهدميقرار  موردبررسي
 يعني، افزودهارزش گيرياندازه قياز طر هاشركتد . عملكركندمي يبررس يو عملكرد تجار يسازمان

مديريت ريسك  مؤثر بيتصونتايج نشان داده است كه است.  شدهمحاسبه، ياقتصاد افزودهارزش
  دارد. وكاركسب يبر عملكرد كل توجهيقابل تأثير يسازمان

مزيت رقابتي از  بر يمديريت ريسك سازمان تأثير) در تحقيقي با عنوان ٢٠١٩( ٣سعيدي و همكاران
بر  يسازمان سكير تيريمد تأثير يمقاله بررس نيا يهدف اصلكه  اطلاعات يطريق تعديل نقش فناور

 ياطلاعات و ساختار فناور يفناور ياستراتژ ازجملهاطلاعات  ينقش ابعاد فناور ليبا تعد يرقابت تيمز
 يرقابت تيرابطه مثبت با مز يسازمان مطالعه نشان داد كه مديريت ريسك نيا هاييافتهاست.  اطلاعات

 تأثيراطلاعات  ياوراطلاعات و ساختار فن يفناور ينشان داد كه استراتژ نيهمچن جيشركت دارد. نتا
 يمديريت ريسك سازمان يرقابت تيبر مز كنندهتعديل تأثير نيو همچن يرقابت تيبر مز يميمستق

  داشته است.

 تيريبر مد تأكيدبا ( هابانك سكير تيريمدا عنوان ) در تحقيقي ب١٣٩٣صادقي و همكاران (
و شناخت  يو بررس ياعتبار سكير يعني هابانكدر  سكير ترينمهم حيتشر به دنبال )ياعتبار سكير

 شيافزا درنتيجهدرآمدها و  شيو افزا هاهزينهدر كاهش  يكه نقش مهم باشدمي و تمركز بر كنترل آن
  ارائه شد. سكير نيكاهش ا يبرا يراهكار مقاله نيا ينتهادارد و در ا هابانك يسودآور

 ينظام بانكدار ياتيعمل سكير تيريمد ليتحل) در تحقيقي با عنوان ١٣٩٠همكاران (صفري و 

 تيريمدكه  دارندميبيان  )يبانك دولت كي(جامعه مطالعه،  يابيخودارز كرديبا استفاده از رو كيالكترون

چندان  تياز وضع موردمطالعهدر بانك  كيالكترون يربانكدا يهاتيدر حوزه فعال ياتيعمل سكير
در بانك  ياتيعمل سكير تيريارتقاء سطح مد منظوربه ييراهكارها اني. در پاباشديبرخوردار نم يمناسب

  است. دهيمذكور ارائه گرد

 در نظام ياعتبار سكير تيريجامع مد يالگو) در تحقيقي با عنوان ١٣٩٦ثقفي و همكاران (

با پشت سر گذاشتن مراحل  اد،يبن نهيزم پردازينظريه يبا استفاده از راهبرد پژوهش رانيا يبانكدار
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 ،مشيخطشامل  ياعتبار سكير تيريجامع مد يالگو بخشيسهبه چارچوب  يمختلف كدگذار
  شد. دايدست پ رساختيو ز يتدلوژم

 تيريو مد هابانكدر  سكيانواع ر يبررس) در تحقيقي با عنوان ١٣٩٨و همكاران ( مؤمني
 يياز شناسا اندعبارت سكير تيريمد ستميس دهندهتشكيل ياجزا نشان داد كه موجود يهاريسك

آن  اب هابانككه  ييهاريسك. هاريسكو نظارت بر  هاريسكها، كنترل سكير گيرياندازه، هاريسك
و  يتجار يهاريسك ،ياتيعمل يهاريسك ،يمال يهاريسكبه چهار دسته  طوركليبهمواجه هستند، 

  .شوندمي مياز حوادث تقس يناش يهاريسك

(مطالعه  يسازمان سكير تيريمد ييكارآ يبررس) در تحقيقي با عنوان ١٣٩٧رضايي و همكاران (

 سكير نيارتباط معنادار بنشان داد  در بورس اوراق بهادار تهران) شدهپذيرفته يهابانك يمورد
با  ييبه دارا هاسپرده. نسبت حجم باشدمي ياتيعمل يبه درآمدها هاهزينه با نسبت كل ياتيعمل

 يرابطه منف ياتيعمل يبه درآمدها هاهزينهرابطه مثبت معنادار با نسبت كل  ياقتصاد افزودهارزش
با نسبت كل  ياقتصاد افزودهارزشبا  يارتباط مثبت معنادار زين ينگيمعنادار دارد. نسبت حجم نقد

  نشد. افتي يارتباط معنادار ياتيعمل يبه درآمدها هاهزينه

  روش تحقيق

. باشدميتحليلي - روش پژوهشي توصيفي ازنظرهدف يك تحقيق كاربردي و  ازنظرپژوهش حاضر 
 امور بانكي خصوصاً بانك سرمايهدر  نظرانصاحبو  مشاوران ران،يمد جامعه آماري اين تحقيق خبرگان،

كه  شدهاستفادهتصادفي ساده  گيرينمونه. در اين تحقيق از روش باشندمي هابانك سكيرقسمت  و
بررسي پيشينه و مباني نظري تحقيق بكار  ايكتابخانهروش  از خبره رسيد. ١٤٢پژوهشگر به  نهايتاً 
  هرز جهت دستيابي به اهداف پژوهش استفاده شد. هايعلف الگوريتمشد و از مدل و برده 

  است: شدهاستفادهاز يك مدل زير  هيبانك سرما يوام بر رشد سودآورپرداختانيز تأثيربررسيبراي

  سالدرمشتريانبهپرداختيهايواممبلغضربدربانكمشتريانبهپرداختيهايوامبهرهنرخ=  

  پرداختي به مشتريان بانك هايوامضربدر مبلغ  سالهماندركشوردرموجودتورم= نرخ 

default =  پرداختي هايواممبلغ نكول شده از  

Blocked income  =مسدودي درآمد=سپرده كسر شده از مبلغ وام  
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Undergraduate fee هزينه كارشناسي =                   Discount crimes تخفيف جرايم =  

Delayed profit= :سود معطلي  

 
:مقايسه بين برآورد زيان پرداخت وام با استفاده از فرمول پيشنهادي با درآمد تسهيلات ١جدول 

  ياعطايي در صورتهاي مال

 سال

زيان پرداخت وام بر 
اساس فرمول 

 پيشنهادي

سود تسهيلات 
اعطايي بر اساس 

 مالي هايصورت

نرخ تورم 
اعلامي از سوي 

 بانك مركزي

 توضيحات

يك شرايط  عنوانبهفرمل پيشنهادي  از آمدهدستبهبر اساس نتايج  %٤١,٢ ٢،٩١٠،٠٧٥ )١١،٢١٢،٢٥٨( ١٣٩٨
استنباط نمود كه  گونهاين توانميآل و راهنما در كنار نتايج واقعي ايده

د توانميبالا بودن مبلغ تسهيلات اعطايي و يا سود تسهيلات دريافتي ن
گردد (كما اينكه اين مطلب در  هابانكمنجر به افزايش سودآوري 
 تأثيرگذاريدر فصل چهارم مربوط به  ٢١آزمون نتايج مربوط به فرضيه 

نيز قابل رويت است)، نتايج  هابانكزيان پرداخت وام بر سودآوري 
كه  ١٣٩٦ و ١٣٩٥فرمول پيشنهادي زيان پرداخت وام براي دو سال 

نرخ تورم كمتر از نرخ تورم داراي كمترين ميزان بوده و همچنين اين 
درصد بوده است پرداخت وام داراي سودآوري براي بانك بوده اما  ١٠
كه نرخ تورم بالاتر بوده است افزايش در پرداخت وام و  هاييسالدر 

همچنين سود دريافتي تسهيلات مالي موجب افزايش زيان پرداخت وام 
بودن نرخ  د باشد و دليل اصلي وجود چنين زياني مربوط به بالاتوانمي

. لذا براي اينكه باشدميتورم در مقايسه با نرخ سود تسهيلات اعطايي 
در شرايط تورمي كمتر دچار زيان پرداخت وام شوند پيشنهاد  هابانك

سودآور تمركز داشته باشند و  هايگذاريسرمايهاصلي اين است كه بر 
زماني  ايهدورهتا حد ممكن از پرداخت وام پرهيز كنند و در مقابل در 

 جايبهتمركز اصلي بانك بر پرداخت وام  باشدميكه نرخ تورم كاهشي 
 باشد. گذاريسرمايه

٣١,٢ ٤،١٨٢،٦١١ )٦،٦٥٠،٨٤٠( ١٣٩٧% 

٩,٦ ١٦،٤٧٤،٥٣٧ ٩،٠٠٨،٤٣٠ ١٣٩٦% 

٩,٠ ١٧،٩٢٠،٨٧٥ ١٠،٥١٠،٢٦٧ ١٣٩٥% 

١١,٩ ٢٣،٣٥٩،٧٢٠ )١٢،٥٥٠،١٢٧( ١٣٩٤% 

١٥,٦ ٢١،٨٥٨،٩٦١ )٨،٥٦٣،٦٨٤( ١٣٩٣% 

٣٤,٧ ١٣،٨٤٥،٦١١ )٤،٣٨١،٠٨٦( ١٣٩٢% 

٣٠,٥ ٧،٣١٣،٥٢٣ )٣،٩٥٨،١٨٨( ١٣٩١% 

٢١,٥ ٥،٧٣٦،٦٦٩ )١،١٤٦،٩٠٥( ١٣٩٠% 
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  هرز هايعلف سازيبهينهالگوريتم 

. باشدمي سازيبهينهبرجسته در حل مسائل  هايالگوريتميكي از  IWOيا  ٤هاي هرزالگوريتم علف

با استفاده از تمهيدات خاص در شرايط گسسته، پيوسته و باينري بكار برد و  توانميريتم را اين الگو
از عملكرد رشد  سازيبهينه درروشهرز  هايعلفآورد. الگوريتم  به دستنتايج بسيار عالي از آن 

 ارائه توسط محرابيان و لوكاس ٢٠٠٦ هرز در طبيعت الهام گرفته است. اين الگوريتم در سال هايعلف
هاي هرز رشدي شديد دارند و اين رشد شديد تهديدي جدي براي گياهان گرديد. در طبيعت علف

ها در بسيار بالاي آن پذيريتطابقهرز پايداري و  هايعلفمهم  هايويژگي. يكي از باشدميمفيد 
  است. قرارگرفته IWOدر الگوريتم  سازيبهينهباشد كه اين ويژگي مبناي طبيعت مي

سازي جديد و توانمند است كه بر هاي بهينههاي هرز يكي از الگوريتمعلف فرا ابتكاريگوريتم ال
هاي هرز، بهينه عمومي يك تابع پذيري و تصادفي بودن كولوني علفاساس تقليد از قابليت تطابق

، باشديمهرز  هايعلفآمدن  به وجودكند. در صنعت كشاورزي يكي از مشكلات مهم رياضي را پيدا مي
 هاآن هايويژگيبا ثبت  روازاين، رساندميهرز با رشد تهاجمي خود به گياهان ديگر آسيب  هايعلف

. ميزان ناميممي IWO اختصاربهاست كه آن را  شدهساختهقدرتمند و هوشمند  سازيبهينهالگوريتم 
از  ايمجموعهاستفاده از با جزئيات، با  IWOو همچنين امكان سنجش الگوريتم  اثربخشيو  وريبهره

  .گرددميمعيار آناليز  چندبعديتوابع 

هرز  هايعلف سازيبهينهو توسط لوكاس و محرابيان براي الگوريتم  ٢٠٠٦ايي كه در سال در مقاله

IWO هايالگوريتمفرا ابتكاري يا  هايالگوريتممختلف با ساير  هايسازيشبيهاست، آن را در  شدهارائه 
)، الگوريتم PSOازدحام ذرات ( سازيبهينه)، الگوريتم SFLAون الگوريتم جهش قورباغه (تكاملي همچ

) مقايسه شده كه با مراجعه به مقاله مرجع GA) و الگوريتم ژنتيك (Memetic Algorithmsممتيك (
ندي ، پيكربسازيبهينهيك  كهاينعلاوه بر  IWOهرز  هايعلفيد آن را بررسي كنيد. الگوريتم توانمي

. با توجه به شودميبراي يك مسئله مهندسي نيز استفاده  كاريراه عنوانبه، باشدميو كنترلر قدرتمند 
ي هاروشاز ساير  IWOهرز  هايعلفاست، عملكرد الگوريتم  آمدهدستبه هاسازيشبيهنتايجي كه از 

  ت.براي تمام توابع آزمون مطلوب بوده اس IWOروش  درنتيجه. باشدميبهتر 

  هايافته

  است. شدهارائه )٢(نتايج حاصل از تخمين مدل زيان پرداخت وام در جدول 
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  زيان پرداخت وام تخمين مدل جينتا : ٢جدول 

 
 tاحتمال آزمون  tآماره آزمون  خطاي استاندارد ضريب برآوردي متغيرها 

LOAN_LOSS_PROVISION ٠٠٠/٠ - ٢١١/١٨ ٠٠٠٢١٨/٠ ٠٠٣٩٧/٠ 

SIZE ٠٠٠/٠ - ٨٨١٧٢/١٣ ٠٥٤٦٣٦/٠ - ٧٥٤٦٥٨/٠ 

LEV ٠٠٠/٠ ٦٤٥٠٣١/٥ ١٤٤٦٤٢/٠ ٨١٦٥٠٨/٠ 

C ٠٠٠/٠ ٣٣٣٣٤١/٣ ١٧١٥٢٧/٠ ٧٤٣٣٢٧/٠ 

 ٥٧٥٥٥١/٠ ضريب تعيين

 ١٠٢٩٠٤/٢ معيار دوربين واتسون
 ٥٠٦٦٤٧/٠ شدهتعديلضريب تعيين 

J-statistic ٠٠٥٩٩/٢٧ 

 ٠٠٠/٠ J احتمال آماره

براي متغيرهاي مستقل و كنترلي  tكه احتمال آزمون  دهدمينشان  )٢جدول (نتايج حاصل از 

. اين بدان باشدمي دارمعنيآماري  ازلحاظاست لذا؛ ضريب برآوردي متغيرهاي فوق  %٥از  تركوچك

. ارتباط باشندميمعناست كه متغيرهاي فوق عوامل مهمي در تعيين معيار رشد سودآوري بانك سرمايه 
يان پرداخت وام بيانگر وجود ارتباط معكوس بين متغير فوق با رشد سودآوري بانك ز دارمعنيو  منفي

 شودمي تائيدمتغيرهاي كنترلي  باوجودفرضيه بيست و يكم  %٩٥و بنابراين با اطمينان  باشدميسرمايه 
تعيين  بيضر .ي وجود دارددارمعنييعني زيان پرداخت وام با رشد سودآوري بانك سرمايه رابطه 

تغييرات متغير  %٥٧,٥٥به ميزان  قادرندكه  دهدميرت توضيح دهندگي متغيرهاي مستقل را نشان قد
 باشدمي دارمعنيآماري  ازلحاظبيانگر اين است كه كل مدل  Jوابسته را توضيح دهند. احتمال آماره 

 گونههيچا؛ لذ باشدمي ٥/٢و  ٥/١دوربين واتسون بين  ازآنجاكهاست).  %٥كمتر از  J(چون احتمال 
  در مدل وجود ندارد. خودهمبستگي

  .باشدميزير  صورتبهمعادله رگرسيوني 

  
استفاده از ضرايب همبستگي بين متغيرهاي  هم خطييكي از معيارهاي ساده جهت شناسايي 

خطي  بزرگ باشد بيانگر هم نسبتاًتوضيحي است. اگر ضرايب همبستگي بين متغيرهاي توضيحي، 
  خطي وجود ندارد. اما اگر ضرايب همبستگي كوچك باشند بدين معني است كه هم؛ شديد است نسبتاً



 كرامتيو  يمحمدپورزرند ،رحماني.../برآورد زيان پرداخت وام در بانك سرمايه با استفاده از

 ١٧١ 

  زيان پرداخت وام خطي مدل نتايج هم :٣جدول 

 
GP LOAN_LOSS_PROVISION SIZE LEV 

GP ١ 
   

LOAN_LOSS_PROVISION ١ -٤٧١٨١/٠ 
  

SIZE ١ ٣٦١٧٩/٠ -٢٩٠٨٧/٠ 
 

LEV ١ ٢١٦٣٦١/٠ - ٣٣٠٦٧/٠ ٤٣٢٣١/٠ 

 باشدمي ٥/٠، ضريب همبستگي بين متغيرها كمتر از شودميملاحظه ) ٣جدول (كه در  طورهمان

  است. اغماضقابل هم خطيدر چنين حالتي  دهدميكه نشان 

  هرز هايعلف سازيبهينهالگوريتم 

فرمول پيشنهادي زيان پرداخت وام است به  دهندهتشكيلورودي شبكه را كه عوامل  هايدادهابتدا 
شبكه بايستي آموزش  ابزارجعبهحال با استفاده از همين . گرددميعرفي و براي آن مشخص شبكه م

 هرز صورت پذيرفته است. هايعلف سازيبهينه فرا ابتكاري ببيند. آموزش شبكه با استفاده الگوريتم

  : مدل شبكه عصبي شامل دوم مرحله است

  .حاسبه خطاها و متست (آزمون) وزندوم  ،٥آموزش و يادگيرياول،  

فرمول  دهندهتشكيل(عوامل  x %٧٠ هرز هايعلف سازيبهينه فرا ابتكاريبر اساس مدل 
هاي ورودي و خروجي ) را در لايهايمحاسبه(خود زيان پرداخت وام  yپيشنهادي زيان پرداخت وام) و 

هايي را يكسري وزنو با استفاده از هوش مصنوعي  train. شبكه با استفاده از آموزش و گرددميتعريف 
فرمول  دهندهتشكيلها (عوامل xباقيماندة  %٣٠ها را با تعريف كرده و در مرحله بعد اين وزن

آورد و آزمون مي به دستكند و زيان پرداخت وام را پيشنهادي زيان پرداخت وام) تست (آزمون) مي
  كند.يك است و خطا را محاسبه تا چه اندازه به واقعيت نزد شدهبينيپيشكرده تا مشخص كند مقدار 

نقطه بهينه آموزش ( انجام داده تا به نقطه بهينه آموزش برسد، قدرآنرا  شبكه عمل آموزش
ها را سطحي از آموزش است كه در آن شبكه توانسته با استفاده از آموزش و يادگيري بهترين وزن

كمترين اختلاف را  شدهبينيپيشم مقادير ها تست كنيxباقيمانده  %٣٠ها را با برآورد كند)، وقتي وزن
  با واقعيت دارد.

شود و تدريجي تعدادي تكرار آموزش داده مي صورتبهشبكه  ازحدبيشبراي جلوگيري از آموزش 
شود و از اين گيرد تا حداقل در صفحه چند خطا پيداها آزمون يا تست مورد آزمون قرار ميدادهسپس با

  شود.ها انتخاب مياساس آنشبكه بربهينهشود و آموزشمينظر گرفتهها درن آنتريحداقل پايينتعداد
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بار عمل آموزش  ١٦گردد. در اينجا پس از آموزش در دفعات متفاوت بهترين آموزش انتخاب مي
 عنوانبه ١٠بعدي بهتر بوده است. پس مجموعه  دفعاتبهيادگيري نسبت  ١٠در مرتبه  كه شدهانجام

  شود.شبكه انتخاب مييادگيري 

  
 هرز هايعلف سازيبهينه فرا ابتكارينمودار آموزش شبكه عصبي الگوريتم  :١نمودار 

  
  نمودار آموزش شبكه عصبي :٢نمودار 
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ها نيز نمودار آمده است. ميزان نيكويي برازش آن صورتبهميزان بهينه آموزش در يادگيري 
نتايج حاصل از آموزش  را بر هم منطبق گردانده است.ورودي و هدف  هايدادهمشخص گرديده و 

ها و ساير اجزا چه ورودي و چه شبكه عصبي اوزان شبكه است كه بر روي خطوط ارتباطي ميان نرون
ها با ورودي و مقايسه آن هايدادهبيني شبكه بر اساس نمودار بالا نمايانگر پيش .نشيندميخروجي 

مقادير واقعي آن  رنگآبيبيني با شبكه عصبي است و نمودار پيش قرمزرنگمقادير واقعي است. نمودار 
 است.

با استفاده از فرمول  ايمحاسبه جينتا نيپرداخت وام ب انيز بينيپيش سهيمقادر نمودار زير 
 يمال لاتيدرآمد تسه وهرز  هايعلف سازيبهينه تميتوسط الگور شدهبينيپيشعدد  ،يشنهاديپ

  گردند:سه ميمقاي باهم يياعطا

  
 ،يشنهاديبا استفاده از فرمول پ ايمحاسبه جينتا نيپرداخت وام ب انيز بينيپيش سهيمقا :٣نمودار

  يياعطا يمال لاتيدرآمد تسه وهرز  هايعلف سازيبهينه تميتوسط الگور شدهبينيپيشعدد 

مالي مندرج  هايصورتدرآمد تسهيلات اعطايي كه در نمودار رنگ زرد مربوط به  شكل بالا در

 سازيبهينه تميالگورزيان پرداخت وام با استفاده از  بينيپيشرنگ قرمز مربوط به  است. باشدمي
 طورهمان .باشديم ايمحاسبهزيان پرداخت وام با استفاده از فرمول مربوط به  يهرز و رنگ آب هايعلف

 سازيبهينه فرا ابتكاريا استفاده از الگوريتم زيان پرداخت وام ب باشدمي مشاهدهقابلكه در نمودار بالا 
  .باشدمي محاسبهقابلهرز  هايعلف

  گيريتيجهن

 فرا ابتكاريبرآورد زيان پرداخت وام در بانك سرمايه با استفاده از الگوريتم هدف از پژوهش حاضر 
و  ١٣٩٨تا  ١٣٩٠در بازه زماني  شدهانجام مطالعهبه  با توجه. باشدمي هرز هايعلف سازيبهينه

زيان  متغير مستقلبراي  tكه اولاً احتمال آزمون  ، نتايج نشان داداز تحقيق آمدهدستبه هاييافته



 ١٤٠١ زمستان، شش، شماره پنجاه و نوآورانه فصلنامه مديريت كسب و كار

 ١٧٤ 

مدل رگرسيوني  در شدهگرفتهبكار است لذا؛ ضريب زيان پرداخت وام  %٥از  تركوچكپرداخت وام 
ن رشد سودآوري بانك سرمايه اين بدان معناست كه متغير فوق عامل مهمي در تعيي باشدمي دارمعني

 مدل دهندگي توان توضيح دهندهنشانمدل،  شدهتعديل تعيين ضريب مقدار بررسي ثانياً  .باشندمي

از  شدهحاصل. لذا نتايج باشدمي وابسته يعني رشد سودآوري بانك سرمايه متغير تشريح منظوربه

 ٥٧,٥٥زيان پرداخت وام تقريباً  ، متغير توضيحيدهدميمدل نشان  شدهتعديل تعيين شاخص ضريب
. همچنين با توجه به اينكه دهدميدرصد از نوسانات ناشي از رشد سودآوري بانك سرمايه را توضيح 

. افزون بر باشدمي دارمعنيآماري  ازلحاظشد يعني اينكه كه كل مدل  %٥از  تركوچك Jاحتمال آماره 

است،  شدهدادهمنفي نشان  صورتبهاخت وام آن بر اساس علامت ضريب متغير توضيحي زيان پرد
كه افزايش در اين متغير، آثار كاهشي بر رشد سودآوري بانك سرمايه دارد.  شودميچنين استنباط 

يعني ارتباط و همبستگي منفي بين زيان پرداخت وام با رشد سودآوري بانك سرمايه در بازار سرمايه 
 سكير تيريمد كه به بررسي )١٣٩٣(و همكاران  يصادقيق از تحق شدهحاصلنتايج  تهران وجود دارد.

در  سكير ترينمهمپرداختند و نتايج نشان داد كه ) ياعتبار سكير تيريبر مد تأكيدبا ها (بانك
در  يمهم قشكه ن باشدمي و شناخت و تمركز بر كنترل آن يو بررس ياعتبار سكير يعني هابانك

با نتايج  راستاهمدارد  هابانك يسودآور شيافزا درنتيجهدرآمدها و  شيو افزا هاهزينهكاهش 
  .باشدمياز اين تحقيق  شدهحاصل

 ،يشنهاديبا استفاده از فرمول پ ايمحاسبه جينتا نيپرداخت وام ب انيز بينيپيش سهيمقاهمچنين 
شان داد يي ناعطا يمال لاتيدرآمد تسه وهرز  هايعلف سازيبهينه تميتوسط الگور شدهبينيپيشعدد 

  .باشدمي محاسبهقابلهرز  هايعلف سازيبهينه فرا ابتكاريزيان پرداخت وام با استفاده از الگوريتم 

كاسته شده  هيسرما نكبا يسودآور زانيپرداخت وام از م انيز شيداشت كه با افزا انيب توانمي

بانك  هايسيستمقعي در وا صورتبهو نتايج اين مدل  هافرمولو  مؤلفه شودميلذا پيشنهاد  است.
مقوله ريسك در كليه سطوح  در خصوصسازماني  سازيفرهنگشود. آموزش و  سازيپيادهسرمايه 

و يا تهيه  روزرسانيبهمربوط به ريسك با ديدي جامع  هايدستورالعملبانك ايجاد و نهادينه گردد و 
  گردد.
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