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5 )����� 336567 4010895 318 207 0,92 0,34 404 250 1,09 0,36 
6 )����� 337179 4006574 587 382 1,46 0,69 653 390 1,53 0,5 
7 )����� 341632 4009333 1047 680 2,08 1,4 444 270 1,28 0,44 
8 MN� 341797 4012390 439 285 0,97 0,55 612 380 1,79 0,44 
9 �- �6	N� 337125 4015313 323 210 0,77 0,45 422 260 1,12 0,39 
10 �,?�%

K# 
329473 4007973 593 385 2,88 0,57 676 410 2,2 0,58 

11  $�O�
�
�� 
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338046 4002766 686 446 2,5 0,95 838 500 2,43 0,88 

21 )��� 351968 3991553 629 409 1,72 0,78 806 490 1,98 0,58 
22  ����

�
�� 
351852 3995101 1107 719 6,05 2,28 1172 740 4,77 1,38 

23 )�� �
? 331012 4021106 373 242 0,82 0,34 471 280 0,96 0,036 
24 �
���	c� 332288 4015821 372 242 0,92 0,51 432 260 1,15 0,94 
25 �#��� 345916 3996983 642 417 2,42 1,11 574 350 1,67 0,36 
26 ��	� 329306 4012514 576 374 3,18 0,73 684 420 3,03 0,72 
27 ��	� 330347 4011004 440 286 0,97 0,38 631 380 1,9 0,61 

 
 :2*82  : B&�9� ������ C�>� �� 	������ D��EFSPI 

�-
'��� �>��  �#�
>�SPI �-
'��� �>��  �#�
>�SPI 
P#S� �-
'��� 0  
�99/0- �#�3 �-
'��� 5/1-  
�99/1- 

[%�+� �-
'��� 1-  
�49/1- �#�3 �
	'� �-
'��� 2- �+�1 � 
 

�! �
� D��	 ���
� �#
	:
�8Q �
� �?q#� � 
� )�
� ��
�� �
+�
% &���� ��B�� $,Q �� �
�� �
���
������ �#r
� $	��
 � $�� !
 �#
	:
�8Q _�� � ��R ) 2����1373 297 .( )�
6+%
 
� 
,3�� �#


 � �
 �>5�� 7
�		8� $	4V� ;
�?�#�
� !
�N0� )McBratney and Webster ١٩٨� ( �B� �� P� 
� 
�
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���	? �� . �-��4� p�	L#�1 D�� �
�� �	�! �
,3�� �	� ��)(Ordinary Kriging  )�
% $,Q ��
$%
 )�3 �
"+�
 &
�#
 [#
�3 
� �+,� 9
�5�
 � &��� . �
�� �	�! D�� !
 )�
6+%
 
� U��q* �#
 �� �1

) �-��4� p�	L#�1( �� ��,* ��$%
 )�3 �+�
��* ��	�! �#! �� ��
�� �6	1 �� ) 2 �#
�
� � ��
L	NR
1388 :116(. 

/��0� 5�# %�G�� 
 $3� ��3 � �+4�T 2 �!��
�1 �
� $	-
4: $,Q �� �)���1 �	�
� ���� �#�+�,� ��	�!�#! �
,��

�3
� �� �,�
 .)�,R �� C	�R ��	� � C	�R �
,�
  
� ��	�!�#! �� �
�"+%
 !
 )��R PLO  � ���
�
$%
 K	 
� 
+%
� �#
 �� 
� ���  � 7
��� U>�  . 

�3
� �� ��g ��	�!�#! �� �B� !
 �4-
5� ���� �>5�� . �B� !
 �,�
 $3� �+:��� 7
��%� 
�#!
��	�
�#����	� 7
	T�c�)��y<�� x#�V � )�	�s x#�V 2��	-���	� $#
�� ( !
 2�.�� �"N"� �

$%
 �
������ ���� l
+�'� $	4V� .��  �� �+O
� �� ��
Q �
,�� &� _
���� � ��Q 7r�K� �L	+�
���1 �� s�6� $3� &
�"�� . 

�,�
 $3� ��	�!�#! �
,�� �� 
� �-
'��� �	.
� �%��� $,Q  @�
3 !
 )�
6+%
 
� 
�+�
SPI  �
�4�
 )!
� �� �� 
� �-
'���12  �24  _
% !
 )
<+'#
 M�* �
�� ��
�1350  
�1386  �1 �3 ��%
0�


+�)�
�3 _��Q �� &� M# 2 $%
 )�3 )����. 
 _��Q3 : ��
�� )��� �� )�3 ��
O �
� �-
'��� ��
�
�:1386-1350  )!
� �� ��12  �24 ��
� 

��
�! )!
� 7
>�� SPI &
��
 �4N� �	z
T �
��
	V )��� =�� ��	1 ��Q  �1SPI 

 )!
�12 ��
� 

�#�3 �
	'� �-
'��� 7 19 14 20 15 432 
�#�3 �-
'��� 34 8 20 16 26 432 

[%�+� �-
'��� 32 27 48 40 39 432 
w	4V �-
'��� 134 156 107 109 112 432 

��Q  7
>��
SPI  207 210 189 185 192  �1 ��QSPI 

 )!
�24 ��
� 

�#�3 �
	'� �-
'��� 1 12 7 14 19 420 
�#�3 �-
'��� 25 10 24 32 22 420 

[%�+� �-
'��� 53 42 59 39 23 420 
w	4V �-
'��� 125 120 92 83 136 420 

 ��Q  7
>��
SPI  204 184 182 168 200  
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 )�
�3 _��Q ��2 �-
'��� ��
�
�: �
� ��
O )�3 �� )��� ��
�� 1386-1350 �� �� )!
� 12 � 

24 ��� �� &
�� 
� ��
� . )!
� ��12  
,�� ��
�4  � �#�3 �
	'� �
� �-
'��� �T��8  �T��
$%
 )��� �#�3 
� �-
'��� . �#
 �� ��3 �� �BOS� _��Q �� �Q�� 
�)!
� 24 ��
�  
,��5/2 

 � �#�3 �
	'� �
� �-
'��� �T��6 $%
 )��� �#�3 
� �-
'��� �T�� . )�
�3 _��Q �� �Q�� 
�
2 ��3 �� �BOS�  !
432  ����SPI�	� � &
��
 )
<+'#
 �� �#�3 �
	'� �-
'��� �#�+�1 2 �#�+

$%
 )�3 ��
O �4N� �	z
T � )��� )
<+'#
 �� . �� )!
�24  !
 ��
�420  ����SPI �#�+�1 2
$%
 )�3 ��
O =�� ��	1 )
<+'#
 �� �#�+�	� � &
��
 )
<+'#
 �� �#�3 �
	'� �-
'��� . _�� ��

 ��
�� )���49 �T�� $%
 �-
'��� �
 � )��� . 7
>�� �%��� 
�SPI  )�3 �L	+� )��� $%�� !
 �1
 _
% !
 �-
'��� 7�� �#�+�	� �4-
5� ���� )
<+'#
 M�* �� )��� �11375  
� 1386 �3
� �� . ��

 ��
4-
5� )���0� )
<+'#
 �� 
� �-
'��� �#���#�3 _
% 2�
��
	V1377 2 _
% 2=�� ��	11378 2
 _
% 2 �4N� �	#
T13822  _
% �� a���� )��� � &
��
1386 $%
 .�#
 �L	+� �-
'��� 
�  
,�� ��

 ��	�!�#! �� n5% $:
 )���0� �� �� $	6	1 �		8� ��N��,�
 $3� �� ��� �3
� ��. . �Q�� 
� _
O
�� �	.
� �-
'���  �%��� �� ��	�!�#! �
,�� �� 7��!
�� ��_
% �� ��	�!�#! �
,�� �6	1  1385 �  

1388 )�3 �+�
��* $%
. 
� �#
	�	3 � ��#K	: �
� �?q#� �%��� ��B�� �����	�!�#! �
,  )�3 P	%�� &
K	� P� �
� ��>�

!
 ����
�R �1 $%
:  
 D!�
 P� �
� ��>� ��#�+�-
 $#
�� )Ec( 1385  �1388: -
 $#
�� �#�
>� =
%
 �� �h1
�O ��#�+�
V�O �� eS�
 &
K	� �,�
 �  _
�% ��1388       $#
��� 
�� ����3 ����Q )����0� ��    !
 U	�� ���#�+�-


S/cmµ 1800   )���3 )��
����_
��O $��%
   )�����0� �	���� �� �
���>� ���#
 ������ _
��% ��1385 2
���OS/cmµ 1100 $%
 )��� .  _
�% �� ��#�+�-
 $#
�� ��
�O ��
�� �
���+1
: �� �Q�� 
�1385  
S/cmµ 318  &� �h1
�O �S/cmµ 1107  _
% �� ��	���T �� $%
1388    ���#�+�-
 $#
��� ��
�O
404  &� �h1
�O �S/cmµ 2120 $%
 .� ��>�)��
�	�
� D!�
 P� �
 W�� 
# TDS 2 =
%
�� ����� 
�
� y�
 )�3 !
 ��
�� ��
"+�
 )���0� �,�
 �� _
%  1388 @"�� ���<	� �1 )���0� �,�
  
� �Q�� 

�� &
K	� )��
�	�
� W�� �� ��  $�'� P	'>� �� ���? .�� �>5�� ���Q  ����3  $�3�  
��  )������ 
&
K	� TDS !
 500 
� U	� !
 1200 �N	� ;�? �� �+	- �� �%� .�� K1�� $3� 
�  !���  _
��3  ����3 

�,�
 &
K	� TDS �	� 270 
� 420 �N	� ;�? �� �+	- �� �3
� .�� �	�� x	���  ���0�� 500 !
  !��� �� 
)���0� �+3y? � )���0� �
 �� b
��
 �,3 �	�
5N% 
�  w�%�#  �
��� 
�  U�3�*  ���  ���� . ���>�  �
�� 
)��
�	�
� W�� � $#
�� ��#�+�-
 � �N1 
� �<#���  $�>�
5�  �+�3
� �  ��.
  �
���!
�%  ���	"�� 
� �� 

����� 
,�� &
�� �� ���� .l
��V �� �'#
>� 
� _
% 1385 �#
 �#�
>� U#
K:
 �+:
#  $�%
.   ��-�
4� ��5�
�
�� �� )�3 �O ��
Q �
�� �
�>� 
� ��#�+�-
 $#
��  )TDS ( _
% ��1385  
�� ��
�� 63/22+X625/0 
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Y=  �<+'��� x#�V95 %  _
�% �� �1388   
�� ���
��569/2+X607/0Y=    �<+�'��� x#��V �99  %
�#��? @"��. �
� ��>� P�  �N1 D!�
)Cl(:       _
�% �� ��N1 &
K�	� ��1 ����� �� &
�� 
� ��>� �#


1388  ��0�� � )��� r
� )��� 
� )����� _
�3 !
 �,�
 $3� ����Q )���0� ��4/1    &r
� ��1
 �N	�
* 
� �>5�� �#
 �+	- ����� �� U3� .   _
�% �� )����0� �	�� �� ��	-
O ��1385  298 /   ��1
 ��N	�
$%
 )����+	- �� &r
� . P#�% D!�
 P� �
� ��>�)Na :((:       &
K�	� ��1 ����� ��� &
��� 
� ��>� �#


 _
% �� P#�%1388 �1 �+:
# U#
K:
 )��� 
� )����� _
�3 !
 �,�
 $3� ����Q )���0� ��  $�NR &� 
�� �.
 $	-
4: 
�� &
'�
 � )��#r� 
� )��� � !
 _
�3 )����� �� b�� �0� �#y8� �� �	-�  �
���!
�% 

�	�! �%
�3 )S*  �
� P#�% �
�!S1�#q (�3
� ��. ��>�  D!�
 P� �
�$�'�  �y�Q  P#��%  
�#  P�� 
)SAR(: K	� �#�� &
�� ��<-
 e�� )�3 �� ��>� �
� ���  ���  ��3
� . ���  ��#
  =
�%
  &
K�	� SAR �� 

���Q $3� 
�,� l
�#�>� r
� )��� � �� �
�+�
 $3� �� 7/2 �� �%� .�#
 &
K	� 
� _
�3 �,�
 6/1  )���� 
� f{% �� )���0� ��
	� $3�  l
����R  ��+�1 !
 1 � ��  �	�3
O  ����g  $�3�  ��� 5/2  ���  ��%� .�� 

)���0� ��g �	�R �
�� &
K	� $�'� �yQ P#�% U	� !
 3   ���  ��3
� . ���0�� 2  
��  �y�? !
  !��� �� 
���0�) ��
� $3� &
L�! )�3 � 
� ����  �� )���0� �	�
5N% �y? � �� 
,+�
 �� �%�. 

 

 
 	������� ���*# 1
.� H# 5�# %��7)Ec (1385  

 	������� ���*# 1
.� H# 5�# %��7)Ec (1385 
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 I�� )*7���6�� 1
.� H# 5�# %��7)TDS :(1385 

 
 I�� )*7���6�� 1
.� H# 5�# %��7)TDS :(1385 

 

 �&� 1
.� H# 5�# %��7)Cl :(1385  �&� 1
.� H# 5�# %��7)Cl :(١٣٨٨ 
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 H�*> 1
.� H# 5�# %��7)Na :(1385  H�*> 1
.� H# 5�# %��7)Na :(١٣٨٨ 
 

 
 H�*> �J8 �E�7 1
.� H# 5�# %��7)SAR :(1385  

 H�*> �J8 �E�7 1
.� H# 5�# %��7)SAR :(١٣٨٨ 
 

%7 �7 ��,K2  5.��� 5�# 
N+"� �
� �6-�� ��
�� �
� �c"�� � �%S1 �#�
>� 2�'#
>� $,QV�O �#
	�	3 w �,�
 � _
% ��1385 

 �1388  )�
�3 �
���� ��1 $%
 )�3 )���� .����� �� 7
�		8� ���
� &�	�
12 �,�
 ��
"+�
 �
�  &�# 
�
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 !
 P	'N12/27  
�4/129  ppm !
  P#K	��  &�# 272/6   
�48/93  ppm% &�# 2 !
 P#�8/22  
�1/131 
ppm   !
 P	%
+* &�# �39/0  
�34/2 ppm ��+'� �		8� �� .&�	�� �� �� &�# 
�  !
 7
���136/168  
�

56/912 ppm  !
 �N1 &�# 265/10  
�89/101 ppm   !
 7
6-�% &�# �12  
�16/368 ppm $%
 �		8+� .
 �	� �,�
 ��
"+�
 ��
�� �� ��#�+�-
 $#
�� &
K	�404 � 
2120 �� f��#!���	� �3
� . ��Q�� eS�
 ��

���
� ��
�O   P	%
+* �� a���� 7
�		8�)95/1 (�� �� a���� &� �h1
�O �  7
���1)2/744 (�� �3
� .
 P	'N1 �� a���� 7
�		8� x#�V ��
�O &
K	� �	����)04/46 ( 7
6-�% �� &� �h1
�O �)77/96 (

�� �3
�. 
����� ;
�� 
5� �T�� �
�
� 
� !
 �+�1 7
�%
0� �1 ��+'� �T��. 

٠

١

٢

٣

�

�

�

٧

٨

Ca Mg Na+K HCO٣ Cl SO�

m
e
q

ـــــا  
ت يونه

ظـــــ
غل

٠

١٠

٢٠

٣٠

�٠

�٠

�٠

٧٠

٨٠

٩٠

ت % 
ــــيرا

 تغيـــ
ــريب

ضـــــ

حداكثر      
ميانگين       
حداقل
ــار انحراف معي
ــيرات ضريب تغي

 
 	
��
��
 �� 5�# %7 �7 5.��� 5�#����.�L .�� �7

1385 

٠

٢

�

�

٨

١٠

١٢

١�

١�

Ca Mg Na+K HCO٣ Cl SO�

m
e
q

ـــــا  
ت يونه

ظـــــ
غل

٠

٢٠

�٠

�٠

٨٠

١٠٠

١٢٠
 % 

ــيرات
يـــــ

يب تغ
ـــــر

ضــ

حداكثر      
ميانگين       
حداقل
ــار انحراف معي
ــيرات ضريب تغي

  ��	�!�#! �� �
� ����� ��
�� �
��+�
�
* �
����
1388 

 
 

5��M %<��7 
 �� eS�
 &
K	� U#
K:
 kR
� � )��� �
y? �.
 ��	�! �#! �� ��
�� $	6	1 �� ��
�� �� �-
'���

���? . �#y8� ;�R �<#� � �?���
� �� 2��	�!�#! �
,#��� !
 �#y8� U�
1 � 
� ��
���� !
 �
��� )�6%
 � ��
?��
� &
�! U#
K:
 � ��	�!�#! �� ��
�� �#�L� U�
1 kR
� 2�
��� )�6% �#y8� �
��+�
�
*

 eS�
 �+:�r
� l
+L	+�� ���? �� ��	�!�#! �� �
,	c-
�
� .K	-
�� ��
�� !
 �B� ��
�! � ��
�� 
� 
)�
6+%
 !
 ����� 
,#�	? � �	���� ����
1 ;�� �
K:
 GIS &
�� �� ���� �1 ���� 7
�		8� �
���+1
: 
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�6	1 �� a
���
 
� U>� �-
'��� �� 7
�		8� �6	1 �
,�� �� �� �
,-
% 1385 
� _
% 1388 
��,�� $%
. �� �#
 C	>0� �� �* &� P#��� �1 �5�
� �	� �-
'��� � $	6	1 �
,�� !�#!��	� 
� 
�%��� P	z
�� �#�� $,Q !
 �	� �
,3�� wN+"� �		4� �-
'��� D�� SPI 
� �� $NR ��1 &��� � 
�?�
% �
1 �
"+�
 P#���� �1 
� �%��� 7
>�� SPI $%�� )��� �L	+� )�3 !
 �1 )��� ���� �4-
5� 

�#�+�	� 7�� �-
'��� !
 _
% 1375 
� 1386 �� �3
� .�� )���0� ��
4-
5� ���#�3�# 
�-
'��� 
� �� )
<+'#
 2�
��
	V _
% 13772 ��	1 2=�� _
% 13782 �	#
T �4N� 2 _
% 13822 

&
��
 � )��� a���� �� _
% 1386 $%
. ;�R �#y8� )�6% �
��� !
 ��
���� 
� � U�
1 �#y8� !
 
�
,#���� ��	�!�#! �� �	-� 2�-
'��� kR
� U�
1 �#�L� ��
�� �� ��	�!�#! � U#
K:
 &
�! 
��
?��
� � l
+L	+� �+:�r
� eS�
 � �
,	c-
�
� �� ��	�!�#! �� ���? .
� �Q�� �� �#KL� �#
	�	3 

����� �
� ��
�� ��
"+�
 )���0� �,�
 �� �
,-
% 1385 � 1388 � �c"�� �
� ��
�� �6-�� �
� 
wN+"� �#
	�	3 ����� �
� �
,�
  ��
"+�
 �,�
 �� �	�� ��
>� ��
�! )��
�� �� �?�� 
� $:
 

n5% �� ��	�!�#! $BNg �T
�R � �
�� ��Q�� �� 
,�� �� ;
�� n5% $3�20 
� 25 �T�� U#
K:
 
�+:
# 2$%
 !
 �NR �#
 �		8� �� &
�� �� ��
R �4	�� ��4# �-
'��� � ��
�R ��
'�
 �	B� U#
K:
 

2$	4�Q !
	� �� 2
yg �
>��
 n5% $3
�,� � )
:� 2�R
�+Q
 �4%�� C�
�� 2��,3 �+4�T � �!��
�1 
)�
3
 ��1 �1 ��
	* &� �		8� $	6	1 ��
�� �� �#! ��	�! $3� �,�
 ��� �� �3
� � U	* ��	� �� 
��3 �#
 ���� &
���� U#
K:
 ��
#. �� �	���� �B� �� �%� ���� �1 kR
� $:
 $	6	1 �� �� 
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